PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO LEOPOLDO

Estado do Rio Grande do Sul

MEMORIAL DESCRITIVO

OBRA: REVITALIZAGCAO E MELHORIA DA BACIA DE AMORTECIMENTO DA
STEIGLEDER - FIRECE

LOCAL: Bairro Santos Dumont, Sao Leopoldo/RS
CONTRATANTE: Prefeitura Municipal de Sdo Leopoldo — Secretaria Geral de Governo
ORGAO / PASTA GESTOR: Secretaria Geral de Governo - SGG

1. INTRODUGAO

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo estabelecer as diretrizes técnicas,
especificagdes de materiais, procedimentos executivos e critérios de controle tecnolégico para
as obras de revitalizagao e melhoria da Bacia de Amortecimento da Steigleder, localizada no

bairro Santos Dumont, em Sao Leopoldo/RS.

A bacia objeto desta intervengdo constitui-se em area de banhado com fungdo de
amortecimento de cheias, atuando como elemento fundamental do Sistema de Prote¢ao Contra
Cheias do Rio dos Sinos. Em fungdo da ocupacdo desordenada do entorno, com aterros
clandestinos e deposicdo irregular de residuos, a capacidade de amortecimento original

encontra-se severamente comprometida.

O projeto prevé a recuperagdo da funcionalidade hidraulica da bacia, com volume de
amortecimento de 95.000 m3, através de servicos de remocao de sedimentos e materiais
excedentes, execucdo de aterro compactado em argila em todo o perimetro, implantagao de

caminho de servigo para acesso de maquinas e proteg¢ao dos taludes com enleivamento.

As intervencgdes descritas neste memorial estdo em conformidade com os estudos do Plano
Diretor de Drenagem Urbana de Sao Leopoldo (PDDUrb), elaborado pelo Instituto de
Pesquisas Hidraulicas da UFRGS, e atendem as Diretrizes Técnicas estabelecidas pelo
SEMAE/SEMOV.
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2. OBJETIVO

O presente memorial descritivo tem como objetivo:

- Definir as caracteristicas técnicas dos materiais a serem empregados;

- Estabelecer os procedimentos executivos para cada etapa construtiva;

- Especificar os critérios de controle tecnoldgico e aceitagéo dos servigos;
- Definir as normas técnicas e regulamentadoras aplicaveis;

- Orientar a elaboragao dos projetos basico e executivo;

- Subsidiar a execugao das obras e a fiscalizagdo contratual.

3. LOCALIZAGAO E CARACTERIZAGAO DA AREA

A Bacia de Amortecimento da Steigleder esta localizada na regidao nordeste do municipio de
Sao Leopoldo/RS, no bairro Santos Dumont, conforme coordenadas de referéncia: -29.751266
S, -51.139433 W.

A area caracteriza-se como planicie de inundacéo, originalmente constituida por banhado com
vegetacao tipica de varzea, funcionando como area de acumulagéo natural das aguas pluviais
e de extravasamento do sistema de drenagem local. O solo predominante & do tipo argiloso-

organico, com baixa capacidade de suporte.

Atualmente, a area encontra-se degradada em funcéao de:

- Ocupagdes irregulares no entorno;

- Aterros clandestinos com materiais diversos (entulho, residuos de construcéo civil, solo

excedente);

- Deposicao irregular de residuos sélidos;
- Assoreamento do leito original;

- Supresséao da vegetagao nativa;

- Ravinamento dos taludes existentes.
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Inspecgbes realizadas indicam que o volume atual de sedimentos acumulados compromete

significativamente a capacidade de amortecimento da bacia, sendo necessaria a remogao de
aproximadamente 57.000 m?® de materiais excedentes para restabelecimento da cota de fundo

original e garantia do volume util de 95.000 m?3.

4. NORMAS TECNICAS E REGULAMENTADORAS APLICAVEIS

Todos os servigcos deverao ser executados em estrita obediéncia as normas técnicas brasileiras
(ABNT), as normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego (NRs), a legislagcao

ambiental vigente e as diretrizes técnicas do SEMAE/SEMOV.

4.1. Normas Técnicas ABNT

- NBR 6457 - Amostras de solo — Preparacio para ensaios de compactacao e ensaios de

caracterizagao;

- NBR 6459 - Solo — Determinagao do limite de liquidez;

- NBR 7180 - Solo — Determinacgao do limite de plasticidade;
- NBR 7181 - Solo — Analise granulométrica;

- NBR 7182 - Solo — Ensaio de compactacgao;

- NBR 9895 - Solo — indice de suporte Califérnia (ISC/CBR);

- NBR 13230 - Amostras de solo — Procedimento para coleta de amostras deformadas e

indeformadas;
- NBR 9061 - Segurancga de escavagao a céu aberto;

- NBR 12266 - Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulagdo de agua, esgoto

ou drenagem urbana;

- NBR 13208 - Grelhas e tampdes de canalizagdo — Requisitos e métodos de ensaio;
- NBR 5681 - Controle tecnoldgico da execugao de aterros;

- NBR 13783 - Canais de drenagem superficial — Procedimento;

- NBR 13000 - Materiais para enleivamento — Especificacoes;

- NBR 6118 - Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

- NBR 12655 - Concreto de cimento Portland — Preparo, controle e recebimento;

- NBR 14931 - Execucgao de estruturas de concreto — Procedimento;
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4.2. Normas Regulamentadoras (NRs) do Ministério do Trabalho

- NR 01 - Disposi¢des Gerais e Gerenciamento de Riscos Ocupacionais;

- NR 06 - Equipamentos de Protecao Individual — EPI;

- NR 07 - Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional - PCMSO;
- NR 09 - Programa de Prevencéao de Riscos Ambientais — PPRA,;

- NR 12 - Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos ;

- NR 15 - Atividades e Operagodes Insalubres;

- NR 18 - Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao;
- NR 20 - Seguranca e Saude no Trabalho com Inflamaveis e Combustiveis;
-NR 21 - Trabalho a Céu Aberto;

- NR 24 - Condigdes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

- NR 26 - Sinalizagédo de Seguranga;

- NR 33 - Seguranga e Saude nos Trabalhos em Espacos Confinados;

- NR 35 - Trabalho em Altura;

4.3. Diretrizes Técnicas SEMAE/SEMOV

- DTS-IC06 - Manual de Operacgado e Manutengao, Gestao de Riscos e Treinamentos
- DTS-ICO08 - Projeto Executivo

- DTS-IC09 - Orcamentos e Planejamento de Obras

- DTS-IC10 - Entrega de Documentacao Técnica

- Especificagéo Técnica de Movimento de Solo

- Especificagdo Técnica de Compactagao de Aterros
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4.4. Legislagcao Ambiental Aplicavel

- Lei Federal n°® 12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Sdlidos;

- Lei Federal n° 9.605/1998 — Lei de Crimes Ambientais;

- Resolugao CONAMA n° 307/2002 — Gestao de Residuos da Construgao Civil;

- Resolugao CONAMA n° 237/1997 — Licenciamento Ambiental;

- Lei Estadual n°® 15.434/2020 — Codigo Estadual do Meio Ambiente do RS;

- Portaria FEPAM n° 85/2022 — Diretrizes para Gerenciamento de Residuos Sdlidos;

5. SERVICOS PRELIMINARES

5.1. Instalagao do Canteiro de Obras

Implantagéo do canteiro de obras em local aprovado pela fiscalizagao, contendo:

- Escritério técnico com area minima de 12 m?;

- Vestiarios e sanitarios conforme NR 18;

- Refeitério com condigbes adequadas de higiene;

- Almoxarifado para armazenamento de materiais e equipamentos;
- Depdsito para residuos segregados;

- Patio de estacionamento e manobras para maquinas e veiculos;

- Placa de identificagao da obra conforme modelo da Prefeitura.

Por se tratar de obra com a maior parte dos servigo realizados por maquinarios, a empresa
contratada devera verificar a necessidade de implantagao ou nao de cada item, conforme

necessidade. Com execesséo da Placa de Obra, esta sendo obrigatéria.
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5.2. Mobilizacdao e Desmobilizagdao de Equipamentos

A contratada devera mobilizar todos os equipamentos necessarios a execugao dos servigos,

incluindo:

- Escavadeiras hidraulicas;

- Retroescavadeiras;

- Motoniveladoras;

- Caminhdes basculantes;

- Rolos compactadores tipo pé-de-carneiro e liso;

- Tratores de esteira;

- Caminhbes-pipa para umectagao;

- Equipamentos de topografia (estacao total, nivel, GPS geodésico);

- Equipamentos de segurancga coletiva e sinalizagao.

5.3. Placa de Obra

Devera ser instalada placa de obra em local visivel, conforme padrdo estabelecido pela

Prefeitura Municipal, contendo:

- Nome do empreendimento;
- Orgao contratante;

- Empresa executora;

- NUmero do contrato;

- Valor da obra;

- Fonte de recursos;

- Prazo de execucgéo;

- Nome do responsavel técnico com numero da ART.

O modelo da Placa sera passado a contratada pela Contratante, antes do inicio da obra.
6
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5.4. Levantamento Topografico Complementar

Antes do inicio dos servigos, a contratada devera realizar levantamento topografico cadastral

complementar, em escala 1:500, com curvas de nivel de metro em metro, contemplando:

- Amarracgao planialtimétrica da area da bacia e entorno;

- Locagéao dos limites da propriedade e serviddes;

- Identificagéo de interferéncias (redes elétricas, drenagem existente, acessos);

- Defini¢ao dos perfis longitudinais e transversais para dimensionamento dos volumes;

- Georreferenciamento de todos os elementos no sistema Sirgas 2000.

5.5. Supressao Vegetal e Limpeza do Terreno

Devera ser realizada a supressdo da vegetacdo exdtica e invasora existente na area de

intervencao, com:

- Remocéao de arbustos e vegetagido de pequeno porte;
- Rogada manual ou mecanizada;

- Destinagédo adequada dos residuos vegetais (trituragdo para compostagem ou descarte em

aterro licenciado);

- Preservagdo da vegetacdo nativa, quando aplicavel, mediante autorizacdo do 6rgao

ambiental.
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6. REMO(}Z\O DE SEDIMENTOS E MATERIAIS EXCEDENTES

6.1. Caracterizagao dos Materiais a Remover

Os materiais a serem removidos compreendem:

- Sedimentos argilosos e organicos acumulados no leito da bacia;

- Residuos sodlidos de construgao civil (entulho, restos de concreto, solo excedente);
- Materiais de aterro clandestino;

- Vegetacgdo aquatica em excesso;

- Residuos sélidos urbanos (quando identificados).

6.2. Estimativa de Volumes

Com base em levantamentos em campo, estima-se a remog¢ao de aproximadamente 57.000
m? de materiais excedentes para restabelecimento da cota de fundo original e garantia do

volume util de amortecimento de 95.000 m?.

6.3. Procedimentos Executivos

A remocao dos sedimentos devera ser executada com os seguintes cuidados:

- Escavagao mecanizada com escavadeiras hidraulicas, iniciando pelas areas mais distantes

do acesso;

- Deposicao em ponto destinado a pré-secagem (retirada do excesso do material liquido);

- Posterior carga do material em caminhdes basculantes;

- Transporte dos materiais para destinagao final (bota-fora licenciado ou area de reutilizagao);
- Controle de umidade para evitar derramamento de lama nas vias;

- Manutencao de acessos para a frota de transporte;

- Sinalizagao e isolamento da area de trabalho.
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6.4. Controle de Qualidade da Remogao

Deverédo ser observados os seguintes controles:

- Verificagao topografica das cotas de fundo atingidas;
- Amostragem dos materiais removidos para classificagdo (quando necessario);
- Registro fotografico das etapas;

- Controle dos manifestos de transporte de residuos (MTRs).

6.5. Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRSCC)

A contratada devera elaborar e implementar Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos da

Construcao Civil, contemplando:

- Identificacéo e classificagdo dos residuos gerados (Classe |, IIA, 1I1B);
- Segregacao na origem;

- Acondicionamento adequado;

- Transporte por empresas licenciadas;

- Destinacao final ambientalmente adequada;

- Controle de manifestos de transporte (MTRs);

- Relatérios mensais a fiscalizacao.

6.6. Destinagao dos Materiais

Os materiais excedentes deverao ser destinados conforme sua classificagéo:

- Sedimentos argilosos sem contaminacgao - Classe IIA - Bota-fora licenciado ou reutilizagéo

em obras;

- Residuos de construcdo civil (entulho) - Classe IIA - Area de transbordo e triagem (ATT)
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licenciada;

- Residuos organicos (vegetagao) - Classe IIA - Compostagem ou aterro licenciado;
- Residuos sdlidos urbanos (lixo) - Classe IlA - Aterro sanitario licenciado;

- Residuos suspeitos de contaminacéo - Classe | - Disposicdo em aterro classe | licenciado.

7. EXECUGAO DO ATERRO COMPACTADO

7.1. Caracteristicas do Aterro

Sera executado aterro com argila compactada em todo o perimetro da bacia, com as

seguintes caracteristicas:

- Altura aproximada do aterro: 2,00 m

- Largura da crista: minimo 4,00 m

- Taludes: inclinagdo 1V:2H (maximo)

- Extensao aproximada: conforme projeto executivo

- Volume estimado: conforme projeto executivo

7.2. Materiais para Aterro

Os materiais para execugao do aterro deverao atender as seguintes especificagcdes técnicas:

- indice de Suporte Califérnia (ISC/CBR) - = 8% - NBR 9895;

- Expansao - < 2% - NBR 9895;

- Limite de Liquidez (LL) - 30% a 60% - NBR 6459;

- indice de Plasticidade (IP) - = 10% - NBR 7180;

- Massa especifica aparente seca maxima - Conforme ensaio de compactacao - NBR 7182;

- Teor de umidade 6timo - Conforme ensaio de compactagéo + 2% - NBR 7182;

- indice de Permeabilidade Menor que: 9x10%-6.

10
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7.3. Procedimentos Executivos

7.3.1. Preparo da Superficie

- Remocao de toda vegetacao e material organico da base do aterro;

- Regularizagao da superficie;

- Escarificagao do solo natural para garantir aderéncia (quando necessario);

- Umectagéo ou aeragao para atingir umidade adequada.

7.3.2. Execucao das Camadas

- Espessura maxima da camada solta: 0,30 m;

- Espessura da camada compactada: 0,20 m a 0,25 m;

- Controle de umidade: teor de umidade préximo ao 6timo (£2%);

- Nimero minimo de passadas: definido em campo através de trecho experimental.

7.3.3. Compactacao

- Equipamento: rolo compactador tipo pé-de-carneiro (para ligagao entre camadas) e rolo liso

(para acabamento);
- Velocidade maxima: 3 km/h;
- Homogeneidade da compactagdo em toda a extensdo da camada.

7.4. Controle Tecnolégico da Compactagao

Devera ser realizado controle tecnoldgico rigoroso conforme NBR 7182 e NBR 5681:

11
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7.4.1. Ensaios de Caracterizagao (antes da execuc¢ao)

- Granulometria: 1 ensaio a cada 7.000 m® de material;
- Limites de Atterberg: 1 ensaio a cada 10.000 m?;

- Compactagao (curva): 1 ensaio a cada 7.000 m?3.

7.4.2. Controle de Compactagao (durante a execugao)

- Determinacao da massa especifica aparente seca "in situ": 1 ensaio a cada 1000 m? por

camada, com minimo de 3 ensaios por camada;
- Método do frasco de areia (NBR 7185) ou métodos nucleares (NBR 16985);

- Grau de compactacao minimo: 100% da massa especifica aparente seca maxima do ensaio
de compactagao (Proctor intermediario);

- Desvio de umidade em relagéo a étima: £ 2%.

7.4.3. Ensaios Complementares

- indice de Suporte Califérnia (CBR): 1 ensaio a cada 4.000 m? de aterro concluido;

- Expansao: concomitante ao ensaio de CBR, valor maximo 2%.
7.5. Critérios de Aceitacao e Rejeicao
- Aceitacao plena - 2 100% - Liberado;
- Aceitagao condicionada - 95% a 99% - Permitido mediante analise e corre¢gao de umidade;
- Rejeigéo - < 95% - Refazer camada;

7.6. Juntas de Construcao

Deverao ser observados os seguintes cuidados nas juntas de construgéo:
12
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- Execugdo em degraus escalonados;
- Espessura dos degraus igual a espessura das camadas compactadas;

- Largura minima de sobreposi¢ao: 1,0 m.

8. IMPLANTAGAO DO CAMINHO DE SERVIGO

8.1. Caracteristicas do Caminho de Servigo

Sera implantado caminho de servigo no entorno da bacia com as seguintes caracteristicas:

- Extensao: conforme projeto executivo (perimetro da bacia);

- Largura minima: 4,00 m (para trafego de caminhdes e maquinas);
- Revestimento primario: camada de brita graduada ou rachao;

- Espessura da camada de revestimento: minimo 0,20 m;

- Inclinagéo transversal: 2% a 3% para drenagem superficial;

- Sistema de drenagem: valetas laterais e saidas d'agua.

8.2. Fun¢6es do Caminho de Servigo

- Permitir acesso irrestrito de maquinas pesadas (retroescavadeiras, escavadeiras,

caminhdes) para manutengao periodica;

- Viabilizar operagbes de desassoreamento e remogao de sedimentos;
- Facilitar inspe¢des técnicas e monitoramento da bacia;

- Servir como via de acesso para emergéncias;

- Delimitar fisicamente o perimetro da bacia.

13
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8.3. Execugao do Caminho de Servigo

8.3.1. Preparo da Base

- Regularizac&o do subleito com motoniveladora;
- Compactagéao do subleito com grau minimo de 95% (Proctor normal);

- Verificagao de greide e declividades.

8.3.2. Aplicacao do Revestimento Primario

- Espalhamento da brita graduada ou rachdo com motoniveladora;
- Espessura uniforme de 0,20 m;
- Umectacgao e compactacéo com rolo liso;

- Acabamento superficial com caminhao pipa para acomodag¢ao do material.

8.4. Drenagem do Caminho de Servigo

Deverao ser executados sistemas de drenagem para garantir a integridade do caminho:

- Valetas de protegao de crista (corte);

- Valetas de pé de talude (aterro);

- Saidas d'agua em intervalos regulares (maximo 50 m);

- Bueiros ou passagens molhadas nos pontos de interse¢cdo com talvegues.

14
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9. PROTEGAO DOS TALUDES COM ENLEIVAMENTO

9.1. Objetivo do Enleivamento

O enleivamento dos taludes tem por objetivo:

- Proteger contra processos erosivos (ravinas e sulcos);
- Estabilizar superficialmente o solo;

- Favorecer a infiltragdo controlada das aguas pluviais;
- Melhorar a integracao paisagistica da obra;

- Reduzir a necessidade de manutengéo corretiva.

9.2. Areas de Aplicacdo

Deverao receber enleivamento:

- Taludes externos do aterro perimetral;
- Taludes internos da bacia (acima do nivel d'agua maximo);
- Areas de empréstimo ou bota-fora que forem reincorporadas;

- Superficies expostas sujeitas a erosao.

9.3. Especificagoes do Enleivamento

- Tipo de enleivamento - Hidrossemeadura ou enleivamento com placas;

- Espécies vegetais - Gramineas perenes e leguminosas (mix regional);

- Densidade de semeadura - Minimo 30 g/m? (hidrossemeadura);

- Adubacédo quimica - Conforme analise de solo e recomendagéo agrondmica;

- Cobertura morta - 100 a 150 g/m? (fibra de celulose ou similar);

15
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9.4. Procedimentos Executivos

9.4.1. Preparo do Talude

- Regularizagao da superficie;
- Remocgéo de blocos de solo, torrdes e materiais grosseiros;
- Escarificagao leve para criar micro-retencoes;

- Aplicagao de terra vegetal (quando necessario) em camada minima de 0,05 m.

9.4.2. Aplicacao da Hidrossemeadura

- Preparo da mistura em hidrossemeador: agua + sementes + adubo + cobertura morta +

estabilizante;
- Aplicagao uniforme sobre toda a superficie do talude;

- Pressao adequada para garantir aderéncia ao solo.

9.4.3. Protecao Inicial

- Irrigacao periddica nas primeiras semanas (se necessario);
- Protegao contra chuvas intensas (mantas de fibra de coco em pontos criticos);

- Isolamento da area para evitar pisoteio.

9.5. Controle de Qualidade

- Verificagdo da densidade de semeadura real;
- Monitoramento da germinagéao (15 a 30 dias);
- Avaliagado da cobertura vegetal apos 60 e 90 dias;

- Taxa de cobertura minima aceitavel: 80% da area apoés 90 dias.

16
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10. GARANTIA DO VOLUME DE AMORTECIMENTO

10.1. Volume Util da Bacia

Apoés a execugao das intervengdes, a bacia devera apresentar volume util de amortecimento

de 95.000 m?3, considerando:

- Cota de fundo apds remogao de sedimentos;
- Cota do nivel maximo de operacéao (extravasamento);
- Inclinagéo dos taludes internos;

- Area de superficie d'agia na cota maxima.

10.2. Verificagdo do Volume

A verificagdo do volume util sera realizada através de:

- Levantamento topografico batimétrico detalhado apds conclusédo dos servigos;
- Elaboragao de modelo digital do terreno (MDT);
- Calculo de volume por se¢des transversais ou método de malha;

- Emisséo de relatério técnico atestando a capacidade atingida.

10.3. Critérios de Aceitacao

- Volume util minimo - 95.000 m®--0%/ + 10% -
- Cota de fundo - Conforme projeto - £ 0,10 m -
- Inclinagéo dos taludes - Conforme projeto - £ 5% -

- Largura da crista - Conforme projeto - + 0,20 m -

17
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11. SERVICOS COMPLEMENTARES

11.1. Drenagem Superficial

Devera ser executado sistema de drenagem superficial para coleta e condugéo das aguas

pluviais, composto por:

- Valetas de protecgao de crista (seg¢ao trapezoidal, revestidas ou nao);
- Descidas d'agua em pontos estratégicos;
- Dissipadores de energia na saida das descidas (caso necessario);

- Canaletas de pé de talude (caso necessario).

11.2. Sinalizacao e Seguranga

- Placas de adverténcia quanto a profundidade e riscos;
- Cercamento do perimetro (se necessario);
- Marco de referéncia de nivel d'agua maximo;

- Avisos sobre proibicdo de descarte de residuos.

11.3. Urbanizagao e Paisagismo

- Revegetacao das areas de entorno com espécies nativas (quando aplicavel);

- Implantagao de area verde no entorno do caminho de servico;

- Controle de espécies invasoras.
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12. CRONOGRAMA FisSICO

Ficam estabelecidos os seguintes marcos de entrega em semanas, com uma hierarquia
definida em inicio-fim para as atividades projeto basico, projeto executivo, execucgao, pré-
operagao, testes, analises e a atividade que envolve os treinamentos tera o fim alinhado com
o término do contrato. A data base para o inicio do cronograma sera estabelecida como sendo
a mesma data em que a ORDEM DE INICIO for assinada e o prazo de execugédo do contrato
fica determinado em 61 semanas, sendo assim, 0s principais marcos possuem 0s seguintes

prazos:

1 - Projeto basico — 02 semanas;

2 - Projeto executivo — 02 semanas;

3 - Execugao — 27 semanas;

4 - Pré operacgao, testes e analises — 04 semanas;

- Total 35 Semanas.

Sao Leopoldo, 06 de julho de 2026.

Decumento assinado digitalmente
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