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1. Descricao da necessidade da compra

Durante o ano de 2024, o Rio Grande do Sul enfrentou uma das maiores
enchentes da sua histéria. O evento provocou perdas humanas, deixou iniUmeras
familias desabrigadas e causou danos materiais severos em diversas cidades. O
Municipio de Sao Leopoldo, neste estudo chamado apenas de Municipio, esteve entre
0s municipios atingidos, registrando impactos significativos em diferentes secretarias e

setores da administragao publica.

Entre os prejuizos materiais, os equipamentos de tecnologia da informagao
foram severamente comprometidos. Para minimizar os danos, foi realizado um esforgo
de recuperagao em larga escala, abrangendo o Municipio. Em alguns casos, conseguiu-
se restaurar parte dos equipamentos, mas essa recuperagdo nao assegurou o pleno
funcionamento. Muitos deles, embora tenham voltado a operar, permanecem
comprometidos e sem garantia de continuidade operacional. Isso ocorre porque alguns
funcionam por um periodo de tempo e param, podendo esse periodo ser curto, médio
ou longo. Nao é possivel prever com exatiddo quanto tempo vai durar a vida util do

equipamento atingido.

Essa situacédo € critica, pois ainda utilizamos equipamentos com incertezas
quanto a sua durabilidade, decorrentes dos danos causados pela enchente. Como parte
deles foi diretamente atingida, o histérico demonstra que ndo ha confiabilidade sobre
até quando continuardo funcionando. Dessa forma, permanecemos diante de um
cenario de risco constante, ja que dependemos de equipamentos cuja estabilidade

operacional ndo pode ser garantida.

Diante desse cenario e apds a retomada parcial da normalidade em decorréncia
do periodo critico da calamidade publica de 2024, iniciou-se a elaboracdo de uma Ata
de Registro de Pregos com o objetivo de proporcionar ao Municipio a substituicdo dos
equipamentos afetados e também a renovagéo do parque tecnoldgico. Essa iniciativa
buscou tanto a reposi¢ao dos estragos causados pela enchente quanto o enfrentamento
de um problema estrutural ja existente, que consistia e ainda consiste na elevada

quantidade de maquinas obsoletas.

Assinado eletronicamente por LIUS GUSTAVO DE OLIVEIRA, em 2B &ginzs 43de. 48

Assinado eletronicamente por MARCELLO LUCIO TAZZA, em 28/10/2026 10:11:15

Assinado eletronicamente por FLAVIO HALLMANN DUARTE, Diretor de Tecnologia da Informacé&o e Comunicagao, em 27/10/2026 12:14:45
Assinado eletronicamente por ANDERSON DA ROSA, em 26/10/2026 14:28:52

Para conferir a autenticidade do documento acesse https://grp.saoleopoldo.rs.gov.br/erp/acessoexterno/programaAcessoExterno.faces?codigo=670270 e informe a chancela S4WB.NHVU.5ACT.ON63



A @

Frow7y SEMAD
ESTADO m%g DO SUL SAO LEODOLDO SECRETARIA MUNICIPAL

Prefeitura Municipal de Sao Leopoldo HUMANIZAR TRANSFORMAR INCLUIR DE ADMINISTRAQAO

Assim, em 2024, encaminhamos o pedido de instauracdo do certame que
resultou na Ata 28/2024. Cabe destacar que muitos computadores operavam e ainda
operam com sistemas ultrapassados, como Windows 7, Windows 8, Windows 8.1 e,
mais recentemente, o Windows 10, que deixou de receber atualizagdes e suporte,

ampliando a necessidade de atualizagdo do parque tecnolégico ja existente.

Apds a homologacao da Ata 28/2024, iniciou-se o processo de aquisicdo de
equipamentos, que entre outros, resultou na compra de 133 computadores, de um total
de 700 previstos. Entretanto, esse esforgo coincidiu com um cenario global de escassez
de componentes eletrbnicos. O avanco acelerado da inteligéncia artificial ampliou
significativamente a demanda por meméria RAM e dispositivos de armazenamento nos
data centers das empresas provedoras dessa tecnologia. Como consequéncia, 0 uso
em larga escala de chips de memdria provocou uma severa falta desses componentes

no mercado internacional.

O impacto negativo dessa conjuntura global para o Municipio foi a necessidade
de repactuar o preco ofertado pela empresa vencedora do item de computadores na
ATA 28/2024. Contudo, o reajuste solicitado ultrapassava 40%, percentual considerado

elevado, ja que representava quase metade do valor do equipamento.

Verificamos no mercado quais impactos estavam ocorrendo e, em pesquisa
realizada na plataforma Zoom pelo G1, constatou-se que um pente de memadria DDR4
de 16GB Corsair Vengeance RGB Pro custava R$ 650,00 em 10 de novembro de 2025.
Ja em 2 de dezembro de 2025, o mesmo produto passou a custar R$ 1.599,00,

representando uma alta de 146%.
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0 g1 pesquisou o preco de uma memaria RAM DDR4 de 16 GE da linha Corsair Vengeance RGE Pro. Ma plataforma
de comparagdo de pre¢os Zoom, o produto custava RS 650 em 10 de novembro. A partir de 2 de dezembro, o

hitp=.iig 1.globo.comfecnologia/nolicia’2 0251 2/3Varise -da-memania-ram-pode-dei xar-celul anes noleboo ks -2 £-C oS- mais-cans-no-trasl -vi. . 415

10/04/2026, 11:58 1A & crise da memdia RAM: seu novo celular pode licas mais carno | G1
valor passou a RS 1.599, uma alta de cerca de 146%.

Memdria RAM Corsair Vengeance - Histérico de Pre«;os
RGB Pro 16GB DDR4 3200MHZ o2
RS 1.500
sem avaliagbes D6 DEZ 2025

m 3 meses 6 meses lar

@ Que tal criar um alerta? ®

Com base nos ultimos 40 dias, o valor esta B3 94291

R$ 1.599,90 i s

ou Bx de RS 266,65

menor prego via Casas Bahia

>

valor de memdia RAM passou de RS 650 para RS 1.590 am Doucas Semanas Foto: Repr ool e TooT

Figura 1: G1. Crise da memoéria RAM pode deixar celulares, notebooks e até carros mais caros no Brasil;
vild é a IA. Publicado em 30 dez. 2025. Disponivel em:
<https://g1.globo.com/tecnologia/noticia/2025/12/30/crise-da-memoria-ram-pode-deixar-celulares-

notebooks-e-ate-carros-mais-caros-no-brasil-vila-e-a-ia.ghtml>. Acesso em: 10 abr. 2026, as 12h01.

O portal de noticias da Exame também constatou esse aumento expressivo no
custo dos chips de armazenamento, chegando até registrar aumento maior do que

aquele verificado pelo G1, constatando aumentos na casa dos 300% a 400%.
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exame.
B &5

Os precos de memoria RAM subiram entre 300% e 400% até o fim do ano
passado. Os SSDs também encareceram, mas de forma mais moderada.
Agora, em 2026, o setor acompanha como esses aumentos devem se espalhar
por computadores, smartphones e outros dispositivos que dependem

desses componentes.

Figura 2: Exame. Falta de memodria RAM eleva precos de GPUs, SSDs e HDs. Publicado em 19 jan. 2026
as 10h39. Disponivel em: <https.//exame.com/tecnologia/falta-memoria-ram-eleva-precos-gpus-ssds-hds-

2026/?utm_source=copiaecola&utm_medium=compartilhamento>. Acesso em: 16 abr. 2026, as 11h12.

Essa escassez de componentes eletrdnicos, principalmente no que diz respeito
aos chips de armazenamento dos computadores, levou ao aumento dos pregos
praticados pelas fabricantes. Diante disso, o fornecedor que havia vencido a licitagao
para compra dos computadores pelo Municipio solicitou o reajuste para um valor acima
de 40%. Como consequéncia, foi desclassificado, pois ndo foi aceita a repactuagcao
desse valor, e a Secretaria de Compras e Licitagdes (Secol) realizou consulta aos
demais fornecedores que participaram do processo, verificando quem poderia atender
o Municipio nos termos previstos no certame. No entanto, devido ao cenario de mercado

desfavoravel, todos os fornecedores declinaram suas propostas.

Assim, esta licitagdo passa a ter carater importante, pois busca suprir de forma
imediata a compra de 411 computadores, atendendo com urgéncia as necessidades
mais criticas das secretarias, além de algumas necessidades pontuais que serao
incluidas, como a compra de 72 notebooks para apoiar em tarefas rotineiras de registro
de informagdes, elaboracdo de documentos fora da sede municipal, exercicio de
atividades em locais externos e execugdo de programas de saude que exigem a
mobilidade do colaborador, além de 21 workstations para elaborar projetos

arquitetdnicos da cidade e operagdes graficas que exigem um hardware mais robusto.

Posteriormente, sera elaborada uma ata de registro de pregos, contemplando
computadores que estiverem faltando e outros equipamentos de Tl necessarios para

garantir o atendimento adequado a populagéo e o trabalho dos colaboradores.
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2. Area requisitante e responsaveis

Area Requisitante:

1. DIRETORIA DE TECNOLOGIA DA INFORMAGAO E COMUNICAGAO -
SEMAD

Responsaveis pelo estudo técnico:

1.  Lius Gustavo de Oliveira (Operador de Informatica);
2.  Anderson da Rosa (Operador de Informatica);

3.  Marcello Lucio Tazza (Operador de Informatica).

3. Requisitos da aquisicao

A seguir, apresentamos os principais requisitos que precisam ser atendidos para
garantir a continuidade dos servigos e a atualizagdo das maquinas do Municipio. Esta

aquisicao precisa no minimo:

A) Prover e atualizar os recursos de Tecnologia da Informagao, garantindo que o parque

tecnoldgico de Tl esteja alinhado com as melhores praticas do mercado;

B) Garantir a continuidade dos servigos prestados com suporte de recursos de
tecnologia da informacao atualizados, minimizando interrupgdes e assegurando que os

processos administrativos do Municipio operem de forma ininterrupta e eficiente;

C) Renovar o parque de computadores, notebooks e workstations, substituindo
equipamentos obsoletos que impactam negativamente a produtividade e a eficiéncia
dos servigos publicos, assim como adicionar novos equipamentos para novas

demandas e colaboradores;

D) Adquirir computadores que atendam as necessidades de processamento,
armazenamento e compatibilidade com servigos prestados pelo Municipio, promovendo

a eficiéncia no trabalho dos colaboradores;
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E) Proporcionar flexibilidade e escalabilidade nos servigos das secretarias, permitindo
a continuidade e expansdo dos projetos em resposta ao aumento das demandas

organizacionais e da populacao;

F) Promover melhorias na seguranga da informacao por meio da aquisicdo de
equipamentos com sistemas operacionais modernos, garantindo atualizagdes de
seguranca e protecado contra ameacas cibernéticas, especialmente em relagédo aos

sistemas legados que ndo recebem mais suporte;

G) Amenizar o problema da obsolescéncia do parque tecnoldégico do Municipio,
garantindo a modernizacao dos recursos de tecnologia da informagdo em alinhamento

com as tendéncias do mercado global e das organizagbes governamentais.

4. Estimativas das quantidades para a

contratacao

A presente estimativa de quantitativos baseia-se no planejamento estratégico
de renovacéo do parque tecnoldgico municipal, que previa originalmente a aquisicdo de
700 equipamentos para suprir as diversas pastas da administracdo. Desse total, apenas
133 unidades foram efetivamente entregues através da Ata n° 28/2024, restando um
saldo remanescente de 567 maquinas necessarias para melhorar operacdo das

secretarias.

A definigdo dos numeros (411 computadores, 72 notebooks e 21 workstations)
reflete a parcela prioritaria desse saldo, calculada para atender aos seguintes critérios

funcionais:

Computadores Desktop (411 unidades): Quantitativo destinado a recompor as
estacdes de trabalho de uso administrativo geral em todas as secretarias municipais,
especialmente aquelas cujos equipamentos sofreram danos irreversiveis ou operam
com instabilidade decorrente das enchentes de 2024, além de substituir maquinas com

sistemas operacionais obsoletos e sem suporte.
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Notebooks (72 unidades): Quantitativo voltado a suprir a necessidade de mobilidade
e agilidade em servicos publicos que exigem atendimento externo, registro de
informacdes em tempo real fora da sede e prontiddo em cenarios de contingéncia. A
portabilidade destes itens é essencial para garantir que a prestagdo de servigos

essenciais a populagédo ndo seja interrompida em situagdes de deslocamento forgado.

Workstations (21 unidades): Equipamentos de alto desempenho necessarios para as
unidades técnicas que manipulam grandes volumes de dados, projetos arquiteténicos
e softwares de engenharia (ex: AutoCAD). A auséncia destas esta¢des robustas pode
comprometer a entrega de projetos e analises complexas de interesse do Governo

Municipal.

Memoria de Calculo e Lastro Financeiro: A definicdo dos quantitativos apresentados
decorre da consolidacdo da demanda gerida pela Diretoria de Tecnologia da Informagao
e Comunicagao que ja vem sendo discutida desde a Ata 28/2024. A contratagéo esta
amparada por disponibilidade financeira proveniente de multiplas fontes, incluindo
recursos proprios de algumas secretarias e linha de financiamento especifica (firmada
junto ao BRDE), assegurando o suporte orgcamentario necessario para a execugao
integral do objeto. Diante da comprovada instabilidade e volatilidade do mercado
internacional de semicondutores e memorias, recomendamos que esta contratagao
seja estruturada na modalidade de aquisi¢do com entrega direta, em detrimento do
Sistema de Registro de Pregos (SRP). Tal indicagdo fundamenta-se na necessidade de
mitigar riscos de desabastecimento, desisténcia de fornecedores e pedidos excessivos
de reequilibrio de precos, a exemplo das dificuldades enfrentadas na Ata n°® 28/2024,

assegurando a efetiva entrega do objeto a Administragao.

5. Escolha das caracteristicas dos

equipamentos

O momento atual no mercado global de equipamentos é delicado. Os pregos de
componentes eletrbnicos, especialmente aqueles que utilizam memodria de
armazenamento, tém sido impactados pelo alto consumo desses insumos nos

datacenters de IA. A demanda crescente por processamento e armazenamento para
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modelos de inteligéncia artificial pressiona toda a cadeia de suprimentos, o que eleva
o custo de SSDs, memoérias DDR5 e GPUs de ultima geragdo. Ainda € necessario
comentar que a guerra que esta acontecendo atualmente no Ird também colabora para
o0 aumento dos precos, conforme cita a reportagem da revista eletrénica Exame:
"Exame. Guerra do Ird eleva custo de eletronicos em até 40%, diz Goldman Sachs.
Disponivel em:  https://exame.com/invest/mercados/guerra-do-ira-eleva-custo-de-
eletronicos-em-ate-40-diz-goldman-sachs/. Acesso em: 18 maio 2026, as 8h54”. Na
matéria, informa que a alta de pregos de margo para abril chegou a 40% nos
equipamentos eletrénicos com os impactos da guerra. Diante desse cenario, adotar
como foco a compra dos langamentos mais recentes do mercado nao é a melhor opcao
custo-beneficio, ja que os valores estao elevados e o prazo de entrega € maior devido
a escassez dos componentes. A solugao € mesclar componentes atuais com outros de
geracao anterior que ainda estejam em producgéao pelos fabricantes e ndo apresentem
tecnologia obsoleta. Essa estratégia permite equilibrar desempenho, custo e
disponibilidade, garantindo que os dispositivos atendam aos requisitos minimos de uso

sem comprometer o orgamento.

5.1. Especificacbes do computador

Para definir as especificacbes ideais dos equipamentos que serdo adquiridos
pelo Municipio, levaremos em consideracdo as caracteristicas principais dos
componentes do computador para a escolha, com destaque para processador, memoria
RAM e armazenamento. Essa mesma ldgica ja foi aplicada anteriormente por este
Municipio. Em processo anterior, foram definidas especificagcbes de computadores com
caracteristicas suficientes para atender aos colaboradores e, na ocasido, selecionamos
um computador com processador Intel Core i3 de 132 geragdao, memoéria DDR4 de 16
GB e armazenamento SSD de 512 GB . Essa configuragao foi definida com base nas
necessidades dos setores administrativos, buscando equilibrio entre 0o desempenho

para tarefas tipicas de escritério e o custo de aquisigao.

Entretanto, desde a elaboracdo da nossa ultima ATA 28/2024 até o momento
atual, é possivel notar uma tendéncia dos 6rgéos publicos em optar por computadores
com processador intermediario Core i5 em vez de Core i3. Com base na experiéncia do

Municipio, é possivel levantar a hipotese de que essa escolha ocorre porque cada
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processo de compra depende de diversas variaveis que precisam estar alinhadas e
disponiveis, como recursos financeiros, prazos licitatérios e elaboracdo de estudos.
Isso demanda tempo e envolve varios colaboradores e setores dos 6érgaos publicos.
Diante da morosidade desses tramites, € mais prudente que os gestores optem por
especificar um padrao superior de hardware. Com isso, € possivel antecipar futuras
demandas, como softwares que venham a ser langados e exijam um processador mais
robusto por exemplo. Essa escolha evita a necessidade de novos processos de compra

no curto prazo e ainda prolonga a vida util do equipamento.

Abaixo mostraremos uma tabela composta por informagdes de alguns 6rgaos
publicos que adquiriram computadores recentemente e todos utilizaram processador de
linha intermediaria que sdo os Core i5. Ressaltamos também que os descritivos estdo
disponibilizados na integra como aparecem no portal de compras publicas, por isso nao
ha uma padronizacio, mas €& possivel identificar o tipo de processador, memodria RAM
e armazenamento na maioria destes certames como é possivel ver em destaque na

tabela a seguir:

Data de Link no portal de

Orgao Descrigcao do item )
homologagao | compras publico
https://pncp.gov.br/
Instituto de app/editais/248117
COMPUTADOR CORE I5-
Previdéncia e 05000157/2026/3.
. _ 12400F/ ASUS/ H610M/ 8GB
Assisténcia dos , 09/04/2026 Informacéao
MEMORIA/ M2.256GB/ VGA
Servidores de acessada em
3 2GB
Cataléao 19/05/2026 as

13:34.

https://pncp.gov.br/
COMPUTADOR COMPLETO,

app/editais/102212
INTEL CORE 15-12400F (122
Céamara ~ 81000166/2026/13.
o GERACAO), 16GB DDR4, SSD _
Municipal de 17/04/2026 Informacéao
480GB, GEFORCE NVIDIA 1GB,
Itaituba acessada em
WINDOWS 10 + MONITOR 21"
19/05/2026 as
LED
13:34.
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S3o0 Caetano

COMPUTADOR (DESKTOP) -
CONFIGURACOES MINIMAS:

Monitor 18,5"; Mouse USB; Rede
10/100/1000 e Wi-Fi; Video
integrado; Windows 11; Fonte
compativel; Garantia minima de

12 meses

Core 15 10* geragao ou https://pncp.gov.br/

superior;, SSD 256 GB; app/editais/100915
Prefeitura  do|Meméria RAM 8 GB DDR4 ou 85000156/2026/5.
Municipio  delsuperior; Teclado ABNT2;[23/03/2026 Informacéo

acessada em
19/05/2026 as
13:35.

COMPUTADOR DESKTOP com

10/100/1000; multiplas portas

Core i5 132 geragdo ou https://pncp.gov.br/

superior; 16 GB RAM; SSD app/editais/179533
Prefeitura 480GB; Tela LED 22"; Windows 32000193/2026/38.
Municipal  de|10 Pro ou superior; Windows 11{20/03/2026 Informacgéao
Carrancas Pro; documentacao OEM; midias acessada em

de instalacdo e recuperacao; 19/05/2026 as

drivers e documentacio técnica 13:36.

em portugués.

Computador completo: gabinete https://pncp.gov.br/

Micro ATX; placa-mae Biostar app/editais/876131
Prefeitura H610MHD D5; processador 39000199/2026/42.
Municipal  de|Core i5-14400; meméria DDR5|16/04/2026 Informacéao
Humaita 8GB; SSD Sandisk 1TB; acessada em

Windows 11 Pro; monitor LED 19/05/2026 as

19"; mouse USB; teclado ABNT 13:36.

COMPUTADOR DE MESA: Core https://pncp.gov.br/
Prefeitura i5-10400 ou superior; 8GB app/editais/081590
Municipal de|DDR4 expansivel até 64GB;[16/04/2026 89000145/2026/24.
Tangara SSD 256GB; rede Wi-Fi 6E; LAN Informacéao

acessada em
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USB e HDMI; Windows 11 Pro;
garantia 12 meses; conformidade
com PPB e ISO 9001:2015;
apresentacdo de catalogo/ficha

técnica obrigatéria

19/05/2026 as
13:37.

MICROCOMPUTADOR uso
BASICO: Core i5-12400; placa-
Prefeitura méae B760M-E; memoéria DDR4;
Municipal  dejsuporte a processadores Intel|17/04/2026
Sapopema 143/13%/128 geragéo; PCle 4.0;
audio de nivel de estudio; Steel

Armor; garantia 3 anos

https://pncp.gov.br/
app/editais/761677
33000187/2026/45.
Informacéao
acessada em
19/05/2026 as
13:37.

COMPUTADOR: Core i5-12400
Prefeitura 122 geragao; placa-mae ASUS
Municipal deH610M-CS D4; 16GB DDR4;14/04/2026
Jodo Dourado [SSD M.2 512GB NVMe; fonte
300W reais; Windows 11 Pro

https://pncp.gov.br/
app/editais/138915
10000148/2026/7

COMPUTADOR: Core i5 122
geracdo ou Ryzen 5 5500;
16GB RAM; SSD NVMe 512GB;
placa de video integrada; fonte

Municipal  de . 15/04/2026
500W 80 Plus Bronze; gabinete

Prefeitura

https://pncp.gov.br/
app/editais/090840
88000141/2026/9.

Informacéao

Séo Jodo da ) B
_ FHD; Windows 11; placa-méae
Varjota . .
Intel H510; memodria expansivel

até 64GB; gabinete Micro ATX;

Mé&e D’Agua ) _ acessada em
ATX; Windows 11; pacote Office
. 19/05/2026 as
365 ou Office 2021; teclado e
13:38
mouse; monitor 21"
COMPUTADOR COMPLETO: https://pncp.gov.br/
. Intel Core i5 112 geragao; 8GB app/editais/016126
Prefeitura
. DDR4; placa de video 2GB; SSD 76000107/2026/13.
Municipal  de . B
256GB NVMe; monitor 19,5"08/04/2026 Informacéao

acessada em
19/05/2026 as
13:38.
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fonte 500W; acessorios (mouse
e teclado ABNTZ2); monitor FHD
19,5"

Portanto, iremos optar pelo Core i5 de 142 geragao, que é um processador
ainda em fase de producido, com 16 GB de memoéria RAM. Essa é a mesma
configuracdo de memoria ram que ja utilizamos na compra anterior, devido a
necessidade de trabalhos em multitarefa dos usuarios. Além disso, reduziremos o
armazenamento de 512 GB para 256 GB, levando em conta o encarecimento do
armazenamento e o fato de que atualiza-lo € mais simples do que atualizar a memoaria
RAM. Para exemplificar, é possivel conectar um HD usado fabricado anos atras a uma

maquina recente, mas nao conseguimos fazer o mesmo com a memaria RAM.

5.2. Especificagcdes do notebook

Para compor as caracteristicas principais do notebook, iremos optar por 16 GB
de memoéria RAM, processador Intel Core i5 de 132 geracdo e 256 GB de
armazenamento em SSD. A escolha do processador também segue a pratica adotada
por diversos 6rgados publicos, que tém padronizado seus equipamentos com CPUs
intermediarias, como o Core i5, por oferecerem equilibrio entre desempenho e custo a
longo prazo. Além disso, ja possuimos essa categoria intermediaria de processador em
operagao, € a experiéncia demonstra que ela atende plenamente as demandas de
produtividade, navegagao, videoconferéncia e uso de sistemas corporativos. Como o
uso do notebook sera voltado a situacbes de mobilidade, como reunides externas,
visitas técnicas e trabalho hibrido eventual dentro e fora do prédio administrativo, nao
se justifica investir em um equipamento com alto poder de processamento, que elevaria

o custo sem ganho pratico proporcional.

A definicdo de 16 GB de memdria RAM considera o perfil multitarefa dos
usuarios, que frequentemente operam com diversos aplicativos abertos de forma
simultanea, incluindo navegador com multiplas abas, edigdo de textos e planilhas,

sistemas web do governo, ferramentas de comunicagédo e etc. Essa quantidade de
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memoria evita gargalos e garante maior vida util ao equipamento, alinhando-se as

recomendacdes atuais para o computador que ja citamos anteriormente.

Ja o armazenamento de 256 GB em SSD foi dimensionado com base nos
mesmos critérios aplicados a configuragdo do computador. A opgao por uma capacidade
menor também se justifica pelo encarecimento significativo das unidades de maior
volume e pela facilidade de expansao futura. Diferentemente da memodria RAM, que
possui limitacdes de compatibilidade entre geragbes, o armazenamento pode ser
ampliado ou substituido com menor impacto técnico e financeiro ao longo do ciclo de
vida do equipamento. Dessa forma, a configuragdo proposta segue a mesma linha
adotada por outros entes publicos, garantindo desempenho adequado as atividades
institucionais e preservando a economicidade da aquisicdo. Para demonstrar a
tendéncia das configuragdes principais dos notebooks no setor publico, apresentamos
abaixo uma tabela com alguns certames homologados recentemente, em que 6rgaos
adquiriram notebooks. Nela, constam os descritivos na integra conforme disponibilizado
no portal de compras publicas, 0 nome do 6rgao publico, a data de homologacéao e o
link de acesso ao processo. Assim, € possivel observar o alinhamento entre as principais
caracteristicas selecionadas pelo Municipio e o que vem sendo solicitado em outras

administracées:
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, Data de
Orgao Descrigao resumida Link no portal
homologacao
https://pncp.gov.br/
Instituto  de . . app/editais/108706
Intel Core i5 13? geracao; 16 GB
Previdéncia 72000101/2026/12.
RAM; 512 GB SSD; 15,6" HD; 2x
Social de 17/04/2026 Informacéao
USB; HDMI; Wi-Fi; Teclado ABNT
Petrolina de acessada em
com C; Windows 11 Trial.
Goias 19/05/2026 as
13:27.
) https://pncp.gov.br/
Intel Core i5-1334U (min. 13.000 o
_ app/editais/932359
Prefeitura PassMark); 10 cores/12 threads;
68000188/2026/81.
Municipal de|]DDR4/DDR5 216 GB; SSD NVMe
15/04/2026 Informacéo
Sao Pedro daj2500 GB; TPM 2.0; Windows 11
acessada em
Serra Pro + Office 2024 vitalicio; Full
19/05/2026 as
HD.
13:27.
https://pncp.gov.br/
) app/editais/179533
Core i5 13? geragao ou superior;
Prefeitura 32000193/2026/38.
16 GB RAM; SSD 2480 GB; 15,6"
Municipal de 08/04/2026 Informagéao
tela; 1 ano garantia; Windows 10
Carrancas acessada em
Pro/11 Pro; sem recondicionados.
19/05/2026 as
13:29.
https://pncp.gov.br/
Intel Core i5-13420H; 8 GB DDRS5 app/editais/876131
Prefeitura (expansivel até 24 GB); SSD 512 39000199/2026/42.
Municipal delGB NVMe; 15,6" WUXGA[16/04/2026 Informacéao
Humaita (1920x1200) IPS; 50Wh; Windows acessada em
11 Home. 19/05/2026 as
13:30
Prefeitura Intel Core i5-1345U (13?); 16 GB https://pncp.gov.br/
17/04/2026
Municipal deDDR5; SSD 512 GB NVMe; 15,6" app/editais/761677
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Sapopema |FHD IPS; Windows 11 Pro; USB4, 33000187/2026/45.
HDMI, RJ45; camera FHD; bateria Informacéao
42 Wh. acessada em
19/05/2026 as
13:30.
https://pncp.gov.br/
Intel Core i5-13420H; 16 GB app/editais/138915
Prefeitura LPDDRS (soldada); SSD 512 GB 10000148/2026/7.
Municipal de|NVMe (expansivel); 15,6" FHD;/04/02/2026 Informacéao
Jodo Dourado|Wi-Fi 6; Windows 11; teclado acessada em
ABNT2 com numeérico. 19/05/2026 as
13:32.

Intel Core i5-1335U; Windows 11

https://pncp.gov.br/

. o app/editais/088677
. com licenga vitalicia; 14" IPS
Prefeitura 80000183/2026/6.
o 1920x1200; 8 GB RAM; SSD
Municipal de 08/04/2026 Informagéo
NVMe 2480 GB; HDMI 2.1;
Pilar acessada em
MIL-STD810H; bateria =50 Wh
19/05/2026 as
(até 12 h).
13:33.
https://pncp.gov.br/
app/editais/083835
A Intel Core i5-1334U; 16 GB RAM;
Camara ] 72000109/2026/3.
. 512 GB SSD; 15,6" FHD; Windows
Municipal de 22/04/2026 Informacéao

Areia Branca

11 Home; leitor de cartdo; pad

numeérico; Waves MaxxAudio Pro.

acessada em

19/05/2026 as
13:33.
Core i5 13? geragado ou similar; https://pncp.gov.br/
16 GB RAM; 512 GB SSD NVMe; app/editais/089939
Prefeitura
15,6" FHD 120 Hz; Wi-Fi (2,4/5 09000108/2026/38.
Municipal de 18/03/2026
GHz) + Bluetooth 5.x; 1 ano Informacéao
Esperanca
garantia; marcas: acessada em

Samsung/Dell/Acer/HP.

19/05/2026 as
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13:33.

https://pncp.gov.br/
app/editais/016126
76000107/2026/13.
08/04/2026 Informacgéao
acessada em
19/05/2026 as
13:34.

Prefeitura Intel Core i5-13420H; 16 GB
Municipal de|DDR5-4800; 512 GB SSD; 15,3"
Sdo Jodo daWUXGA (1920x1200); Windows
Varjota 11.

5.3. Especificacdes do workstation

Para esta estacao de trabalho a metodologia de estudo das especificagbes nao
sera a mesma adotada para o desktop e notebook. Por se tratar de um equipamento
voltado ao setor de projetos, precisa ser robusto e ter uma capacidade grande de
processamento grafico e numérico, capaz de suportar cargas de trabalho intensas e
arquivos pesados sem perda de desempenho. A base para elaboragdo das
especificagdes sera o AutoCAD 2024, que é um software muito utilizado pela area de
arquitetura e engenharia do Municipio para desenvolvimento de plantas, cortes,
detalhamentos e modelagens técnicas. Para garantir que os colaboradores consigam
trabalhar na maquina de forma fluida, sem travamentos ou lentidao durante a
renderizacao e a manipulacao de desenhos em 2D e 3D, é fundamental que o hardware
atenda com folga aos requisitos recomendados pelo fabricante. Nesse sentido,
precisamos nos atentar a 4 itens principais que sdo a memaoria RAM, o processador, a
placa de video dedicada e o armazenamento. Acessando em 14/05/2026 as 10:43 o
site da Autodesk
https://www.autodesk.com/br/support/technical/article/caas/sfdcarticles/sfdcarticles/PT
B/System-requirements-for-AutoCAD-2024-including-Specialized-Toolsets.html
podemos observar os pré-requisitos para rodar o AutoCAD 2024. Conforme indicado,
precisamos de 32 GB de memodria RAM, placa de video dedicada com 8 GB, espaco
em disco de 10 GB para instalacdo além de espaco adicional para arquivos temporarios
e de projeto, e processador de 3 GHz ou mais em clock base, com 4 GHz ou mais em

turbo, preferencialmente com multiplos nucleos. Essas sido as especificagdes

Assinado eletronicamente por LIUS GUSTAVO DE OLIVEIRA, em 8Agira6h3:een48

Assinado eletronicamente por MARCELLO LUCIO TAZZA, em 28/10/2026 10:11:15

Assinado eletronicamente por FLAVIO HALLMANN DUARTE, Diretor de Tecnologia da Informacé&o e Comunicagao, em 27/10/2026 12:14:45
Assinado eletronicamente por ANDERSON DA ROSA, em 26/10/2026 14:28:52

Para conferir a autenticidade do documento acesse https://grp.saoleopoldo.rs.gov.br/erp/acessoexterno/programaAcessoExterno.faces?codigo=670270 e informe a chancela S4WB.NHVU.5ACT.ON63


https://pncp.gov.br/app/editais/01612676000107/2026/13
https://pncp.gov.br/app/editais/01612676000107/2026/13
https://pncp.gov.br/app/editais/01612676000107/2026/13

— £ §KuumcmLusE v p LD SE D
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL o o o o SECRETARIA MUNICIPAL

Prefeitura Municipal de S3o Leopoldo HUMANIZAR TRANSFORMAR INCLUIR DE ADMIN'STRAGAO

recomendadas para garantir estabilidade e produtividade adequada ao equipamento

diante das demandas técnicas do setor.

Com base nas especificagbes recomendadas para o uso do autocad, faremos
algumas melhorias para garantir desempenho e margem operacional. Em relagcéo a
memoria RAM, o aumento de 32 GB para 64 GB é necessario e se justifica porque o
AutoCAD ja pode consumir cerca de 32 GB em projetos complexos. Além disso, é
preciso considerar o consumo do sistema operacional, navegadores, planilhas, editores
de texto e outros softwares que demandam memaria do computador, como aplicativos
de edicao grafica que poderdo vir a ser utilizados simultaneamente com o AutoCAD.
Com essa quantidade, o equipamento ficara apto para trabalhos em multitarefa com
softwares pesados sem perda de desempenho e também estara preparado para rodar

futuras atualizagbes do autocad que venham exigir mais memoaria a curto prazo.

A placa de video também precisa ter uma sobra de memoria seguindo a mesma
ideia da memoéria ram. Por isso, atualizaremos a especificagcdo de 8 GB para 12 GB.
Dessa forma, havera reserva de VRAM para executar o AutoCAD em conjunto com
outros aplicativos que utilizam memoéria de video, garantindo fluidez nas operagdes
graficas e mantendo margem para possiveis atualizagdes de requisitos do AutoCAD a

curto prazo.

Quanto ao armazenamento, é necessario um espago amplo, ja que os softwares
utilizados nesta maquina serdo exigentes e por consequéncia vao gerar arquivos
volumosos. Esses arquivos precisam ser mantidos, ao menos de forma proviséria, no
equipamento até serem transferidos para os nossos servidores de dados. Diante disso,
sera utilizado um SSD de 1 TB.

Em relagado ao processador, a referéncia sera um modelo com 20 nucleos fisicos
e 20 threads, frequéncia base de pelo menos 2,4 GHz, com desempenho equivalente
ou superior ao indice de 49.000 pontos registrado no PassMark - CPU Benchmarks,
score disponivel em http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php. Essa escolha se
justifica porque atende tanto aos requisitos basicos quanto aos recomendados pela
Autodesk, além de oferecer poder de processamento suficiente para rodar varias
aplicagdes pesadas ao mesmo tempo. Estas especificagdes equivalem a processadores

de linha de alto desempenho, como os Core i7.
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5.4.Especificagbes de monitores e tela do notebook

No nosso parque tecnoldgico possuimos, em sua maioria, monitores de 21,5
polegadas e notebooks com telas a partir de 14 polegadas, predominando o tamanho
de 15,6 polegadas. Com essas especificagdes, os colaboradores dispdem de area util

de tela compativel com as demandas do trabalho.

No caso dos monitores, o tamanho é suficiente para as atividades diarias, nao
sendo pequeno demais nem grande demais. Ja nos notebooks, a tela de 15,6 polegadas
também supre as necessidades de trabalho, ja que uma tela de 14 acaba sendo
pequena e uma tela muito maior que 15,6 torna o equipamento grande, o que prejudica
a mobilidade, e tanto o monitor de 21,5 polegadas quanto o notebook com tela de 15,6
atendem as necessidades do Municipio, inclusive com esta especificagdo presente em

compras anteriores.

Além das dimensbes, 0s pré-requisitos que precisamos observar sao a resolugao
Full HD e a presenca de ajustes de rotagdo, altura e inclinagcdo nos monitores,

assegurando ergonomia e conforto durante o uso.

5.4.1.Monitor para Workstation

Para especificagdo do monitor da Workstation € necessario tratarmos de uma
forma diferenciada, ja que neste equipamento serdo desenvolvidas atividades que
exigem maior uso do campo visual da imagem e dos pixels disponiveis na tela. Isso
significa que a qualidade e o tamanho do monitor podem impactar diretamente na
precisao e na eficiéncia do trabalho realizado. Portanto, entendemos que, quanto maior
o monitor, melhor sera para o desenvolvimento das atividades dos colaboradores, pois

amplia a area util de trabalho e facilita a analise de dados.

Acrescentamos também que os monitores maiores possuem mais espago para
organizacgao na tela de multiplas janelas, otimizando o fluxo de trabalho e diminuindo
constantes alternncias entre aplicagdes. Essa caracteristica & relevante nos
ambientes que demandam uso grafico, como design grafico, projetos de engenharia,
analise de dados e outras que constituem o principal uso de trabalho do monitor para

uma Workstation.
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Realizamos um estudo para verificar qual tamanho de monitor esta sendo
adquirido para Workstation em outros érgdos governamentais. Abaixo, veremos 4
6rgaos que fizeram processo de compra em 2026 e colocaram em seus descritivos
monitor de no minimo 23 polegadas. Disponibilizamos uma planilha informando o nome
do 6rgao, a descrigao na integra disponibilizada no portal PNCP do item da workstation

e o link do respectivo processo:

Orgao Principais caracteristicas Link do processo

Workstation: Computador desktop com https://pncp.qov.br/ap

processador de até 5.6Ghz 24 nucleos,

Prefeitura do p/ed|ta|3/1 31 1 287500
32GB de RAM, SSD M.2 de 512GB, placa

Municipio de PR lo127/2026/5
de video dedicada com 8 GB de memoria ~

Graccho ] . Informacao acessada

de video, monitor 23 Full HD, cabos e

Cardoso / SE e g . em 03/06/2026 as
periféricos inclusos, ja com a licenga do
Windows 11 Ativada. 12:24

-Workstation P3 Tower; Processador: Intel
Core i7-14700, 16C, 24T, 30 MB;Memoria:
2x 16GB UDIMM DDR5-4400 ECC; Graficos
Discretos: 1x NVIDIA A1000 8 GB; Unidade
PCle NVMe: 1x 1TB SSD M.2 2280 PCle; -
Disco Rigido: SATA De 3,5 - 1TB; - Rede:
Intel Wi-Fi 6E AX211, 802.11ax 2x2 BT5.1,

https://pncp.gov.br/ap

Prefeitura do p/ed|ta|8/228551 6700
vPro; - Sistema Operacional: Windows 11
Municipio de g 0177/2026/11
o Pro; - Acompanhado pelo monitor Minimo _
Séo Miguel do ) Informacao acessada
] de 28 polegadas na diagonal, em formato
Guapore / RO em 03/06/2026 as

widescreen (proporgao 16:9 ou similar,
como 16:10) ou, se for o caso, um formato 12:28
especifico para produtividade, como o SDQ
HD (2560x2880). Tipo de Painel: Tecnologia
IPS ou Nano IPS (ou superior, como VA).
Resolugdo: Minima de 4K UHD (3840 x

2160 pixels) ou 2K/SDQ HD (2560x2880),
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para garantir nitidez e amplo espaco de
trabalho. - Porta USB: 4x USB 3.2 Geragao
1, 1x USB-B 3.2; - Conector De Video: 1x
HDMI 1.4, 1x DP1.2, 1x VGA; Garantia De
48 Meses On-Site.

Computadores workstation (Estacao de
Trabalho Avancgada) - Deve possuir:
Processador: Intel® Xeon® W3-2535 (26.25
MB cache, 10 cores, 20 threads, 3.5 GHz to
4.6 GHz Turbo, 185 W); Sistema
Operacional: Windows 11 Pro para
Workstations (6-cores plus), Portugués,
Inglés, Francés e Espanhol; Memodria RAM:
128 GB DDR5 ECC RDIMM (4x32GB)
4800MT/s; Placa de video: NVIDIA® RTX™
4000 Ada Generation, 20 GB GDDR®, 4 DP;
Configuracao de HD: [C1] SSD M.2 Interno
Instituto de  |(Boot) com Flexbay SATA Dual,

Terras do Acre / |Controladores de armazenamento:

https://pncp.gov.br/ap
p/editais/6360647900
0124/2025/1018
Informacao acessada
em 03/06/2026 as
12:40

AC Controladora de Armazenamento Integrada
Intel; SSD: SSD de 1TB PCle NVMe M.2
(Classe 40); Opgdes de Chassi: Chassi
Precision 5860 Tower de 1350W (BCC
2SATA Flexbay L5.5); Cabo: System Power
Cord (Brazil); Rede sem fio: Qualcomm
WCN6856-DBS, 2x2, 02.11ax, Bluetooth®
wireless card; Teclado: Teclado Multimidia
Padrao Portugués Brasil ABNT2 USB;
Mouse: Mouse a laser com fio — preto;
Economia de Energia: Qualificagcao
ENERGY STAR; Driver: Firmware e Driver
para Qualcomm® WCN6856-DBS + mddulo
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Bluetooth (BCC); Assisténcia técnica: 3
anos de servico no local basico apés
diagndéstico remoto com suporte somente
para hardware; Monitor: 2 unidades de 27
Polegadas 68.6cm Garantia de 3 anos de

suporte basico

Workstation - Processador - nucleos:
minimo 10 (dez) ndcleos; Memdria: minimo
64 (sessenta e quatro) gigabytes;
Armazenamento primario: unidade de
armazenamento interno, com capacidade
minima de 1 TB (um terabyte) utilizando-se
de tecnologia SSD (Solid State Drive) com |[NttPS://pncp.gov.br/ap
Departamento |caracteristica NVMe (Non-Volatile Memory  [P/editais/2675285700

Estadual de |Express) ou configuragéo superior; Monitor:(0151/2026/4

Transito minimo 32 (trinta e duas) polegadas; Informagao acessada

DETRAN/TO |Sistema operacional: proprietario; Gabinete: |em 03/06/2026 as
torre; Periféricos: placa de video dedicada, |19.43
teclado e mouse; Garantia: 36 meses on-
site; Armazenamento secundario: minimo 1
unidade de disco rigido interna com
capacidade de armazenamento de 2 TB
(dois terabyte), interface tipo Serial ATA llI

ou configuragao superior.

Temos o entendimento de que a adogao de monitores maiores contribui para a
otimizagao do fluxo de trabalho, ja que o usuario do computador tera mais polegadas
para exibir o conteudo, o que melhora a organizagao das tarefas e assegura melhores
condigdes de trabalho para areas que demandam uso intensivo de recursos graficos e
visuais. Considerando os pontos apresentados e observando que, em outros 6rgaos, a
tendéncia também é comprar monitores maiores para workstation, entendemos que a

escolha adequada do tamanho para o uso do monitor nesse equipamento deve ser de
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no minimo 23 polegadas. Assim, neste processo de aquisi¢ao, sera adotado no minimo

esse tamanho, garantindo maior eficiéncia e alinhamento as praticas ja observadas.

6. Levantamento de mercado

As opcbes disponiveis no mercado para aquisicdo desses equipamentos se
resumem a duas possibilidades. A primeira é a locacao, que permite a utilizacdo dos
equipamentos por meio de um contrato em que permanecem com o Municipio como
uma espécie de empréstimo remunerado para a empresa locadora. A segunda € a
compra, que garante a posse definitiva dos equipamentos, incorporando-os ao
patrimdnio. Em ambas as solu¢des ha acesso a suporte técnico. No caso das maquinas
adquiridas por compra, o suporte técnico € efetuado geralmente pelo proprio fabricante,
podendo se estender por até cinco anos de garantia, e isso é semelhante para as
maquinas alugadas, nas quais & possivel firmar um contrato por cinco anos, por
exemplo. O que difere quanto ao suporte nessas duas modalidades é que, no caso do
aluguel de maquinas, a prépria empresa locadora € quem vai prestar o suporte técnico,
€ na aquisicdo é o fabricante ou um fornecedor autorizado pelo fabricante. Outra
questao importante que difere é na forma de pagamento, em que na modalidade de
aluguel é paga mensalmente uma quantia por cada maquina, e na aquisicdo é

necessario pagar o valor cheio do equipamento em uma unica vez.

6.1. Metodologia de calculo

Ao pesquisar precos de maquinas para alugar no mercado, por meio de
empresas e de certames publicos realizados por outros érgados governamentais, em
todas as consultas realizadas no portal de compras publicas ndo conseguimos localizar
maquinas com configuragao idéntica ao que foi proposto neste estudo, localizamos
apenas configuragbes inferiores. Por esse motivo, sera adotada neste estudo uma
analise utilizando maquinas com especificagao inferior a pretendida. Justifica-se essa
escolha porque, mesmo com especificagao inferior, o custo mensal do aluguel dessas
maquinas € mais elevado que o custo mensal equivalente da aquisi¢ao pretendida por

este Municipio, conforme sera demonstrado ao decorrer deste estudo.
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Para estabelecer uma base de comparagédo entre equipamentos alugados e
adquiridos, o método de calculo para identificar o preco mais vantajoso sera executado
da seguinte forma: Iremos considerar o valor total do equipamento que sera adquirido
e dividi-lo por 60, periodo correspondente a cinco anos (60 meses). Esse prazo foi
escolhido porque é o tempo que as maquinas podem permanecer cobertas pela garantia
do fabricante, assegurando manutengdo para possiveis problemas sem custos
adicionais. Assim, teremos quanto a maquina custaria por més para o Municipio se
fosse comprada hipoteticamente de forma parcelada. Por exemplo, uma aquisi¢ao de
R$ 12.000,00 representaria R$ 200,00 por més durante 60 meses.

No caso dos equipamentos locados, o valor mensal ja abrange suporte técnico
e substituicdo em caso de defeitos, 0 que assegura previsibilidade nos gastos, pois néo
havera custo adicional se ocorrerem problemas de hardware. Situagao semelhante
ocorre na compra de computadores, em que a garantia cobre avarias dos aparelhos.
Dessa forma, conseguimos comparar os dois modelos, aquisicdo com cobertura de

suporte do fabricante e locacdo com suporte do fornecedor.

Ainda verificamos que um orcamento obtido na iniciativa privada contempla as
especificagbes que desejamos adquirir neste estudo, e esse valor também ultrapassa

o valor de aquisicdo de maquinas. Estas conclusdes serao visualizadas logo a seguir.

6.2. Aluguel de computadores

Realizando a pesquisa no Portal de Compras Publicas, localizamos na Prefeitura
Municipal de Afonso Bezerra, do Rio Grande do Norte, uma maquina que esta apta a
ser 0 nosso objeto de estudo neste topico. O resultado deste certame foi homologado
em 23/04/2026, e o valor mensal para o aluguel do computador ficou em R$ 242,00.

Este é o item 1 no site do Portal de Compras Publicas deste certame:

Assinado eletronicamente por LIUS GUSTAVO DE OLIVEIRA, em f8AgirRe2B8:een48

Assinado eletronicamente por MARCELLO LUCIO TAZZA, em 28/10/2026 10:11:15

Assinado eletronicamente por FLAVIO HALLMANN DUARTE, Diretor de Tecnologia da Informacé&o e Comunicagao, em 27/10/2026 12:14:45
Assinado eletronicamente por ANDERSON DA ROSA, em 26/10/2026 14:28:52
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Ordem de classificacao 1° Data do resultado da homologacao: 23/04/2026 Situagao: Informado

CNPJ/CPF ou N° de identificagao do fornecedor: 11.075071/0001-70 Consultar sancdes e penalidades do fornecedor
Nome ou razéo social do fornecedor: LOCATECH SERVICOS E SOLUCOES EM INFORMATICA LTDA

Indicador de subcontratacao: Nao Porte da empresa: EPP Codigo do pais: BRA

Uso da margem de preferéncia: Nao Uso do beneficio ME/EPP: Nao Uso do critério de desempate: Nac
Quantidade homologada: 100 Valor unitario homologado: R$ 24200 Valor total homologado: R$ 24.200.00

Percentual de desconto aplicado ao critério de julgamento: 0.0000%

Figura 3: Portal Nacional de Contratagbes Publicas. Editais de licitagdo. Disponivel em:
https://pncp.gov.br/app/editais/08294688000171/2026/11. Acesso em: 6 maio 2026, as 11h17.

Em outra pesquisa realizada no Portal de Compras Publicas, localizamos o
certame realizado pela Secretaria Municipal da Fazenda, Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao de Tocantins. O resultado deste certame foi homologado em 12/03/2026, e o
valor unitario da maquina ficou em R$ 479,71. Este é o item 2 no site do Portal de

Compras Publicas deste certame.

Ordem de classificacao 1° Data do resultado da homologagao: 12/03/2026 Situagao: Informado

CNPJ/CPF ou N° de identificacdo do fornecedor: 17.811.328/0001-90 Consultar sancoes e penalidades do fornecedor

Nome ou razéo social do fornecedor: LOCDESK LOCACAO DE EQUIPAMENTOS E SOLUCOES EM INFORMATICA LTDA
Indicador de subcontratacdo: Nao Porte da empresa: Demais Cédigo do pais: BRA
Uso da margem de preferéncia: Nao Uso do beneficio ME/EPP: Nao Uso do critério de desempate: Nao

Quantidade homologada: 108 Valor unitario homologado: RS 47971 Valor total homologado: RS 51.808.68

de i ao critério de ju : 0,0000%

Figura 4: Portal Nacional de Contratagbes Publicas. Editais de licitagdo. Disponivel em:
https.//pncp.gov.br/app/editais/17380242000150/2026/6. Acesso em: 6 maio 2026, as 12h26.

E, na nossa terceira busca por licitagbes de computadores para locagéao,
encontramos o terceiro certame para compor o estudo técnico. Trata-se do Sistema de
Agua, Esgoto e Saneamento Ambiental, SAESA, de Sio Paulo, homologado em
30/12/2025. O preco mensal ficou em R$ 285,00, correspondente ao item 1 no site do

Portal de Compras Publicas referente a essa contratagao.

Assinado eletronicamente por LIUS GUSTAVO DE OLIVEIRA, em fBAgirRe23 een4 8

Assinado eletronicamente por MARCELLO LUCIO TAZZA, em 28/10/2026 10:11:15

Assinado eletronicamente por FLAVIO HALLMANN DUARTE, Diretor de Tecnologia da Informacé&o e Comunicagao, em 27/10/2026 12:14:45
Assinado eletronicamente por ANDERSON DA ROSA, em 26/10/2026 14:28:52
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Data do resultado da homologacéo: 30/12/2025 Situagao: Informado

CNPJ/CPF ou N° de identificacdo do fornecedor: 01.427687/0001-09 Consultar sancoes e penalidades do fornecedor
Nome ou razéo social do fornecedor: ALTBIT INFORMATICA COMERCIO E SERVICOS LTDA-EPP

Indicador de subcontratagao: Nao Porte da empresa: EPP Cadigo do pais: BRA

Uso da margem de preferéncia: Nao Uso do beneficio ME/EPP: Nao Uso do critério de desempate: Nao
Quantidade homologada: 4.176 Valor unitario homologado: R$ 28500 Valor total homologado: R$ 119016000

Percentual de desconto aplicado ao critério de julgamento: 0.0000%

Figura 5: Portal Nacional de Contratagbes Publicas. Editais de licitagdo. Disponivel em:
https://pncp.gov.br/app/editais/59330936000123/2025/37. Acesso em: 11 maio 2026, as 11h38.

6.2.1.Planilha de valores para aluguel de computador em 6rgaos

publicos

. Valor mensal |Valor total em S o
Orgao . Principais caracteristicas
unitario 5 anos

Memoria RAM

Tipo: DDRS ou superior
Capacidade minima: 8 GB (1x8
GB)

Processador

Nucleos: minimo 4

Threads: minimo 8

Clock minimo: 2,7 GHz (sem uso

Prefeitura Municipal
R$ 242,00 R$ 14.520,00 |de boost/turbo)

de Afonso Bezerra

Armazenamento

Unidade principal: SSD interno
de 256 GB

Padréo: M.2 NVMe 4.0,

compativel com Opal 2.0

Monitor

Tamanho: minimo 21,5”

Assinado eletronicamente por LIUS GUSTAVO DE OLIVEIRA, em f8Agirae23.een48

Assinado eletronicamente por MARCELLO LUCIO TAZZA, em 28/10/2026 10:11:15

Assinado eletronicamente por FLAVIO HALLMANN DUARTE, Diretor de Tecnologia da Informacé&o e Comunicagao, em 27/10/2026 12:14:45
Assinado eletronicamente por ANDERSON DA ROSA, em 26/10/2026 14:28:52
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widescreen
Resolucéo: 1920 x 1080

Memdria RAM
Tipo: DDR4 ou superior

Capacidade minima: 8 GB

Processador
Nucleos: minimo 6

Threads: minimo 12

Secretaria Municipal Processador de referéncia Intel
da Fazenda, Ciéncia, Core i5-10400
Tecnologia

e
R$ 479,71 R$ 28.782,60
Inovagao Armazenamento

Unidade principal: SSD interno
de 480 GB

Padrao: PCle Gen3; leitura
minima 2400 MB/s; escrita
minima 1650 MB/s

Monitor

Tamanho: minimo 20”
Resolucdo: 1920 x 1080
Memodria RAM

Tipo: DDR4 ou superior

Capacidade minima: 16 GB

Sistema de Agua, (1x16 GB)
Esgoto e
R$ 285,00 R$ 17.100,00
Saneamento Processador
Ambiental - SAESA Nucleos: minimo 6

Threads: minimo 12

Armazenamento

Assinado eletronicamente por LIUS GUSTAVO DE OLIVEIRA, em f8Agirae23:een48

Assinado eletronicamente por MARCELLO LUCIO TAZZA, em 28/10/2026 10:11:15

Assinado eletronicamente por FLAVIO HALLMANN DUARTE, Diretor de Tecnologia da Informacé&o e Comunicagao, em 27/10/2026 12:14:45
Assinado eletronicamente por ANDERSON DA ROSA, em 26/10/2026 14:28:52
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Unidade principal: SSD interno
de 512 GB

Padrao: leitura minima 300 MB/s

Monitor

Tamanho: minimo 21”
widescreen

Resolugéo: 1920 x 1080

6.3. Aluguel de notebook

Para analise do notebook sera seguida a mesma metodologia de estudo de
valores adotada para os computadores. Utilizaremos o certame da Prefeitura Municipal
de Afonso Bezerra, do Rio Grande do Norte, ja visto anteriormente para compor o estudo
de aluguel de computadores, pois este possui notebooks também, mais especificamente
no item n° 11. O resultado deste certame foi homologado em 23/04/2026, e o valor

mensal para cada notebook ficou em R$ 290,00.

Ordem de classificacdo 1 Data do resultado da homologagao: 23/04/2026 Situagao: Informado

CNPJ/CPF ou N° de identificagdo do fornecedor: 11.075.071/0001-70 Consultar sancdes e penalidades do fornecedor
Nome ou razéo social do fornecedor: LOCATECH SERVICOS E SOLUCOES EM INFORMATICA LTDA

Indicador de subcontratagao: Nao Porte da empresa: EPP Cédigo do pais: BRA

Uso da margem de preferéncia: Nao Uso do beneficio ME/EPP: Nao Uso do critério de desempate: Nao
Quantidade homologada: 100 Valor unitario homologado: RS 290,00 Valor total homologado: RS 29.000,00

Percentual de desconto aplicado ao critério de julgamento: ©.0000%

Figura 6: Portal Nacional de Contratagbes Publicas. Editais de licitagdo. Disponivel em:
https://pncp.gov.br/app/editais/08294688000171/2026/11. Acesso em: 11 maio 2026, as 12h19.

Para compor o segundo preco de aluguel de notebooks, recorremos ao certame
realizado pelo Servico Autdbnomo de Agua e Esgotos de Ceara-Mirim, do Rio Grande do
Norte. O resultado deste certame foi homologado em 27/03/2026, e o valor unitario do
notebook ficou em R$ 225,00. Este é o item 2 no site do Portal de Compras Publicas

deste certame.

Assinado eletronicamente por LIUS GUSTAVO DE OLIVEIRA, em $8Agirae303 6148

Assinado eletronicamente por MARCELLO LUCIO TAZZA, em 28/10/2026 10:11:15

Assinado eletronicamente por FLAVIO HALLMANN DUARTE, Diretor de Tecnologia da Informacé&o e Comunicagao, em 27/10/2026 12:14:45
Assinado eletronicamente por ANDERSON DA ROSA, em 26/10/2026 14:28:52
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Ordem de classificagao 1° Data do resultado da homologacao: 27/03/2026 Situagao: Informado

CNPJ/CPF ou N° de identificacéo do fornecedor: 31810764/0001-76 Consultar sancoes e penalidades do fornecedor

Nome ou razao social do fornecedor: IP SERVICOS E LOCACOES LTDA

Indicador de subcontratacido: Nao Porte da empresa: EFP Codigo do pais: BRA

Uso da margem de preferéncia: Nao Uso do beneficio ME/EPP: Nao Uso do critério de desempate: Nao
Quantidade homologada: 60 Valor unitario homologado: RS 22500 Valor total homologado: R$ 13500.00

Percentual de desconto aplicado ao critério de julgamento: 0.0000%

Figura 7: Portal Nacional de Contratagbes Publicas. Editais de licitagdo. Disponivel em:
https://pncp.gov.br/app/editais/08120370000174/2026/11. Acesso em: 12 maio 2026, as 09h47.

O terceiro valor para composicdo dos valores de aluguel de notebook foi
localizado no certame realizado pela Prefeitura Municipal de Aracati do Ceara. Neste
caso, na figura disponibilizada abaixo, que mostra detalhes da homologacao que
ocorreu no dia 15/04/2026, a quantidade homologada se refere ao nimero de meses
que a Prefeitura Municipal de Aracati pretende alugar, e a quantidade de notebooks
solicitada no item é de 71. Esta informagao esta disponivel no termo de referéncia.
Portanto, o valor unitario fica 14.695,60 / 71 = 206,98, para o item 1.

Ordem de classificagao 1° Data do resultado da homologacao: 15/04/2026 Situaca@o: Informado

CNPJ/CPF ou N° de identificacao do fornecedor: 01628 251/0001-88 Consultar sancoes e penalidades do fornecedor

Nome ou razéo social do fornecedor: ALUCOM LTDA
Indicador de subcontratacao: Nao Porte da empresa: Demais Cadigo do pais: BRA
Uso da margem de preferéncia: Nao Uso do beneficio ME/EPP: Nao Uso do critério de desempate: Nac

Quantidade homologada: 12 Valor unitério homologado: RS 1469560 Valor total homologado: RS 17634720

Lde i ao critério de julgamento: 0.0000%

Figura 8: Portal Nacional de Contratagbes Publicas. Editais de licitagdo. Disponivel em:
https://pncp.gov.br/app/editais/07684756000146/2026/41. Acesso em: 12 maio 2026, as 08h48.

6.3.1.Planilha de valores para aluguel de notebook em érgaos

publicos
Valor
3 Valor total em }
Orgao mensal Principais caracteristicas
. 5 anos
unitario

Assinado eletronicamente por LIUS GUSTAVO DE OLIVEIRA, em 8Agiraeds:eend 8

Assinado eletronicamente por MARCELLO LUCIO TAZZA, em 28/10/2026 10:11:15

Assinado eletronicamente por FLAVIO HALLMANN DUARTE, Diretor de Tecnologia da Informacé&o e Comunicagao, em 27/10/2026 12:14:45
Assinado eletronicamente por ANDERSON DA ROSA, em 26/10/2026 14:28:52
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Memodria RAM

Tipo: DDR4 SODIMM 3200 MHz ou superior
Capacidade minima: 16 GB (1x16 GB)

instalada, expansivel a 32 GB

Processador

Nucleos: minimo 10
Threads: minimo 12
Prefeitura _ -
Clock minimo: 4,6 GHz (com utilizagdo de

Municipal
R$ 290,00 |R$ 17.400,00 |boost/turbo)

de Afonso

Bezerra
Armazenamento

Unidade principal: SSD interno de 512 GB
Padrao: M.2 NVMe (nao soldado a placa)

Monitor

Tamanho: minimo 14,9” e maximo 15,6” FHD
(1920 x 1080) antirreflexo

Resolucéo: 1920 x 1080

Memoéria RAM

Tipo: N/D

Capacidade minima: 8 GB (1x8 GB)

Processador

Prefeitura Nucleos: N/D

Municipal |R$ 206,98 |R$ 12.418,80 [Threads: N/D

de Aracati Clock minimo: N/D

indice CPU Benchmark: N/D
Notebook 15 ou AMD Ryzen5

Armazenamento
Unidade principal: SSD interno de 240 GB

Assinado eletronicamente por LIUS GUSTAVO DE OLIVEIRA, em $8Agira632:6e148

Assinado eletronicamente por MARCELLO LUCIO TAZZA, em 28/10/2026 10:11:15

Assinado eletronicamente por FLAVIO HALLMANN DUARTE, Diretor de Tecnologia da Informacé&o e Comunicagao, em 27/10/2026 12:14:45
Assinado eletronicamente por ANDERSON DA ROSA, em 26/10/2026 14:28:52
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Padrao: N/D

Monitor

Tamanho: 14" ou superior

Resolugao: N/D

Memoria RAM

Tipo: DDR4 SODIMM 3200 MHz ou superior
Capacidade minima: 8 GB (1x8 GB)

Processador
Nucleos: 6
Threads: 12
Clock minimo: 2,1 GHz (sem uso de
R$ 225,00 |R$ 13.500,00 |boost/turbo)

Servico
Autdbnomo
de Agua e

Esgotos
Armazenamento

Unidade principal: SSD interno de 256 GB
Padrao: N/D

Monitor
Tamanho: 14" FHD (1920 x 1080) antirreflexo
Resolugao: 1920 x 1080

Nesta tabela, € importante destacar que, entre os equipamentos analisados, o
unico compativel com a especificagcao definida pelo Municipio é o notebook do certame
realizado pela Prefeitura Municipal de Afonso Bezerra, que reune as caracteristicas

principais a um custo total de R$ 17.400,00.

6.4. Aluguel de workstation

Novamente a metodologia de pesquisa e analise se mantém como anteriormente
no computador e notebook, e para compor o primeiro pregco de estudo para aluguel de

workstation utilizaremos o certame realizado pela Prefeitura Municipal de Canoinhas de

Assinado eletronicamente por LIUS GUSTAVO DE OLIVEIRA, em $8Agira633:6e148

Assinado eletronicamente por MARCELLO LUCIO TAZZA, em 28/10/2026 10:11:15

Assinado eletronicamente por FLAVIO HALLMANN DUARTE, Diretor de Tecnologia da Informacé&o e Comunicagao, em 27/10/2026 12:14:45
Assinado eletronicamente por ANDERSON DA ROSA, em 26/10/2026 14:28:52
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Santa Catarina, que contempla este tipo de equipamento para aluguel no item n° 14. O
resultado deste certame foi homologado em 02/04/2026, e o valor mensal para cada
workstation ficou em R$ 663,60:

Ordem de classificagédo 1° Data do resultado da homologagao: 02/04/2026 Situagao: Informade

CNPJ/CPF ou N° de identificacao do fornecedor: 45519 074/0001-77 Consultar sancoes e penalidades do fornecedor

Nome ou razdo social do fornecedor: DE BARROS ENGENHARIA

Indicador de subcontratagao: Nao Porte da empresa: ME Caodigo do pais: BRA

Uso da margem de preferéncia: Nao Uso do beneficio ME/EPP: Nac Uso do critério de desempate: Nao
Quantidade homologada: 12 Valor unitario homologado: R$ 66360 Valor total homologado: RS 7963 20

Percentual de desconto aplicado ao critério de julgamento: 0.0000%

Figura 9: Portal Nacional de Contratagbes Publicas. Editais de licitagdo. Disponivel em:
https.//pncp.gov.br/app/editais/83102384000180/2026/10. Acesso em: 12 maio 2026, as 10h18.

Para compor o segundo prego para analise de aluguel de workstation,
analisaremos o certame realizado na Prefeitura Municipal de Pirai do Rio de Janeiro.
O valor de locagao ficou em R$ 545,00, correspondente ao item 4 no site do Portal de

Compras Publicas referente a essa contratagao:

Ordem de classificagédo 1° Data do resultade da homologacéo: 19/03/2026 Situag&o: Informado

CNPJ/CPF ou N° de identificagado do fornecedor: 01427687/0001-09 Consultar sancoes e penalidades do fornecedor

Nome ou razio social do fornecedor: ALTBIT INFORMATICA COMERCIO E SERVICOS LTDA

Indicador de subcontratacdo: Nao Porte da empresa: Nao Informado Cédigo do pais: BRA

Uso da margem de preferéncia: Nao Uso do beneficio ME/EPP: Sim Uso do critério de desempate: Nao
Quantidade homologada: 300 Valor unitario homologado: R$ 545.00 Valor total homologado: R$ 163500.00

Percentual de desconto aplicado ao critério de julgamento: 0.0000%

Figura 10: Portal Nacional de Contratagbes Publicas. Editais de licitagdo. Disponivel em:
https.//pncp.gov.br/app/editais/29141322000132/2025/238. Acesso em: 12 maio 2026, as 10h32.

E finalmente o terceiro preco de aluguel de workstation analisado no certame
da Prefeitura Municipal de Santo Anténio de Posse de Sao Paulo. O resultado deste
certame foi homologado em 16/04/2025, e o valor unitario da maquina ficou em
R$ 546,09. Este é o item 2 no site do Portal de Compras Publicas deste certame:

Assinado eletronicamente por LIUS GUSTAVO DE OLIVEIRA, em 8Agirae34:een48

Assinado eletronicamente por MARCELLO LUCIO TAZZA, em 28/10/2026 10:11:15

Assinado eletronicamente por FLAVIO HALLMANN DUARTE, Diretor de Tecnologia da Informacé&o e Comunicagao, em 27/10/2026 12:14:45
Assinado eletronicamente por ANDERSON DA ROSA, em 26/10/2026 14:28:52
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Ordem de classificagao 1° Data do resultado da homologacgao: 16/04/2025 Situagao: Informado

CNPJ/CPF ou N° de identificacdo do fornecedor: 04911181/0001-02 Consultar sancées e penalidades do fornecedor

Nome ou razio social do fornecedor: XEROGRAFIA INFORMATICA L TDA

Indicador de subcontratagdo: Nao Porte da empresa: Nao Informado Cadigo do pais: BRA

Uso da margem de preferéncia: Nao Uso do beneficio ME/EPP: Sim Uso do critério de desempate: Nao
Quantidade homologada: 360 Valor unitério homologado: R$ 546,09 Valor total homologado: R$ 196.592 40

Percentual de desconto aplicado ao critério de julgamento: 0 0000%
Figura 11: Portal Nacional de Contratagbes Publicas. Editais de licitagdo. Disponivel em:
https://pncp.gov.br/app/editais/45331196000135/2025/37. Acesso em: 12 maio 2026, as 10h50.

6.4.1.Planilha de valores para aluguel de workstation em 6rgaos

publicos

Valor
" Valor total em
Orgao mensal Principais caracteristicas
. 5 anos
unitario

Memdria RAM
Tipo: N/D
Capacidade minima: 32 GB (1x32 GB)

Processador

Nucleos: N/D
Threads: N/D

Clock minimo: N/D
CORE I7 ou RYZEN 7

Prefeitura
Municipal de[R$ 663,60 [R$ 39.816,00
Canoinhas

Armazenamento
Unidade principal: SSD interno de 1 TB
Padrdo: M.2 NVMe

Monitor
Tamanho: N/D
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Resolugao: N/D

Memoria RAM

Tipo: DDR5 ECC ou superior
Capacidade minima: 32 GB (2x16 GB)

Processador

Nucleos: 12

Threads: 20

Prefeitura Clock minimo: 4,8 GHz (sem uso de
Municipal deR$ 545,00 |R$ 32.700,00 |boost/turbo)

Pirai
Armazenamento

Unidade principal: SSD interno de 512 GB
Padrao: N/D

Monitor

Tamanho: 23 polegadas

Resolugao: 1920 x 1080

Memoria RAM

Tipo: DDR5 ECC ou superior
Capacidade minima: 32 GB (2x16 GB)

Processador
Prefeitura
Nucleos: 12
Threads: 20
Clock minimo: 4,8 GHz (sem uso de
boost/turbo)

Intel® Core™ j7-13700

Municipal de
Santo R$ 546,09 |R$ 32.765,40
Antbnio de

Posse

Armazenamento
Unidade principal: SSD interno de 512 GB
Padrao: N/D
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Monitor
Tamanho: 23 polegadas
Resolugao: 1920 x 1080

6.5. Valores de aluguéis orgados pela iniciativa privada

Os orcamentos apresentados para o computador, notebook e workstation foram
fornecidos por uma mesma empresa da iniciativa privada e serao incluidos neste estudo
para fins de comparacdo, de modo a verificar quanto o mercado esta cobrando por
equipamentos com as configuragbes desejadas por este Municipio. As configuragdes
ofertadas atendem quase 100% do que foi especificado. A Unica excegdo € a
workstation, que possui 32 GB de memdédria RAM, enquanto o pretendido por este
Municipio é 64 GB.

6.5.1.Planilha de valores para aluguel de equipamento da

iniciativa privada

Iniciativa Privada

Valor
Valor total em
Equipamento |mensal Principais caracteristicas
o 5 anos
unitario

Computador R$ 364,94 |R$ 21.896,40 |Iguais ao que queremos adquirir
Notebook R$ 225,87 |R$ 13.552,20 |lguais ao que queremos adquirir

Iguais ao que queremos adquirir, porém
\Workstation R$ 861,84 |R$ 51.710,40 |com 32GB de memdria RAM ao invés
de 64GB
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7. Analise de riscos associados a nao
aquisicao
A nao realizagao da presente aquisicdo acarretara riscos significativos para a

continuidade e eficiéncia da administragcao publica, conforme detalhado abaixo:

1. Interrupgao de Servigos Publicos e Incerteza Operacional: Grande parte do
parque tecnoldgico atual foi afetada pelas enchentes de 2024. Embora alguns
equipamentos tenham sido recuperados, eles operam sem garantia de
continuidade e alguns com falhas recorrentes. A nao substituicdo desses
equipamentos gera um cenario de risco constante de paralisacdo de setores
essenciais que dependem diretamente dessas maquinas para atender ao
municipe.

2.  Vulnerabilidade e Inseguranga da Informacgao: A permanéncia de maquinas
obsoletas obriga o uso de sistemas operacionais ultrapassados (como Windows
7, 8 e versdes do Windows 10 sem suporte), que ndo recebem mais atualizagdes
de segurancga. Isso expde a rede municipal a ameacas cibernéticas, riscos de
perda de dados e ataques que podem comprometer informacdes sensiveis da
administracio e dos cidadaos.

3. Comprometimento da Eficiéncia na Saude e Projetos de Governo: Na
Secretaria de Saude, a falta de notebooks pode diminuir a produtividade dos
profissionais que atendem de forma externa, estes em algumas ocasides
necessitam registrar informacbées em tempo real em visitas externas ou
campanhas, tornando o atendimento mais lento e suscetivel a erros manuais na
auséncia do equipamento. Também na Secretaria Geral de Governo, a auséncia
de workstations adequadas torna a elaboragdo de projetos arquitetonicos e
analises de dados complexos mais lenta, o que deixa o colaborador sujeito a
falhas e descumprimento de prazos.

4. Agravamento do Custo e da Escassez de Mercado: O cenario global de
escassez de componentes eletronicos, impulsionado pela alta demanda de IA,
ja causou aumentos expressivos nos pregos, chegando a 146% em memorias

RAM, como ja verificado neste estudo, e o fracasso de tentativas anteriores de
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contratacdo por desisténcia de fornecedores. Postergar a compra podera
resultar em precos ainda mais elevados e maior dificuldade de manter os
servicos em pleno funcionamento devido a obsolescéncia dos equipamentos
que temos em uso nas secretarias.

5. Impacto Negativo na Produtividade: Equipamentos obsoletos possuem
desempenho insuficiente para as demandas atuais, resultando em lentidao
cronica no trabalho dos colaboradores e, consequentemente, na entrega dos
servicos a populagdo, acrescentando também que varios softwares ja nao
funcionam mais em sistemas legados. A limitacdo de meméria, processadores
ultrapassados e auséncia de suporte a atualizacbes de softwares comprometem
a execugao de aplicativos essenciais para gestado, atendimento e controle de
dados. Essa defasagem aumenta o tempo de resposta das equipes, gera
travamentos frequentes e eleva o risco de perda de informagdes, o que impacta
diretamente a qualidade do servico prestado. A incompatibilidade com
plataformas modernas impede a integracdo com sistemas, a exemplo do
WhatsApp Web, que ja apresenta varias barreiras para ser utilizado em sistemas
operacionais legados, e apenas este exemplo ja demonstra a dificuldade que
isso pode causar na implantacdo de novas solugbes digitais e expde a
administracédo a vulnerabilidades técnicas. A renovagéo do parque tecnologico,
portanto, se mostra indispensavel para garantir eficiéncia operacional,

continuidade dos atendimentos e seguranga da informacgao.

8. Estimativa do valor da contratacao

Por meio de um orgcamento disponibilizado pela iniciativa privada é possivel ver
que alugar ndo é a melhor opcéo do ponto de vista financeiro e técnico. O unico
equipamento em que o valor do aluguel fica um pouco abaixo do custo or¢gado para
aquisicdo definitiva € a workstation da Prefeitura Municipal de Pirai, cuja locagao
apresentou economia de aproximadamente 7,8% em relagdo ao prego de compra.
Neste caso é preciso considerar que 0 equipamento alugado possui, pela especificagao,
32 GB de memodria RAM, enquanto o nosso objeto de estudo possui 64 GB, o dobro da
capacidade. Além disso, a workstation alugada conta com apenas 512 GB de

armazenamento SSD, contra 1 TB previsto no nosso objeto de estudo, o que representa
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metade da capacidade necessaria para os softwares e arquivos utilizados pelos setores.
Quanto ao processamento, o equipamento alugado dispde de 12 nucleos, enquanto a
especificacdo que adotamos prevé 20 nucleos, garantindo desempenho superior em
atividades que exigem multitarefa e uso de aplicacbes pesadas. Dessa forma, mesmo
com um custo de locagdo 7,8% menor, a configuragdo ofertada € inferior a que o
Municipio necessita. Portanto, a aquisicao definitiva se mostra mais vantajosa, pois
entrega maior capacidade, melhor desempenho e vida util prolongada por um

investimento menor no médio e longo prazo.

8.1.Planilha de valores comparativos entre aluguel e
compra

A tabela a seguir apresenta a comparagdo entre os valores de aluguel e
aquisicdo. Nela, serdo indicados o menor preco de aluguel encontrado para cada
equipamento nos 6rgaos publicos e os valores praticados pela iniciativa privada, tanto
para aluguel quanto para aquisi¢do. A linha referente ao preco de aquisicao ficara em

destaque, pois trata-se da opgcdo mais vantajosa, como podera ser conferido a seguir:

_ Valor | Valor total . Tipo de Tipo de
Orgao Equipamento - »
mensal | em 5 anos aquisicao [Especificagao

Iniciativa privada |R$ 164,66 [R$ 9.880,00 |Computador |Aquisicdo |Desejada
Prefeitura
Municipal de|R$ 242,00 R$ 14.520,00 [Computador  |Aluguel Inferior
Afonso Bezerra
Iniciativa privada |R$ 364,94 R$ 21.896,40 (Computador  |Aluguel Desejada
Iniciativa privada [R$ 116,50 |R$ 6.990,00 |Notebook Aquisicdo |Desejada
Prefeitura
Municipal de|R$ 206,98 |IR$ 12.418,80 |[Notebook Aluguel Inferior
Aracati
Iniciativa privada |R$ 225,87 [R$ 13.552,20 |Notebook Aluguel Desejada
Prefeitura

o R$ 545,00 R$ 32.700,00 Workstation  |Aluguel |Inferior
Municipal de
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Pirai

Iniciativa privada |R$ 591,66 [R$ 35.500,00 Workstation  |Aquisicdo |Desejada

Desejada,
porém com
Iniciativa privada [R$ 861,84 |R$ 51.710,40 |Workstation Aluguel apenas metade
da memoaria
RAM prevista

8.2. Atualizacao dos orcamentos em razao da volatilidade
de mercado

O mercado global apresenta instabilidade significativa de pregos, conforme
demonstrado neste estudo. Registram-se variacbes de 146% a 400% no valor de
memorias RAM desde a elaboragdo da Ata 28/2024, além de alta de até 40% nos
equipamentos eletronicos entre margo e abril de 2026, e toda esta volatilidade decorre

de fatores externos como a demanda de datacenters de |A e conflitos geopoliticos.

Diante desse cenario, os valores apresentados neste estudo técnico preliminar
tém carater referencial e refletem a pesquisa realizada até a data de conclusao deste
documento. Portanto, previamente a abertura do processo licitatério, podera ser feita
nova pesquisa de pregos para obtengédo de orgamentos atualizados. A atualizagdo visa
garantir que o valor estimado da contratagdo esteja aderente as condigcdes de mercado
vigentes no momento do certame, assegurando que o processo nao seja frustrado pela

volatilidade de precos do mercado.

9. Descricdo da solucao

Apéds todo o estudo realizado, ndo restam objegdes quanto a necessidade de
aquisicdo de equipamentos nem quanto ao método a ser adotado. A analise
comparativa de custos e especificagdes técnicas demonstrou que o aluguel € uma
opc¢ao desvantajosa para este Municipio, pois implica valores superiores no médio prazo

e oferece configuragdes inferiores as exigidas, mesmo com pregos mais altos. Além
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disso, nos casos em que a configuragao € a mesma, o valor do equipamento alugado
praticamente dobra em relagdo a aquisicdo. Com base nesses dados, fica evidenciado
que a aquisicao definitiva oferece maior vantagem técnica e financeira. Assim,
consolida-se como a alternativa de melhor custo-beneficio, pois assegura maior
desempenho, padronizagdo do parque tecnolégico e reducédo de gastos a longo prazo

em comparagao a locacgao.

10. Parcelamento ou nao da contratacao

A contratagdo sera estruturada em 3 (trés) itens distintos, a saber: Item 1

(Desktops), Item 2 (Notebooks) e Iltem 3 (Workstations).

10.1.  Divisao por Itens e Competitividade

A estruturagdo da licitacdo em trés itens tem por objetivo ampliar a
competitividade do certame, permitindo a ampla participacdo de empresas
especializadas em diferentes segmentos do mercado de tecnologia, em estrita

observancia ao principio da economicidade e a ampliagao da disputa.

10.2. Indivisibilidade Interna dos ltens

Ressalta-se que cada item é indivisivel. Tal premissa é necessaria para garantir
a padronizagéao técnica, a uniformidade de especificagdes e a perfeita compatibilidade
de hardware entre os equipamentos adquiridos. A padronizagdo por item é fator
indispensavel para viabilizar a manutencgao preventiva e corretiva, otimizar a gestao de
ativos e assegurar o suporte técnico continuo da Diretoria de Tecnologia da Informagao

e Comunicagao do Municipio.

10.3. Logistica e Fornecimento Parcelado

Embora a contratacio ocorra por itens, o fornecimento dos bens sera realizado
de forma parcelada, nos termos da Lei n°® 14.133/2021. O cronograma de suprimento
prevé a entrega em 5 (cinco) etapas sucessivas, correspondentes a 20% (vinte por
cento) do quantitativo total a cada 30 (trinta) dias corridos, totalizando um prazo de 150

dias, motivada pelas seguintes razdes logisticas e operacionais:

Assinado eletronicamente por LIUS GUSTAVO DE OLIVEIRA, em f8Agirae42.eend8

Assinado eletronicamente por MARCELLO LUCIO TAZZA, em 28/10/2026 10:11:15

Assinado eletronicamente por FLAVIO HALLMANN DUARTE, Diretor de Tecnologia da Informacé&o e Comunicagao, em 27/10/2026 12:14:45
Assinado eletronicamente por ANDERSON DA ROSA, em 26/10/2026 14:28:52

Para conferir a autenticidade do documento acesse https://grp.saoleopoldo.rs.gov.br/erp/acessoexterno/programaAcessoExterno.faces?codigo=670270 e informe a chancela S4WB.NHVU.5ACT.ON63



— £ §KuumcmLusE v p LD SE D
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL o o o o SECRETARIA MUNICIPAL

Prefeitura Municipal de S3o Leopoldo HUMANIZAR TRANSFORMAR INCLUIR DE ADMIN'STRAGAO

1. Limitacdo de Espaco Fisico: O prédio administrativo da Prefeitura Municipal nao
dispde de infraestrutura ou local adequado com capacidade para o
armazenamento seguro de todo o volume de equipamentos de uma sé vez,
considerando o somatorio dos trés itens.

2. Capacidade Operacional da Equipe Técnica: A equipe da DIRETORIA DE
TECNOLOGIA DA INFORMACAO E COMUNICACAO necessita de um fluxo
cadenciado e continuo para executar com rigor o recebimento definitivo, os
testes de conformidade técnica, o tombamento patrimonial e a instalagao gradual
dos computadores nas respectivas secretarias, assegurando a eficiéncia
administrativa e a continuidade dos servigos publicos.

3. Preservacdo do Patrimbnio Publico e Gestdo de Riscos: O recebimento
fracionado mitiga o risco de deterioracdo, avaria ou extravio dos equipamentos
decorrente da estocagem massiva em locais provisorios. Além disso, evita que
os computadores fiqguem parados em estoque sem uso, 0 que acarretaria a
ociosa e precoce contagem dos prazos de garantia contratual antes mesmo de

sua efetiva implantagao na rede corporativa.

11. Demonstrativo dos resultados
pretendidos em termos de economicidade e

de melhor aproveitamento dos recursos

A estratégia de contratagao foi planejada para garantir o maximo retorno sobre
o investimento publico, considerando o cenario econdmico global e as necessidades

técnicas do Municipio. Portanto, pretende-se:

1. Equilibrio entre Desempenho e Custo de Aquisi¢do: Diante da escassez
global de componentes e da alta de pregos (que chegou a registrar aumentos
de 146% a 400% em memorias RAM), optou-se por uma solugdo que mescla
tecnologias atuais com geragbes anteriores que ainda estdo em linha de
producdo. Essa abordagem permite atender aos requisitos técnicos sem

comprometer severamente o orgamento municipal.
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2.  Aumento da Vida Util e Prevengidao de Gastos Futuros: A opcdo por
processadores de desempenho intermediario (Core i5) em vez de modelos de
entrada (Core i3) visa prolongar a vida util das maquinas. Isso evita a
necessidade de novos processos de compra no curto prazo, pois o hardware
superior é capaz de suportar atualizagdes de softwares e novas demandas de
processamento por mais tempo.

3. Priorizagdo Estratégica de Componentes: Como medida de economia frente
ao encarecimento de insumos de armazenamento, o estudo prevé a redugao da
capacidade de armazenamento (SSD 256 GB em vez de 512 GB) para priorizar
a memoria RAM (16 GB), que é essencial para o trabalho em multitarefa e de
atualizacdo mais complexa e onerosa que o0 armazenamento.

4. Eficiéncia Operacional por Segmentagao: O aproveitamento dos recursos é
otimizado através da especificagdo de equipamentos distintos para
necessidades especificas:

Computadores padrao: Para as demandas administrativas gerais.
Notebooks: Para as atividades e servigos da administragdo municipal que
exigem mobilidade, trabalho em campo e atendimento externo.

7. Workstations: Alocadas para a Secretaria Geral de Governo para tarefas
complexas de projetos arquitetdnicos e analise de dados, evitando perdas de

produtividade por lentiddo de sistema.

12. Providéncias a serem adotadas pela
administracao previamente a celebracao do

contrato

Para garantir a eficacia da contratacao e a imediata utilizacdo dos bens a serem

adquiridos, a administracdo devera adotar as seguintes providéncias:

1. Indicagao de Fiscais e Gestores: Designar formalmente os servidores

responsaveis pela gestdo, acompanhamento e fiscalizago.
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2. Verificagao de Disponibilidade Orgamentaria: Confirmar a reserva dos
recursos, garantindo que o valor estimado para a compra dos equipamentos
esteja disponivel.

3. Preparacgao da estrutura de recebimento: Realizar o levantamento dos locais
onde serdo armazenados o0s equipamentos quando eles chegarem, para
posterior catalogagao.

4. Definicao do Cronograma de Instalagao: Estabelecer um cronograma de
substituicao prioritaria para os setores onde o risco de interrupgcédo do servico
publico € maior devido a intermiténcia dos equipamentos recuperados da

enchente.

13. Contratacoes correlatas e/ou

interdependentes

Para a execugdo do objeto deste Estudo Técnico Preliminar, ndo foram
identificadas contratagbes que precisem ser realizadas de forma concomitante. Os
equipamentos a serem adquiridos serao integrados ao parque tecnoldgico ja existente
no Municipio de Sao Leopoldo (rede ldgica, elétrica, moveis, setores e links de internet).
Os softwares e sistemas operacionais necessarios serao fornecidos junto com o
equipamento, e a manutencao futura apds a garantia sera absorvida pela equipe técnica

de Tl do Municipio.

14. Descricao de possiveis impactos
ambientais e respectivas medidas

mitigadoras

A aquisicdo de equipamentos de tecnologia da informacdo gera impactos
ambientais desde a sua fabricacdo até o descarte final. Para mitigar esses efeitos,
estabeleceremos requisitos técnicos baseados em certificacbes internacionais de

sustentabilidade e eficiéncia:
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1. Consumo de Energia e Emissao de Calor

1.1. Impacto: O uso continuo de computadores aumenta o consumo de energia
elétrica e a carga térmica nos ambientes, exigindo mais dos sistemas de
climatizacéao.

1.2. Medida Mitigadora: Exigéncia de conformidade com a certificaggo ENERGY
STAR, que garante que o0s equipamentos operem com alta eficiéncia
energética, reduzindo o desperdicio de eletricidade e os custos operacionais
do Municipio.

2. Presenca de Substancias Toxicas

2.1. Impacto: Equipamentos eletrOnicos podem conter metais pesados (chumbo,
mercurio, cadmio) que sdo prejudiciais a saude e ao meio ambiente se
descartados incorretamente.

2.2. Medida Mitigadora: Exigéncia do enquadramento ou conformidade com a
diretiva RoHS (Restriction of Hazardous Substances), que proibe o0 uso de
substancias perigosas na fabricagcido de componentes eletrénicos, garantindo
um produto mais seguro desde a origem.

3. Ciclo de Vida e Sustentabilidade Geral

3.1. Impacto: A rapida obsolescéncia e a fabricacdo nao sustentavel aumentam a
pressao sobre recursos naturais.

3.2. Medida Mitigadora: Exigéncia do enquadramento ou conformidade com as
certificagbes EPEAT Gold e TCO 9.0. A EPEAT Gold € o nivel mais rigoroso de
avaliagdo ambiental, cobrindo todo o ciclo de vida do produto (materiais,
longevidade e embalagem). A TCO 9.0 reforca o compromisso com a
responsabilidade social na cadeia de suprimentos e ergonomia, garantindo que
o produto seja sustentavel e saudavel para o usuario.

4. Geracao de Residuos Eletrénicos (Lixo Eletronico)

4.1. Impacto: O descarte de equipamentos antigos ou de baixa durabilidade gera
grande volume de residuo solido.

4.2. Descarte Adequado: Ao final da vida util dos equipamentos, o Municipio

devera proceder com o descarte responsavel por meio do setor de patriménio.
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15. Posicionamento conclusivo

Com base na analise técnica e de mercado apresentada ao longo deste Estudo
Técnico Preliminar, conclui-se pela plena viabilidade, adequacédo e necessidade da
aquisicao definitiva dos equipamentos de Tecnologia da Informag¢ao para recompor e
modernizar o parque tecnolégico municipal de Sao Leopoldo. Ficou demonstrado que
0 modelo de locacao se revela antiecondmico e desvantajoso para a administracao,
visto que acarreta custos expressivamente superiores no médio e longo prazo, além de
frequentemente ofertar configuragdes inferiores aquelas necessarias. Assim, a compra
definitiva consolida-se como a alternativa de melhor custo-beneficio, assegurando maior

desempenho operacional, padronizagao de ativos e redugao de gastos.

A estratégia de dimensionamento priorizou o equilibrio técnico diante do delicado
cenario internacional, marcado pela escassez de componentes eletrénicos, demanda
de datacenters de inteligéncia artificial e impactos geopoliticos que elevaram o custo de
insumos de memdéria e armazenamento. Nesse sentido, optou-se por processadores de
desempenho intermediario (Core i5 de geracdes recentes) e 16 GB de memdéria RAM,
visando prolongar a vida util do parque computacional, mitigar a obsolescéncia e
absorver futuras atualizacdes de softwares corporativos sem a necessidade de novas

contratagdes a curto prazo.

Para atender a esse planejamento, a aquisicao abrangera definitivamente 504
equipamentos, divididos em 411 computadores desktop para o uso administrativo geral,
72 notebooks voltados a mobilidade operacional da administragdo municipal e 21
workstations destinadas a Secretaria Geral de Governo para suporte a projetos
arquitetdnicos e analises complexas. O objeto sera estruturado em 3 itens distintos
(tem 1 para Desktops, Item 2 para Notebooks e ltem 3 para Workstations), sendo
estabelecida a indivisibilidade interna de cada item. Essa indivisibilidade é um fator
técnico e imprescindivel para garantir a padronizagdo, a compatibilidade de hardware
entre os equipamentos e a eficiéncia na manutencao preventiva e corretiva realizada
pela Diretoria de Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo, servindo também de

motivagao técnica para a nao oferta de cotas dentro dos itens.
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Em relagdo a logistica de entrega, o fornecimento sera realizado de forma
parcelada em 5 etapas sucessivas de 20% ao longo de 150 dias. Esta estratégia € a
Unica viavel e segura devido a limitagao de espaco fisico do prédio administrativo para
estocagem em volume e a capacidade operacional da equipe técnica da DTI para
realizar os testes de conformidade, tombamento patrimonial e distribuicdo gradual as

secretarias sem sobrecarga.

Estando clara a recomendacgao técnica pela adog¢ao de aquisicdo com entrega
imediata e parcelada, sugere-se evitar o Sistema de Registro de Pregos (SRP) para
este objeto especifico. Essa ponderagao fornece elementos essenciais a mitigagao dos
riscos severos associados a volatilidade do mercado global de componentes,
prevenindo o insucesso de certames e pleitos de reequilibrio contratual excessivos, e
preserva a seguranga juridica e operacional da contratagao. Por fim, a execugado da
compra conta com lastro financeiro garantido por dotagdes orgamentarias de multiplas
fontes, englobando recursos préprios das secretarias e linhas de financiamento

especificas, como os recursos firmados junto ao BRDE.

Por conseguinte, atestando o pleno atendimento a continuidade dos servigos
essenciais e a modernizacdo da infraestrutura municipal, recomenda-se o

prosseguimento da aquisigdo nas configuragdes detalhadas neste estudo.
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