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1. Introducéao

O presente documento apresenta o Projeto Técnico Estruturado de Projecdo Mapeada
para a fachada da Igreja de Sdo Miguel, localizada no sitio arqueoldgico homénimo e tombado
pelo IPHAN. O objetivo deste trabalho é estabelecer as diretrizes, especificagdes, calculos e
requisitos técnicos necessarios paraviabilizar ainstalagdo de um sistema profissional de video
mapping, capaz de projetar conteudos audiovisuais de forma precisa, segura e tecnicamente
robusta, atendendo integralmente as exigéncias de preservacgao patrimonial.

O projeto contempla adefinicdo dos projetores, lentes, infraestrutura de sinal,
cabeamento, climatizacao externa, central técnica de controle, além daintegragcdo como
sistema de audio utilizado pelo Espetdculo Som & Luz. Também inclui as solugdes construtivas
para os receptaculos externos que abrigarao os projetores, considerando resisténcia as
intempéries, acessibilidade para manutengao e conformidade com as diretrizes do IPHAN.

Todas as solucoes propostas foram elaboradas com foco em viabilidade pratica,
seguranga operacional, compatibilidade com tecnologias de mercado, durabilidade em ambiente
externo e integragao total com o conteudo audiovisual, que sera contratado em processo
independente.

2. Objetivo do Projeto

O projeto estabelece a selecao dos equipamentos do sistema de video, projetores, lentes,

sistema de dudio, infraestrutura de sinal e elementos de climatizagéo e protegcdo necessarios

para operagdo em ambiente externo. Também contempla a concepcgéo da Central Técnica de

Controle, definicado dos trajetos de cabeamento, especificacdo dos receptaculos externos

climatizados que abrigarao os projetores e todos os aspectos necessarios para integracao,

operacgao, manutencgéo e futura expansao do sistema.

Este documento tem como finalidade fornecer a contratante, a equipe de engenharia e aos

orgaos de preservagédo patrimonial uma base técnica completa, clara e verificavel, que permita:

* Acorretainstalagao fisica do sistema;

* Aoperagao diaria de formasegura e estavel;

* A compatibilidade total com o conteddo audiovisual que sera desenvolvido por empresa
contratada separadamente;

* A aprovacao das solugdes pela administracdo municipal e pelo IPHAN;

* Aexecugao posterior dentro dos prazos previstos no Termo de Referéncia.
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3. Descricao Geral do Sistema de Projecao Proposto

O sistema de projecao mapeada proposto para a fachada da Igreja de Sao Miguel consiste
emuma solucéo integrada composta por projetores profissionais de alta luminosidade, lentes
intercambiaveis, infraestrutura de transmissao de sinal, sistema de controle centralizado e
conjunto de equipamentos de dudio sincronizado. O objetivo é permitir areprodugédo precisa de
conteudos audiovisuais na superficie arquitetdnica da igreja, garantindo estabilidade
operacional, alta qualidade de imagem e plena compatibilidade com o contetdo a ser
desenvolvido em processo licitatério independente.

O sistema serd estruturado a partir de trés projetores profissionais de grande porte, com
possibilidade de expansao para quatro unidades, conforme previsto em contrato de trabalho
assinado com a prefeitura de Sdo Miguel das Missoes, condicionado a disponibilidade
orcamentaria e as avaliagoes técnicas posteriores. Esses projetores serdo instalados em
receptaculos externos dedicados, projetados para protecdo contra intempéries, climatizagcdo
adequada e acesso seguro para manutencéao.

A transmissao do sinal de video sera realizada por meio de uma infraestrutura digital robusta,
com utilizagao de fibra 6ptica, conversores e interfaces profissionais adequadas a distancia entre
a Central Técnica e os pontos de instalagcao dos projetores. O controle e areproducéao dos
conteudos serdo executados por um computador de alto desempenho, equipado com software
especializado paravideo mapping e gerenciamento de multiplos outputs.

O sistema de audio seraintegrado ainfraestrutura existente do Espetaculo Som & Luz,
com substituicdo das caixas acusticas e atualizagdo dos componentes necessarios para garantir
clareza, coberturahomogénea e resisténcia ao ambiente externo. A reprodugéo sera
sincronizada ao conteudo projetado e disponibilizada em trés idiomas, conforme previsto.
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3. Arquitetura Geral do Sistema de Projecao

O sistema de projecao mapeada sera composto, inicialmente, portrés projetores
profissionais de grande porte, com recomendacao técnica para instalagdo de uma quarta
unidade como expansao futura, garantindo maior uniformidade luminosa, flexibilidade criativae
redundancia operacional para o espetaculo. Cada projetor sera alimentado por um sinal de video
dedicado, originado a partir da Central Técnicade Controle.

A reprodugdo do conteldo sera realizada por dois computadores de alto desempenho,
operando o software Resolume Arena (ou similar de mesmas caracteristicas). Os dois
computadores funcionardo em paralelo e de forma simultadnea, mantendo o contelddo
sincronizado entre ambas as méaquinas. Essa arquitetura garante redundancia total: caso um
equipamento apresente falha, a comutagéo de video para o computador reserva podera ser feita,
pelo técnico operador, de forma imediata e sem interrupgdes perceptiveis ao publico,

Cada computador serd equipado com uma placa de video padrao NVIDIA RTX (ou similar
de mesmas caracteristicas), utilizando cinco saidas HDMI independentes, destinadas a
alimentar diretamente os trés projetores. Dessa forma, cada projetor recebe um canal dedicado,
permitindo controle individual de warping, edge blending e calibragdo no software de mapping.

Para permitir a troca instantanea entre o computador principal e o computador de backup, sera
utilizada uma matriz HDMI 4K AMX PR0O808 (ou similar de mesmas caracteristicas), sem
compressao e comutagao de baixa laténcia. Amatriz possibilita selecionar, para cada projetor,
qual computador estéd fornecendo o sinal, garantindo operagao continua em caso de
contingéncia.

A distribuicdo do sinal até os projetores sera realizada por meio de um sistema de transmisséao
HDMI sobre fibra dptica, utilizando conversores 4K sem compressao. O sinal HDMI proveniente
da matriz sera convertido para fibra éptica na Central Técnica, transmitido pelos cabos 6pticos
até os pontos de instalagao dos projetores e reconvertido para HDMI na extremidade final,
garantindo:

* transmissao sem delay perceptivel,
* semcompressao,

* alta estabilidade,

* compatibilidade total com sinais 4K,
* isolagao elétrica,

* imunidade a interferéncias.

Toda a infraestrutura de computadores, matriz HDMI e conversores ficara instalada no rack de
video da sala técnica, garantindo organizacao, ventilagdo adequada, facilidade de manutencao e
seguranca operacional.
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3.1 Selecao dos Projetores

Para este projeto serao utilizados projetores laser profissionais de 20.000 lumens ANSI,
tecnologia 3LCD ou 3-Chip DLP, resolugdo minima 1920x%1080 com pixel-shift, compativeis com
contelido 4K 60 Hz e suporte nativo aos recursos de corregao geométrica avangada, warping e
edge-blending. Os equipamentos devem permitir o uso de lentes motorizadas intercambiaveis da
propria marca, possuir vida util minima de 20.000 horas da fonte laser e atender as diretrizes
internacionais de seguranca e ao padrao RoHS.

Essas caracteristicas garantem desempenho adequado para projegdes arquiteturais de
grande escala, mantendo uniformidade luminosa, precisao no alinhamento e confiabilidade
operacional continua.

3.2 Selecao das Lentes

Cada projetor devera ser equipado com uma lente motorizada compativel, da mesma
marca do equipamento (ou similar de mesmas caracteristicas), oferecendo zoom éptico
motorizado de 1.0 a 1.4x, throw ratio entre 0,86 € 1,2, e controle motorizado completo de zoom,
foco e lens shift com amplitude conforme especificacdo do fabricante. A faixa de throw ratio
atende as distancias previstas de instalagdo e permite ajustar com precisao a drea de cobertura
da fachada, garantindo flexibilidade na implantacao e alinhamento correto entre os trés
projetores.

3.3 Posicionamento dos Projetores

O posicionamento dos projetores sera realizado conforme indicado no Desenho Anexo
11, que apresenta a localizagao prevista para a instalagdo das unidades emrelagdo a fachada da
Igreja de Sdo Miguel. Todas as definicdes de distancias, alturas e dngulos estarao descritas
exclusivamente no referido anexo.
Para maior clareza, existe uma simulacgéao feita em 3D no ANEXO 12 e marcagoées feitas em fotos
do local no ANEXO 13.

3.4 Receptaculos Externos

As caracteristicas, requisitos e especificacoes técnicas dos receptaculos externos destinados a
instalacao dos projetores encontram-se descritas no respectivo Termo de Referéncia, que
orientard integralmente sua construgéo, protegao e climatizagao.

Uma estimativa de desenho sua estrutura encontra-se no anexo 2, mas pode variarde acordo
com as dimensodes do modelo de projetor ofertado pela empresa vencedora darespectiva
licitacao.

3.5 Infraestrutura de Sinal
O diagrama completo de distribuicdo e comutacdo do sinal HDMI, incluindo computadores,

matriz, conversores 6pticos e conexdes até os projetores, estd apresentado no Anexo 2, que
detalha o fluxo de sinal e os equipamentos envolvidos na transmissao.
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3.6 Lista de Equipamentos de Video

A implementacao do sistema de projecao contara com os seguintes equipamentos,
dispostos no anexo 6, cujas especificagdes técnicas completas encontram-se descritas nos
respectivos Termos de Referéncia.

3.7 Layout do Rack

O layout completo do rack de video, contendo a disposi¢gao dos computadores, matriz,
conversores e demais equipamentos, sera apresentado no Anexo 1.

3.8 Tabela de Sinal - Saida dos Computadores

Fonte (Saida de Video) Destino (Entrada de Video) Tipo de Conexao
PC 01 Mapping HDMI 1 Placa mae KVM 1 Input 1 Cabo HDMI 1,8m
PC 01 Mapping HDMI 2 Placa de Video Matriz 1 Input 1 Cabo HDMI 1,8m
PC 01 Mapping Display Port 1 Matriz 1 Input 2 Cabo HDMI 1,8m
PC 01 Mapping Display Port 2 Matriz 1 Input 3 Cabo HDMI 1,8m
PC 01 Mapping Display Port 3 Matriz 1 Input 4 Cabo HDMI 1,8m
PC 02 Mapping HDMI 1 Placa mae KVM 1 Input 2 Cabo HDMI 1,8m
PC 02 Mapping HDMI 2 Placa de Video Matriz 1 Input 5 Cabo HDMI 1,8m
PC 02 Mapping Display Port 1 Matriz 1 Input 6 Cabo HDMI 1,8m
PC 02 Mapping Display Port 2 Matriz 1 Input 7 Cabo HDMI 1,8m
PC 02 Mapping Display Port 3 Matriz 1 Input 8 Cabo HDMI 1,8m

3.9 Tabela de Sinal 2 - Entrada Projetores e Monitores

Fonte (Saida de Video) Destino (Entrada de Video) Tipo de Conexao

Matriz 1 Output 1 Projetor 1 Conversor HDMI Fibra 4k
Matriz 1 Output 2 Projetor 2 Conversor HDMI Fibra 4k
Matriz 1 Output 3 Projetor 3 Conversor HDMI Fibra 4k
Matriz 1 Output 4 Projetor 4 Conversor HDMI Fibra 4k

Matriz 1 Output 5 Monitor 1
KVM 1 Out
KVM 2 Out

3.12 Fluxograma Sinal Projetores

disposto no Anexo 2
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4. Projeto de Som
4.1 Visao Geral

O sistema de som a serimplantado moderniza e expande a infraestrutura existente do
espetaculo Som e Luz, preservando sua operagao plenae independente, ao mesmo tempo em
que integra os novos requisitos sonoros necessarios ao espetaculo devideo mapping.

O projeto inclui substituicdo das caixas acusticas, atualizacao da do sistema de amplificacéo,
instalagao de uma nova matriz de audio digital e reorganizacéo da distribuicéo de sinais,
garantindo maiorflexibilidade, redundancia e qualidade final.

4.2 Atualizagao das Caixas Acusticas e Amplificacao

As caixas acusticas atualmente instaladas serao substituidas por modelos profissionais
modernos, adequados ao uso continuo em ambiente externo. Os amplificadores também
serao atualizados para equipamentos atuais, com maior eficiéncia, protecao integrada e total
compatibilidade com o processamento da matriz de dudio digital.

A conexao entre matriz e amplificadores sera realizada por meio de saidas analdégicas em nivel de
linha, mantendo compatibilidade com a infraestrutura existente e garantindo estabilidade
operacional.

4.3 Matriz de Audio Digital e Processamento

Sera instalada uma matriz de audio digital (DSP) profissional responsavel portodo o
processamento, controle, protecao e distribuigcédo de sinais do novo sistema de som. Essa matriz
realizara:

Equalizacao e alinhamento das caixas

Delays, crossovers e filtros

Limiter e protegéo dos alto-falantes

Gerenciamento e mixagem

Comutacéao entre os espetaculos

Processamento das trilhas multicanais do video mapping
Controle das zonas de audio e dos idiomas
Monitoramento do sistema

Entradas previstas na matriz:

16 canais Dante provenientes do Computador 1 (incluindo trilhas multicanais, efeitos espaciais
e idiomas)

16 canais Dante provenientes do Computador 2 (back-up integral do sistema principal,com a
mesma estrutura de canais)

6 canais analdgicos provenientes do espetaculo Some Luz

1 canal analdgico de microfone sem fio (rack secundario)

Essaconfiguragao garante redundancia total entre os computadores, suportando
comutagao instantdnea e processamento multicanal completo.
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4.4 Integracao Dante e Reproducao Multicanal

Os computadores responsaveis pelo video mapping utilizarao Dante Virtual
Soundcard (ou similar de mesmas caracteristicas), permitindo transmissio de audio
multicanal diretamente para a matriz.

Isso possibilita:

* Envio das trilhas espaciais

* Envio dosidiomas emestéreo

* Comutacéao entre PC principal e PC de backup

* Sincronizagao precisa entre dudio e video

* Baixa laténcia

* Flexibilidade de roteamento

As entradas Dante da matriz permitem que os dois computadores operem de forma simultanea,
garantindo redundancia total.

4.5 Sistema de Audio Sem Fio para Publico — Bodypacks

O sistema contara com dois transmissores in-ear Sennheiser G4 (ou similar de mesmas
caracteristicas), operando em estéreo. Esses transmissores alimentarao os bodypacks
receptores usados pelo publico paraouvir o espetaculo em diferentes idiomas.

A matriz permitira selecionar:

* Qualidioma sai nas caixas acusticas

* Qualidioma é enviado aos fones

* Troca dindmica entre idiomas conforme demanda do publico
Esserecurso amplia a acessibilidade e melhora a experiéncia do visitante.

4.6 Rackde Som Principal - Container Técnico

No container técnico sera instalado o Rack de Som 1, contendo:

* Matrizde audio digital (DSP)

* Expansores Dante, se necessarios

* Amplificadores dos sistemas

* Interfaces de entrada/saida

* Painéis de conexao

* Equipamentos auxiliares

Este rack centraliza todos os dispositivos que realizam o processamento, a comutagao e a
distribuicdo do audio.

4.7 Rack de Som Secundario - Arquibancada

Sera instalado o Rack de Som 2, posicionado na arquibancada, contendo:

* Expansor Dante para recepc¢ao dos sinais em rede

* 2 transmissores in-ear estéreo

* Combinador de RF para uso de antena unica

* 1 receptor de microfone sem fio para anuncios e eventos

Esserack otimiza a distribuicdo local de RF, reduz cabos e garante melhor cobertura parao
publico.
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4.8 Integracao com o Sistema Som e Luz

O espetaculo Som e Luz permanecera em operagao normal. Seu dudio sera integrado a matriz
por meio de entradas analégicas em nivelde linha, enquanto o audio do video mapping sera
transportado via Dante.

A matriz executara:

* Comutagao entre Some Luz < Video Mapping

* Ajustes de equalizagao, delays e niveis

* Protecao do sistema

* Roteamento para as caixas acusticas

* Roteamento para os transmissores in-ear

* Mixagem dos idiomas

* Distribuicdo conforme o espetaculo ativo

Essaintegragao garante que ambos os espetaculos possam funcionar:

* Independentes,

* Alternados, ou

* Simultaneos, conforme necessidade operacional.

4.9 Lista de Equipamentos de Som
Veja o Anexo 7

4.10 Fluxo de Sinal de Audio

O fluxo completo de audio do sistema integra as fontes dos dois computadores do video
mapping, o espetaculo Som e Luz, os sistemas de monitoragao In-Ear e a distribuigcao para caixas
e subwoofers. Veja no ANEXO 4.

4.11 Layout Rack de Audio 01
Este Rack ficarano containertécnico. Veja no ANEXO 3.

4.12 Layout Rack de Audio 02
Este Rack ficarano containertécnico. Veja no ANEXO 3.

4.12 Layout Rack de Audio 03 - Arquibancada

O Rack de Audio 2, instalado na arquibancada, abrigard o expansor Dante, os
transmissores In-Ear, o combinador de RF, o receptor de microfone semfio e demais dispositivos
auxiliares do sistema.

Veja no ANEXO 3.

4.13 Posicionamento das Caixas Acusticas

O posicionamento das caixas acusticas e dos subwoofers seguira rigorosamente os
mesmos pontos ja utilizados pelo sistema de sonorizagdo atualmente em operagéo. Essa
decisao garante que nao haja necessidade de novas intervengoes fisicas, evitando qualquer
modificagdo que possa gerarimpacto no solo, nas estruturas existentes ou em areas sensiveis do

sitio arqueoldgico. Dessaforma, assegura-se a plena preservacao do patrimonio, respeitando as
diretrizes de minimaintervengao e reversibilidade.
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4.14 Input List da Matriz Principal

A seguir sera apresentada a tabela contendo todas as entradas da matriz de audio
principal, incluindo canais Dante provenientes dos computadores do video mapping, entradas
analdgicas do espetaculo Som e Luz e demais fontes do sistema.

Canal Entrada Matriz Fonte Nome Canal Patch
1 PC_03_Som - 01 Caixa de Som Frente 1 Dante 01
2 PC_03_Som - 02 Caixa de Som Frente 2 Dante 02
3 PC_03_Som - 03 Caixa de Som Frente 3 Dante 03
4 PC_03_Som - 04 Caixa de Som Frente 4 Dante 04
5 PC_03_Som - 05 Caixa de Som Frente 5 Dante 05
6 PC_03_Som - 06 Caixa de Som Frente 6 Dante 06
7 PC_03_Som - 07 Caixa de Som Frente 7 Dante 07
8 PC_03_Som - 08 Caixa de Som Frente 8 Dante 08
9 PC_03_Som - 09 Caixa Fundo L Dante 09
10 PC_03_Som - 10 Caixa Fundo R Dante 10
11 PC_03_Som - 11 Sub L Dante 11
12 PC_03_Som - 12 Sub R Dante 12
13 PC_03_Som-13 Inglés L Dante 13
14 PC_03_Som - 14 Ingles R Dante 14
15 PC_03_Som - 15 Espanhol L Dante 15
16 PC_03_Som - 16 Espanhol R Dante 16
17 PC_04_Som - 01 Caixa de Som Frente 1 Dante 17
18 PC_04_Som - 02 Caixa de Som Frente 2 Dante 18
19 PC_04_Som - 03 Caixa de Som Frente 3 Dante 19
20 PC_04_Som - 04 Caixa de Som Frente 4 Dante 20
21 PC_04_Som - 05 Caixa de Som Frente 5 Dante 21
22 PC_04_Som - 06 Caixa de Som Frente 6 Dante 22
23 PC_04_Som - 07 Caixa de Som Frente 7 Dante 23
24 PC_04_Som - 08 Caixa de Som Frente 8 Dante 24
25 PC_04_Som - 09 Caixa Fundo L Dante 25
26 PC_04_Som - 10 Caixa Fundo R Dante 26
27 PC_04_Som - 11 Sub L Dante 27
28 PC_04_Som - 12 Sub R Dante 28
29 PC_04_Som - 13 Inglés L Dante 29
30 PC_04_Som - 14 Ingles R Dante 30
31 PC_04_Som - 15 Espanhol L Dante 31
32 PC_04_Som - 16 Espanhol R Dante 32
33 Som e Luz PC1 - 01 Caixa Frente 1 e 2 Expansor 1- Analog 01
34 Som e Luz PC1 - 02 Caixa Frente 3 e 4 Expansor 1- Analog 02
35 Som e Luz PC1 - 03 Caixa Frente 5 e 6 Expansor 1- Analog 03
36 Som e Luz PC1 - 04 Caixa Frente 7e 8 Expansor 1- Analog 04
37 Som e Luz PC1 - 05 Caixa Fundo 1 e 2 Expansor 1- Analog 05
38 Som e Luz PC1 - 06 Sub1e?2 Expansor 1- Analog 06
39 Som e Luz PC2 - 01 Caixa Frente 1 e 2 Expansor 1- Analog 07
40 Som e Luz PC2 - 02 Caixa Frente 3 e 4 Expansor 1- Analog 08
41 Som e Luz PC2 - 03 Caixa Frente 5e 6 Expansor 1- Analog 09
42 Som e Luz PC2 - 04 Caixa Frente 7e 8 Expansor 1- Analog 10
43 Som e Luz PC2 - 05 Caixa Fundo 1e 2 Expansor 1- Analog 11
44 Som e Luz PC2 - 06 Subi1e?2 Expansor 1- Analog 12
45 Mic Expansor 2 - Dante 33
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4.15 Output List da Matriz Principal

A seguir sera apresentada a tabela contendo todas as saidas da matriz de audio principal,
incluindo envios para amplificadores, transmissores In-Ear, zonas de caixas acusticas,
subwoofers e demais destinos do sistema.

Canal Saida Conexao Destino
Matriz
1 Matriz 1 - Analog Card A - 1 Amplificador 1 - Canal A Caixa Frente 1
2 Matriz 1 - Analog Card A - 2 Amplificador 1 - Canal B Caixa Frente 2
3 Matriz 1 - Analog Card A - 3 Amplificador 2 - Canal A Caixa Frente 3
4 Matriz 1 - Analog Card A - 4 Amplificador 2 - Canal B Caixa Frente 4
5 Matriz 1 - Analog Card B - 1 Amplificador 3 - Canal A Caixa Frente 5
6 Matriz 1 - Analog Card B - 2 Amplificador 3 - Canal B Caixa Frente 6
7 Matriz 1 - Analog Card B - 3 Amplificador 4 - Canal A Caixa Frente 7
8 Matriz 1 - Analog Card B - 4 Amplificador 4 - Canal B Caixa Frente 8
9 Matriz 1 - Analog Card C - 1 Amplificador 5 - Canal A Caixa Fundo 1
10 Matriz 1 - Analog Card C - 2 Amplificador 5 - Canal B Caixa Fundo 2
11 Matriz 1 - Analog Card C - 3 Amplificador 6 - Canal A Sub 1
12 Matriz 1 - Analog Card C - 4 Amplificador 6 - Canal B Sub 2
13 Matriz 1 - Analog Card D - 1 Amplificador 7 - Canal A Monitorag@o Container
14 Matriz 1 - Analog Card D - 2 Amplificador 7 - Canal B Monitoragéo Container
15 Matriz 1 - Analog Card D - 3 Amplificador 7 - Canal C Monitoragéo Container
16 Matriz 1 - Analog Card D - 4 Amplificador 7 - Canal D Monitorag@o Container
16 Expansor 2 Analog Card A Transmissor 1 RF L Fone Inglés L
16 Expansor 2 Analog Card B Transmissor 1 RF R Fone Inglés R
16 Expansor 2 Analog Card C Transmissor 2 RF L Fone Espanhol L
16 Expansor 2 Analog Card D Transmissor 2 RF R Fone Espanhol R
16
16
A
A%' "’A
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SISTEMA DE REDE
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5 - Projeto Rede Légica

A infraestrutura de rede logica do projeto foi concebida com segmentacao por VLAN, visando
seguranga, desempenho e isolamento de trafego entre os diferentes sistemas envolvidos na
operagao de projegdo mapeada e dudio profissional.

Serao implementadas trés redes independentes, conforme descrito a seguir:

* VLAN 100-Redede Controle / Internet e CFTV Enderecamento IP: 10.100.0.0/24 Destinada
aos sistemas de controle, automagéao, computadores de operagao, acesso a internete
sistema de CFTV. Esta VLAN também suportara os pontos de acesso sem fio paraoperacgao e
monitoramento técnico.

+ VLAN 200 - Rede de Audio Dante Priméria Enderecamento IP: 10.100.10.0/24 Rede dedicada
exclusivamente ao trafego de dudio digital Dante (Primary), garantindo baixa laténcia,
sincronismo de clock e estabilidade operacional, sem compartilhamento com outros servigos.

+ VLAN 300 - Rede de Audio Dante Secundéria Enderecamento IP: 172.16.0.0/24 Rede
fisicamente e logicamente segregada, destinada ao trafego Dante Secondary, atendendo as
boas praticas de redundancia do protocolo.

O sistema contara com 9 switches gerenciaveis, interligados por enlaces configurados como

trunks VLAN, conforme detalhado nas tabelas de enderecamento IP e topologia apresentadas a

seguir.

Para acesso semfio a rede de controle (VLAN 100), serdo instalados trés Access Points,

posicionados estrategicamente:

+ Area frontal das Ruinas

* Interior do container técnico

+ Areada arquibancada

Os Access Points operarao exclusivamente na VLAN de controle, ndo havendo qualquer

propagacao de trafego Dante em rede sem fio, preservando a integridade e o desempenho do

sistema de audio profissional.

Ya AY
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Tabela de Equipamentos de Rede

Equipamento Local Redes
SW_01 Rack_01 Video Controle e Dante Pri
SwW_02 Rack_03 Som Controle e Dante Pri
SW 03 Rack_03 Som Dante Sec
SW 04 Rack_04 Som Dante Primary
SW_05 Rack_04 Som Dante Sec
SW_06 Receptaculo_01 Controle
SW_07 Receptaculo_02 Controle
SW_08 Receptaculo_03 Controle
SW_09 Receptaculo_04 Controle

Tabela de Redes Légicas

Vian Rede Funcao

100 10.100.0.0/24 Controle, Internet, CFTV

200 10.100.10.0/24 Dante Primary

300 172.16.0.0/24 Dante Secondary

Tabela Switch 01

Porta Funcao Equipamento VLan Ip
Gio/1 Acesso Router 1 - Acesso Internet 100 10.100.0.2
Gi0/2 Acesso PC_01 Video 100 10.100.0.3
Gi0/3 Acesso PC_02 Video 100 10.100.0.4
Gi0/4 Acesso Matriz Video 100 10.100.0.5
Gi0/5 Acesso Nobreak 100 10.100.0.6
Gi0/6 Acesso PC_03 Som 100 10.100.0.7
Gio/7 Acesso PC_04 Som 100 10.100.0.8
Gio/8 Acesso Access Point 01 - Wifi Container 100 10.100.0.9
Gi0/9 Acesso DVR_01 100 10.100.0.10
Gi0/10 Acesso 100
Gio/11 Acesso PC_01 Video NIC2 Dante 200 10.100.10.3
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Tabela Switch 01

Porta Funcéo Equipamento VLan Ip

Gi0/12 Acesso PC_02 Video NIC2 Dante 200 10.100.10.4
Gi0/13 Acesso PC_03 Som NIC2 Dante 200 10.100.10.5
Gi0o/14 Acesso PC_04 Som NIC2 Dante 200 10.100.10.6

Gi0/15 Acesso

Gi0/16 Acesso

SFP 01 TRUNK Switch_02 Rack_03 Audio
(802.1Q)
SPF 02 TRUNK Switch_06 Receptaculo_01
(802.1Q)
SFP 03 TRUNK Switch_08 Receptaculo_03
(802.1Q)
SFP 04 TRUNK
(802.1Q)
Tabela Switch 02
Porta Funcéao Equipamento VLan Ip
Gi0/1 Acesso Matriz_Audio 01 100 10.100.0.11
Gi0/2 Acesso Expansor_01 100 10.100.0.12
Gi0/3 Acesso 100
Gi0/4 Acesso 100
Gi0/5 Acesso Matriz_Audio 01 Dante Pri 200 10.100.10.7
Gi0/6 Acesso Expansor_01 Dante Pri 200 10.100.10.8
Gi0/7 Acesso 200
Gio/8 Acesso 200
SFP 01 TRUNK Switch_04
(802.1Q)
SPF 02 TRUNK
(802.1Q)
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Gio/M1 Acesso Matriz_Audio 01 Dante Sec 300 172.16.0.2
Gio/2 Acesso Expansor_01 Dante Sec 300 172.16.0.3
Gio/3 Acesso 300
Gio/4 300
SFP 01 TRUNK
(802.1Q)

Gio/1 Acesso Expansor 2_Controle 100 10.100.0.13
Gi0/2 Acesso Transmissor Inglés 100 10.100.0.14
Gio/3 Acesso Transmissor Portugués 100 10.100.0.15
Gio/4 Acesso Ipcamera 100 10.100.0.16
Gi0/5 Acesso Access Point 02 Wifi Arquibancada 100 10.100.0.17
Gi0/6 Acesso Expansor 2_Dante Pri 200 10.100.10.9
Gio/7 Acesso 200
Gio/8 Acesso 200
SFP 01 TRUNK Switch 2
(802.1Q)

Gio/1

Acesso

Expansor 2_Dante Sec

300

172.16.0.4

Gio/ Acesso Projetor 1 100 10.100.0.18
Gi0/2 Acesso Ipcamera 1 100 10.100.0.19
SFP 01 TRUNK SW_01
(802.1Q)
SFP 02 TRUNK SwW_08
(802.1Q)
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Gio/1 Acesso Projetor 2 100 10.100.0.20
Gio/2 Acesso Ipcamera 2 100 10.100.0.21
SFP 01 TRUNK SW_01
(802.1Q)
SFP 02 TRUNK SW_09
(802.1Q)

Gio/1 Acesso Projetor 3 100 10.100.0.22
Gi0O/2 | Acesso Ipcamera 3 100 10.100.0.23
Gi0/3 Acesso Access Paint 3 100 10.100.0.24
SFP 01 TRUNK SW_06
(802.1Q)

Gio/1 Acesso Projetor 4 100 10.100.0.22
Gi0/2 Acesso Ipcamera 4 100 10.100.0.23
SFP 01 TRUNK SwW_07
(802.1Q)
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5.1 Diagrama dos Switches de Rede

Conforme apresentado no diagrama presente no anexo 5, as interligacoes entre os
switches do sistema correspondem exclusivamente as portas trunk VLAN, responsaveis pelo
transporte simultaneo das redes VLAN 100, VLAN 200 e VLAN 300.

Essas conexdes deverdo serrealizadas por meio de fibra 6ptica monomodo, utilizando
conectores LC-LC, conforme especificado neste projeto, garantindo desempenho, estabilidade
e imunidade a interferéncias eletromagnéticas ao longo dos enlaces.

Os enlaces emfibra éptica interligam o container técnico, a area da arquibancada e os
pontos de projetores, atendendo as distancias envolvidas e assegurando a correta segmentacao
e distribuicdo das redes légicas definidas, sem compartilhamento de trafego fora dos trunks
previstos.

5.2 Planilha de quantitativos equipamentos de rede no ANEXO 8
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ESCRITORIO TECNICO
E DEPOSITO
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APRESENTACAO E JUSTIFICATIVA PARA UTILIZAGAO DE DOIS CONTAINERS TECNICOS
(Escritério Técnico e Depdsito Operacional)

1. Apresentacao Geral

Para garantir a operacdo, manutencéo e longevidade do sistema de projecdo mapeada,
sonorizagéo, infraestrutura de rede e demais equipamentos associados ao espetaculo
permanente nas Ruinas de Sao Miguel Arcanjo, torna-se necessaria a implantagao de duas
unidades de containers técnicos, com finalidades distintas e complementares:

Container Escritorio Técnico —destinado as atividades de supervisao, controle, apoio técnico e
operacao.

Container Depdsito Operacional — destinado ao armazenamento seguro de equipamentos,
insumos e materiais de apoio logistico.

A adogéo de containers industriais € solugao consolidada em projetos de audiovisual
permanente, instalagbes externas e sistemas técnicos de grande porte, oferecendo seguranga,
modularidade, protegcdo ambiental e excelente custo-beneficio.

2. Justificativa Técnica

2.1. Protecao e longevidade dos equipamentos

Os sistemas de projecao, som, processamento de video, automacao e infraestrutura de controle
envolvem equipamentos sensiveis — muitos de alto valor agregado — que exigem condigoes
especificas de armazenamento, incluindo:

Protecao contra variagdes climaticas extremas

Controle de poeira e umidade

Seguranca fisica contra vandalismo ou acesso indevido

Estabilidade elétrica e organizacao de cabeamento

A implantacdo dos containers assegura um ambiente adequado, seguro e permanente,
garantindo aintegridade dos sistemas ao longo dos anos.

2.2. Necessidade de espaco técnico dedicado

O projeto envolve uma série de atividades criticas:

Operacgao do espetaculo (playback, controle e supervisao)

Integragéo entre os sistemas de projecao, audio e rede

Gerenciamento de automagdes, climatizagdo e monitoramento

Armazenamento de racks, amplificadores, transmissores, ferramentas e acessorios
Essas demandas exigem espaco fisico exclusivo, ndo conflitante com areas de visitagao,
circulacao de publico ou preservagdo patrimonial.

2.3. Adequacao as diretrizes do IPHAN e respeito ao sitio histérico

Os containers:

Nao interferem estruturalmente nas ruinas

Sao 100% reversiveis, podendo ser removidos sem qualquer impacto permanente
Permitem instalacao limpa e organizada dos percursos de cabos e eletrodutos
Minimizaram obras civis profundas no sitio arqueoldgico

Essaabordagem modular € considerada a mais adequada para preservar a integridade do
patrimdnio tombado.
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2.4. Facilitacao da operacao e manutencao continua

A operagao do espetaculo exige:

Espago para técnicos

Acesso rapido a equipamentos

Organizacao de materiais

Seguranga na manipulagido deitens sensiveis

O container escritorio técnico funcionara como centro operacional, enquanto o container
depdsito permitira arquivamento fisico de equipamentos reserva, insumos de manutencao e
componentes sobressalentes, evitando interrupgbes do espetaculo.

2.5. Modularidade, rapidez de implantacao e custo otimizado

Diferente de edificagbes tradicionais, os containers:

Sao instalados rapidamente

Possuem infraestrutura elétrica e estrutural adaptavel

Permitem ampliagdes e ajustes futuros

Reduzem drasticamente os custos de construgcao

Evitam intervengbes permanentes em area de preservagao

Isso os tornaa solugao ideal para projetos tecnolégicos em locais sensiveis ou que
necessitam manter a reversibilidade.

3. Funcgoes Especificas de Cada Container

3.1. Container Escritério Técnico

Destinado a:

Alojamento do rack de dudio e processamento

Acesso técnico as automagdes, servidores ou players

Operacao e supervisao do espetaculo

Espacgo de apoio para equipe técnica

Acomodacgao de equipamentos delicados em ambiente controlado

Dimensodes propostas: aprox. 4,00 m de largura x 2,30 m de profundidade, com altura
equivalente ao container de depdsito.

3.2. Container Deposito Operacional

Destinado a:

Armazenamento de cadeiras, fones, cases, insumos e acessorios
Guarda de equipamentos de backup e suprimentos

Organizacéo logistica do espetaculo

Suporte a manutengédo periédica

Dimensobes conforme referéncia de container padrao de 20 pés.

4. Compatibilidade com os demais sistemas do projeto

Ainstalacao dos containers integra-se diretamente as demais solugdes, incluindo:
Percursos de cabos e eletrodutos

Bases de apoio para caixas de projetores

Acesso dos técnicos a sistemas criticos

Rota légica entre os equipamentos de campo e o centro de controle

Essaintegragéo garante um ecossistema harmonioso, eficiente e de facil manutengéo.
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5- Necessidade de Cobertura da Area dos Containers

Além dos dois novos containers previstos (Escritério Técnico e Depdsito Operacional), torna-se
essencial realizar a cobertura integral da area que abriga o container técnico ja existente, o
gerador instalado no local e os dois novos médulos.

A cobertura é necessaria para garantir protecgao climatica, preservando equipamentos sensiveis
contrachuva, calor, vento e variagdes ambientais, assegurando o pleno funcionamento dos
sistemas de projecdo, som, rede e automacao.

Ela também contribui para organizacao e unificagao da area técnica, facilitando circulagao,
manutengao e operagao didria, além de aumentar a vida util dos equipamentos e melhorar a
seguranca da equipe em qualquer condigao climatica.

Por setratar de estrutura leve e totalmente reversivel, a cobertura atende as diretrizes de
preservacéo do sitio histdrico, podendo ser removida sem impacto permanente.

Assim, a implantacéo da cobertura é indispensavel para garantir a estabilidade operacionaldo
espetaculo, proteger o conjunto técnico existente e acomodar adequadamente 0s novos
madulos previstos no projeto.

6. Conclusao

Os dois containers — Escritério Técnico e Depdsito — sdo elementos estratégicos e
indispensaveis para a operacao permanente do espetaculo de projegado mapeada, garantindo:
Seguranga

Organizacao

Conservagao dos equipamentos

Reversibilidade patrimonial

Continuidade operacional

Praticidade e eficiéncia logistica

Suaimplantacéao é, portanto, justificada e recomendada, constituindo parte essencial do
projeto técnico geral.

7. As plantas que contemplam a disposi¢cao dos containers encontram-se no ANEXO 10
As mesmas também serdo encaminhadas separadamente a este documento, nos formatos PDF
e DWG.
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SOLICITACOES DE
INFRAESTRUTURA
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Infraestrutura de Fibra Optica

Solicita-se a empresa de engenharia elétrica a infraestrutura de fibra éptica conforme

indicado em planta/projeto, atendendo aos seguintes requisitos técnicos:

* Tipo de fibra: Fibra 6ptica monomodo 9/125 pm (SM).

* Conectores: Terminacdo com conectores LC/UPC em ambas as extremidades.

* Quantidade minima por ponto:

02 (duas) fibras por ponto (1 par 6ptico), sendo recomendavel a previsdo de 04 fibras

por ponto sempre que possivel, para fins de redundancia e expansodes futuras.

* Aplicagoes previstas: A infraestrutura de fibra 6ptica sera utilizada tanto para:

o Interligagdo de switches de rede de dados (via médulos SFP/SFP+)

o Conexao de extensores/conversores HDMI sobre fibra 6ptica

* Sendo assim, deve ser utilizado um tnico padrao de fibra monomodo, permitindo
flexibilidade de uso conforme a aplicacao, sem distingao fisica entre dados e video.

* Acabamento e organizacao: As fibras deverdo ser organizadas em caixas de
terminacao optica ou patch panels, devidamente identificadas, com acomodacao
adequada de reserva técnica e raio minimo de curvatura conforme norma.

* ldentificacao:

* Cadaponto de fibra devera ser identificado nas duas extremidades, conforme
nomenclatura a ser definida no projeto executivo.

Os pontos de fibra 6ptica estardao devidamente indicados em planta no ANEXO 11 ¢
também serdo encaminhados separadamente, nos formatos PDF e DWG, por meio de
desenho técnico especifico elaborado pelo responsavel do projeto de audiovisuale
redes. Essa representacdo complementar assegura precisdo nas informacoes e
compatibilidade com as demais etapas de implantagao da infraestrutura.

Quadro de Pontos de Fibra Optica

Identificagcdo do Ponto

FO-LC-SM-02F-01
FO-LC-SM-02F-02
FO-LC-SM-02F-03
FO-LC-SM-02F-04
FO-LC-SM-02F-05
FO-LC-SM-02F-06
FO-LC-SM-02F-07
FO-LC-SM-02F-08
FO-LC-SM-02F-09
FO-LC-SM-02F-10

FO-LC-SM-02F-11
FO-LC-SM-02F-12
FO-LC-SM-02F-13

FO-LC-SM-02F-12

FO-LC-SM-02F-14
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Tipo

Fibra monomodo LC 2F

Fibra monomodo LC 2F

Fibra monomeodo LC 2F

Fibra monomodo LC 2F

Fibra monomodo LC 2F

Fibra monomedo LC 2F

Fibra monomedo LC 2F

Fibra monomedo LC 2F

Fibra monomedo LC 2F

Fibra monomodo LC 2F

Fibra monomodo LC 2F
Fibra monomedo LC 2F

Fibra monomodo LC 2F

Fibra monomodo LC 2F

Fibra monomedo LC 2F

Local de Origem / Destino

Patch Panel de Fibra Oplica no Rack Principal de Video >
Receptaculo 01

Patch Panel de Fibra éplica no Rack Principal de Video >
Receptaculo 01

Patch Panel de Fibra Opllca no Rack Principal de Video >
Receptaculo 01

Patch Panel de Fibra Opllca no Rack Principal de Video >
Receptaculo 02

Patch Panel de Fibra Optica no Rack Principal de Video >
Receptaculo 02

Patch Panel de Fibra Oplica no Rack Principal de Video >
Receptaculo 03

Patch Panel de Fibra Optica no Rack Principal de Video >
Receptaculo 03

Patch Panel de Fibra Optica no Rack Principal de Video >
Receptaculo 03

Patch Panel de Fibra Optica no Rack Principal de Video >
Receptaculo 04

Patch Panel de Fibra Oplica no Rack Principal de Video >
Receptaculo 04

Receptaculo 01 > Receptaculo 02
Receptaculo 03 > Receptaculo 04

Patch Panel de Fibra Optica no Rack Principal de Video >
Rack_04 Som

Patch Panel de Fibra Optica no Rack Principal de Video >
Rack_04 Som

Patch Panel de Fibra Optica no Rack Principal de Video >
Rack_04 Som
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Infraestrutura Elétrica

Diretriz Técnica para Infraestrutura Elétrica — Projeto de Video Mapping — Igreja de Sado Miguel
Arcanjo

Solicitamos que a infraestrutura elétrica destinada ao sistemade projecao atenda aos requisitos
abaixo, considerando que os quatro projetores seréo instalados externamente e terdo sua
alimentacgao centralizada no contéiner técnico do projeto.

1. Alimentacéo Elétrica dos Projetores (via Nobreak)

* Cadaum dos 4 projetores devera receber alimentacao individual, por meio de
circuitos exclusivos, sem compartilhamento de carga entre eles.

* Cada circuito deve ser executado com cabos independentes desde o ponto de
instalagao até o contéiner técnico, permitindo isolacéo e protegdo adequada por
dispositivo de protegao dedicado.

* Tensao requerida: 220 V, com aterramento dedicado conforme norma NBR 5410.

* Estes quatro circuitos serdo conectados ao sistema de nobreak (UPS) localizado no
contéiner. Portanto, ndo deve haver nenhuma outra carga conectada a estes circuitos
além dos projetores.

2. Alimentacéao dos Receptaculos de Climatizacao (Fora do Nobreak)

* Osreceptaculos destinados aos equipamentos de climatizagao do contéiner (ar-
condicionado, ventilagdo ou exaustao) nao devem ser alimentados pelo nobreak.

» (Cada ponto de climatizagao deve ser alimentado por circuito proprio, independente,
partindo do QD designado pela engenharia.

* A separagdo entre “circuitos do sistema de projecdo (com UPS)” e “circuitos de
climatizagéo (sem UPS)” é obrigatéria para evitar sobrecarga no nobreak e garantir
continuidade operacional.

3. Observacdes Complementares

* Todos os circuitos devem possuir aterramento funcional e de proteg¢ao conforme
normas vigentes.

* Recomenda-se prever dutos e encaminhamentos adequados para cabos de energia e
dados, mantendo separagéao eletromagnética minima entre cabeamento deforga e
sinal.

* Os pontos de energia devem ser claramente identificados em planta, distinguindo:

o PROJ-01 a PROJ-04 - Circuitos 220V via UPS (projetores)
o CLIMA-01/02 - Circuitos 220V forado UPS (climatizacao)

AY Ya
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1- Recomendacoes de Ampliacoes e Melhorias do Sistema de
Projecao

Caso haja viabilidade orgamentaria, recomenda-se a inclusdo de um quarto projetor no
sistema de video mapping. Tal ampliacao proporcionara ganhos significativos tanto na
qualidade e uniformidade da projecao quanto na experiéncia imersiva do publico, além
de oferecer maior flexibilidade operacional e redundancia ao sistema como um todo.

1.1 Ampliacdo da Area de Projecdo e Melhor Experiéncia ao Publico

A adicao de um quarto projetor permite ampliar a area Util de projecdo, aumentando a cobertura
lateral da fachada e possibilitando que o conteldo seja visualizado a partir de mais angulos. Isso
favorece a formacao de plateias maiores e melhora a imerséo do publico, especialmente em
eventos com grande circulagdo de visitantes.

1.2 Baixo Impacto na Infraestrutura

A inclusao do projetor adicional representa um custo marginal concentrado no préprio
equipamento, umavez que:

A infraestrutura elétrica prevista ja contempla circuitos independentes disponiveis para até
quatro projetores.

O sistema computacional utilizado possui capacidade nativade operacao com quatro saidas de
projecéo, ndo exigindo atualizagdes ou expanséo.

O contéiner técnico conta com espaco fisico e condi¢gdes adequadas paraacomodar o
equipamento sugerido.

Assim, trata-se de uma expansao simples de implementar, com excelente relacdo custo-
beneficio.

1.3 Beneficio Operacional: Redundancia

Além da ampliacao da area de cobertura, um quarto projetor oferece redundancia
operacional. Em caso de falha de qualquer unidade durante apresentagdes continuas,
festividades ou periodos de grande fluxo, o projetor adicional pode atuar como equipamento
reserva, reduzindo riscos de interrupgéo e contribuindo para a continuidade artistica do
espetaculo.
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2. Recomendacoes Téchicas Complementares - Sistema de
Sonorizacao para Dias de Chuva

Durante as visitas técnicas, foi observado que, em dias de chuva, parte significativa do
publico busca abrigo dentro do museu para assistir ao espetaculo. Contudo, o sistema
de sonorizacao atual esta posicionado exclusivamente na drea das arquibancadas, o que
limita a experiéncia auditiva do publico abrigado.

Diante disso, recomenda-se a avaliacao e eventual implantacao de um sistema de
som dedicado a area externa do museu, permitindo que o audio do espetaculo seja
comutado entre as arquibancadas e o museu conforme as condi¢gdes climaticas.

2.1 Justificativa Operacional

Um sistema de sonorizagcdo complementar ampliaria a acessibilidade e a qualidade da
experiéncia em dias de chuva, garantindo que o conteudo sonoro continue claramente
audivel mesmo quando o publico se desloca para areas protegidas. Essasolucao
aumenta a flexibilidade operacional e reduz perdas de qualidade percebida durante
condic¢des adversas.

2.2 Aproveitamento da Infraestrutura Existente

Apo6s aimplantacao do projeto de projecdo mapeada, havera cabeamento de fibra dptica

jainstalado entre o contéiner técnico e o museu. Essainfraestrutura pode ser utilizada

para:

* Transporte de audio digital de alta qualidade.

* Integracao de painéis de controle ou interfaces remotas.

* Sincronizagdo com o sistema principal, reduzindo custos e complexidade de
instalacéo.

A utilizacdo da fibra simplifica significativamente a implantacédo de um futuro sistemade

sonorizagcdo dedicado ao museu.

2.3 Desenvolvimento de Projeto Anexo

Caso exista interesse por parte da administragao ou da equipe responsavel pelo sitio
histérico, recomenda-se a elaboragdo de um projeto anexo especifico para o sistema de
som do museu, contemplando:

* Dimensionamento acustico adequado ao espaco externo do museu.

* Cobertura sonora uniforme para o publico abrigado.

* Integracdo com o sistema principal ja existente no contéiner.

* Opcodes de comutacao de fonte entre arquibancada * museu.

* Especificagbes elétricas e estruturais.

Esse projeto complementar podera ser desenvolvido de forma modular, permitindo
implantagao futura conforme disponibilidade orcamentaria.
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3. Recomendacoes Téchicas Complementares - Integracao da
Iluminacao com o Novo Sistema de Projecao Mapeada

Com o objetivo de aprimorar a experiénciaimersiva do espetaculo, recomenda-se a
integracao do sistema de iluminacao do “show som e luz” existente com o novo
projeto de projecao mapeada, permitindo sincronizacao entre luz e imagem sem
interferir no funcionamento atual.

3.1.Instalacao de Interface DMX para Integracao Nao Invasiva

Sugerimos a instalagcado de uma interface DMX com entrada e saida (DMX IN/DMX OUT)
no contéinertécnico. Essainterface permitira que:

* Durante o show som e luz, o sistema atual opere normalmente — a interface
funcionara em modo pass-through, replicando o sinal original sem qualquer alteragado
operacional.

* Durante o espetaculo de projecdo mapeada, o sistema de projecado tenhaacesso ao
universo DMX, possibilitando programacdes de luz sincronizadas com os conteudos
visuais.

Essasolucao é totalmente nao invasiva e nao afeta a estrutura do sistema existente.
3.2. Atualizagao Opcional das Ribaltas LED

As ribaltas instaladas atualmente ja sdo equipamentos LED; no entanto, caso o
orgcamento permita, recomendamos a atualizacao parcial para modelos LED mais
modernos e de maior desempenho.

Os beneficios incluem:

* Maior eficiéncia luminosa e maior alcance.

* Melhor uniformidade e qualidade de cor.

* Reducao de manutencao e maior confiabilidade.

* Integracao mais precisa com os efeitos do video mapeado.

A substituicdo pode ser feita nos mesmos pontos fisicos, sem alteragcao de
infraestrutura.
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3.3. Método de Interceptacao do Sinal DMX

A integracao proposta se da da seguinte forma:

* O sinal DMX do show som e luz é conectado a entrada (DMX IN) da interface.

* Ainterface replica o sinal para o DMX OUT, garantindo operagao idéntica a
atual durante o show tradicional.

* No espetaculo de projecdo mapeada, o sistema tem acesso ao mesmo
universo DMX, podendo controlar a iluminagcao conforme a programacao
artistica.

Esse método:
* Nao altera o show existente.
* Nao exige mudancas de cabeamento ou infraestrutura.
* Depende apenas das conexdes internas no contéiner técnico.

3.4. Viabilidade e Implementacao

Toda a solugdo pode serimplementada sem intervengoes civis ou alteragcoes
permanentes. Requersomente a instalacio da interface DMX e o roteamento das

conexodes internas, caracterizando baixo impacto operacional e alto ganho artistico para

0 espetaculo.
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Anexo 1

1.1 - Layout Rack de Video

Rack_01 - Video

[

Bandeja_01 - Teclado e Mouse - KVM1

Matriz Video

Distribuidor Interno Optico (DIO)

Bandeja_03 - Conversores HDMI Fibra TX

Bandeja_04 Computadores

Bandeja_05 - Placas de Som

No-break

No-break Modulo Baterias
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Anexo 2

2.1 - Fluxograma de sinal de video

Conversor HDMI Conversor HDMI .
a P Fibra 4k TX_01 *|  Fiora 4k RX_01 »| Projetor_01
Lg
PC_01_Mapping
! Conversor HDMI reeseennsap]  CoNVersor HDMI 3 Projetor_02
> g "
Matriz_01 Fibra 4k TX_02 Fibra 4k RX_02
» Conversor HDMI — Conversor HDMI » Projetor_03
) > = Fibra 4k TX_03 Fibra 4k RX_03
PC_02_Mapping
P ConversorHDMI | | Conversor HDMI —> Projetor_03
Fibra 4k TX_03 Fibra 4k RX_04
>
PC_03_Som >
KVM_01 »| Monitor 02
——p Monitor_01
»
>
PC_04_Som > »
KVM_02 P Monitor_03

1.2 - Layout Receptaculos Projetores
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Anexo 3

3.1 -Layout Rack de Som 01

Rack_02 - Controle Som

3.2 - Layout Rack de Som 02

Switch_02 Dante Pri e Controle

Switch_03 Dante Sec

Matriz_01

Bandeja_02 - Teclado e Mouse KViM2

Expansor_01 Matrix

Amplificador 4000w 01

Amplificador 4000w 02

Amplificador 4000w 03

Bandeja_04 Computadores

Amplificador 4000w 04

Switch_01

Switch_02

Amplificador 4000w 05

Amplificador 12000w 06

3.3 -Layout Rackde Som 03

Switch_04 Dante Pri e Controle

Switch_04 Dante Sec

Expansor Matriz Audio - 03

Transmissor Inglés I Transmissor Portugués

Combiner RF |
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Anexo 4

4.1 - Fluxograma de Sinal de Audio

PC_04_Som "
Dante > Analogico N — Pmcncu= Gaixas de Som
Matriz_01
L D:
PC_05_Som - > e
Analogico Transmissores
Dante -
Som e Luz PC1 N Expansor 02 > Sem Fio
>
Analogico Expansor 01
>
>
Some Luz PC1
aate
a"a%%a
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Va Ay
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Anexo 5

5.1 - Fluxograma de Rede

Container Técnico

Internet
é% niern sw_03

A 4
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Anexo 6

6.1 Quantitativos Equipamentos de Video

e

N° do
Item

1

10

11

12

13

14

15

16

COMPUTADOR SERVIDOR DE ALTO DESEMPENHO - VIDEO

RACK DE PISO PARA EQUIPAMENTOS DE REDE E 3 1
SERVIDORES COMPLETOS (36U x 770 mm)

KIT TECLADO E MOUSE COM FIO 2 3
CONVERSOR HDMI 4K PARA FIBRA OPTICA (TX/RX) 6 7
MONITOR LED 22” 3 4
NOBREAK INTELIGENTE ONLINE COM ACESSORIOS 1 11
INTERFACE DE AUDIO USB PROFISSIONAL 2 ENTRADAS /4 2 8
SAIDAS

MATRIZ HDMI 8X8 PARA COMUTACAO DE VIDEO 1 6
PROFISSIONAL

CABOHDMI 2.0 4K (1,8 M) 30 9
ADAPTADOR DISPLAY PORT 12 10
SWITCH KVM USB e HDMI PARA DOIS COMPUTADORES 2 5
LICENCA DANTE VIRTUAL SOUNDCARD 4 13
LICENCA PERMANENTE DE SOFTWARE DE VIDEO COM 2 14
RENDERIZACAO DXV E MAPEAMENTO AVANGCADO

GABINETE CLIMATIZADO PARA PROJETOR PROFISSIONAL 3 15
DE ALTA POTENCIA (VER ELETRICA)

PROJETOR LASER PROFISSIONAL WUXGA 4KE 20.000 3 16
LUMENS ISO/ANSI

CONTROLADOR DE AUTOMACAO COM TECLAS LCD 1 12

PROGRAMAVEIS (15 TECLAS)
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Anexo 7

7.1 Quantitativos Equipamentos de Som

Item

1 PROCESSADOR DIGITAL DE AUDIO PROFISSIONAL —
ARQUITETURA ABERTA

2 MODULO DE EXPANSAO DE AUDIO COM I/0 CONFIGURAVEL E 2 19
REDE DANTE/AES67 E BLULINK

3 CARTAO DE ENTRADA ANALOGICA PARA SISTEMAS SOUNDWEB 3 20
LONDON COM PHANTOM POWER E GANHO CONFIGURAVEL

4 CARTAO DE SAIDA ANALOGICA PARA SISTEMAS SOUNDWEB 6 21
LONDON - MODULO DE ENVIO DE SINAIS EM NiVEL DE LINHA

5 AMPLIFICADOR CLASSE D 4000W 5 22

6 AMPLIFICADOR CLASSE D 12000W 1 23

7 CAIXA DE SOM PASSIVA 800W RMS 4 OHMS 8 24

8 CAIXA DE SOM SUBWOOFER PROFISSIONAL 1000 WRMS 4 4 25
OHMS

9 CAIXA DE SOM PASSIVA 350W RMS 8 OHMS 2 26

10 SISTEMA DE MONITORACAO IN-EAR UHF 2 30
COM 50 RECEPTORES CADA

11 COMBINERATIVO DE RF PARA SISTEMAS DE MONITOR IN-EAR, 1 27

12 ANTENA HELICOIDAL PARA SISTEMAS UHF PROFISSIONAIS 1 28

13 CABO COAXIAL PROFISSIONAL UHFTIPO RG-213 (50 Q) BNC 1 29

14 FONE DE OUVIDO IN-EAR SEM MICROFONE 300 31

15 FONE DE OUVIDO OVER-EAR 50 32

16 KIT CARREGADOR INTELIGENTE COM 4 PILHAS AA 40 33
RECARREGAVEIS NIMH DE ALTA CAPACIDADE E BAIXA
AUTODESCARGA

17 LICENCAS DE SOFTWARE PROFISSIONAL DE PRODUGAO AUDIO 2 34
DIGITAL (DAW)

18 COMPUTADOR SERVIDOR CORE 17, 16GB RAM, 1TB NVME 2 17

Ou EQUIVALENTE
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Anexo 8

8.1 Quantitativos Equipamentos de Rede

Item

SWITCH GERENCIAVEL 8 PORTAS L2 COM POE E 2 PORTAS

SFP
2 SWITCH GERENCIAVEL 24 PORTAS L2 DE AGREGRAGAO 2
COM POE E 4 PORTAS SFP
3 MODULO TRANSCEPTOR OPTICO SFP 1 Gb MONOMODO 18
4 ACCESS POINT PROFISSIONAL DE ALTO DESEMPENHOE 3
LONGO ALCANCE
5 PATCH CORD DE REDE CAT6 -2 METROS 40
6 CAMERA IP DE MONITORAMENTO INTELIGENTE 4
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Anexo 9

8.1 Quantitativos Extras

Item

REGUA DE ENERGIA (FILTRO DE LINHA) COM DISPOSITIVO
DE PROTEGAO CONTRA SURTOS - DPS,

2 CARRINHO PARA CARGA - PLATAFORMA TELADO 1500 MM 1 42
X800 MM - CAPACIDADE 800KG

3 CADEIRA DE PRAIA OVERSIZE 300 41

4 DOIS CONTAINERS 1 44

ESCRITORIO TECNICO E DEPCGSITO
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Anexo 10

10. Plantas para Implantacao de Novos Containers
(esta planta sera enviada em PDF e DWG juntamente com o projeto final)

Detalhamento 01

Existente

Cobertura
Localizacao 2
Bt

SEMESCALA Sem Escala

I, Plativanda metica pigmentags de veroe:

Container 01 Container Existente_ Container 02
[ [ [
. | | |
B
. T
Ar Cond
Planta baixa 01 :
A 9.20m* i i |
| f ] Alvenaria superficalde susentagéo.
T [ | 0. == e
s 1
Fachada Principal Norte
Bc1:%
i
— @ Estrutura metaiica. Cobertura de Aluzinco pigmentado de verde.
- l € Ajuste da coberfura do container existente
k !» Container Existente Container 01 Gerador Existente
Higineo 8% [ [
H Il 1L i

Area té

Atcam

(el o

H - 5 & H .
Corte C-C
Esc.1:50
g E={lEEN
Ar Condicionado
| ‘ Corte A-A
H Esc. 1:50
CI Planta baixa 02
A 14.40m*
A“ .
ATa%"a
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Anexo 11

11. Plantas de Posicoes de Sistema e Percursos de Cabeamento
(esta planta sera enviada em PDF e DWG juntamente com o projeto final)

ACESSO
VEICULOS
N
S Det. 02
3
o
3
5
@
ACESSO .
ESPECTADORES
Medidores
ACESSO
SERVICO
i
ARTESANATO
.
3
PRAGA
[
BANHEIROS 3} p
S — L
Det. 01 1
3 .
T "

FProjfetor 07 DISTANCIA DO RACK DE COMANDO - 229,00 METROS
Projetor 02  DISTANCIA DO RACK DE COMANDO - 210,00 METROS
Projetor 03 DISTANCIA DO RACK DE COMANDO - 185,00 METROS
Projetor 04  DISTANCIA DO RACK DE COMANDO - 177,00 METROS
RACK  DISTANCIA DO RACK DE COMANDO - 360,00 METROS
TUBULAGAO PELA SUPERFICIE DO SOLO - ENTRADA DE ENERGIA
TUBULAGAO PELA SUPERFICIE DO SOLO - REDE LOGICA
TUBULAGAO - VALA VARIAVEL
——————  (EXISTENTE) TUBULAGAO PELA SUPERFICIE DO SOLO - EM CALHA
PVC RECOBERTA POR GRAMA

1aw
S e

OBSERVAGOES:

* AS LINHAS DMX DE CONDUTORES NAO ESTAO LOCALIZADAS NA REAL
POSICAO DAS INSTALAGOES EM CAMPO.

*DEVIDO A ESPAGO NO DESCRITIVO DOS CIRCUITOS NO DESENHO
FOI ESCRITO 3X4 QUE REPRESENTA 3 CIRCUITOS COM UMA FASE

E UM NEUTRO BITOLA 4 mn¥ CADA.
ESTAQ AFASTADOS NO MINIMO 1,5m DAS
RUINAS

+0S REFLETORES
FUNDAGOES DAS

h
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Anexo 12

Simulagoes 3D de posicionamento, volume e pontos de vistareferentes aos receptaculos dos
projetores.

Vista da aérea

Fonte de modelo 3D da edificagao e terreno:

Modelo 3D da Igreja de S&o Miguel Arcanjo, na
cidade de Sdo Miguel das Missdes, no Estado do
Rio Grande so Sul, Brasil. Foi desenvolvido por
meio de um Termo de Cooperagéao entre o
IPHAN-RS e a UFRGS, executado pelo LAFOTO -
Laboratério de Pesquisas em Fotogrametriada
UFRGS (lafoto@ufrgs.br).

Obs: As caixas de protecéo para os projetores e
o0 modelo humano foram inseridos por nossa
equipe.

Vista da arquibancada Vista do centro da praca

Comparativo 1 Comparativo 2

Ya "\
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Anexo 13

Fotos do locais a serem utilizados para os receptaculos de projetores e rack de audio

Projetor 1 Projetor 2 Projetor 3 Projetor 4
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VALY
AY v

AY Ya

Ya A

4w André Negreiros Producdes Técnicas - Fone: (51) 996140189 - CNPJ 34.005.482/0001-94



TERMOS DE
REFERENCIA

Termos de Referéncia de Equipamentos

Na sequéncia, apresentam-se todos os Termos de Referéncia destinados a aquisigéo dos
equipamentos previstos neste projeto.

Destacamos que os modelos mencionados como referéncia tém a finalidade exclusiva de
facilitar o entendimento técnico das empresas que participardo dos processos licitatoérios,
servindo apenas como parametro de desempenho e qualidade.

Ressaltamos que ndo ha qualquer direcionamento, preferéncia ou exclusividade de fabricante
ou fornecedor especifico, preservando integralmente os principios de isonomia,
competitividade e impessoalidade previstos na legislagcao vigente.
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TERMOS DE REFERENCIA
EQUIPAMENTOS DE VIDEO



1- RACKDE PISO PARA EQUIPAMENTOS DE REDE E SERVIDORES (36U x 770 mm)

1.1 Descrigao Geral

Rack de piso profissional para acomodagéo, organizagido e prote¢cido de equipamentos de tecnologia
dainformagao, processamento, rede, audio e video. O rack deve possuir 36U e profundidade minima
de 770 mm, sendo adequado para servidores, switches, matrizes, nobreaks, conversores e demais
equipamentos utilizados no ambiente técnico.

Deve ser construido em estrutura metdlica reforgada, com pintura eletrostatica anticorrosiva, portas e
laterais com ventilagao, bem como pontos adequados para passagem e gerenciamento de cabos.

1.2 Requisitos Técnicos Minimos

Estrutura Geral

e Altura: 36U

* Profundidade minima: 770 mm

* Construcdo metalica reforgada

* Pintura eletrostatica anticorrosiva

* Portas e painéis laterais com sistema de ventilagao
* Pontos para entrada e saida de cabos

» Sistema de fechamento com chave

* Prateleiras e Acessoérios Internos:

08 prateleiras metalicas fixas, compativeis com o rack

03 prateleiras deslizantes para teclado e mouse

Obs: Prateleiras ajustaveis, com resisténcia adequada para equipamentos de diferentes dimensdes e
pesos

* 05réguas de energia para rack, com 12tomadas 10 A - 3P+T cada

* 05canaletas para cabos (gestao interna)

* Kit completo de rodizios com trava compativeis com o peso total do rack completamente ocupado
* Ventilagao : Kitde cooler contendo no minimo 4 ventiladores, silenciosos e eficientes.

Instalagéo no topo do rack ou local adequado segundo o fabricante

Capacidade para circulagao continua de ar, auxiliando no controle térmico

1.3 Conformidade e Suporte

O conjunto deve atenderintegralmente as normas técnicas aplicaveis e oferecer:

Robustez estrutural

Durabilidade e protegao contra corroséo

Seguranga fisica dos equipamentos instalados

Adequado fluxo de ar para operagao ininterrupta

Compatibilidade com ambientes técnicos, salas de servidores e data centers

O fornecedor devera prestar suporte técnico para esclarecer duvidas, garantir compatibilidade dos
itens e auxiliar na correta instalagdo, quando necessario.

1.4 Referéncias de Mercado

Rack De Piso Fibracem Desmontado 36u 770mm P870
Rack Piso Itelbras desmontavel 36U 770mm

Rack de Piso Policabos 36U de Piso 770mm
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Va Ay

" v’ André Negreiros Producdes Técnicas - Fone: (51) 996140189 - CNPJ 34.005.482/0001-94 S0



2 - Aquisicao de Computador de Alto Desempenho para Uso Técnico-Profissional

1. OBJETO

O presente Termo de Referéncia tem por objeto a aquisigao de computadores de alto
desempenho, destinado a atender demandas de processamento intensivo, renderizagdo de
video, aplicagdes graficas avangadas e demais atividades técnicas que requeiram alta
capacidade computacional, de acordo com as especificacdes minimas estabelecidas neste
documento.

2. JUSTIFICATIVA

A aquisicao do equipamento é necessaria para suportar aplicagcdes profissionais de alto
desempenho, tais como softwares de modelagem 3D, edig¢éo e renderizacao de video,
processamento grafico em tempo real, inteligéncia artificial e outras ferramentas que exigem
grande poder computacional.

A maquina devera garantir alta estabilidade, desempenho otimizado, confiabilidade
operacional e longevidade tecnoldgica, assegurando que 0s servigos técnicos possam ser
executados dentro dos prazos e padrdes de qualidade exigidos.

3. ESPECIFICAGOES TECNICAS MINIMAS
As configuragdes abaixo sdo minimas, sendo permitida a entrega de equipamentoigual ou
superior, desde que atendidas todas as funcionalidades previstas.

3.1. Placa-Mae (Motherboard)
* Caracteristicas minimas:
* Chipset: Intel Z790 ou superior
* Formato: ATX
* Compatibilidade: Suporte nativo a processadores Intel 142 geracao
* Memdéria RAM:
* Suporte a DDR5
* Minimo de 4 (quatro) slots DDR5
* Armazenamento:
* Minimo 2 (dois) slots M.2 NVMe PCle
* Expansao PCle:
* 1 x PCl Express x16versao 4.0 ou superior
* 1 x PCl Express x8/4 versao 3.0 ou superior
e 2 x PCl Express x1 versdo 3.0 ou superior
* VRM: Projeto robusto com capacidade para operacao estavel de CPUs de alto desempenho
* Observacao técnica obrigatéria:
A placa-méae deve possuir histérico comprovado de estabilidade com CPUs Intel 142 geragéo e
ampla disponibilidade de atualiza¢des de BIOS oficiais pelo fabricante.

3.2. Processador (CPU)

* Modelo minimo: Intel Core i9-14900K ou superior
* Nducleos de Performance (P-Cores): 8

* Nucleos de Eficiéncia (E-Cores): 16

* Frequénciamaxima: até 6,0 GHz

Ya AY
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3.3. Sistema de Resfriamento do Processador (Air Cooler)

Requisitos minimos:

Cooler com no minimo 6 (seis) heatpipes

2 (duas) ou mais fans

Capacidade de dissipacao térmica (TDP): =2 250 W

MTBF: = 80.000 horas

Compatibilidade: Suporte obrigatério ao soquete Intel LGA 1700, incluindo processadores de
142 geracao.

3.4.Placa de Video (GPU)

Especificagdo minima:

Modelo: NVIDIA GeForce RTX 5080 (GB203) ou equivalente superior
Memoria dedicada: 16 GB GDDR7?

Interface: PCI Express 5.0

CUDA Cores: 10.752

Largura de banda: 256-bit

Sistema de resfriamento obrigatério:

Minimo de 3 (trés) fans
Deve adotar tecnologia do tipo Windforce, Axial-Tech ou equivalente/superior

3.5. Memoéria RAM

Capacidade total: 128 GB DDR5
Configuragcdo minima: 4 x 32 GB
Laténcia: 40-40-40-77 ou inferior
Frequéncia: =2 6000 MHz

3.6. Armazenamento-SSD NVMe

Requisitos minimos por unidade:

Quantidade: 2 (duas)

Capacidade minima: 2 TB cada

Interface: NVMe PCle 4.0 ou superior

Arquitetura: Obrigatdrio possuir DRAM Cache dedicada

Desempenho minimo:

Leitura sequencial: 2 6.000 MB/s
Gravacao sequencial: 2 5.000 MB/s

3.7. Fonte de Alimentacao (PSU)
Especificagbes minimas:

Poténcia: 21250 W
Certificacao: 80 Plus Gold ou superior
Tipo: Full Modular
Padrdo: ATXRev. 3
MTBF: 2100.000 horas
Protec;oes obrigatérias:
OVP (Over Voltage Protection)
*  OPP(OverPower Protection)
* SCP (Short Circuit Protection)
* OCP (Over Current Protection)
* UVP (Under Voltage Protection)
OTP (Over Temperature Protection)
Inrush Control
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.8. Gabinete / Case

O fornecedor poderd oferecer uma das opgdes abaixo:
Opcéao A - Preferéncia obrigatéria

Gabinete para rack padrao Full ATX 4U
Minimo de 3 (trés) fans instaladas

Opcao B - Alternativa aceita

3

6.

Gabinete padrao FullATX
Painéis laterais em aco
Minimo de 3 (trés) fans instaladas

.9. Sistema Operacional
Entrega com sistema operacional Windows 11 Pro licenciado, instalado, ativado e com
etiqgueta COA conforme legislacéo.

.GARANTIA
Garantia minima de 12 (doze) meses para todos os componentes.
Assisténcia técnica autorizada no Brasil.
Substituicao integral de qualquer pega defeituosa durante o periodo de garantia.

. CONDICOES DE ENTREGA
O equipamento devera ser entregue montado, testado e plenamente funcional.
Acompanhado de NF-e, manuais e midias/documentos originais.
Todos os cabos necessarios devem estar incluidos.

CRITERIO DE ACEITAGAO

O equipamento sera considerado aceito apds:

1.
2.
3.

8
E
a
n

Va

Verificagado de atendimento integral as especificagdes deste Termo.
Testefuncional completo.
Inspecgao fisica e validagao elétrica.

. OBRIGACOES DA CONTRATADA
Garantir entrega dentro do prazo.
Garantir conformidade técnica dos componentes.
Responsabilizar-se pelo transporte, integridade e instalagao.
Fornecer suporte técnico basico pds-entrega.

. DISPOSIGCOES FINAIS

ste Termo de Referéncia estabelece os requisitos minimos para aquisigdo do computador de
lto desempenho, podendo a Administracéo solicitar informagdes adicionais, quando
ecessario, para garantir aqualidade e adequacao do equipamento fornecido.

AY
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3-KITTECLADO E MOUSE COM FIO

1.1 Descricao Geral

Kit composto porteclado padrao ABNT2 e mouse 6ptico USB, destinado a operagéo de sistemas
de controle, computadores de reprodugdo audiovisual e aplicagcdes gerais. Deve garantir
ergonomia, precisédo e confiabilidade em uso continuo.

1.2 Requisitos Técnicos Minimos

Interface

Conexao USB 2.0 com cabo integrado.

Teclado

Padrao ABNT2 (layout brasileiro)

Teclas silenciosas e de perfil baixo

Teclas multimidia dedicadas

Design ergondmico adequado para uso prolongado
Mouse

Sensor éptico com resolugdo minima de 1000 DPI
Dois botbes + scroll

Design ambidestro

Cabo USB com minimo de 1,5 m

1.3 Garantia
Garantia minima de 12 meses.

1.4 Referéncias de Mercado
(meramente referenciais)
DellKB216 + MS116 (ou similar de mesmas caracteristicas)

Ya AY
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4 -MONITORLED 22”
1. Requisitos Técnicos Minimos

1.1 Tela e Desempenho

Tamanho: 22 polegadas

Tecnologia do painel: VA (Vertical Alignment)
Resolugao: Full HD (1920 x 1080)

Taxa de atualizagdo: 100 Hz ou superior

Tempo deresposta: 5 ms (modo rapido)
Revestimento antirreflexo com dureza minima 3H

1.2 Conectividade
Entradas: Ao menos uma HDMI
Cabos originais do fabricante: HDMI e energia

1.3 Ergonomia e Construcao

Ajuste de inclinago (tilt)

Base estavel

Construgao robusta para uso prolongado
Alimentacéao

Fonte bivoltautomatica 100-240 V

1.3 Garantia
Garantia minima de 12 meses.

1.4 Referéncias de Mercado
(meramente referenciais)

Dell SE2225HM (ou similar de mesmas caracteristicas)

Ya AY
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5 - Termo de Referéncia Aquisigcao de Switch KVM 4K - USB/HDMI

1. OBJETO

O presente Termo de Referéncia tem por objeto a aquisicao de Switch KYM HDMI com suporte a
resolugdo 4K, com no minimo 4 portas USB 2.0, 2 portas USB-B IN, 2 entradas HDMI, 1 saida HDM|,
compativel com operagdo em dois computadores, conforme especificagdes técnicas minimas deste
documento.

2. JUSTIFICATIVA

A aquisi¢cao do equipamento visa proporcionar maior eficiéncia operacional na alternanciade controle
entre dois computadores utilizando um Unico conjunto de periféricos (teclado, mouse e monitor),
otimizando o espago fisico, aumentando a produtividade das equipes técnicas e garantindo maior
organizacgéo e agilidade naoperacao de sistemas que demandam controle compartilhado.

3. ESPECIFICAGCOES TECNICAS MiNIMAS
O equipamento ofertado devera atender integralmente ou superar as caracteristicas técnicas abaixo.
Modelos com caracteristicas inferiores ndo serao aceitos.
3.1 Caracteristicas Gerais
* Tipo: Switch KVM (Keyboard, Video and Mouse).
* Marca dereferéncia: Ugreen (modelo equivalente sera aceito, desde que atenda todas as
especificagdes técnicas minimas).
* Quantidade de computadores suportados: 2.
3.2 Conexodes de Video
* Entradas de video: minimo 2x HDMI IN.
* Saida devideo: minimo 1x HDMI OUT.
* Resolugéo suportada: Full HD (1920x1080) a 60 Hz, com suporte a HDCP.
* Deve suportartransmissao digital sem perda de qualidade.
3.3 Conexoes USB
* Portas USBparaperiféricos: minimo 4x USB 2.0 Tipo A.
* Portas de comunicagdo com o computador: minimo 2x USB-B IN.
* Suportea comutagdo deteclado, mouse e outros periféricos USB 2.0.
3.4 Comutacao
Tipo de comutacgéo:
Botéo fisico no equipamento;
Opcionalmente: suporte a teclas de atalho (Hotkeys), se disponivel no modelo.
Tempo detrocaentre computadores: instantaneo ou inferior a5 segundos.
3.5 Compatibilidade
* Compativel com sistemas operacionais:
* Windows 7/8/10/11;
* macOS;
* Linux.
* Compativel com periféricos HID (teclado, mouse e dispositivos USB 2.0).
3.6 Alimentacgao
* Alimentacgao via cabo USB ou fonte externa, conforme modelo.
* Deverd acompanhartodos os cabos necessérios para pleno funcionamento, incluindo:
* Cabos USB-B para cada computador;
* Cabos HDMI para cada entrada (quando fornecidos pelo fabricante).
3.7 Construcao e Durabilidade
* Carcaga em material resistente (ABS reforgado ou metalica).
* Deve possuir protegdo contra sobrecorrente em portas USB.
3.8 Garantia
* Garantia minima: 12 (doze) meses contra defeitos de fabricagao.
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. CONDIGOES DE FORNECIMENTO
O equipamento devera ser entregue novo, lacrado, sem uso prévio, pertencente alinha de produgéo
atual e acompanhado de todos os manuais, cabos e acessoérios originais.
* O fornecedor devera realizar a entregano local indicado pela contratante, dentro do prazo estabelecido
no edital.

5. CRITERIOS DE ACEITAGAO

O produto serd aceito apds:

* Verificagcdo daconformidade com todas as especificagdes técnicas;

* Teste pratico de funcionamento conectando teclado, mouse e monitor;
* Verificagcdo daintegridadefisica e dos acessodrios fornecidos.

6. OBRIGAGOES DA CONTRATADA
* Garantir a substituicdo do equipamento em caso de defeito comprovado durante o periodo de garantia;
* Prestar suporte técnico minimo relacionado ainstalagéo e uso inicial, quando solicitado.

7. MODELO DE REFERENCIA (NAO RESTRITIVO)

* SwitchKVM Ugreen4K-4USB 2.0/2 USB-B IN/HDMI OUT /2 HDMI IN.
(Ou equivalente tecnicamente superior. A indicagdo de marca é apenas referéncia de desempenho e
ndoimplica direcionamento.)

AY v
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6 - Matriz HDMI 8x8 para comutacao de video profissional

1.1 Descricao Geral
O presente Termo de Referéncia tem por objetivo a aquisicdo de matriz profissional de video

HDMI, destinada a comutacgéo, distribuicdo e gerenciamento de multiplas fontes de video para

diversos displays, em aplicagdes de alta performance como auditérios, salas de controle,
ambientes corporativos e sistemas audiovisuais criticos. O equipamento devera permitir
operacgao continua, baixa laténcia e comutacéo estavel entre qualquer entrada e saida, com
arquitetura minimade 8 entradas HDMI e 8 saidas HDMI, totalmente independentes.

1.2 Requisitos Técnicos Minimos

Sinal e Desempenho

* Suporte a resolucdo 4K @ 60 Hz, com amostragem de cor 4:4:4
* Operagado semcompresséo, preservando alta fidelidade de imagem
* Compatibilidade com conteudos HDR, quando aplicavel

* Operacao estavel e continuaem aplicagdes de missao critica

* Roteamento independente entre quaisquer portas (matriz 8x8 real)
Conectividade e Controle

* Controle via IP, RS-232 einterface grafica propria

* Compatibilidade com sistemas de automagao

* Deteccgao automatica de sinais

* Gerenciamento avangado de EDID

* Compatibilidade com HDCP nos padroes vigentes

* Monitoramento de status das portas de entrada e saida
Construgdo e Operacéo

» Construgéo robusta para uso profissional

* Fontede alimentagdo compativel com o padrao nacional

* Ventilacdo adequada para operagao continua

* Firmware atualizavel

* Baixa laténcia em comutagéo

* Operacao estavel mesmo em longos periodos de uso

1.3 Aplicagoes Previstas

Comutacéao entre computadores, reprodutores, servidores e equipamentos de video
Distribuicao de sinais para projetores, telas e sistemas de exibicéo

Operacao em salas técnicas, auditérios e centrais de controle

Integracdo com sistemas de automacéo audiovisual

Uso continuo em ambientes de alta demanda operacional

1.4 Referéncias de Mercado

* AMX PR0808 (ou similar de mesmas caracteristicas)
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7 - Conversor HDMI 4K para Fibra Optica (TX/RX)

1.1 Descricao Geral

Conversor profissional HDMI paratransmisséo de video 4K sobre fibra é ptica, composto por
transmissor (TX) e receptor (RX), destinado a distribuigdo de sinal de alta resolugdo sem
compressdo perceptivel e com laténcia extremamente baixa, adequado para aplicag6es de video
mapping e projecao profissional.

1.2 Requisitos Técnicos Minimos

Compatibilidade com HDMI 2.0

Suporte a 4K60 4:4:4

Largura de banda minima: 18 Gbps

Operagao sem compressao

Laténcia inferiora 1 ms

Transmissao sobre fibra éptica monomodo (SM) 9/125 pm

Deve possuir 02 conectores LC (duplex) ou 01 conector LC duplex

Alcance minimo de transmissao: 500 metros

Deve ser fornecido em kit completo TX + RX, incluindo fontes de alimentacéo
Deve permitir operacéao totalmente estdvelem aplicagdes de alta precisao visual, como projecao
mapeada em larga escala

1.3 Observagoes Técnicas

O sistema deve operar com laténcia praticamente nula e ndo pode utilizar compresséao lossy que
degrade a qualidade da imagem.
Deve manter a integridade dos sinais HDMI 4K60 4:4:4 em longas distancias.

1.4 Referéncias de Mercado

AV Access 4KEX300-F (ou similar de mesmas caracteristicas)
WyreStorm EXF-300-H2 (ou similar de mesmas caracteristicas)
ATEN VEB883 (ou similar de mesmas caracteristicas)

1.5 Garantia
Garantia minima de 12 meses.

Ya AY
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8 - INTERFACE DE AUDIO USB PROFISSIONAL 2 ENTRADAS / 4 SAIDAS

1.1 Descricao Geral

Interface de audio externa profissional, com conexao USB 2.0, destinada a captura, reproducao e
roteamento de sinais de dudio e sinais de sincronismo (timecode) em sistemas audiovisuais, de
automacgao de video e ambientes técnicos de alta precisdo. Deve permitir integragéo direta com
computadores, matrizes de audio e softwares de controle, garantindo operagao estavel e baixa
laténcia.

1.2 Requisitos Técnicos Minimos

Conectividade

* Conexao USB 2.0

* Compativel com computadores Windows e macOS

* Comunicacao bidirecional estavel, adequada para transmissao de timecode
Entradas

* 02 entradas combo XLR/TRS, compativeis com:

o Microfone

o Linha

o Instrumento

* Pré-amplificadores de baixo ruido

Saidas

* 04 saidas balanceadas TRS 4”

* Adequadas para envio de audio a matrizes, processadores e monitores
Conversao

* Resolugédo minima: 24 bits / 192 kHz

* Conversores A/D e D/A de alta fidelidade

1.3 Aplicacoes Previstas

* Entrada de dudio para computadores de automacéao de video
* Distribuigdo de timecode LTC para sincronismo audiovisual

* Envio de trilhas auxiliares e playback

* Integragdo com DSPs e matrizes de dudio

1.4 Referéncias de Mercado
(meramente referenciais)
* Behringer UMC204 (ou similar de mesmas caracteristicas)
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9-CaboHDMI 2.04K (1,8 m)

1.1 Descricao Geral

O presente Termo de Referéncia tem por objetivo a aquisicdo de cabos de interconexao digital
padrdo HDMI 2.0, destinado a transmissao de sinais de audio e video em alta definicdo entre
equipamentos compativeis, como projetores, monitores, painéis LED, computadores e sistemas
audiovisuais profissionais. O cabo deve garantir transmissdo deimagem esomsem
compressao, suportando resolugodes de até 4K Ultra HD (3840 x 2160 a 60 Hz), assegurando
desempenho adequado em ambientes técnicos e de alta demanda.

1.2 Requisitos Técnicos Minimos

Caracteristicas Eletronicas

* Padrao: HDMI 2.0, retrocompativel com HDMI 1.4
* Suporte a banda minima de 18 Gbps

* Compatibilidade com:

4K 60 Hz

1080p FullHD

3D

Deep Color

HDR10

Compativel com HDCP 1.4e 2.2

* Compativel com tecnologias de comunicagao embutida (HDMI Ethernet Channel)
Audio

* Suporte a dudio digital multicanal

* Compativel com formatos de alta definigdo, incluindo:
o Dolby TrueHD

o DTS-HD Master Audio

Conectores

* Conectores HDMI tipo Amacho em ambas as extremidades
* Contatos banhados a ouro ou equivalente

* Blindagem metaélica nos conectores

* Operacao plug-and-play

Construgao do Cabo

* Comprimento nominal: 1,8 m (variagao +10%)

* Revestimento externo em PVC de alta flexibilidade
e Tripla blindagem:

malha trancada

folha de aluminio

condutor terra

Protecdo contra interferéncia EMI/RFI

Alta resisténcia mecénica e longa durabilidade

®* O OO0 OO0

®* O O O

1.3 Requisitos de Conformidade

* Produto novo e original de fabrica

* Certificagdo INMETRO

* Conformidade comnormas CEe FCC
* Garantia minima de 12 meses

Ya AY
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1.4 Aplicacoes Previstas

Conexao entre fontes HDMI e projetores profissionais

Interligagao de matrizes de video, conversores e monitores
Sistemas audiovisuais corporativos, educacionais e de espetaculo
Transmissao de sinais digitais de alta fidelidade

1.5 Referéncias de Mercado
(meramente referenciais)

Cabos HDMI profissionais High Speed 18 Gbps das marcas Vention, Belkin, Ugreen (ou similares

de mesmas caracteristicas)

AY Ya
Va AY

“sivavid André Negreiros Produgdes Técnicas - Fone: (51) 996140189 - CNPJ 34.005.482/0001-94

62



10 - Adaptador Display Port

1.1 Descricao Geral

O presente Termo de Referéncia tem por objetivo a aquisicdo de adaptadores de video de alta
performance, destinado a conversao de sinal DisplayPort para HDMI 2.0, possibilitando a
conexao de computadores, notebooks e estagdes de trabalho com saida DisplayPort a
monitores, projetores, televisores e painéis de video equipados com entrada HDMI.

O adaptador devera garantir qualidade profissional para aplicagdes audiovisuais, oferecendo
total compatibilidade com resolucdes de até 4K Ultra HD (3840 x 2160 a 60 Hz), assegurando
estabilidade, fidelidade de imagem e funcionamento continuo.

1.2 Requisitos Técnicos Minimos

Conectividade e Padrdes

* Entrada: DisplayPort 1.2 ou superior

* Saida: HDMI 2.0

* Conectores:

o DisplayPort macho (20 pinos)

o HDMl tipo A fémea (19 pinos)

* Permite uso de cabos HDMI padrao diretamente no lado da saida

Video e Compatibilidade

* Resolugdes suportadas:

o 4K60Hz

o 1080p Full HD

* Compatibilidade comHDCP1.4¢e 2.2

* Operacao plug-and-play, semdrivers

* Conectores com contatos banhados a ouro ou equivalente

* Baixa perda de sinal e alta estabilidade

Construcao do Adaptador

* Comprimento aproximado: 20 cm

* Isolamento em PVC de alta resisténcia

* Protecao contra interferéncia EMI/RFI

* Adequado para uso continuo em ambientes com grande densidade de equipamentos
eletrénicos

1.3 Conformidade e Garantia

* Produto novo e original de fabrica

* Certificagbes: CE, FCC e INMETRO (quando aplicavel)

* Compativel com equipamentos profissionais da instituicao
* Garantia minima de 12 meses

1.4 Aplicagoes Previstas

* Conexéo de estacdes detrabalho e computadores a projetores profissionais
* Integragdo com matrizes de video, monitores e telas de alta resolucéao

* Usoem ambientes corporativos, educacionais, técnicos e audiovisuais

1.5 Referéncias de Mercado
(meramente referenciais)
Dell DisplayPort to HDMI Adapter (ou similar de mesmas caracteristicas)
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11- NOBREAK INTELIGENTE ONLINE COM ACESSORIOS (MARCA APC OU
EQUIVALENTE)

1.1 Descricao Geral

Nobreak inteligente de 10 kVA / 10 kW, topologia online dupla conversao (VFIl), destinado a
alimentacéo e protecao de equipamentos eletronicos sensiveis, incluindo projetores laser de alta
poténcia, computadores profissionais e infraestrutura critica de processamento.

O equipamento deve operar em 230 V monofésico (F+N+T), fornecendo forma de onda senoidal
pura, sem tempo de transferéncia e com regulagao precisa de tensao, garantindo continuidade e
estabilidade em aplicagbes de missao critica.

1.2 Requisitos Técnicos Minimos

Topologia e Desempenho

Tecnologia: Online dupla converséao VFI

Forma de onda: Senoidal pura

Poténcia nominal: 10 kVA /10 kW reais

Tensao de entrada: 230 V monofasica, faixa operacional 160-280 V
Tensao de saida: 230 V monofasica, reguladaem =1 %

Fator de poténcia de saida: 1,0

Eficiéncia: =2 94% em modo normal

Crest Factor: minimo 3:1

Baterias internas: VRLA seladas, 192 VCC, substituiveis a quente
Autonomia e Expanséao

Autonomia minima de 10 minutos com cargade até 5 kW

Deve permitir expansao de autonomia mediante conexdo de médulos de bateria externa inclusos
Gerenciamento

Interface LCD multifuncional

Gerenciamento remoto via SNMP e USB

Monitoramento de baterias, tensao, corrente e status do sistema
Filtros de ruido EMI/RFI integrados

1.3 Acessorios Inclusos (Originais e Compativeis com a Marca Fornecida)

Kit de trilhos 19” SRTRK2 (ou similar de mesmas caracteristicas)

Pacote de baterias externas SRT192RMBP2, 192V, para expanséo de autonomia

Cabo deinterconexao para modulos de bateria SRT003, 15 pés, compativel com sistemas de 8/10
kVA

Todos os acessoérios devem ser fornecidos completos, novos, compativeis com o nobreak
ofertado e adequados para instalagao em rack.

1.4 Referéncias de Mercado
(meramente referenciais)
APC Smart-UPS SRT10KXLI (ou similar de mesmas caracteristicas)

1.5 Justificativa Técnica

O nobreak especificado garante protegcdo completa e fomecimento continuo de energia de alta
qualidade para equipamentos de elevado valor e sensibilidade, como projetores laser e
workstations. Sua topologia online de dupla conversao assegura forma de onda senoidal pura,
zero tempo de transferéncia e estabilidade mesmo durante flutuagdes severas da rede elétrica,
evitando danos, interrupgoes e degradacao da qualidade da projecao.
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12 - Controlador de automacgao com teclas LCD programaveis (15 teclas)

1.1 Descricao Geral

O objeto deste Termo de Referéncia é a aquisicao de controlador fisico de automacgéao, equipado
com 15 teclas personalizaveis, destinado ao acionamento de comandos em softwares e
sistemas profissionais de dudio, video, iluminagéao, streaming e automacao. Cada tecla devera
possuir display LCD colorido individual, permitindo exibigcéo de icones, textos ou animagdes
configuraveis, facilitando a identificacao imediata das fungdes atribuidas.

1.2 Requisitos Técnicos Minimos

Conectividade e Comunicacao

* Comunicacao via USB 2.0 ou superior

* Operacao plug-and-play, sem necessidade de interfaces adicionais
* Alimentagéo elétrica diretamente pela porta USB

Teclas e Interface Visual

* 15 teclas fisicas, cada uma comdisplay LCD colorido individual
+ fcones, textos ou animacgodes configuraveis

* Alteracao dindmicade paginas e perfis

* Feedback visual imediato de cada fungao

Software e Automacao

» Software dedicado para configuracédo das teclas

Suporte a comandos e agdes como:

Macros

Combinacodes de teclas

Atalhos de sistema

Scripts

MIDI

HTTP

0OSsC

Capacidade de executar multiplas agdes com um Unico acionamento
* Armazenamento interno de perfis e layouts personalizados
Compatibilidade com Sistemas Profissionais

Deve garantir integracdo com os principais softwares profissionais, incluindo, mas néo se
limitando a:

* OBS Studio

* vMix

* Reaper

* QLab

* ProPresenter

* Zoom

* MicrosoftTeams

* Softwares de automacéao audiovisual compativeis

Construgéo e Ergonomia

* Base ajustavel para diferentes angulos de uso

* Construgdo robusta e resistente

* Firmware atualizavel pelo fabricante

®* OO0 OO0 O O O
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1.3 Aplicacoes Previstas

O controlador sera utilizado para automatizar fungoes criticas de operagdo audiovisual,

incluindo:
* Trocadecenas
* Acionamento de trilhas sonoras

* Co
* Co
* Co
* Co

mandos de automacéao de video mapping
ntrole de streaming

ntrole de gravacéo e reproducéo

mandos de macro para eventos institucionais

1.4 Referéncias de Mercado

(mera

mente referenciais)

* Elgato Stream Deck — 15 teclas (ou similar de mesmas caracteristicas)
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13- Licenca Dante Virtual Soundcard

1.1 Descricao Geral
O objeto deste Termo de Referéncia € a aquisicao de licengas oficial do Dante Virtual Soundcard
(DVS), software desenvolvido pela Audinate, destinado a captura, transmisséao e recepcao de
audio digital em redes Dante. A solugéo transforma computadores em interfaces profissionais
de audio multicanal, substituindo placas fisicas e permitindo comunicagao diretacom
equipamentos compativeis com o protocolo Dante em redes IP padrao.

1.2 Requisitos Funcionais

* Permitir que o computador opere como interface de audio multicanal Dante, capaz de enviar e
receber fluxos simultaneos de audio digital.

* Operagado com baixa laténcia, alta estabilidade e comunicagéao bidirecional confiavel.

* Compatibilidade com os principais sistemas operacionais utilizados pelainstituicao.

* Suporte a definicao de configuragéo flexivel de:

o quantidade de canais,

o taxas de amostragem,

o formatos de audio,

o modos multicast e unicast.

* Integracao total com equipamentos, mixers, interfaces, softwares de gravacao, reproducéo e
sistemas compativeis com o padrédo Dante.

* Interface de gerenciamento intuitiva, com monitoramento e controle via Dante Controller.

1.3 Requisitos de Licenciamento e Suporte

* Licenca original, emitida pelo fabricante.

* Pode ser permanente ou conforme modelo de contratagao aprovado pela instituigcao.
* Deve incluir acesso a atualizagbes conforme politica do fabricante.

* Deve incluir documentacéao técnica, instrugcdes de instalagao e suporte oficial.

1.4 Aplicacao no Sistema

A licenca sera utilizada nos computadores responsaveis pela automacéao e reproducéao de
conteudo audiovisual, permitindo:

* Envio de audio multicanal ao sistema de matriz digital;

* Recepgao de canais de retorno, monitoragao e sincronismo;

* Interoperabilidade plenacom a infraestrutura Dante existente.

1.5 Referéncias de Mercado
(meramente referenciais)
* Audinate Dante Virtual Soundcard — DVS (ou similar de mesmas caracteristicas)
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14 - Licenca permanente de software de video com renderizacao DXV e mapeamento
avancado

1.1 Descricao Geral

O presente Termo de Referéncia tem por objetivo a aquisigdo de licengas de software profissional
de mixagem e mapeamento de video em tempo real, com licenga permanente (vitalicia),
destinado aoperagao de sistemas de projecao multimidia, painéis LED e ambientes profissionais
de espetaculo, teatro, instalagbes artisticas, eventos corporativos e aplicagdes audiovisuais
avancgadas.

A solugao devera permitir o controle completo de conteudo visual de maneira estavel, com
multiplas camadas simultaneas, efeitos, transicdes e manipulagcdo em tempo real, assegurando
desempenho adequado ao uso profissional continuo.

1.2 Requisitos Técnicos Minimos

Motor de Renderizagao

* Motor grafico hibrido GPU/CPU

* Renderiza¢éo nativa em DXV ou codec equivalente otimizado para reprodugdo em tempo real
» Suporte total a resolugdes Full HD e 4K

* Execucao fluida de multiplas camadas com baixo impacto de laténcia
Camadas e Manipulagéo Visual

Cada camada deve permitir:

* Controle de opacidade

* Modos de mesclagem (blend modes)

* Aplicacao de efeitos em tempo real

* Ajuste de velocidade de reproducéo

* Controle individual de pardmetros de imagem

* Criagao de fluxos visuais complexos com multiplos niveis de composigao

1.3 Mapeamento e Saidas de Video

O software devera oferecer ferramentas nativas e integradas de mapeamento:

* Warping e deformagdes geométricas avancadas

* Keystone em multiplos pontos

* Edge blending para uso com multiplos projetores

* Masks para recortes personalizados

* Roteamento independente de camadas para multiplas saidas fisicas

* Suporte a telas estendidas, multiplos projetores e painéis LED

Nao serd permitida dependéncia de softwares adicionais para realizar o mapeamento basico
descrito.

1.4 Automacao, Controle e Integracao

O software devera ser compativel com os principais protocolos profissionais:
« MIDI

* 0OSC

« DMX

* ArtNet

Deve incluir:

* Pixel mapping nativo para controle sincronizado de iluminacao digital

* Suporte a timecode SMPTE

* Sincronizagao por MIDI Clock

» Capacidade de re-sincronizacao dinamica de clipes com trilhas sonoras ou sinais mestres
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1

1

.5 Compatibilidade e Licenciamento
Compativel com Windows 10 ou superior
Compativel com macOS 11 ou superior
Licenga permanente registrada em nome da instituigdo adquirente
Atualizagdes gratuitas por minimo de 12 meses
Documentagéo completa e suporte técnico do fabricante

.6 Desempenho e Estabilidade

A solucédo ofertada devera:

1

Operar de forma estavel por longos periodos

Suportar ambientes de altademanda técnica
Garantir baixa laténcia em operacgoes criticas
Oferecer interface intuitiva e responsiva

.7 Referéncias de Mercado

(meramente referenciais)
Resolume Arena (ou similar de mesmas caracteristicas)
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15- GABINETE CLIMATIZADO PARA PROJETOR PROFISSIONAL DE ALTO BRILHO

* Gabinete de protegéao e climatizacao destinado a instalagao de projetores profissionais de alto
brilho (até 20 000 lumens), adequado para uso em ambientes externos e capaz de proteger o
equipamento contra chuva, poeira, umidade e variagdes térmicas.

» Estrutura metalica reforgada em ago galvanizado com espessura minima de 1,2 mm, pintura
anticorrosivo e acabamento resistente a radiagao UV.

* Deve possuir sistema climatico ativo e automatico, com ar-condicionado, médulo de
aquecimento, ventiladores controlados por sensores, e monitoramento de temperatura e
umidade em tempo real, garantindo operagdo continua e segura.

* A caixa deve possuirsuporte que permita fixagao em base de concreto com no minimo 5cmde
altura.

* O equipamento devera ser novo, original de fabrica, com garantia minima de 12 meses,
devidamente certificado e adequado as normas elétricas e de segurancga vigentes.

Especificagcoes Técnicas Minimas:

* Material da carcaca: Ago galvanizado (min. 1,2 mm) com pintura industrial anticorrosiva

* Graude protegao: Minimo IP65, a prova de chuva, poeira e intempéries

* Sistema de refrigeracao: Ar-condicionado interno de minimo 440 W de poténcia (capacidade
de refrigeracdo = 800 W)

* Sistema de aquecimento: Elemento de aquecimento automatico com minimo 400 W

* Ventilagdo forgada: Minimo 3 ventiladores de 90 W cada, com controle automatico de
velocidade

O sistema devera operar com controle automatico de temperatura, obedecendo aos seguintes
parametros:

* Acionamento do ar-condicionado quando a temperatura interna exceder 25°C;

* Ativagao dos ventiladores de exaustdo quando a temperatura ultrapassar 35 °C;

* Acionamento do sistema de aquecimento quando a temperaturainterna for inferiora 5 °C.

* Controle elétrico:
* Mddulo de energia integrado com contator AC 32 A paraisolar o projetor.

* Vidro frontal: Vidro 6ptico de alta transparéncia com transmisséo luminosa = 95 %
Filtro de ar

* Faixadecontroleinterno: Temperatura ajustavel 5 °C -40°C/ Umidade 10 % - 80 %
* Alimentacao elétrica:

220VAC £10 %, 60 Hz
Grau de protecao IP65 e conformidade CE / IEC / ABNT NBR 5410

AY Ya
Va Ay

" v’ André Negreiros Producdes Técnicas - Fone: (51) 996140189 - CNPJ 34.005.482/0001-94 70



Justificativa Técnica

* O gabinete éindispensavel para instalagoes externas de projetores profissionais, garantindo o
funcionamento continuo e estavel do equipamento sob condigdes ambientais adversas.

* O sistema integrado derefrigeracao, ventilacao e aquecimento automatico mantémo
ambiente interno em faixa ideal de operagéao, evitando condensacéao, superaquecimento ou
falhas dpticas, e prolongando a vida utildo projetor.

* O graude protegcao IP65, aliado a estrutura metalica anticorrosiva e vidro éptico de alta
transmissao, assegura protecdo mecéanica, elétrica e 6ptica adequada para uso em eventos,
instalacoes fixas e aplicagcdes de mapeamento de video.

* 0O equipamento especificado atende as boas praticas de engenharia audiovisual e as normas
ABNT NBR 5410 e IEC 62040, garantindo segurancga e confiabilidade no uso continuo (24 x 7).

Obs: as medidas das caixas podem sofrer pequenas variagbes, pois dependerdo das exigéncias
técnicas do modelo de projetor ofertado pela empresavencedora do processo licitatério para
aquisicao de projetores de 20 mil lumens.
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16 - Termo de Referéncia para aquisicao de projetores profissionais de 20.000 lumens
e suas respectivas lentes compativeis e de mesma marca dos projetores.

1. OBJETO

O presente Termo de Referéncia tem por objeto a aquisigao de trés (03) projetores laser
profissionais de 20.000 lumens com tecnologia avancada, compativeis com lentes motorizadas,
destinados ao projeto de videomapping da Igreja de Sao Miguel Arcanjo, no Sitio Histérico de Sao
Miguel das Missdes-RS.

Inclui-se no objeto aaquisigcédo das lentes compativeis, bem como todos os acessoérios
obrigatorios, softwares de controle e documentacgao técnica.

2. JUSTIFICATIVA

A aquisicao dos equipamentos se faz necessaria para a implementacao da nova infraestrutura de
projegdo do espetaculo de videomapping, visando:

Atender padroes internacionais de qualidade de imagem para projecéo arquitetural em grandes
superficies histdricas;

Atender ao projeto técnico desenvolvido, que especifica equipamentos de alto desempenho,
compativeis com as dimensodes e requerimentos luminotécnicos do monumento.

Os equipamentos descritos abaixo cumprem os requisitos minimos necessarios para produzir
projecao uniforme, com possibilidade de edge-blendinge alinhamento preciso, essenciais ao
espetaculo.

3. ESPECIFICAGCOES TECNICAS MINIMAS DO PROJETOR

3.1. Caracteristicas Gerais

Produto original, novo, de primeiro uso, em linha de producgéo.

Fonte luminosa: Laser.

Poténcia luminosa minima: 20.000 lumenscertificados nos padrées ANSI ou ISO.

Deve permitir utilizagdo de lentes opcionaisda propria marca.

Tecnologia de Projecéo: 3 Chips DLPou 3LCD.

Resolugao nativa minima 1920 x1080com tecnologia de pixel shift, projetando no minimo 4,6
milhdes de pixels.

Compativel com sinal 4K 60Hz.

Aspectos suportados: 16:10 e 16:09.

Vida utilda fonte laser: minimo 20.000 horas(modo normal), podendo chegar a 24.000 horasno
modo econémico.

Correcao trapezoidal horizontal e vertical + recursos avangados de corregdo geométrica
(incluindo superficies curvas).

Recurso de edgeblendingintegrado para uso de multiplos projetores simultaneos.
Atendimento a diretiva RoHS(RestrictionofHazardousSubstances).

Recursos de seguranga: orificio para cabo de seguranga e trava Kensington.

4.ESPECIFICAGOES TECNICAS DA LENTE

Devera acompanhar lente compativel com o projetor ofertado, da mesma marca, com:

Zoom 6ptico motorizado 1.0 a 1.4x

Taxa de projecao (throwratio): 0,86 -1,2

Controle totalmente motorizado:

Zoom

Foco

Lens Shift (vertical e horizontal), com amplitude conforme especificagao oficial do fabricante
Total integragcdo ao sistema interno do projetor
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5. CONECTIVIDADE MiNIMA
Alimentagdo: 200-240 VAC 50/60 Hz
HDMI: minimo 1 entrada

DVI-D ou DisplayPort: minimo 1 entrada
HDBaseT: minimo 1 entrada

Entrada SDI: minimo 1 entrada

Saida SDI: minimo 1 entrada

RS232 paracontrole

USB (Tipo A ou B): minimo 1

Rede LAN RJ45

6. ACESSORIOS INCLUSOS

Controle remoto

Cabo deforga padrao NBR 14136

Pilhas para o controle

Software original do fabricante para monitoramento e controle remoto via rede (uso ilimitado,
gratuito)

7. MODELO DE REFERENCIA (meramente referenciais)
Marca: Epson

Modelo: EB-PU2220B

Lente: ELPLWO08

8. DOCUMENTACAO TECNICA

A empresa proponente devera fornecer:

Manual do usuario em portugués brasileiro, impresso ou digital.

Prospecto ou declaragcao do fabricante comprovando o atendimento de todas as especificagcdes.
Indicacdo da marca e modelo ofertados.

9. CONDIGOES DE ENTREGA

Todos os equipamentos devem ser entregues novos, lacrados e com nota fiscal.
Embalagens originais, sem avarias.

A entrega devera ocorrer no enderecgo indicado pela Prefeitura de Sdo Miguel das Missdes.
Prazo de entrega conforme edital.

10. GARANTIA
Garantia balcao de no minimo 3 anos pelo fabricante, com comprovagao de centro de servigo
autorizado nas principais capitais ou na localidade da contratagao.

11. OBRIGAGOES DA CONTRATADA

Fornecer todos os itens listados neste Termo.

Garantir que o conjunto projetor + lente seja plenamente compativel.
Disponibilizar suporte técnico para duvidas de instalagdo inicial.
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TERMOS DE REFERENCIA
EQUIPAMENTOS DE AUDIO



17 - TERMO DE REFERENCIA
Aquisi¢cdo de Computadores de Mesa—-Modelo Torre

1. OBJETO

O presente Termo de Referéncia tem por objeto a aquisicao de computadores de mesa (modelo
torre), novos, de primeiralinha, para uso continuo em atividades administrativas e operacionais
do [6rgao solicitante], conforme especificagcdes técnicas minimas detalhadas neste documento.

2. JUSTIFICATIVA

A aquisicao dos computadores se faz necesséria para assegurar desempenho adequado em
atividades que exigem estabilidade, processamento multitarefa, compatibilidade com softwares
modernos e longevidade operacional.

Diante da importancia estratégica dos equipamentos, torna-se imprescindivel que sejam
adquiridos produtos de alta qualidade, com componentes de marcas reconhecidas e proibida
a entrega de equipamentos de segunda linha, remanufaturados, recondicionados, com pegas
genéricas ou de baixo desempenho.

3. CONDIGCOES GERAIS

3.1. Os equipamentos deverao ser novos, de primeiro uso, lacrados de fabrica, sem qualquer
tipo derecondicionamento.

3.2. Todos os componentes internos deverao ser originais de fabrica, sem substituicoes por
pecas genéricas.

3.3. Deveréao possuir garantia minima de 12 meses, com assisténcia técnica autorizada no
Brasil.

3.4. O computador deve ser fornecido em formato torre (desktop) — nao sera aceito notebook,
mini PC, micro PC ou barebone.

3.5. Deve possuir gabinete com ventilagao adequada, fonte certificada e arquitetura que
permita manutencdes e upgrades futuros.

3.6. Nao necessita de placa de video dedicada.

4. ESPECIFICACOES TECNICAS MINIMAS OBRIGATORIAS
4.1. Processador

* Marca: Intel ou AMD

* Linha: Corei7 ou equivalente

* (Geracgao: 122 geragao ou superior

* Nucleos: minimo 8 nticleos

* Threads: minimo 16 threads

* Frequénciaminima: 2.5 GHz (base)

* Tecnologia Turbo Boost disponivel

Obs.: Nao serao aceitos processadores equivalentes de linhas inferiores (Core i5, Pentium,
Celeron, Xeon antigos, etc.).
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4.2. Memoria RAM

* Capacidade minima: 16 GB DDR4 ou DDR5

* Frequéncia minima: 2666 MHz (DDR4) ou 4800 MHz (DDRS5)

* Deve possuir dois slots, permitindo expansao futura

* Marca da memobdria: Kingston, Corsair, Crucial, Samsung ou equivalente de primeira linha
Proibido: memodria genérica sem identificacdo de marca, ou médulos de baixa qualidade.

4.3. Armazenamento

* Tipo: SSD

* Capacidade minima: 1 TB

* Interface: NVMe PCle 3.0 ou superior

* Marca obrigatéria (ou equivalente de mesmo nivel): Samsung, Kingston, Crucial, Western
Digital

Proibido: SSDs de baixa qualidade (China OEM sem marca), SSDs SATA de 1TB no lugarde

NVMe.

4.4. Placa-Mae
* Compativel com o processador e todas as especificagbes acima
* Chipset compativel com Intel Core i7 (ex.: B660, B760, Z690 ou superiores) ou equivalente
compativel com processadores AMD.
* Minimo de:
* 2 slots de memdria
* 1slot M.2NVMe
* 4 portas USB traseiras
* 1 porta HDMIl ou DisplayPort
* Deve serde fabricante reconhecido: Asus, Gigabyte, MSI, ASRock ou equivalente de primeira
linha.
* BIOS atualizavel.
Proibido: placas genéricas, OEM proprietarias, sem recursos de expanséo.

4.5. Fonte de Alimentacéao

* Minimo 450W reais

* Padrao ATX

» Certificacdo 80 Plus White ou superior

* Protegodes elétricas obrigatdrias: OVP, UVP, SCP, OPP

* Marcarecomendada: Corsair, EVGA, CoolerMaster, PCYes ou equivalente de primeira linha.
Proibido: fontes genéricas sem certificacao.

4.6. Gabinete Torre

* Formato: Mid Tower ou Mini Tower

* Ventilagdo minima com pelo menos 2 cooler.
* Espacgo interno adequado para o hardware

* Entrada USB frontal.
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5

Nao serdo aceitos computadores que apresentem qualquer das seguintes caracteristicas:

.7.Conectividade e Portas

Minimo:
* 1 HDMI
* 1 Display Port
* 6USB (pode incluir USB 3.0/ 3.2)
* 1 RIJ-45 Gigabit Ethemet
* Audio P2
Rede Ethernet 10/100/1000 Mbps integrada.

.8. Sistema Operacional
Entrega com sistema operacional Windows 11 Pro licenciado, instalado, ativado e com

etiqueta COA conforme legislacao.

.Acessorios

01 teclado padrao ABNT2
01 mouse dptico
Cabos de energia originais

. CONDICOES DE ACEITAGAO

Componentes semidentificagdo de marca

Equipamentos OEM de segunda linha

Produtos recondicionados, remanufaturados ou usados

Fontes sem certificacao

SSDs SATA quando o edital exige NVMe

Gabinetes inadequados, com baixa ventilagao

Processadores de geracoes inferiores ao especificado
Placas-mae proprietarias de baixa qualidade sem expanséo futura

A equipe técnica podera abrir os gabinetes para inspegéo de conformidade no ato do
recebimento.

6.

Va

GARANTIA

Garantia minima de 12 meses para todos os componentes

Garantia on-site ou com assisténcia autorizada no Brasil

Substituicdo imediata em caso de defeito de fabricagcdo nos primeiros 30 dias
Tempo maximo de reparo: 30 dias corridos

. OBRIGAGOES DA CONTRATADA
Entregar os equipamentos novos, lacrados e dentro das normas técnicas
Fornecer manuais e documentacao
Prestar assisténcia dentro do prazo de garantia
Cumprir rigorosamente as especificagdes

. OBRIGACOES DA CONTRATANTE
Realizar conferéncia técnica dos equipamentos
Informar eventuais irregularidades no recebimento
Disponibilizar local para entrega
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18 - Processador Digital de Audio Profissional- Arquitetura Aberta

1.1 Descrigao Geral

O presente Termo de Referéncia tem por objetivo a aquisigao de um processador digital de audio
profissional com arquitetura aberta, que atuara como ponto central de controle do sistema de som,
recebendo, processando e distribuindo o dudio multicanal proveniente do espetaculo Som e Luz e do
novo show de Projecdo Mapeada.

O equipamento devera operarcomo matriz DSP principaldo sistema, com capacidade de
processamento avangado, compatibilidade com redes digitais de dudio baseadas em IP e suporte a
ambientes profissionais de alta complexidade.

1.2 Requisitos Técnicos Minimos

Processamento e Capacidades de Roteamento

* Capacidade minima de 26 canais de entrada e 20 canais de saida
* Roteamento totalmente livre entre quaisquer entradas e saidas
* Processamento completo para sistemas surround/multicanais
» Cada saida devera possuir:

Limitador

Filtros ajustaveis

Corregaode fase

Delay individual

Ferramentas de alinhamento acustico profissional

Operagao continua em ambientes criticos, com baixa laténcia

* 0O 0O OO0 O

1.3 Arquitetura Aberta e Protocolos de Rede

O processador devera ser compativel com multiplos protocolos de rede, incluindo:
* Dante (com portas primaria e secundaria, redundéancia total)

* AES67

* BluLink (barramento proprietario, para integragdo com Soundweb London)
Suporte obrigatério a:

* Dante Domain Manager

* Operacaoredundante em rede

* Integragdo IP com equipamentos profissionais de terceiros

1.4 Slots de Expansao e Cartoes

* Minimo de 4 slots de expansdo, compativeis com multiplos tipos de cartdes
* Cada cartao deverd oferecer 4 canais (entrada ou saida)

Cartdes compativeis:

* Analdgicos: ganho ajustavel via software, phantom power individual

* Digitais: AES/EBU, S/PDIF, sincronismo avangado

* AEC: paraaplicagdes de conferéncia

* Hibridostelefénicos: quando aplicavel

1.5 Barramento Digital BluLink

e Barramento BluLink com 256 canais

* Laténcia extremamente baixa

* Operagaotolerante afalhas

* Transmissdovia Cat5e até 100 metros

* Expansivel para mais de 40 km via conversores 6pticos
* Total integragdo com equipamentos Soundweb London
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1.6 Plataforma de Configuracao e DSP

O processador devera oferecer:

* Configuracdo completa via HiQnet Audio Architect

* Fluxos DSP personalizados

Ferramentas profissionais:

EQ

Delays

Crossovers

Limiters

Matriz de roteamento

Légica programavel

Maddulos especializados para alinhamento e calibragao
Monitoramento remoto e emtempo real

Identificagéo fisica e légica via sistema de localizacao bidirecional

* OO0 O OO OO0

=Y

.7 Integracao e Automacao
12 entradas de controle GPIO
6 saidas légicas
Integragdo com controladores, automagao, sensores e sistemas externos
Compativel com ambientes profissionais de grande porte

-—

.8 Interface Fisica e Monitoramento Local
Display frontal com informagdes operacionais:
Nome do dispositivo
Firmware
Endereco IP
Cartoes instalados
LEDs indicadores por canal:

Phantom power

Sincronismo

Presenca de sinal

Clip

Construgdo robusta para operagéo 24/7

®* OO0 O O *®* 00 OO0 °

-—

.9 Conformidade
Atender aos requisitos da nhorma EN 54-16
Firmware atualizavel
Documentacéo oficial do fabricante
Total compatibilidade com sistemas da linha Soundweb London

1.10 Referéncias de Mercado
(meramente referenciais)
* BSS BLU-806DA (ou similar de mesmas caracteristicas)
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19 - Médulo de Expansio de Audio com I/0 Configuravel e Rede Dante/AES67 e Blulink

1.1 Descricao Geral

O presente Termo de Referéncia tem por objetivo a aquisicdo de um expansordigital de audio
profissional, destinado a ampliacao da capacidade de entradas e saidas do processador de audio
principal descrito anteriormente. O equipamento devera operar em plena integragdo com o
ecossistema Soundweb London, comunicando-se com o processador matriz por meio dos
protocolos BluLink, Dante e AES67, assegurando operagao nativa, sincronizada e de baixa
laténcia dentro da rede de audio.

O expansor devera permitir o aumento da capacidade total do sistema, fornecendo canais
adicionais totalmente roteaveis e gerenciaveis a partirda matriz principal, garantindo operagéao
unificada e estavel.

1.2 Requisitos Técnicos Minimos
Integragdo com a Matriz Principal
* Compatibilidade nativa com toda a linha Soundweb London
* Comunicagéo bidirecional com o processador principal via:
o BluLink
o Dante
o AES67
* Total sincronizagao de audio em baixalaténcia
* Roteamento unificado entre todos os canais da matriz e do expansor

1.3 Barramento Digital BluLink

* Barramento digital BluLink de 256 canais

* Operacao tolerante a falhas

* Transmissao via Cat5e até 100 metros

* Expansivel paramais de 40 km via conversores Opticos

* Descoberta automatica dos canais do expansor pela matriz principal

* Roteamento direto entre qualquer canal do expansor e qualquer canal do processador matriz

1.4 Rede Dante / AES67
* Portas primaria e secundaria com redundancia total
* Compativel com:
o Dante AES67
o Gerenciamento via Dante Domain Manager
* Envio erecebimento direto de canais Dante entre expansor e matriz
* Integracao transparente com demais dispositivos Dante presentes no sistema

1.5 Slots de Expansao e Cartoes
* Minimo de 4 slots de expansao, compativeis com cartdes da linha Soundweb London
» (Cada cartdo com4 canais adicionais
* Tipos aceitos:
o Cartbes analégicos com ganho ajustavel e phantom power individual
o Cartoes digitais AES/EBU e S/PDIF
o Cartoes AEC para aplicagdes de conferéncia
o Cartoes hibridos telefonicos
* Configuracao flexivel conforme demanda do projeto
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1.6 Plataforma de Configuracao DSP
* Configuracdo completa via HiQnet Audio Architect
* Integragao total com o processador matriz
* Gerenciamento unificado de:
canais
o fluxos de audio
o paradmetros de DSP
o status de operagao
Identificacao ldgica e fisica via recurso Locate
* Monitoramento remoto em tempo real

1.7 Interface Fisica e Monitoramento
LEDs frontais para indicagao de:

o sincronismo

o presenga de sinal

o status de operacao
Display frontal com informacgodes:

o nome do dispositivo

o firmware

o endereco IP

o modulos instalados

1.8 Controle e Automacao

12 entradas GPIO

6 saidas légicas

Integragdo com sistemas externos e automacgéo
Requisitos compativeis com aplicagdes de grande porte

1.9 Conformidade

* Compativel com anorma EN 54-16

* Firmware atualizavel

* Documentacao oficial completa

* Estabilidade operacional em ambientes criticos de alta demanda
* Total compatibilidade com a linha Soundweb London

1.10 Referéncias de Mercado
(meramente referenciais)
* BSS BLU-326DA (ou similar de mesmas caracteristicas)
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20 - Cartao de Entrada Analégica para Sistemas Soundweb London com Phantom Power e
Ganho Configuravel

1. Descricao Geral

O cartao de entrada analégica é destinado a instalacdo em qualquerum dos quatro slots de
expansao disponiveis nos processadores das séries BLU-800, BLU-805, BLU-806, BLU-320, BLU-
325, BLU-326, BLU-160, BLU-120, BLU-80, BLU-32 e BLU-16, ampliando a capacidade de
entradas analdégicas do sistema principal.

O mddulo devera permitir a recepgao de sinais em nivel de microfone ou linha, integrando-se ao
ecossistema Soundweb London e expandindo as funcionalidades do processador principal.

2. Requisitos Técnicos Minimos

Compatibilidade obrigatéria com os processadores Soundweb London listados no item 1.
* Suporte a niveis de entrada mic e line.

* Phantom power individual por canal, com acionamento exclusivamente via software.

* Ganho analégico configuravel em passos de 6 dB, com faixa de ajuste entre 0 dB e +48 dB.
* Integracao plena com a matriz DSP do processador host.

* Controle, roteamento e processamento através do software HiQnet Audio Architect.

3. Integracao e Operacgao

O médulo devera ser automaticamente reconhecido pelo processador Soundweb London,
integrando-se ao fluxo de sinalinterno e possibilitando sua configuracéo, controle e
enderecamento pelos recursos nativos do sistema DSP.
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21 - Cartao de Saida Analdgica para Sistemas Soundweb London - Médulo de Envio de Sinais
em Nivel de Linha

1. Descricao Geral

O cartao de saida analdgica é projetado para instalacdo em qualquer um dos quatro slots de
expansao presentes nos processadores BLU-800, BLU-805, BLU-806, BLU-320, BLU-325, BLU-
326, BLU-160, BLU-120, BLU-80, BLU-32 e BLU-16, permitindo a ampliagdo da capacidade de
saidas analdgicas do sistema principal.

O médulo possibilita o envio de sinais em nivel de linha para amplificadores, equipamentos de
distribuicdo, sistemas de gravagcédo, monitores de referéncia e demais dispositivos de audio
profissional utilizados em sistemas de sonorizacgio.

2. Requisitos Técnicos Minimos

* Compatibilidade obrigatdria com os processadores Soundweb London listados noitem 1.

» Saidas em nivel de linha, adequadas para conexao a equipamentos de audio profissional.

* Operagao totalmente integrada a matriz DSP do processador de audio.

* Controle, roteamento e processamento por meio do software HiQnet Audio Architect.

* Adequacgao para uso em sistemas de pequeno, médio e grande porte, mantendo estabilidade,
baixa laténcia e desempenho consistente.

3. Integracdo e Operagao

O cartao devera ser reconhecido automaticamente pelo processador Soundweb London,
permitindo configuragdo completa através das ferramentas nativas do sistema DSP, com total
integracéo ao fluxo de sinal e ao gerenciamento centralizado.
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22 - Amplificador Classe D 4000w

1. Descricao Geral

O amplificador de poténcia devera possuir dois canais independentes, projetado para sistemas
profissionais de sonorizacao que exijam alta qualidade de audio, baixo ruido, timbres naturais e
desempenho consistente. O equipamento devera utilizar mdédulos de poténcia em plataforma
classe D, com frequéncia de amostragem de 200 kHz, garantindo maior qualidade, estabilidade e
eficiéncia na reproducgao sonora.

O amplificador devera apresentar eficiéncia superior a 90%, proporcionando menoraquecimento
e menor consumo energético. A fonte de alimentagéo devera ser linear, com alta capacitancia,
assegurando robustez, confiabilidade e estabilidade elétrica mesmo em aplicagdes de uso
continuo. O chassidevera seguir o padrao rack 19" com 2U de altura.

2. Poténcia e Desempenho

O amplificador devera atender aos seguintes parametros minimos:
* Numero de canais: 2

* Poténcia RMS (1 kHz, 0,1% THD):

2 x2000W RMSem 4o0hms

2x1000W RMS em 8 ohms

Tensado maxima instantaneade saida: 142V (pico)

Tensao maxima continua: 89 V (RMS)

» Sensibilidade de entrada: 1V/0 dBV

* Resposta de frequéncia: 20 Hza 20 kHz (1 W @ 8 Q)

* Impedanciadeentrada:

20 kQ no modo estéreo

10 kQ no modo mono/link

Fator de amortecimento (damping factor): superior a 400 entre 20 e 200 Hz

®* O O

®* O O

3. Painel Frontal

O painel frontal devera conter:

2 LEDs amarelos indicadores de limiter

2 LEDs brancos indicadores de estado

e 2 LEDs vermelhos de temperatura

* 2 LEDs vermelhos de falha

* 2 potencidmetros de controle de nivel, um por canal
» Chave de acionamento liga/desliga

4. Painel Traseiro

O painel traseiro devera oferecer:

* 2entradas XLR fémea balanceadas

* 2saidas slave XLRmacho

* 2 conectores Speakon modelo NL4MD para saida de alto-falante
* Chave delink (modo mono)

* Conector de alimentagdo PowerCON modelo NAC3MPA
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5. Alimentacao e Consumo

* Fontelinear dupla, ambas com alta capacitancia

* Tensao de operagao: 220V = 10%

* Eficiéncia superior a 90%

* Consumo maximo em 1 kHz senoidal: 4400 W (4,4 kVA)

6. Modelo de referéncia

DB Series LD4000
S
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23 - Amplificador Classe D 12000w

1. Descricao Geral

O amplificador de poténcia devera possuir dois canais independentes, oferecendo qualidade de
audio superior, alta fidelidade, controle tonal preciso, timbres naturais e desempenho robusto,
adequado a sistemas profissionais de sonorizagao.

O equipamento devera utilizar médulos de poténcia em plataforma classe D, com frequéncia de
amostragemde 200 kHz, garantindo maior qualidade, estabilidade e eficiéncia sonora. A
eficiéncia minima devera ser superior a 90%, proporcionando menor aquecimento e menor
consumo de energia.

A fonte de alimentagao devera ser linear, com alta capacitancia, assegurando maior
confiabilidade, robustez e estabilidade elétrica durante uso continuo. O chassidevera seguir o
padrao rack 19” com 2 unidades (2U).

2. Poténcia e Desempenho

Caracteristicas gerais

* Numero de canais: 2 canais

Poténcia RMS (1 kHz, 0,1% THD)

e 2x6000W RMSem 2ohms

e 2x3000W RMSem4ohms

* 2x1500W RMSem 8ohms

Tensbes

* Tensdo instantdnea maximade saida: 156V (pico)
* Tensao continuamaxima de saida: 110 V (RMS)

3.Entrada AC

Fonte linear dupla, ambas com alta capacitancia

* Tensao de operagao: 220V = 10%

* Eficiéncia: superior a 90%

* Consumo maximo (1 kHz senoidal): 13.200 W (13,2 kVA)

4. Audio

» Sensibilidade de entrada: 1V/0 dBV

* Resposta de frequéncia: 20Hza 20 kHz, TW @ 8 Q

* Impedanciadeentrada:

20 kQ no modo estéreo

10 kQ no modo mono/link

Fator de amortecimento (damping factor): >400 entre 20 e 200 Hz

®* O O
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5. Painel Frontal

O painel frontal devera conter:

Indicadores

* 10 LEDs verdes indicadores de sinal

* 2 LEDs amarelos indicadores de limiter

* 2 LEDs brancos indicadores de estado

e 2 LEDs vermelhos indicadores de temperatura
* 2 LEDs vermelhos indicadores de falha
Controles

* 2 potenciébmetros de controle de nivel (um por canal)
* 1 chave de acionamento liga/desliga

6. Painel Traseiro

Conectores de entrada

* 2 conectores XLR fémea balanceados eletronicamente
Conectores de saida (slave)

* 2 conectores XLR macho balanceados eletronicamente
Saidas de alto-falante

* 2 conectores Speakon NL4MD

Alimentacéao

* 1 conector PowerCON NAC3MPA

Controle adicional

* 1 chave Link A+B

Ya AY
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24 - Caixa De Som Passiva 800w RMS 4 ohms

1. Descricao Geral

A caixa acustica full-range devera ser destinada a sonorizagao profissional em ambientes
internos ou externos, composta por dois transdutores de 10” para baixas e médias frequéncias e
quatro drivers de compressao com bobina de 34 mm, montados em arranjo que assegure elevada
eficiéncia e uniformidade de cobertura sonora.

O equipamento devera operar em sistema passivo, possuirimpedancianominal de4 ohms, e
oferecer elevado desempenho acustico, adequado a aplicagdes profissionais de pequeno, médio
e grande porte.

2. Desempenho Acustico

A caixa deverd atender aos seguintes requisitos minimos:
* Resposta de frequéncia: 65 Hz a 20 kHz (+3 dB)

* Poténcia nominalminima: 800 W

* Poténcia de programa: 1600 W AES

* Sensibilidade minima: 104dB (1 W/1 m)

* Nivel maximo de presséo sonora: até 136 dB pico
* Impedancianominal: 4 ohms

* Operacao: sistema passivo

* Pontos de corte recomendados:

70 Hz (minimo)

90 Hz (ideal)

Topologia de filtros: Linkwitz-Riley de 24 dB/oitava

®* O O

3. Cobertura Sonora

A caixa devera apresentar dispersao controlada, garantindo uniformidade e distribuicao
adequada da energia sonora:

* Cobertura horizontal: 120°

* Cobertura vertical: 20°

4. Construcao e Gabinete

O gabinete deverd atender as seguintes caracteristicas:

» Construgao robusta para uso profissional

* Acabamento em pintura texturizada de poliuretano com tratamento apropriado para protecao
contraintempéries (chuva, sol, umidade e variagoes climaticas)

» Telafrontalcom construgao que impega a entrada de dgua, garantindo operagdo segura em
ambientes externos

* Dimensdes aproximadas: 530 x 560 x 425 mm

» Sistema de conexao protegido ou equivalente, sem exposicao direta de conectores,
garantindo maior durabilidade e resisténcia em aplicagdes continuas

Como modelo dereferéncia, podera ser utilizado o dbElla L20 Black, ou equipamento
equivalente que atenda integralmente as especificagdes técnicas descritas.
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25 - Caixa de Som Subwoofer Profissional 1000 WRMS 4 ohms

1. Descricao Geral

O subwoofer devera ser destinado ao reforgo de baixas frequéncias em sistemas profissionais de
sonorizagao, composto por um transdutorde 18” dedicado a reproducao de graves, operando em
gabinete sintonizado para aplicagdes de alta pressdo sonora. O equipamento devera atender as
exigéncias de desempenho para uso profissionalem ambientes internos ou externos, com
robustez, alta eficiéncia e confiabilidade operacional.

2. Desempenho Acustico

O subwoofer devera atender aos seguintes pardmetros minimos:
* Resposta de frequéncia: 38 Hza 150 Hz (3 dB)

* Poténcia nominalminima: 1000 W

* Poténcia de programa: 2000 W AES

* Sensibilidade minima: 100dB (1 W/1 m)

* SPLmaximo linear: até 130 dB

* SPL maximo de pico: até 136dB

* Impedancianominal: 4 ohms

* Ponto de corte recomendado: entre 40 Hz e 90 Hz
* Topologia de corte: Linkwitz-Riley de 24 dB/oitava

3. Cobertura Sonora
A cobertura acustica deve ser omnidirecional, consistente com as caracteristicas fisicas do
transdutor de 18” e do gabinete sintonizado.

4. Construcao e Gabinete

O gabinete devera atender aos seguintes requisitos:

* Construcéao robusta, adequada a aplicagdes profissionais

* Acabamento em pintura texturizada de poliuretano

* Dimensdes aproximadas: 530 x 520 x 660 mm

* Sistema de conexao protegido ou equivalente, sem conectores expostos, garantindo protegao
contrainterferéncias externas e maior confiabilidade operacional

* Uso detransdutor de 18” conforme os pardmetros minimos descritos neste documento

* Solugdes equivalentes serdo aceitas, desde que comprovadamente atendam a todos os
parametros técnicos exigidos

Como modelo dereferéncia, podera ser utilizado o dbElla S Black, ou equipamento equivalente
que atenda integralmente as especificagdes técnicas descritas.
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26 - Caixa de Som Passiva 350w RMS 8 ohms

1. Descricao Geral

A caixa acustica full-range devera ser destinada a sonorizagao profissional em aplicagdes que
exijam alta inteligibilidade, diretividade controlada e cobertura uniforme. O sistema devera ser
composto por dois transdutores de 6” para baixas e médias frequéncias e um driver de
compressdo com bobina de 34 mm para altas frequéncias, operando em modo passivo.

2. Desempenho Acustico

A caixa acustica devera atender aos seguintes requisitos minimos:
* Resposta de frequéncia: 75 Hz a 20 kHz (+3 dB)

* Poténcia nominalminima: 350 W

* Poténcia de programa: 700 W

* Sensibilidade minima: 96 dB (1 W/1 m)

* SPLmaximo linear: até 121 dB

* SPL maximo de pico: até 127 dB

* Impedancianominal: 8 ohms

* Operagao: modo passivo

3. Cobertura Sonora

A caixa devera oferecer dispersao controlada, com:
e Cobertura horizontal: 120°

* Cobertura vertical: 10°

Essas caracteristicas deverao assegurar distribuicdo uniforme de energia sonora em instalagdes

fixas ou mdveis, mantendo clareza e inteligibilidade mesmo em &areas criticas.

4. Construcao e Gabinete

O gabinete devera atender aos seguintes requisitos:

* Acabamento em pintura texturizada de poliuretano

* Dimensdes aproximadas: 600 x 210 x 390 mm

» Sistema de conexao protegido ou solugao equivalente que impeca exposicao diretados
conectores, garantindo maior protegao elétrica e mecanica em uso continuo

* Construgao robusta para operagao profissional, com resisténcia adequada ao transporte e
instalagao recorrente
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27 - Combinador Ativo de RF para Sistemas de Monitor In-Ear

1. Descricao Geral

O combinador ativo de antenas devera ser destinado a integragdo de multiplos transmissores de
sistemas UHF profissionais, permitindo que até quatro transmissores sejam conectados
simultaneamente a uma Unica antena de RF.

O equipamento devera reduzir a quantidade de antenas instaladas, otimizar o desempenho geral
do sistema e preservar a integridade do sinal de radio frequéncia.

O combinador devera operar em faixa UHF ampla, cobrindo no minimo 470 MHz a 870 MHz, com
impedéancia de 50 ohms em todas as portas de RF, sendo compativel com cabos coaxiais
profissionais e com antenas direcionais ou omnidirecionais utilizadas em sistemas de
monitoragéao in-ear.

2. Conexoes e Estrutura Interna

O equipamento devera possuir:

* 4 portas de entrada BNC para conexdo dos transmissores

* 1 porta de saida BNC para a antena externa

* Circuito interno de isolamento entre transmissores, assegurando que o sinalde RF de um
canalnéo retorne para os demais

* Topologia compativel com combinadores ativos profissionais utilizados em sistemas UHF

3. Alimentacao e Distribuicao de Energia

O combinador devera incorporar sistema de distribuicdo de energia para os transmissores
conectados, eliminando a necessidade de fontes externas individuais. Devera fornecer tensao
adequada via cabos BNC, conforme especificagdo técnica dos transmissores utilizados.

O equipamento devera acompanhar:

* Cabos BNC necessarios para ainterligacao entre os transmissores € o combinador

* Fontede alimentagdo apropriada para operacao simultidnea de até quatro transmissores

4. Construcao e Montagem

O equipamento devera atender aos seguintes requisitos:

* Formato compativel com montagem em rack, podendo ser meio rack ou 1U

* Gabinete metalico adequado para instalagdo em bastidores de audio, video e RF

* Conectores BNC profissionais em todas as portas de RF

* Construcao robusta, adequada ao uso continuo em sistemas profissionais de radio frequéncia

5. Compatibilidade

O combinador devera ser compativel com sistemas UHF de monitoragao in-ear profissionais,
permitindo a operacao simultdnea de até quatro transmissores utilizando apenas uma antena
externa, mantendo o desempenho conforme a faixa UHF especificada.
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28 - Antena helicoidal para sistemas UHF profissionais

1. Descricao Geral

A antena devera ser destinada a transmissao ou recepgéo de sinais de radiocomunicagdo em
ambientes internos ou extermnos. Devera operar em faixa UHF ampla, cobrindo no minimo 450
MHz a 960 MHz, sendo adequada parauso com:

* sistemas de monitoragdo in-ear,

* microfones sem fio,

* transmissores de palco,

* receptores profissionais e demais equipamentos de RF dentro desse intervalo.

2. Caracteristicas de Polarizacao e Construgao

2.1 Polarizagéo

A antena devera utilizar polarizagéo circular, garantindo recepgao mais consistente e reduzindo

perdas decorrentes de:

* variagdo de angulo,

* movimentagao dos usuarios,

* orientagéo fisica dos bodypacks, microfones ou transmissores portateis.

2.2 Construcéo

* Deve ser do tipo helicoidal reforgada, com elemento irradiante montado em estrutura rigida,
assegurando estabilidade elétrica e mecanica em operagao continua.

* Construcdo em material rigido, leve e resistente, com corpo moldado e acabamento adequado
para aplicagdes profissionais moéveis eitinerantes.

3. Desempenho e Especificagoes Elétricas

A antena devera atender aos seguintes requisitos minimos:

* Ganho direcional: tipico de aproximadamente 7 dBi

* Diagrama deradiacao: nitidamente direcional, permitindo apontamento controlado
* Impedancianominal: 50 ohms

* Compativel com cabos coaxiais profissionais e sistemas de RF UHF

4. Conectividade e Instalagao

4.1 Conexao

* Conector tipo BNC ou equivalente tecnicamente compativel

* Permitirda acoplamento direto acombinadores, distribuidores, transmissores, receptores ou
extensores de antena

4.2 Montagem

A antena devera incluir sistema de montagem contendo:

* adaptador de rosca ou

* suporte para fixagdo em pedestais, clamps ou infraestrutura de rigging

A solugédo deve garantir instalagdo segura no ambiente do evento e estabilidade mecénica.
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5. Itens Inclusos
A antena devera acompanhar:

* ad

aptador de montagem compativel com sua aplicacéo

* manuais técnicos contendo:

o O O O

im

Como modelo de referéncia, podera ser utilizado o Sennheiser A 5000 CP, ou equipamento
equivalente que atendaintegralmente as especificagdes técnicas descritas.
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faixa de operacéo,
diagrama de radiacgao,
ganho,

pedancia e demais informacgodes relevantes.
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29 - Cabo Coaxial Profissional UHF Tipo RG-213 (50 Q) BNC

1. Descricao Geral

O cabo coaxial devera serdestinado a conexao de antenas, distribuidores, combinadores,
receptores e transmissores em sistemas UHF profissionais de alto desempenho. O cabo deve
ser equivalente ao padrdo RG-213, com construgéo otimizada para baixas perdas, impedancia
caracteristicade 50 ohms e desempenho adequado para uso com sistemas de monitoragaoin-
ear, equipamentos de audio sem fio, microfones UHF, transmissores de palco, receptores
profissionais e demais dispositivos de radiocomunicagdo UHF.

2. Desempenho e Parametros Elétricos

O cabo devera atender aos seguintes requisitos minimos:
* Atenuagdo maxima:

o 3,08dB @450MHz

o 3,86dB @ 650MHz

* Velocidade de propagagcéo: = 67%

* Capacitancia nominal: 101 pF/m

* Frequénciamaxima de operacgao: 3 GHz

* Impedéancia caracteristica: 50 ohms

* Tensao de pico suportada: 3,70 kV (r.m.s)
Resisténcia elétrica

e Condutor interno: = 5,8 Q/km

* Blindagem: = 4,1 Q/km

3. Construcao e Blindagem

O cabo devera possuir:

* Blindagem completa, assegurando alta imunidade contra interferéncias externas
* Dielétrico compativel com sistemas de RF de médio e longo alcance

* Construgao robusta para aplicagoes profissionais internas ou externas

4. Condicoes de Fornecimento

O cabo deveraser fornecido:

* emrolo de 20 metros de comprimento.

* comconectores BNC profissionais instalados em ambas as extremidades, prontos para uso
imediato em sistemas UHF

Modelo de Referéncia: MGA PRO AUDIO MG2200
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30 - Sistema de Monitoracao In-Ear UHF

1. Descricao Geral

O sistema de monitoragéao in-ear sem fio devera ser destinado a distribuigédo profissional de
audio via fones de ouvido, operando em tecnologia UHF. Devera ser composto por:

* 01 (um)transmissor estéreo de meio rack

* 50 (cinquenta) receptores bodypack estéreo

E obrigatério que todos os 50 bodypacks recebam simultaneamente o mesmo sinal a partir do
Unico transmissor fornecido, dentro da mesma arquitetura de radio, com total compatibilidade
entre todos os componentes do sistema.

2. Transmissor Estéreo

2.1 Especificagoes de RF

O transmissor devera atender aos seguintes requisitos:

* Operacao em modulacdo FM de banda larga

* Largura de sintonia: até 42 MHz

* Minimo de 1.680 frequéncias selecionaveis, com passos de 25 kHz

* Organizacdo em bancos de memoria para operacgao simultdnea de multiplos canais

* Funcéao pilot tone para controle de squelch, garantindo abertura de audio somente com
portadora valida

* Operacéao obrigatdéria em faixas permitidas no Brasil:

o 470-516 MHz

o 566-608 MHz

2.2 Processamento de audio
* Tecnologia de compensacao de audio equivalente ao compander HDX, assegurando relagao
sinal-ruido e distorgcdo adequadas a aplicacoes profissionais

2.3 Conectividade e monitoramento

* Entradas de audio balanceadas combo XLR/TRS

* Saida de fone para monitoracao

* Indicadores frontais de nivel de audio e RF

* Interface de rede Ethernet (RJ-45) com conectividade via IP

* Compatibilidade com softwares de gerenciamento e planejamento de frequéncias
equivalentes ao Wireless Systems Manager (WSM)

2.4 Homologacgao

* O transmissor deve possuir homologacao ANATEL, com selo de certificagdo no equipamento
* Deve ser apresentado o certificado ANATEL no ato da entrega

* O equipamento devera operar exclusivamente em faixas autorizadas para radiagao restrita no

Brasil
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3. Receptores Bodypack

Os receptores bodypack deverdo atender aos seguintes requisitos:
* Operagcao comdiversidade adaptativa

* Modos defuncionamento:

Stereo

Focus

Mono

Limiter interno para protecao auditiva

Funcao High Boost para adequacao da resposta de altas frequéncias
* Sincronizagdo com o transmissor por interface infravermelha (IR)
* Operacao com 2 pilhas AA ou baterias recarregaveis compativeis
* Displayindicando:

Frequéncia

Canal

Nivel de sinal

Estado da bateria

®* O O O

o O O O

4. Arquitetura do Sistema

O sistema devera permitir que todos os 50 receptores funcionem simultaneamente com o
mesmo transmissor, com estabilidade e compatibilidade total entre todos os dispositivos.

O sistema deve operar dentro das faixas regulamentadas pela legislagao brasileira, respeitando
integralmente as normas de radiagéo restrita.

Como modelo dereferéncia, podera serutilizado o Sennheiser IEM G4 ou Shure PSM900, ou
equipamento equivalente que atenda integralmente as especificagdes técnicas descritas.
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31 - Fone de Ouvido In-Ear Sem Microfone

1. Descricao Geral

O fone de ouvido devera serdo tipo in-ear, destinado a reproducéao individual de dudio em
aplicacoes profissionais, oferecendo isolacédo acUstica passiva capaz de reduzir
significativamente o ruido externo. O equipamento devera utilizar arquitetura hibrida, contendo
no minimo:

* 1 driver dindmico para baixas frequéncias

* 1 unidade de armadurabalanceada para médios e agudos

Essa configuragao devera garantir maior definicéo, resposta estendida e desempenho superior
quando comparado a fones convencionais de entrada.

2. Desempenho Acustico

O fone devera atender aos seguintes requisitos minimos:

* Impedancianominal: aproximadamente 24-25 ohms

* Sensibilidade minima: 104 dB/mW

* Resposta de frequéncia: aproximadamente 20 Hz a 40 kHz ou faixa equivalente

* Operacéo adequada em sistemas de monitoragao, bodypacks UHF, distribuidores de audio e
saidas de baixa poténcia

3. Construcao e Ergonomia

O fone devera possuir:

* Formato anatdmico e ergondmico para encaixe intra-auricular confortavel

* Pontas desilicone emtamanhos variados, garantindo vedagao adequada e isolagcédo passiva
contraruido externo

* Cabo com comprimento minimo de 1,2 metro

* Conector 3,5mm estéreo, compativel com receptores de monitoracéo, sistemas semfio e
equipamentos profissionais de audio

* Construgao robusta, adequada a uso continuo em aplicagdes profissionais

* Auséncia de microfone embutido (uso exclusivo para reproducéo de audio)

4. Condicoes de Fornecimento

O fornecedor devera garantir que:

* Todas as unidades entregues sejam idénticas, do mesmo modelo e com as mesmas
caracteristicas técnicas

* O equipamento seja destinado exclusivamente a reproducao de audio, sem microfone
integrado

* O conjunto seja adequado parauso com sistemas de monitoragao in-ear e sistemas sem fio
UHF
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32 - FONE DE OUVIDO PROFISSIONAL-TIPO OVER-EAR (FECHADO)

1. Objeto

Aquisicao de fones de ouvido profissionais, tipo over-ear (circumaural), destinados a aplicagdes
de audio profissional, tais como monitoracéao, edicdo, operacao técnica, ensaios, sonorizacao de
eventos e uso em ambientes de estudio ou produgéao audiovisual.

2. Caracteristicas Técnicas Minimas
O fone de ouvido devera atender, no minimo, as seguintes especificagdes técnicas:

. Tipo: Over-ear (circumaural)

U Design acustico: Fechado, com bom isolamento passivo

o Transdutor: Dindmico

o Didmetro do driver: minimo de 40 mm

o Resposta de frequéncia: minimo de 16 Hz a 20 kHz

U Impedéncia nominal: até 40 ohms, compativel com mesas de som, interfaces de
audio, mixers e equipamentos portateis

o Sensibilidade: minimo de 110 dB SPL/V

o Poténcia maxima de entrada: minimo de 200 mW

o Cabo: fixo, com comprimento minimo de 2,5 m

o Conector: P2 (3,5 mm) estéreo, acompanhado de adaptador P10 (6,3 mm)

. Arco: autoajustavel ou ajustavel, com construgéo robusta

. Almofadas: circumaurais, confortaveis, substituiveis

o Construgao adequada para uso continuo em ambiente profissional

3. Requisitos de Qualidade e Confiabilidade

. O equipamento deve apresentarresposta sonora balanceada, adequadapara
monitoragao critica.

. Deve possuir construcao resistente, compativel com uso frequente em operagdes
técnicas.

. Deve ser produto novo, sem uso anterior, com garantia minima de 12 meses

contra defeitos de fabricagao.

4. Compatibilidade e Aplicagcoes

O fone de ouvido devera ser compativel com mesas de som digitais e analdgicas, interfaces de
audio, sistemas de monitoragdo, computadores, equipamentos de gravagao e reproducao de
audio utilizados em ambientes profissionais.

5. Documentacao

Deve acompanhar o produto:
o Manual do fabricante (impresso ou digital)
U Certificado de garantia

6. Referéncia de Mercado
Produto amplamente utilizado no mercado de dudio profissional, reconhecido por sua
confiabilidade, conforto e qualidade sonora para monitoragéo.

7. Modelo de Referéncia
AKG K72 — ou equivalente de mesmas caracteristicas técnicas e desempenho.
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33 - Kit Carregador Inteligente com 4 Pilhas AA Recarregaveis NiMH de Alta Capacidade e
Baixa Autodescarga

1. Descricao Geral

O kit devera ser composto por um carregador eletronico inteligente para pilhasrecarregaveis e por4
(quatro) pilhas AA NiMH, destinado ao uso profissional em dispositivos que requerem energia estavel,
tais como receptores bodypack, equipamentos portateis, instrumentos de audio, controles e
acessorios de operagao continua.

O conjunto deve garantir desempenho consistente, confiabilidade operacional e seguranga no
processo de carga e uso das pilhas.

2. Especificagoes do Carregador

2.1 Compatibilidade

O carregador deve ser compativel exclusivamente com pilhas:

* AANIMH

* AAANIMH

Deve permitir o carregamento simultaneo de 2 ou 4 pilhas, com detecgao automatica do tipo de célula

e protegao contra tentativa de carga de pilhas nao recarregaveis.

2.2 Alimentagao

O carregador deve operar na faixa:

* 100-240V CA, 50/60Hz

Permitindo uso em diferentes regides sem necessidade de transformador externo.

2.3 Sistema de Gerenciamento de Carga

O carregador devera possuir:

* Indicadores luminosos independentes por pilha ou par de pilhas

* Multiplos estados indicativos:

* emcarga,

* carga pronta,

* carregada,

* erro

» Circuitointerno para gerenciamento automatico do processo de carga

* Interrupcéo da carga em caso de erro, célula defeituosa ou risco de dano

* Detecgao automatica de carga completa, interrompendo o processo para evitar sobrecarga

* Carregamento somente nas posigoes adequadas do bergo (2 ou 4 células), garantindo distribuicao
correta da corrente

3. Especificacoes das Pilhas AANiMH

As pilhas fornecidas com o kit deverdao atender aos seguintes requisitos:

e Tipo:AANIMH

* Capacidade tipica: ~2.500 mAh

* Tecnologia de baixa autodescarga, mantendo até 80% da carga apds 12 meses
* Pré-carregadas de fabrica, prontas para uso imediato

* Ciclo de vida adequado para centenas de recargas com desempenho estavel
* Tens&o nominal: 1,2V

* Construcgao selada, resistente a vazamento

* Compativeis com uso continuo em dispositivos de médio e alto consumo

* Compativeis com carregadores inteligentes NiMH

* Conformidade com praticas ambientais vigentes
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4. Condicoes de Fornecimento
O kit devera incluir:

0

1 carregador inteligente para pilhas NiMH

* 04 pilhas AA NiMH de alta capacidade
* Manual contendo instrucdes de uso e orientacdes de seguranca

5. Modelo de Referencia: Duracell CEF14
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34— TERMO DE REFERENCIA (VERSAO 2.0)
Aquisicao de Licencas Profissionais de Software de Producao Audio Digital (DAW)

1. OBJETO

Aquisicdo de 02 (duas) licencas perpétuas de software profissional para gravacao, edicao,
mixagem, automacgao e renderizacao de audio multipista, compativel com sistemas avangados
de automacao, trilhas sonoras e integragdo OSC, conforme especificagdes deste documento.

2. JUSTIFICATIVA

O software sera utilizado para:

criacéo e edicao de trilhas do espetaculo de projecdo mapeada;

mixagem multicanal;

automacgdes OSC e MIDI sincronizadas com sistemas audiovisuais;

uso institucional permanente em atividades técnicas, culturais e operacionais.

A escolha por software altamente performatico, leve, multiplataforma e com ecossistema de
automacao robusto é imprescindivel para garantir confiabilidade, eficiéncia operacional e
flexibilidade criativa.

3. CONDICOES GERAIS

3.1. Licenca perpétua, com atualizagdes gratuitas durante toda aversao principalvigente.

3.2. Licencga valida para uso institucional, com emissdo de nota fiscal e registro oficial.

3.3. Entrega mediante arquivo de licencga digital (.key) ou formato equivalente homologado.

3.4. Compativel com Windows e macOS, incluindo versoes atualizadas.

3.5. Nao serdo aceitas versoes trial, educacionais, OEM ou assinaturas.

3.6. A contratada deve garantir autenticidade da licenga via validagéo no site do desenvolvedor.

4. ESPECIFICAGOES TECNICAS MIiNIMAS OBRIGATORIAS
4.1. Instalacao, Desempenho e Estrutura

Instalador de até 25 MB

Inicializagdo em menos de 5 segundos

Suporte oficial a instalagao portable

Baixo consumo de CPU e RAM

Alta estabilidade em projetos longos

4.2. Funcionalidades Gerais

O software devera obrigatoriamente oferecer:

gravacéo e edicdo multipista ilimitada

automacgodes avancgadas de volume, pan, FX e parametros
suporte total a VST, VST3 e AU

suporte a dudio multicanal (5.1, 7.1 eimersivo)

edigao detalhada de envelope, forma de onda e objetos de audio
renderizagdo em multiplos formatos, inclusive 32-bit float
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4.3. Automacao, Script e Personalizacao
O software devera possuir:

ambiente de script interno compativel simultaneamente com:
EEL2
Lua
Python (nativo)
suporte avangado a automacgao OSC bidirecional
personalizacdo profunda dainterface, menus e barras de ferramentas
criagcdo de macros, actions e extensdes personalizadas
Justificativa técnica:
O projeto audiovisual exige integracéo fina com sistemas externos (ex.: Millumin, controladores
OSC, timecode). Adisponibilidade simultanea das trés linguagens de script garante flexibilidade
maxima e inexistente em solugdes comuns de mercado.

4.4. Compatibilidade Geral

Windows e macOS

Suporte a controladores MIDI, superficies motorizadas e protocolos MCU/HUI
Suporte a taxas de amostragem de 44.1 a 192 kHz

Sincronizagéao externa via OSC, MIDI Clock ou LTC

5. GARANTIA E SUPORTE

Licenca original e validada oficialmente;

Substituicdo imediata em caso de irregularidade;

Instrucoes deinstalagao e ativagao devem acompanhar a entrega.

6. PRAZODE ENTREGA
Até 05 dias Uteis apos empenho.
Envio via e-mailinstitucional ou plataforma oficial do fornecedor.

7. CRITERIO DE JULGAMENTO
Menor preco, desde que atendidas todas as especificacoes técnicas deste TR.

8. OBRIGAGOES DA CONTRATADA

Garantir autenticidade da licenca

Emitir nota fiscal

Fornecer suporte basico de ativagao

Garantir que a licenga seja registrada em nome da instituicdo

9. OBRIGACOES DA CONTRATANTE

Validar a licenca

Indicar responsaveltécnico para instalagéo
Reportar qualquer inconsisténcia imediatamente

10. Modelo de Referencia: REAPER - Digital Audio Workstation
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TERMOS DE REFERENCIA
EQUIPAMENTOS DE REDE



35- SWITCH GERENCIAVEL 8 PORTAS L2 COM POE E 2 PORTAS SFP

1. Descricao Geral

Switch Ethemet gerenciavel em camada 2 (L2), destinado a operagdo em redes ldgicas
segmentadas por VLAN, incluindo trafego de dados, controle, video IP e audio digital em rede
(Dante), adequado para aplicagdes profissionais de carater critico, com suporte a interligagéo
por fibra dptica e alimentagao de dispositivos via Power over Ethernet (PoE).

O equipamento devera ser compativel com ambientes que exigem baixa laténcia, estabilidade de
clock e controle de trafego multicast, sendo apto a utilizacdo em sistemas de audio em rede,
controle audiovisual e infraestrutura técnica temporaria ou permanente.

2. Interfaces e Portas

* Minimo de 8 portas Ethernet 10/100/1000 Base-T, compativeis com Auto-Negotiation e Auto
MDI/MDIX

* Portas com suporte a Power over Ethernet (PoE) conforme padrao IEEE 802.3af e/ou 802.3at

* Minimo de 2 slots SFP para conexao por fibra éptica, compativeis com modulos SFP 1 Gb

* Capacidade de operacgao simultédnea entre portas elétricas e opticas

3. Funcionalidades de Rede

* Suporte completo a VLANs IEEE 802.1Q, incluindo modo trunk para transporte de multiplas
VLANs

* Implementacéo de Qualidade de Servigo (QoS) com base em 802.1p e/ou DSCP, permitindo
priorizagao de trafego sensivel alaténcia, como dudio em rede e sincronismo

* Suporte a IGMP Snooping para controle e otimizacao de trafego multicast

* Compatibilidade com link aggregation (LACP ou equivalente), quando aplicavel

» Suporte a Spanning Tree Protocol (STP/ RSTP) ou equivalente, para protecao de topologia

4. Gerenciamento

* Gerenciamento por interface web

e Suporte a SNMP (v1, v2c e/ou v3)

* Configuragdo e monitoramento remoto

* Possibilidade de desativacdo de mecanismos de economia de energia (ex.: EEE — Energy
Efficient Ethernet), para garantir estabilidade em redes de audio profissional

5. Desempenho

* Operacao emfull-duplex em todas as portas

* Capacidade de comutagao compativel com operagdo em 1 Gb por porta, sem bloqueio (non-
blocking)

* Baixa laténcia de encaminhamento, adequada a aplicagbes de audio digital em tempo real

6. Alimentacgao e Construgcao

* Alimentagéo elétrica em 100-240 V CA, 50/60 Hz

* (Gabinete metalico ou de alta resisténcia, adequado para instalagcdo em rack padrao 19"
* Projeto compativel com operacao continua em ambiente técnico
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7. Aplicacdono Sistema

O switch devera ser utilizado como equipamento de acesso (edge) nas redes de controle, dados e
audio digital, podendo operar em conjunto com redes Dante primaria e secundéria, respeitando a
segmentacao ldgica e as boas praticas recomendadas para redes de audio profissional.

8. Modelo de Referéncia

Como referénciatécnica de desempenho e funcionalidades, admite-se o modelo:
TP-Link JetStream TL-SG2210P

ou equipamento similar, equivalente ou de mesmas caracteristicas técnicas, plenamente
compativel com os requisitos descritos neste Termo de Referéncia.
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36 - MODULO TRANSCEPTOR OPTICO SFP 1 Gbh MONOMODO

1. Descricao Geral

Mdédulo transceptor 6ptico padrdao SFP (Small Form-factor Pluggable), destinado a interligacao de
equipamentos de rede por meio de fibra dptica monomodo, para operagdo em enlaces de
backbone, conexdes trunk entre switches e infraestrutura de rede légica de sistemas
audiovisuais, dados e audio digital em rede.

O médulo devera ser adequado para aplicagdes profissionais que exijam alta confiabilidade,
baixa laténcia e estabilidade operacional, incluindo ambientes externos, instalagoes temporarias
e projetos de carater critico.

2. Caracteristicas Opticas

* Tipo de operacao: 1000Base-LX (Gigabit Ethernet)

* Comprimento de onda nominal: 1310 nm

* Tipo de fibra: Monomodo 9/125 pm (0OS2)

* Alcance minimo suportado: compativel com enlaces superiores a 200 m, com ampla margem
6ptica

* Operagao full-duplex

3. Interface e Conectividade

* Padrao fisico: SFP — Mini GBIC

* Tipode conector: LC

* Compatibilidade com conectores LC/UPC

» Utilizagao com patch cords 6pticos LC-LC, monomodo

4. Compatibilidade e Padroes

* Compativel com IEEE 802.3z

* Operacao em portas SFP de switches Ethernet Gigabit

* Suporte a operagdo em enlaces trunk VLAN (IEEE 802.1Q)

* Adequado para aplicagdes de audio digital em rede, incluindo Dante, e demais trafegos
sensiveis a laténcia

5. Desempenho e Confiabilidade

Baixa laténcia de transmisséao

* Estabilidade de enlace para operagao continua

* Conformidade com ambientes profissionais de misséao critica

6. Aplicacao no Sistema

O moddulo transceptor sera utilizado nas portas SFP dos switches do sistema, para interligacéo
6ptica dos enlaces backbone entre o switch central e os switches de acesso, garantindo
imunidade a interferéncias eletromagnéticas, estabilidade de comunicagéao e suporte as
distancias envolvidas no projeto.

7. Modelo de Referéncia

Como referénciatécnica de desempenho e compatibilidade, admite-se o modelo:
TP-Link TL-SM311LS - Médulo SFP 1 Gb Monomodo LC

ou equipamento similar, equivalente ou de mesmas caracteristicas técnicas, plenamente
compativel com os requisitos estabelecidos neste Termo de Referéncia.
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37 - SWITCH GERENCIAVEL 24 PORTAS L2 DE AGREGRAGAO COM POE E 4 PORTAS SFP

1. Descricao Geral

Switch Ethemet gerenciavel em camada 2 (L2), destinado a fungéo de switch centralde
agregacao e distribuicao da rede légica do sistema, responsavel pela interligacdo dos switches
de acesso por meio de enlaces trunk, distribuigdo de multiplas VLANs e suporte atrafego de
dados, controle, video IP e audio digital em rede (Dante).

O equipamento devera apresentar alto nivel de estabilidade, baixa laténcia e controle de trafego
multicast, sendo adequado para aplicacoes profissionais criticas, incluindo eventos, instalagcoes
audiovisuais de grande porte e projetos temporarios ou permanentes em ambientes sensiveis.

2. Interfaces e Portas

* Minimo de 24 portas Ethermnet 10/100/1000 Base-T com suporte a Auto-Negotiation e Auto
MDI/MDIX

* Portas com suporte a Power over Ethernet (PoE), compativeis com os padrdes IEEE 802.3af
e/ou |IEEE 802.3at

* Minimo de 4 portas SFP para interligacao por fibra éptica, compativeis com modulos SFP 1 Gb

* Capacidade de operacao simultadnea entre portas elétricas e 6pticas

3. Funcionalidades de Rede

* Suporte completo a VLAN IEEE 802.1Q, incluindo configuracdo de portas em modo access e
trunk

* Capacidade de transporte simultaneo de multiplas VLANs em enlaces trunk

* Suporte a Qualidade de Servico (QoS) com base em 802.1p e/ou DSCP, permitindo priorizagao
de trafego critico e sensivel a laténcia

* Implementagao de IGMP Snooping, com controle eficiente de trafego multicast

* Suporte a Link Aggregation (LACP - |IEEE 802.3ad) ou tecnhologia equivalente

* Compatibilidade com Spanning Tree Protocol (STP/ RSTP) ou equivalente, para protecao de
topologia

4. Gerenciamento e Monitoramento

* Gerenciamento por interface web grafica

e Suporte a SNMP (v1, v2c e/ou v3)

* Possibilidade de configuragéo, diagndstico e monitoramento remoto

* Capacidade de desativagdo de mecanismos de economia de energia (ex.: Energy Efficient
Ethernet - EEE), garantindo estabilidade em aplicactes de audio profissional emrede

5. Desempenho

* Operacao em full-duplex em todas as portas

» Capacidade de comutacao compativel com operacdo em Gigabit Ethernet porporta, sem
bloqueio (non-blocking)

* Baixa laténcia de encaminhamento, adequada para aplicagdes em tempo real, como audio
digital em rede

6. Alimentacgao e Construgcao

* Alimentagéo elétrica em 100-240 V CA, 50/60 Hz

* Gabinete metalico ou de alta resisténcia

* Compatibilidade para instalacdo emrack padréao 19"

* Projeto adequado para operagao continua em ambiente técnico
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7. Aplicacdono Sistema

O switch devera atuar como equipamento central (core L2) da rede, responsavel pela agregagao
dos enlaces trunk em fibra dptica, distribuigdo das VLANs definidas no projeto e alimentagéo de
dispositivos de controle e rede semfio via PoE.

Devera sercompativel com a operacao de redes Dante primaria e secundaria, respeitando a
segmentacgédo logica e as boas praticas recomendadas para sistemas de audio profissional em
rede.

8. Modelo de Referéncia

Como referénciatécnica de desempenho, arquitetura e funcionalidades, admite-se o modelo:
* TP-Link ES228GMP - Switch Gerenciavel 24 Portas PoE com 4 Portas SFP

ou equipamento similar, equivalente ou de mesmas caracteristicas técnicas, plenamente
compativel comtodos os requisitos estabelecidos neste Termo de Referéncia.
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38 - ACCESS POINT PROFISSIONAL DE ALTO DESEMPENHO ELONGO ALCANCE

1

. Descricao Geral

Access Point profissional destinado ao fornecimento de acesso sem fio a rede de controle,
internet e monitoramento do sistema, adequado para aplicagdes técnicas em ambientes internos

e

externos, com capacidade de atendimento simultdneo a multiplos usudrios e dispositivos.

O equipamento devera operar em padrao Wi-Fi moderno, com foco em estabilidade, eficiéncia
espectral e gerenciamento centralizado, sendo apropriado para projetos audiovisuais de médio e
grande porte, incluindo operacdes temporarias em dreas abertas e ambientes sensiveis.

2.

Va

Padroes e Tecnologia Wi-Fi

Compatibilidade com padréao Wi-Fi 6 (IEEE 802.11ax) ou superior

Operagao simultdnea em multiplas bandas de frequéncia (minimo 2,4 GHz e 5 GHz)

Suporte a tecnologias de otimizagao de trafego e eficiéncia espectral, tais como OFDMA, MU-
MIMO ou equivalentes

Capacidade para atendimento de multiplos clientes simultaneos, mantendo desempenho
estavel

.Alcance e Cobertura
Projeto de radio adequado para ambientes amplos e areas abertas, com cobertura estendida
Poténcia de transmissao ajustavel, permitindo adequacgao as condi¢cdes do local e mitigagéo
de interferéncias
Operacao estavel em cenarios de alta densidade moderada de usuarios

. Interfaces e Alimentacéao
Minimo de 1 porta Ethernet Gigabit (10/100/1000 Base-T)
Alimentagdo por Power over Ethernet (PoE), compativel com IEEE 802.3af ou 802.3at
Compatibilidade cominstalagdao em parede, teto ou estrutura técnica provisoria

.Funcionalidades de Rede
Suporte a VLAN IEEE 802.1Q, permitindo associagao do trafego sem fio a VLAN definida no
projeto
Capacidade de operagao exclusiva em VLAN de controle, sem transporte de trafego sensivel a
laténcia
Isolamento de trafego entre clientes, quando configurado
Suporte a criptografia e autenticagdo compativeis com padroes atuais de seguranca Wi-Fi

. Gerenciamento
Gerenciamento centralizado por controladora de rede ou sistema equivalente
Configuracdo e monitoramento remoto
Ajuste de pardmetros deradio, poténcia, canalizagao e politicas de acesso
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7. Aplicacdono Sistema

Os Access Points serdo utilizados exclusivamente para o acesso sem fio a rede de controle (VLAN
100), abrangendo servigos de operagéao técnica, internet e monitoramento, incluindo CFTV.

Nao serd permitido o transporte de audio digital em rede, trafego Dante ou qualquer aplicagao
sensivel a laténcia por meio de rede sem fio, em conformidade com as boas praticas adotadas no
projeto.

8. Modelo de Referéncia

Como referénciatécnica de desempenho, alcance e funcionalidades, admite-se o modelo:
* Ubiquiti UniFi U7 Long-Range

ou equipamento similar, equivalente ou de mesmas caracteristicas técnicas, plenamente
compativel com os requisitos estabelecidos neste Termo de Referéncia.
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39 - TERMO DE REFERENCIA
Aquisicdo de Camera de Seguranca IP PoE

1. OBJETO

O presente Termo de Referéncia tem por objeto a aquisicao de cameras de seguranga IPcom
funcao PTZ (Pan, Tilt e Zoom), com capacidade de giro horizontal de 360°, modelo Intelbras
VIP 1300 Mini SD ou equivalente superior, destinada a vigilancia, monitoramento e seguranca
das areas intemas e externas do [6rgao solicitante], conforme especificagdes técnicas minimas
descritas neste documento.

2. JUSTIFICATIVA

A aquisicao desta caAmera visa garantir monitoramento dindmico, com capacidade de
acompanhamento de movimentos e cobertura totaldo ambiente, eliminando pontos cegos.

A funcao PTZ com giro de 360° permite que a camera cubra dreas amplas com uma Unica
unidade, otimizando recursos e melhorando o controle situacional.

A tecnologia IP PoE possibilita instalacdo simplificada, utilizando apenas um cabo paradados e
alimentacgao, garantindo maior seguranca, estabilidade e organizacao da infraestrutura.

3. CONDIGOES GERAIS

3.1. A camera devera ser nova, original de fabrica, com notafiscal e garantia minimade 12
meses.

3.2. O equipamento devera ser compativel com infraestrutura de rede padrao IEEE 802.3af (PoE).
3.3. Nao sera aceita cAmerarecondicionada, OEM, fora de linha ou sem certificacao nacional.
3.4.Todas as caracteristicas técnicas minimas devem ser atendidas integralmente.

4. ESPECIFICAGOES TECNICAS MINIMAS OBRIGATORIAS

4.1. Caracteristicas de Captura

e Sensordeimagem: 1/3" CMOS

* Resolugédo: HD 720p (1280%720)

* Taxa de quadros: 30fps

* Compressao de video: H.264 / M-JPEG

4.2. Lente e Visao

* Zoom: Digital

* Distanciafocal conforme especificagao do fabricante

* lluminagdo minima compativel com ambiente interno/externo
* FuncaolCR (remogdo automatica de filtro infravermelho)
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4.3. Funcao PTZ- REQUISITO PRINCIPAL

A camera devera obrigatoriamente possuir:

Giro horizontal (PAN) de 360° completos, continuos

Movimento vertical (TILT) compativel com o modelo padrao

Controle PTZ via software, interface web ou NVR

Funcao Auto-Flip (reposicionamento automatico)

Presets programaveis

Funcdes de varredura automatica (patrulhamento)

Atengao O recurso de giro 360° é obrigatorio e deve ser continuo, sem limitagdes mecéanicas de
rota.

R N

4.4. Conectividade

* Interface de rede: Ethernet 10/100 Mbps

* Protocolo ONVIF (perfil compativel com NVRs tradicionais)
* PoE-Power over Ethernet (IEEE 802.3af) obrigatdrio

* Acesso via browser e/ou aplicativo

4.5. Recursos Inteligentes

* Deteccgédo de movimento

* Mascara de privacidade

* Ajuste automatico de brilho e exposicao

* Suporte a DDNS, FTP, NTP e protocolos de rede comuns

4.6. Construcao e Instalacao

* Instalagcdo em ambientes internos ou cobertos

* Corpo robusto com protec¢éao IP adequada ao local

* Temperatura de operagao conforme norma do fabricante
* Deve acompanhar kit de fixagcao

4.7. Alimentacao
* Alimentacao via PoE (obrigatdrio)
* Consumo conforme especificacao de fabrica

5. CONDIGCOES DE ENTREGA

5.1. Entrega em até 10 dias uteis apds emissao da ordem de compra.

5.2. Produto lacrado, acompanhado de manuais, cabos e acessorios originais.

5.3. A contratante podera rejeitar equipamentos que ndo atendam integralmente as
especificacoes.

6. ASSISTENCIA E GARANTIA

6.1. Garantia minima: 12 meses contra defeitos de fabricacao.

6.2. Suporte técnico através da rede de atendimento oficial Intelbras ou equivalente.
6.3. Em caso de falha recorrente ou item irreparavel, substituicdo sem custos.
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7. CRITERIO DE ACEITACAO
Sera aceita a proposta de menor pregco somente se atender integralmente as especificagdes
minimas deste documento.

Equipamentos sem funcdo PTZ com giro de 360° continuos serao automaticamente
desclassificados.

8. DISPOSICOES FINAIS

Este Termo de Referéncia deve orientar o processo de compra, garantindo a aquisicdo de
equipamento adequado, moderno e plenamente compativel com o sistema de monitoramento
proposto.
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40 - PATCH CORD DE REDE CAT6 - 2 METROS - TERMO DE REFERENCIA

1.

Descricao Geral

Patch cord de rede destinado a interligacao de equipamentos de comunicacgédo de dados em
infraestrutura de cabeamento estruturado, tais como switches, access points, cameras IP,
gravadores de video e demais dispositivos de rede.

2.

VA

Caracteristicas Técnicas

Tipo de cabo: Par trancado, Categoria 6 (CAT6)

Comprimento nominal: 2 metros

Conectores: RI45 macho em ambas as extremidades

Padrao de pinagem: TIA/EIA-568B

Compativel com aplicagoes 10/100/1000 Mbps

Suporte a Power over Ethemet (PoE) conforme padrdes aplicaveis
Capa extemaflexivel, adequada para uso em ambiente técnico
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TERMOS DE REFERENCIA
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41 - DESCRIGCAO TECNICA - CADEIRA DE PRAIA OVERSIZE
Quantidade: 300 Unidades

1. OBJETO
Aquisicao de cadeira de praia tipo “oversize”, reforcada, com estrutura em aluminio e assento
elevado, destinada ao uso do publico em atividades externas.

2. ESPECIFICAGOES TECNICAS MINIMAS

2.1 Estrutura

- Fabricada em tubos de aluminio de alta resisténcia, leve e resistente a corroséao.
- Acabamento sem rebarbas, cantos vivos ou falhas de pintura/revestimento.

- Componentes plasticos reforcados (bragos, conexdes e terminais) em material de engenharia.
2.2 Assento e Encosto

- Confeccionados emtela 100% poliéster revestida em PVC.

- Fixacdo da tela reforgada, com costuras duplas ou sistema equivalente.

2.3 Capacidade de Carga

- Capacidade minima de suporte: 140kg.

- A cadeira devera manter estabilidade e segurancga dentro do limite especificado.
2.4 Dimensodes Aproximadas

- Altura total: 87 cm

- Largura: 64,5 cm

- Profundidade: 64 cm

- Altura do assento ao chao: cercade 36cm

- Peso aproximado: 2,36 kg

2.5 Caracteristicas Adicionais

- Modelo dobravel para transporte e armazenamento.

- Pés com ponteiras antiderrapantes.

- Resisténcia adequada para uso externo.

- Cor Preta ou Azul Escuro

3. CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO

- Produto novo, lacrado de fabrica e acompanhado de nota fiscal.

- Garantia minima legal ou comercial superior.

- Entrega em embalagem adequada no enderecgo indicado.

- Marca/modelo MOR OVERSIZE como referéncia, admitindo equivalentes que atendam todas as
especificagdes.

4. Modelo de referéncia:
Cadeira de Aluminio Oversize Dobravel Tela em Poliéster MOR - 140KG

Imagem meramente ilustrativa
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42 -Tremo de Referncia para aquisi¢ao de Carrinho para Carga

P

lataforma Telado 1500 mm x 800 mm - Capacidade 800 kg

1. OBJETO
Aquisi¢ao de 01 (um) Carrinho para Carga tipo Plataforma Telado, com dimensdes de 1500 mm x
800 mm e capacidade minima de 800 kg.

2. JUSTIFICATIVA
Visa atender as necessidades de movimentagao de cargas pesadas e equipamentos, garantindo
seguranca e eficiéncia.

3.

5

ESPECIFICACOES TECNICAS MINIMAS
Carrinho plataforma telado.

Dimensoes: 1500 mm (comprimento), 800 mm (largura), 446 mm (altura do chassi), 800 mm

(altura da aba).
Capacidade: 800 kg.
Cambao com freio.

Rodas pneumaticas 350x8".
Laterais teladas reforgadas.
Cor: Preta ou Verde escuro

. CONDIGOES DE ENTREGA

- Produto novo.
- Entrega em até 30 dias.
Garantia minima de 12 meses.

. GARANTIA

Cobertura de 12 meses contra defeitos de fabricagao.

6.

7.
Documento elaborado para orientar o processo licitatorio e garantir aquisicdo adequada.

8

OBRIGAGOES DO FORNECEDOR

- Atender integralmente as especificacdes.
- Transporte até o local de entrega.
Suporte técnico quando necessario.

DISPOSICOES FINAIS
.Modelos de referéncia:

WM - WM58T CRR - crr531
Bento Carrinhos - CTF-800

Imagem meramente ilustrativa

"\

“sivavid André Negreiros Produgdes Técnicas - Fone: (51) 996140189 - CNPJ 34.005.482/0001-94



43 - TERMO DE REFERENCIA - REGUA DE ENERGIA COM DPS

Quantidade: 8 Unidades

1.0BJETO

Aquisi¢céo de régua de energia (filtro de linha) com Dispositivo de Protegao contra Surtos — DPS,

comno

minimo 5 tomadas, destinada a protecao elétrica de equipamentos eletrénicos.

2. JUSTIFICATIVA

A aquisicao visa assegurar protegcao contra surtos elétricos, picos de tensao e oscilagdes,

garantindo

maior vida util aos equipamentos eletrénicos e reduzindo riscos de danos ao patriménio publico.

3. ESPECIFICAGOES TECNICAS MINIMAS

3.1 Caracteristicas Elétricas

- Tensdo nominal: 127/220V (bivolt)

- Frequéncia: 50/60 Hz

- Corrente minima suportada: 10 A

- DPSintegrado, classe Ill ou equivalente

- Indicacéo luminosa de protecédo/funcionamento
3.2 Conexoes

- Minimo de 5 tomadas padrdo NBR 14136

- Distanciamento adequado entre tomadas

- Cabo de alimentagao de no minimo 1 metro

3.3 Caracteristicas Construtivas

- Carcaca em material antichama (ABS ou equivalente)
- Chave liga/desliga com protegao

- Fusivel interno ou sistema equivalente

3.4 Normas e Conformidades

- Atendimento as normas NBR aplicaveis

- Certificagdo INMETRO

3.5 Referéncia Técnica (nao restritiva)
IClamper — Clamper Energia 5 ou equivalente

4. CONDICOES DE FORNECIMENTO

- Produto novo, lacrado, com nota fiscal

- Garantia minima: 12 meses

- Entrega no endereco indicado pela contratante

5. CRITERIOS DE AVALIAGAO E ACEITAGAO

A aceitagao ocorrera mediante verificagcdo completa da conformidade com as especificagdes

técnicas.

Produtos fora dos padrbes serdo substituidos sem 6 nus.
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6. OBRIGAGCOES DA CONTRATADA

- Fornecer o material conforme especificagdes
- Substituir itens defeituosos dentro da garantia
- Cumprir os prazos de entrega

7. OBRIGAGOES DA CONTRATANTE

- Conferir o material entregue

- Registrar inconsisténcias

- Efetuar o pagamento conforme contrato

8. DISPOSIGOES FINAIS
As referéncias comerciais tém carater apenas indicativo. Casos omissos serdo resolvidos pela
equipe técnica designada.
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44 - TERMO DE REFERENCIA - AQUISICAO DE DOIS CONTAINERS
(ESCRITORIO TECNICO E ESCRITORIO DEPOSITO)

1. OBJETO

Contratacao de empresa parafornecimento, entrega, instalacao e nivelamento de dois
containers, sendo:

Um Container Escritério Técnico e

Um Container Escritério Depdsito,

conforme especificagdes a seguir.

2. JUSTIFICATIVA

A contratacao visa proporcionar infraestrutura modular adequada para:
desenvolvimento de atividades técnicas e operacionais; e

armazenamento organizado e seguro de equipamentos, materiais e insumos,

em estruturas padronizadas, resistentes e compativeis com as necessidades do projeto.

3. ESPECIFICAGOES GERAIS
3.1 Dimensoes e Estrutura

3.1.1 Container 1-Escritorio Técnico

+ Areainterna aproximada: 9,2 m?

* Medidas externas aproximadas: 4,00 m (largura) x 2,30 m (profundidade)

* Altura externa: igual a altura do Container Depésito (item 3.1.2), equivalente a de um container
padréo 20 pés (aprox. 2,59 m).

» Estrutura metalica anticorrosiva, reforgcada, adequada para uso permanente como escritorio
técnico.

* Sem janelas.

* 1 (uma) porta externa com largura minima de 80 cm.

3.1.2 Container 2 - Escritdrio Depdsito

* Dimensbes externas tomando como referéncia um container padrao 20 pés:

* Comprimento aproximado: 6,00 m a6,10 m

* Largura aproximada: 2,40 ma2,45m

e Altura aproximada: 2,55 ma 2,60 m

* Estrutura metalica anticorrosiva, reforgada, adequada para uso como depdsito.

» Porta(s) de acesso externo conforme padrao do fabricante e porta interna de interligagao ao
container técnico (vide item 5.2).

3.2 Isolamento e Acabamentos (aplicavel aos dois containers)

* |solamento térmico e acustico com material antichamas nas paredes e teto.

* Revestimento interno em material antichamas (chapas, painéis ou equivalente).
* Piso emborrachado ou revestido com material antichamas e de facil limpeza.

¢ Forro com material isolante, auxiliando no conforto térmico e acustico.
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3.3 Climatizacao (aplicavel aos dois containers)

* 1 (uma) unidade de ar-condicionado tipo split com capacidade compativel com o volume
interno de cada container, nuncainferior a 18.000 BTU por unidade.

* Fornecimento de todos os suportes, tubulagdes, drenos e demais componentes necessarios a
instalacéao.

* Instalacdo completa, comtestes de funcionamento e ajustes finais.

3.4 Dutos e Passagens (aplicavel aos dois containers e ao container existente)

* Minimo de 4 (quatro) dutos de 6" para passagem de cabos em cada container, com
localizagdo a ser definida em conjunto com a empresa de engenharia responsavel pelo projeto
técnico.

* Dutos entregues com anéis de vedacao e tampas, garantindo estanqueidade quando nao
utilizados.

* Vedagao adequada para evitar infiltragbes de agua, poeira e entrada de animais.

3.5 Base e Instalacao

* Execucao de base e/ou apoios que garantam isolamento contra umidade do solo.

* Nivelamento completo dos containers, assegurando perfeito fechamento das portas e
adequado escoamento de agua de chuva.

* Vedacgao inferior adequada, evitando acumulo de agua e proliferacéo de insetos/animais.

3.6 Seguranca (aplicavel aos dois containers)

* 1 (um) extintortipo CO, por container, dimensionado conforme normas vigentes.

* 1 (um) extintortipo PQS (p6 quimico seco) por container, dimensionado conforme normas
vigentes.

* ldentificacdo visual dos extintores, com sinalizagdo adequada.

3.7 Observacao Importante

O projeto elétrico de distribuigdo interna e sua instalagdo NAO integram esta contratacéo e seréo
executados por engenharia/projeto especifico, contratado em separado. A contratada devera
apenas garantir as passagens (dutos) e pontos de entrada de cabos conforme especificado.

4. CONTAINER 1 - ESCRITORIO TECNICO

4.1 Finalidade

* Ambiente destinado a suporte técnico e operagdes, tais como:

* instalacao de computadores, racks, estacoes de trabalho e equipamentos de controle;
* suporte as atividades de monitoramento, operagao e gestao técnica do projeto.

4.2 Exigéncias Especificas

* Iluminagéao internaem tecnologia LED, com nivel de iluminancia adequado ao trabalho
administrativo/técnico.

* Espacgointerno livre, semdivisdrias fixas, facilitando a disposi¢cdo de mobiliario e
equipamentos pela contratante.

* Sem janelas, salvo previsdo em projeto especifico da engenharia responsavel.

* Previsao de passagens (dutos) e pontos de travessia para cabos de dados, video, audio e
controle, conforme item 3.4.
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4.3 Prateleiras

* 4 (quatro) prateleiras ocupando com 2m de largura e profundidade minima: 70 cm,

* conforme orientagao de layout a ser fornecida pela contratante.

* Espagamento vertical proporcional, permitindo o armazenamento de equipamentos de
diferentes alturas.

* Capacidade minima: 100 kg/m2 por prateleira.

* Estrutura metalica reforgada, resistente a corroséo e adequada para uso intenso.

* Fixagao segura na estrutura do container, evitando tombamento e garantindo estabilidade.

5.CONTAINER 2 - ESCRITORIO DEPOSITO

5.1 Finalidade
Ambiente destinado ao armazenamento organizado e seguro de equipamentos, cabos,
periféricos, insumos e demais materiais necessarios as atividades do projeto.

5.2 Porta de Ligacao

* Deverd haver 1 (uma) porta interna com largura minima de 90 cm, conectando diretamente o
Escritdrio Depdsito ao Escritério Técnico.

Os containers deveréao serinstalados de forma a permitir a correta interligagao entre as portas,
sem desniveis excessivos ou barreiras que comprometam a circulagao.

5.3 Prateleiras

* 4 (quatro) prateleiras em formato “L” ocupando toda a extensédo da maior parede interna e
parede do fundo do container depdsito, conforme orientacao de layout a ser fornecida pela
contratante.

* Espagamento vertical proporcional, permitindo o armazenamento de equipamentos de
diferentes alturas.

* Profundidade minima: 70 cm.

+ Capacidade minima: 100 kg/m? por prateleira.

* Estrutura metalica reforgada, resistente a corroséo e adequada para uso intenso.

* Fixacgao segura na estrutura do container, evitando tombamento e garantindo estabilidade.

6. INSTALAGAO E ENTREGA

Os containers deverao serentregues e instalados no mesmo terreno, em area indicada pela

empresa de engenharia responsavel pelo projeto.

* Adisposicao dos containers devera permitir a conexao via porta interna entre Escritério
Técnico e Escritdrio Depdsito, conforme item 5.2.

* A contratada sera responsavel por:

* posicionamento e ancoragem dos containers;

* nivelamento e vedacgéao total, conforme itens 3.5 e 3.4;

* instalacdo das unidades de ar-condicionado, dutos e demais componentes previstos neste
Termo de Referéncia.

7. GARANTIA

* Garantia minima de 12 (doze) meses para:

* estrutura metalica dos containers;

* prateleiras e sistemas defixacgao;

* sistemas de climatizagdo (ar-condicionado e sua instalagao).

* Durante o periodo de garantia, a contratada devera reparar ou substituir, sem énus para a

contratante, quaisquer componentes que apresentem defeitos de fabricagcdo ou problemas

Jgecorrentes de instalagao inadequada.

a"a%%a
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8. OBRIGAGCOES DA CONTRATADA

Fornecer, entregar, instalar e nivelar os containers, com todos os itens descritos neste Termo

de Referéncia.

» Substituir, no prazo acordado, itens que apresentem defeitos de fabricagdo ou instalagcao
durante o periodo de garantia.

Apresentar toda a documentacao técnica exigivel, incluindo, quando aplicavel, ART/RRT de
responsabilidade técnica relativa a fabricacdo/adaptacéo e instalagao dos containers e dos
sistemas associados (climatizacao, fixacdo de prateleiras, etc.).

9. OBRIGACOES DA CONTRATANTE

Indicar o local preciso de instalagao dos containers e fornecer as informacoes técnicas
necessarias a correta implantagéao.

Ver em ANEXO 1 deste Termo de Referéncia.

Disponibilizar acesso ao terreno para entrega, manobra de veiculos e equipamentos necessarios
ainstalagéo.

Acompanhar a inspecao, testes de funcionamento e aceite final dos servigos e equipamentos
fornecidos.

10. DISPOSICOES FINAIS

As especificagdes aqui descritas constituem requisitos minimos. Materiais e solugdes
equivalentes poderao ser aceitos, desde que previamente justificados pela contratada e
aprovados pela fiscalizagdo/engenharia da contratante, com comprovac¢ao de desempenho igual
ou superior ao proposto neste Termo de Referéncia.
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Anexo 1
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DIRETRIZES PARA IMPLANTAGAO, INTEGRAGAO E PARTIDA OPERACIONAL

1. Objetivo deste capitulo

Este capitulo estabelece as diretrizes, fases e procedimentos gerais que orientarédo a
implantacao fisica, a integracao completa dos sistemas técnicos e a partida operacional
do espetaculo permanente de projecao mapeada nas Ruinas de Sao Miguel Arcanjo- RS.
Trata-se da complementagao necessaria para atender as etapas posteriores a elaboragao do
Projeto Técnico, conforme previsto no edital e no contrato firmado.

2. Fases da Implantacao
A execugdo operacional sera dividida em quatro macrofases:

2.1. Fase 1 — Preparacao e Infraestrutura

* Instalagdo e nivelamento das bases de concreto dos novos containers.

* Instalagdo e nivelamento das bases de concreto das caixas de projetores
>>>Aguardar compra e entrega dos projetores<<<

* Instalacdo da dos novos containers

* Implantacao de eletrodutos subterraneos e caixas de passagem

* Lancamento de fibra 6ptica monomodo e cabos para elétrica.

* Adequacdes estruturais previstas no TR

2.2. Fase 2 —Instalagao dos Equipamentos

* Instalagdo das caixas de acondicionamento dos projetores

* Instalacdo da cobertura da area técnica (containers e gerador)

* Fixacao dos projetores e ajuste inicial de posicao e nivel

* Montagem dos racks de dudio, rede e automacgéao

* Instalagcdo de switches, matrizes HDMI e transmissores de fibra

* Integracao do container técnico com o depdsito e area de operagao

2.3. Fase 3—Integracao dos Sistemas

Integracdo completa dos seguintes sistemas:

* Projecao (4 canais possiveis)

+ Audio (DSP, amplificadores, caixas, bodypacks)

* Rede (VLANs Dante, Controle, Administragio)

* Automacao dos projetores (PJLink / controle remoto/LAN)
* Sincronizagdo com o sistemasom & luz existente

2.4. Fase 4 — Partida Operacional

* Testes dewarping, blending e edge correction
* Testedos 3 projetores (e do 4°, se adquirido)

* Testes de audio multicanal e integracdo Dante
* Testes deredundanciados computadores

» Testes derede, switches e caminhos o6ticos

* Ensaio técnico completo do espetaculo

* Entrega do relatério final de comissionamento
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DIRETRIZES PARA ASSISTENCIA TECNICA APOS A INAUGURACAO

1. Objetivo

Descrever as condicOes gerais de atendimento técnico apds ainauguracao,
conforme previsto no contrato administrativo, garantindo estabilidade, continuidade
e ajustes necessarios nos sistemas.

2. Modalidades de Atendimento

2.1. Suporte Remoto

Inclui:

* Ajustes de software

* Diagndstico de rede

* Verificagao de projetores via monitoramento

* Suporte ao operador local

* Consultas de operacao e manutencao

* Canalde atendimento disponivel por 06(seis) meses apds inauguragcao

* Suporte remoto disponivel 60(sessenta) minutos antes de cadasessao ou
perante aagendamento prévio com no minimo 24 horas de antecedéncia.

* Fone decontato:

André Negreiros - 5199614 0189

Diego Sperling - 5199284 1502

2.2. Suporte Presencial

Envolve:

* Mediante a agendamento com prazo maximo, para avaliagdo de problema, de até
7 dias corridos.

* Verificagao técnicain loco

* Reajuste de warping/blending apds intempéries

* Alinhamento e limpezainterna/externa dos projetores

* Intervencgdes no rack de audio, DSP e rede

* Testes e alinhamentos gerais pdés-eventos ou intercorréncias.

* Servigo de substituicdo de equipamentos, caso necessidade. Ndo incluso
fornecimento de nenhum equipamento e nem servico de concerto do mesmos.

3. Prazos e Condigcoes Gerais

* Suporte remoto: resposta inicial em até 10 minutos para periodos antes segao(até
uma hora).

* Suporte presencial: agendamento conforme contrato e necessidades
operacionais

Todas as manutencdes serdoregistradas em relatério técnico

O periodo de assisténcia segue o prazo contratual apds a inauguragao

A assisténcia destina-se a manter o sistemainstalado conforme o projeto e os TRs

apresentados
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1. Quadro - Resumo de Conformidade
(Edital x Contrato Assinado x Projeto)

Exigéncia (Edital / Contrato)

Observacao

Elaboragéao de Projeto
Técnico completo,
detalhando solugdes de
projecao, som, rede,
infraestrutura e integragcao
com sistemas existentes

Compatibilidade com o
espetaculo Som & Luz
existente

Desenvolver plantas, mapas
de conexao, percursos de
cabos e posicionamento
técnico

Fornecimento dos Termos de
Referéncia de todos os
equipamentos

Especificar infraestrutura
necessaria

Proposicédo de containers e
organizagao dos espacos
técnicos

Reversibilidade das solugdes
em area histérica

Implantacéao, integracéo e
partida operacional

Assisténcia técnicaapods
inauguracao

Introducéao, Sistema de
Projecao, Sistema de Som,
Sistema de Rede,
Solicitacdes de
Infraestrutura e Anexos

Secéo de Integracdo com o
Sistema Existente e
Recomendacdes Técnicas

Anexos 3D, plantas,
diagramas, posicdes dos
projetores e containers

Paginas 48 a 115-TRs
completos

Secao de Solicitacoes de
Infraestrutura

Segao “Escritorio Técnico e
Depdsito”, Anexos e
justificativas

Secoes de justificativa
técnica e descricao de
containers/caixas

Parcialmente descrito no
decorrer dos projetos de
video, som, rede e
alojamentos.

Diretrizes para assisténcia
técnica pds inauguragao

Atendido integralmente com
detalhamento superior ao
minimo exigido

Atendido — o documento
reconhece e integra com os
sistemas atuais

Atendido - com
documentacgao visual,
diagramas e plantas

Atendido — TRs detalhados
com modelo de referéncia
sem direcionamento

Atendido —fibra, eletrodutos,
bases, energia, containers

Atendido — agoracoma
cobertura integrada

Atendido —todas as solugdes
sdo modulares e removiveis

Complementado na secao
“Diretrizes para implantacéo,
Integracao e partida
operacional.” Pag. 125

Atendido - Orientagdes
constantes napag. 126
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1. Quadro - Alteragdes

L

15.12.25 Corregcao de TR Camera IP PTZ-pag. Texto com itens em sequéncia errada
111,112,113 TR refeito com exigéncia de cAmera IP com
fungéo PTZ
15.12.2025 Acréscimo de item ao glossario Necessario insergao referentea quadro de
mudancgas
"' 'T
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