6& BTS CONSTRUGOES

MEMORIAL DESCRITIVO

PROJETO DE INFRAESTRUTURA PARA REDE LOGICA DO
ESPETACULO DE VIDEO MAPPING NO SITIO
ARQUEOLOGICO DE SAO MIGUEL ARCANJO,
PATRIMONIO CULTURAL DA HUMANIDADE,

LOCALIZADO NO MUNICiPIO DE SAO MIGUEL DAS

MISSOES/RS.

Proponente: MUNICIPIO DE SAO MIGUEL DAS MISSOES
SECRETARIA MUNICIPAL DE TURISMO

Empreendimento: Espetaculo de Projecdo Mapeada

Cidade: Sdo Miguel das Missdes /RS

Empresa Contratada:

6@ B TS CONSTRUCOES

BTS CONSTRUGOES LTDA

Responsavel Técnico

Eng. Eletric. Sidnei da Silva Guerra
RNP1413772994

CREA 18528-0-D/MG

Rua Rodolfo Cremm 4328, JD. Colina Verde, Maringa/PR
engenharia@btsenergia.com.br — www.btsenergia.com.br



mailto:engenharia@btsenergia.com.br

6# BTS CONSTRUGOES

SUMARIO

1 CONSIDERAGOES INICIAIS

1.1 Local da obra

1.2 Obrigag¢Oes da contratada
1.3 Mateirias e Mao de obra
1.4 Instala¢ao obra

1.5 Consideragoes gerais

1.6 Composicao do projeto
2.0 Servigos Preliminares

3.0 InstalagOes de rede Légica
4.0 Limpeza Final

5.0 Consideragoes Finais

1. CONSIDERACOES INICIAIS

O presente memorial tem a finalidade de descrever detalhadamente o
PROJETO ELETRICO, materiais e servicos que irdo compor as obras das instalacdes
de INFRAESTRUTURA PARA REDE LOGICA para um UM PROJETO TECNICO
ESTRUTURADO DE PROJECAO MAPEADA para a fachada da Igreja de /sdo Miguel,
localizada no sitio arqueolégico homonimo e tombado pelo IPHAN, com uma area
aproximada de de 90.557,62 m? tendo como critérios as orientacdes e
especificacbes do Projeto de Video e Som 10.02.26 V1, fornecido pela
proponente.

As especificagdes de materiais e servigos, solugdes técnicas adotadas,
bem como suas justificativas, sdo necessdrias ao pleno entendimento do
projeto e complementando as informag¢des contidas nos desenhos.

Eventuais duvidas de interpretagcdao deverdao ser discernidas, antes da
apresentagdo da proposta de execug¢ao da obra, com o departamento técnico da
Prefeitura. A apresentagcdo da proposta implica na aceitagdao indubitavel do
projeto executivo. Uma vez aceita a proposta, a contratacdo da obra e dos
servicos devera ser feita em conformidade com a lei de licitagdes (Lei
8.666/93) e suas atualizagbes.

1.1 Local da Obra

v’ Sitio Arqueoldgico de S3o Miguel das Missdes
v" Municipio de Sdo Miguel das Missdes — RS

Rua Rodolfo Cremm 4328, JD. Colina Verde, Maringa/PR
engenharia@btsenergia.com.br — www.btsenergia.com.br



mailto:engenharia@btsenergia.com.br

6# BTS CONSTRUGOES

1.2 Obrigacdes da Contratada

4 Obedecer as normas e leis de higiene e seguranca do trabalho;

4 Corrigir, as suas custas, quaisquer vicios ou defeitos ocorridos na
execucdo da obra (objeto do contrato), responsabilizando-se por quaisquer
danos causados a Prefeitura e/ou terceiros, decorrentes de sua negligencia,
impericia ou omissao;

4 Apds a conclusdo de cada etapa de execucdo, devera ser solicitada a
fiscalizacdo para a liberacdo dos servicos da etapa seguinte;
v Manter limpo o local da obra, o terreno devera estar livre de detritos,

cabendo ao empreiteiro providenciar a retirada do entulho que se acumular
no local de trabalho durante o andamento da obra;

4 Providenciar a colocacdo de placas de obra, placas de sinalizacao,
conforme orientacdo do departamento técnico da Prefeitura Municipal de Sdo
Miguel das Missdes-RS;

4 Fazer o recolhimento da Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART de
Execucdo);

4 Apresentar, ao final da obra, a documentac3do prevista no contrato de
empreitada global;

4 A empreiteira tomara todas as precaucdes e cuidados para garantir
inteiramente a estabilidade de prédios vizinhos, canalizacbes e redes que
possam ser atingidos, propriedades de terceiros, quer sejam estas entidades
publicas ou privadas, garantindo ainda, a seguranca de operarios e
transeuntes durante todo tempo de duracado da obra;

v A guarda e vigilancia dos materiais e equipamentos, necessdrios a
execucdo da obra de propriedade da Prefeitura, serdo de total
responsabilidade da empreiteira;

4 Podera a empreiteira, para executar os servicos, determinar os turnos de
trabalho que julgar necessarios, observada a legislacdo trabalhista vigente, e
liberacdo da fiscalizacao;

4 A empreiteira deverd providenciar, em tempo habil, todos os meios para
que a construcdo, depois de iniciada, ndao sofra interrupcdo até a sua
conclusdo, salvo os embargos justificados e legalmente previstos;

4 A empreiteira devera manter o canteiro de obras limpo e organizado,
bem como manter em bom estado, a placa de identificacdo da obra durante
todo o periodo de execucdo até a ultima medicdo (conclusdo da obra);

v O descarte do material de refugo devera ser feito em local adequado
conforme as normas ambientais;
v Devera ser mantido no escritério da obra um jogo completo de cépias

atualizadas dos projetos, especificagbes, orcamentos, cronogramas e demais
elementos que interessam aos servigos.

1.3 Materiais e M3o-de-Obra

As normas aprovadas ou recomendadas, as especificagdes, os métodos,
0s ensaios e os padroes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
referentes aos materiais jd normatizados, mao-de-obra e execugdo de servigos
especificados serdo rigorosamente exigidas.

Os autores do projeto se reservam o direito de recusar materiais que se
apresentem em desconformidade com as normas, com as especificagbes do
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Projeto e deste Memorial Descritivo ou venham a comprometer o desempenho
da obra.

Em caso de duvidas sobre a qualidade dos materiais, o fiscal de obra
poderd exigir andlise em instituto oficial, correndo as despesas por conta da
Empreiteira.

Eventuais alteracdes de materiais e/ou servicos propostos pela
empreiteira deverdo ser previamente apreciadas pelo fiscal da obra da Prefeitura
e do projeto, que poderao exigir informacdes complementares, testes ou andlise
para embasar parecer técnico final a sugestao alternativa.

As alteracdes do projeto, das especificagdes, ou servicos ndo previstos
neste Memorial Descritivo, sé poderdao ser aprovadas obedecendo as
disposicdes contidas na Lei de LicitagcGes no seu Art. 65.

Os servicos ndo previstos neste Memorial Descritivo constituirdo casos
especiais, s6 podendo constar dos projetos mediante apresentacdo de Memorial
Justificativo comprovando:

4 Ser o seu uso absolutamente necessario aos fins a que se destina a obra
ou servico, ndo se caracterizando como supérfluo;
4 Ser o seu custo compativel com a finalidade da obra ou servico.

Os servigcos que constituirem casos especiais ou processos construtivos
nao convencionais deverdo ser apresentados pela empreiteira em projetos, com
as devidas especificagcbes completas e detalhadas de sua execuc¢do, para analise
e aprovacao junto ao fiscal da obra, da Prefeitura Municipal.

Uma vez aprovadas as alteracbes com os respectivos Memoriais
Justificativos, deverdo ser compatibilizadas as alteragdes no or¢camento geral
da obra.

Podera a empreiteira, para executar os servicos, determinar os turnos de
trabalho que julgar necessarios, observada a legislacdo trabalhista vigente e
mediante prévia aprovacao da fiscalizacdo da prefeitura de S3ao Miguel das
Missoes.

14 Instalagdo da Obra

Ficardo a cargo exclusivo da empreiteira, todas as providéncias e despesas
correspondentes as instalagdes provisdrias da obra, compreendendo o
aparelhamento, mao-de-obra, maquindrio e ferramentas necessarias a
execucado dos servigos provisoérios tais como, cercas, tapumes, instalacdo de agua,
etc.

Serdo instaladas, em local visivel, as placas da obra com dimensdes 4,00 x 2,00m
em chapa galvanizada, em conformidade com as exigéncias do érgdo supervisor.

15  Consideragdes Gerais

A empreiteira devera proceder a locagdo da obra rigorosamente
dentro das indica¢des contidas no projeto executivo.

A empreiteira ndo podera, sob pretexto algum, argumentar
desconhecimento das condi¢cdes fisicas do terreno, obrigando a executar
todos os servicos que, embora n3ao descritos neste Memorial Descritivo, sejam
necessarios a execucdo da obra, pois o profissional responsavel pela empresa
executora devera efetuar a visita técnica e atestar o reconhecimento do local.

16  Composicdo do Projeto

Todos os projetos foram desenvolvidos a partir de levantamentos
realizados no local da obra e documentos disponibilizados pela Secretaria de
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Planejamento da Prefeitura Municipal de Sdo Miguel das MissGes— RS, entregues
ao Municipio, em midia digital editavel juntamente com sua ART quitada.

16.1 Dados Fornecidos pelo Municipio
a) Implantacdo elétrica refletores existentes;
b) Croqui dos contéineres;

c) Projeto do Espetaculo de Video Mapping ;
16.2 Projeto rede ldgica elaborado:
a) Proj. BTS-LT1008-26 - Des. 01/01 — Implantagdo rede légica

2, SERVICOS PRELIMINARES E GERAIS

2.1 Servigos Técnicos

Realizada visita técnica para levantamento de todas as estruturas
existentes, bem como o sistema de fornecimento de energia elétrica. Sendo
verificado a viabilidade da execucdo do sistema de energia elétrica.

Foi verificado no local a rede de distribuicdo em Baixa Tensdo da
concessiondria e informado em projeto .

Levantadas todas as necessidades, caminhamentos existentes, caixas
de passagem e métodos de instalacdo que deverao se seguidos.

2.2 Canteiro de Obra e Instalagdes Provisérias

A obra deverd ter todas as instalacdes provisdrias necessdrias ao seu bom
funcionamento, tais como: escritério, sanitdrios, dgua, energia elétrica, central
de formas, almoxarifado para depdsito de materiais, etc, compativeis com a obra
a ser executada e com a mobilizacdo maxima previstas de pessoal, em condicbes
higiénicas adequadas. Obedecer as normas da ABNT, NBR-12284 - Areas de
Vivéncia dos Canteiros de Obras - Procedimento, e demais pertinentes.

O abrigo e instalagdes sanitdrias ndo devem ser construidos apoiando-
se no muro ou em paredes de outras edificagdes e ndo poderd causar a elas
qualquer tipo de dano.

O fiscal da obra, ird apresentar o melhor local para instalagdo do
canteiro de obras.

A placa deobrasera confeccionada e afixada em local frontal a obraeem
posicdo de destaque, obrigatoriamente pelo executor da obra, contendo
todos os dados dos responsdveis técnicos a obra, tanto “executores” quanto
“projetistas” de acordo com as determinag¢des da Resolugdo n® 250, de 16.12.77,
do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia - CONFEA que regula o tipo e
uso de placas de identificacdo de exercicio profissional em obras, instalacbes e
servicos de Engenharia e Agronomia, e do Conselho de Arquitetura e Urbanismo
— CAU.

23 Mdaquinas e Ferramentas

Toda e qualquer ferramenta e maquina a ser utilizada na obra serd
fornecida pela CONTRATADA e com relagdo a utilizacdo das mesmas, para que
seja garantida a seguranca do trabalho, deverdo ser obedecidas todas as
recomendagbes contidas na NR-18, prestando-se maior vigilia em relacdo a
protecdao das partes mdveis dos equipamentos, precaugdao quanto o abandono
inadequado de ferramentas manuais pelo canteiro de obras (evitar que sejam
deixadas sobre passagens, escadas, andaimes e superficies de trabalho), bem
como em relagdo a dispositivos elétricos atentando-se a proibicdo de ligacdo de
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mais de uma ferramenta elétrica na mesma tomada corrente. As ferramentas
devem ser apropriadas ao uso a que sdo destinadas, sendo proibido o emprego
de objetos defeituosos, danificados e improvisados.

24 Limpeza Permanente da Obra

As dreas de trabalho e todo o canteiro deverdao ser mantidos em ordem,
limpos e desimpedidos durante todo o periodo da obra. Compreendem os
servicos de limpeza e a remocao de entulhos, de forma a deixar livre o terreno
para os trabalhos da obra.

2.5 Dispositivos de Protec¢do e Seguranca

Serdo de uso obrigatério os equipamentos relacionados no quadro a
seguir, obedecido ao disposto nas Normas Regulamentadoras NR-6 -
Equipamento de Protegao Individual - EPI e NR-1 - Disposi¢des Gerais. Cabera a
CONTRATADA manter vigilancia das instalacdes provisérias de energia elétrica, a
fim de evitar acidentes e curtos-circuitos que possam provocar danos fisicos as
pessoas ou que venham prejudicar o andamento normal dos trabalhos.

Serdao colocados pela CONTRATADA extintores de incéndio em
quantidade e localizacdo, conforme norma regulamentadora do Ministério do
Trabalho NR-23, para protecado das instalagcdes da obra.

Tabela 2: Dispositivos de protecdo e seguranca

PROTECAO EQUIPAMENTO TIPO DE RISCO
CABECA Capacete especial Equipamentos ou circuitos elétricos;
CABECA Capacete de seguranca Queda ou projecdo de objetos, impactos contra
estruturas e outros;
CABECA Protetor facial Pro!egfo de .fragmentos, respingos de liquidos e
radiacdes nocivas;
Oculos de seguranca contra .
CABECA . Ferimentos nos olhos;
impacto
CABECA Oculos de segurancga contra Irritagdo nos olhos e lesdes decorrentes da acao
respingos de liquidos agressivos;
Luvas e mangas de protegdao| Contato com substancias corrosivas ou toxicas,
MAOS (couro, lona plastificada, borracha | materiais abrasivos ou cortantes, equipamentos
BRACOS ou neoprene) energizados, materiais aquecidos ou radiagdes

perigosas;

PES E PERNAS

Botas de borracha (PVC)

Locais molhados, lamacentos ou em
presenca de substancias toxicas;

PES E PERNAS

Calgados de couro

Lesdo do pé;

INTEGRAL

Cinto de seguranga

Queda com diferenga de nivel;

AUDITIVA

Protetores auriculares

Nivel de ruido superior ao estabelecido na NR-5 —
Atividades e Operagodes Insalubres;

RESPIRATORIA

Respirador contra poeira

Trabalhos com produgdo de poeira;

RESPIRATORIA

Madscara para jato de areia

Trabalhos de limpeza por abrasdo através de jatos
de areia;

RESPIRATORIA

Respirador e madscara de filtro
quimico

Poluentes atmosféricos em concentragdes
prejudiciais a saude;

TRONCO

Avental de raspa

Trabalhos de soldagem e corte a quente e de
dobragem e armacgao de ferros;
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3. INSTALAGOES DE INFRA ESTRUTURA DE REDE LOGICA

3.1 Arquitetura Geral do Sistema de Projecao

O sistema de proje¢cdo mapeada serd composto, quatro projetores 20 mil lumens, iguais,
profissionais de grande porte, garantindo maior uniformidade luminosa, flexibilidade criativa e
redundancia operacional para o espetaculo. Cada projetor serd alimentado por um sinal de video
dedicado, originado a partir da Central Técnica de Controle.

A reproducdo do conteudo serd realizada por dois computadores de alto desempenho,
operando o software Resolume Arena (ou similar de mesmas caracteristicas). Os dois
computadores funcionarao em paralelo e de forma simultanea, mantendo o contetdo
sincronizado entre ambas as maquinas. Essa arquitetura garante redundancia total: caso um
equipamento apresente falha, a comutacao de video para o computador reserva podera ser feita,
pelo técnico operador, de forma imediata e sem interrupcdes perceptiveis ao publico,

Cada computador sera equipado com uma placa de video padrdo NVIDIA RTX (ou similar de
mesmas caracteristicas), utilizando cinco saidas HDMI independentes, destinadas a alimentar
diretamente ostrés projetores. Dessa forma, cada projetor recebe um canal dedicado, permitindo
controle individual de warping, edge blending e calibragdo no software de mapping.

Para permitir a troca instantanea entre o computador principal e o computador de backup,
serd utilizada uma matriz HDMI 4K AMX PR0O808 (ou similar de mesmas caracteristicas), sem
compressao e comutacdo de baixa laténcia. A matriz possibilita selecionar, para cada projetor, qual
computador estd fornecendo o sinal, garantindo operagao continua em caso de contingéncia.

A distribuicdo do sinal até os projetores sera realizada por meio de um sistema de
transmissdo HDMI sobre fibra dptica, utilizando conversores 4K sem compressao. O sinal HDMI
proveniente da matriz serd convertido para fibra dptica na Central Técnica, transmitido pelos
cabos dpticos até os pontos de instalacdo dos projetores e reconvertido para HDMI na
extremidade final, garantindo:

. transmissdo sem delay perceptivel,
. sem compressao,

. alta estabilidade,

. compatibilidade total com sinais 4K,
. isolacdo elétrica,

. imunidade a interferéncias.

Toda a infraestrutura de computadores, matriz HDMI e conversores ficara instalada no rack
de video da sala técnica, garantindo organizacdo, ventilagao adequada, facilidade de manutencao
e seguranca operacional.

3.2 -Projeto Rede Légica

A infraestrutura de rede logica do projeto foi concebida com segmentacao por VLAN, visando
seguranca, desempenho e isolamento de trafego entre os diferentes sistemas envolvidos na
operacgdo de projecdo mapeada e dudio profissional.

Serdo implementadas trés redes independentes, conforme descrito a seguir:

. VLAN 100 — Rede de Controle / Internet e CFTV Enderecamento IP: 10.100.0.0/24
Destinada aos sistemas de controle, automacao, computadores de operagdo, acesso a internet e
sistema de CFTV. Esta VLAN também suportard os pontos de acesso sem fio para operagao e
monitoramento técnico.

. VLAN 200 — Rede de Audio Dante Primaria Enderecamento IP: 10.100.10.0/24 Rede
dedicada exclusivamente ao trafego de dudio digital Dante (Primary), garantindo baixa laténcia,
sincronismo de clock e estabilidade operacional, sem compartilhamento com outros servicos.

. VLAN 300 — Rede de Audio Dante Secunddaria Enderecamento IP: 172.16.0.0/24 Rede
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fisicamente e logicamente segregada, destinada ao trafego Dante Secondary, atendendo as boas
praticas de redundancia do protocolo.

O sistema contara com 9 switches gerencidveis, interligados por enlaces configurados como
trunks VLAN, conforme detalhado nas tabelas de enderecamento IP e topologia apresentadas a
seguir.

Para acesso sem fio a rede de controle (VLAN 100), serdo instalados trés Access Points,
posicionados estrategicamente:

. Area frontal das Ruinas
. Interior do container técnico
. Area da arquibancada

Os Access Points operardo exclusivamente na VLAN de controle, ndo havendo qualquer
propagacao de trafego Dante em rede sem fio, preservando a integridade e o desempenho do
sistema de dudio profissional.

Este projeto ndo contempla o fornecimento e instalacdo dos equipamentos de audio, video e
som, é exclusivo para a instalacdo e fornecimento de INFRAESTRUTURA DE DUTOS E CABOS,
conforme segue:

Os itens 3.1 e 3.2 sdo descritos para conhecimento por parte da contratada do sistema que serd
instalado.

3.3 Contéineres de apoio:

3.3.1 Contéiner depdsito:

Este contéiner serd utilziado exclusivamente para depdsito e guarda de equipamentos e
suprimentos.

Neste contéiner ndo haverd instalagdo de ponto légico.

3.3.2 Contéiner Area Técnica:

Neste contéiner serdo instalados o rack de som 1 e o rack de som 2, contendo todos os
equipamentos de som e video, além dos equipametos de rede ldgica.

O rack 1 e 2, serd fornecido conforme descrito nas especificacdes de materiais e equipamentos,
terd altura de 36U com 770mm de profundidade.

Este memorial ndo contempla a instalacdo e fornecimento de equipamentos de audio, video e
equipamentos para rede de légica, sendo exclusivamente para infraestrutura de dutos e cabos.
O contéiner da area técnica contard com um ponto para computador e monitor junto a mesa de
trabalho conforme indicado no desenho 01/01.

No teto do contéiner serd instalado um ponto para acces point.

Os Pontos de rede serdo derivados do rack 1, com eletroduto de ferro galvanizado 25mm (1”)
fixado no teto e paredes com abragadeiras tipo D.

Os pontos de tomadas serdo com conector FEMEA RJ 45 CAT 6, em espelho de aluminio préprio
para caixas multiplas.

Os condutores da rede de légica serdao em cobre tipo UTP-CAT6 Cabo de pares trangados nao
blindado (UTP - Unshielded Twisted Pair), Categoria 6, projetado para redes logicas estruturadas
de trafego de voz, dados e imagens, adequado para aplicagdes em redes Gigabit Ethernet e
suporte a tecnologias PoE (Power over Ethernet), condutores em Fio de cobre nu sélido, bitola
padrdo de 24 AWG.

3.4 Rackde Audio 03—-Arquibancada

O Rack de Audio 3, instalado na arquibancada, abrigard o expansor Dante, os
transmissores In-Ear, o combinador de RF, o receptor de microfone sem fio e demais
dispositivos auxiliares do sistema.
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O Rack 3 tera 16U e profundidade de 470mm, devera ser fornecido conforme descrito
nas especifica¢oes.

3.5 Gabinetes projetores 1 a 4:
Serdo fornecidos e instalados os gabinetes 1 até o gabinete 4, para protecdo dos projetores de
alto brilho 20000LUMENS.
A locacdo dos gabinetes esta indicada no projeto des. 01/01.
* Gabinete de protecao e climatizagao destinado a instalagdo de projetores
profissionais de alto brilho (até 20 000 limens), adequado para uso em
ambientes externos e capaz de proteger o equipamento contra chuva, poeira,
umidade e varia¢des térmicas.
» Estrutura metalica reforcada em aco galvanizado com espessura minima de 1,2 mm,
pintura anticorrosivo e acabamento resistente a radiacdao UV.
* Deve possuir sistema climatico ativo e automatico, com ar-condicionado,
maddulo de agquecimento, ventiladores controlados por sensores, e
monitoramento de temperatura e umidade em tempo real, garantindo
operagao continua e segura.
* A caixa deve possuir suporte que permita fixacao em base de concreto com no
minimo 5cm de altura.
* Oequipamento devera ser novo, original de fabrica, com garantia minima
de 12 meses, devidamente certificado e adequado as normas elétricas e
de segurancga vigentes.
Especificacbes Técnicas Minimas:
* Material da carcacga: Ago galvanizado (min. 1,2 mm) com pinturaindustrial anticorrosiva
* Graude proteg¢do: Minimo IP65, a prova de chuva, poeira e intempéries
» Sistema de refrigeracao: Ar-condicionado interno de minimo 440 W de
poténcia (capacidade de refrigeracdo = 800 W)
* Sistema de aquecimento: Elemento de aquecimento automatico com minimo 400 W
* Ventilacdo forcada: Minimo 3 ventiladores de 90 W cada, com controle
automatico de velocidade
O sistema devera operar com controle automatico de temperatura, obedecendo
aos seguintes parametros:
* Acionamento do ar-condicionado quando a temperatura interna exceder 25 °C;
» Ativagdo dos ventiladores de exaustao quando a temperatura ultrapassar 35 °C;
* Acionamento do sistema de aquecimento quando a temperatura interna forinferiora5 °C.
* Controle elétrico:
* Moddulo de energia integrado com contator AC 32 A paraisolar o projetor.
* Vidro frontal: Vidro dptico de alta transparéncia com transmissdo
luminosa =95 % Filtro de ar
* Faixade controle interno: Temperatura ajustavel5 °C—40°C/Umidade 10 % —80 %
* Alimentacdo elétrica:
220V AC+10%, 60 Hz
Grau de protecdo IP65 e conformidade CE/ IEC / ABNT NBR 5410
e "Fornecimento e instalagdo de DPS Classe 3 (protecdo fina de equipamentos), ensaiado
com Onda Combinada, tensdo de circuito aberto Uoc = 6 kV, corrente maxima Imax =6
kA, nivel de protegdo Up <= 1,0 kV."
Caso o gabinete oferecido pela empresa contratada possuir dimensGes maiores que o detalhe de
projeto, ou caracteristicas diferentes da especificagao desse memorial, a CONTRATADA devera
submeter antecipadamente para aprovagdo da fiscaliza¢do do cliente e do projetista.
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3.4 InfraestruturaCivil para Langcamento de Eletrodutos e Cabeamento;

Deverdo ser executada infraestrutura para lancamento de eletrodutos enterrados no solo e
posterior lancamento de condutores em fibra éptica.

Segue abaixo as premissas bdsicas para execucao da infraestrutura:

Aberturade valas conformetracadosdefinidos emprojeto executivo, respeitando

as restri¢oes do sitio histdricoe asdiretrizes dos 6rgaos competentes;

As valas terdo profundidade maxima de 20 cm, e estardo sujeitas as adequacdes

necessarias e de acordo com o local.

As valas serdo abertas manualmente, sempre acompanhadas de um responsavel;

Todas as valas acompanharao os dutos enterrados existentes;

Apds lancamento dos dutos todas as valas deverdo ser recobertas.

Fornecimento einstalagdo de eletrodutos subterraneos, de acordo com o projeto des 01/04;

Separacao fisica obrigatdria entre eletrodutos de energiae eletrodutosde
dados, conforme boas praticas de engenharia e normas técnicas vigentes;

Instalacdo de caixas de passagemao longo do percurso, conforme indicado em projeto, e
seguindo fielmente suas dimensdes e caracteristicas;

Reaterro, compactacao erecomposicao do solo, pisos ou revestimentos afetados,

garantindo oretornodas condi¢des originais do local;

Toda a execugdo devera atender as normas técnicas aplicaveis, em especial a ABNT
NBR 5410, normas de infraestrutura de telecomunicagdes e as exigéncias especificas
paraintervencdes em areas deinteresse histérico e patrimonial.

Todos os dutos, deverdo ser vedados em suas extremidades, com massa de
calafetar.

*Qs tracados definitivos das valas, tipos de eletrodutos, profundidades e pontos de

3.5

passagem serdo definidos em conjunto com a fiscalizacGo da obra e o
responsdvel técnicodo projeto executivo.

Diagrama dos Switches de Rede

As interligacGes entre os switches do sistema correspondem exclusivamente as portas trunk VLAN,
responsaveis pelo transporte simultaneo das redes VLAN 100, VLAN 200 e VLAN 300.
Essas conexdes deverdo ser realizadas por meio de fibra éptica monomodo, utilizando conectores
LC-LC, conforme especificado neste projeto, garantindo desempenho, estabilidade e imunidade a
interferéncias eletromagnéticas ao longo dos enlaces.
Os enlaces em fibra dptica interligam o container técnico, a drea da arquibancada e os pontos de
projetores, atendendo as distancias envolvidas e assegurando a correta segmentacdo e distribuicdo
das redes logicas definidas, sem compartilhamento de trafego fora dos trunks previstos.

3.6 Infraestrutura de Fibra Optica
As fibras dpticas deverdo ser fornecidas e instaldas conforme indicado no projeto desenho 01/01
atendendo aos seguintes requisitos técnicos:

Tipo de fibra: Fibra éptica monomodo 9/125 um (SM), 6FO.

Conectores: Terminagdo com conectores LC/UPC em ambas as extremidades.
Aplicagbes previstas:

Ainfraestrutura de fibra dptica serd utilizada tanto para:

- Interligacgdo de switches de rede de dados (via médulos SFP/SFP+)

- Conexdo de extensores/conversores HDMI sobre fibra dptica

Rua Rodolfo Cremm 4328, JD. Colina Verde, Maringa/PR
engenharia@btsenergia.com.br — www.btsenergia.com.br



mailto:engenharia@btsenergia.com.br

6@ B TS CONSTRUGOES

. Acabamento e organizacdo: As fibras deverdo ser organizadas em caixas de terminagao
Optica ou patch panels, devidamente identificadas, com acomodacdo adequada de reserva técnica
e raio minimo de curvatura conforme norma.

Identificagdo:
o Cada ponto de fibra deverd ser identificado nas duas extremidades, conforme
nomenclatura descrita na tabela abaixo.
Todas as fibras deverdo ser fornecidas com os conectores LC/UPC nas extremidades.
Segue abaixo tabela com os pontos onde serao instalados as fibras dpticas.

Quadro de pontos de fibra optica

Origem Destino Tipo Identificagéo do ponto
FO-LC-SM-02F-01
. . Fibra Monomode
Gabinete1 / projetor1 SM LCEE FO-LC-SM-02F-02
FO-LC-SM-02F-03
Patch Panel de Fibra Fibra Monomado FO-LC-SM-02F-04

. Gabinete?2 / projetor2
Optica no Rack proy SM LCBF

Principal de Video

FO-LC-SM-02F-05
FO-LC-SM-02F-06

. . Fibra Monomodo
Gabinete3 / projetor3 SM LCBF FO-LC-SM-02F-07

FO-LC-SM-02F-08
Gabineted / projetord gir;rigﬂsc;nomodo Fo-Le-Sh0ermo8

FO-LC-SM-02F-10
Gabinete 1/ projetor1 | Gabinste 2/ projetor2 |  Epralonomedo | oy ¢ gu-02F-11
jora Monomodo | ro| ¢.gM-02F-12

Patch Panel de Fibra FO-LC-SM-02F-13

Optica no Rack Rack3/arquibancada Fibra Monomodo FO-LC-SM-02F-14
Principal de Video SM LCBF

wTw

Gabinete 3 / projetor3 Gabinete 4/ projetord

FO-LC-SM-02F-15

Segue abaixo o diagrama de blocos da rede de fibra dptica.

Diagrama de blocos - rede dados

CONTEINER TECNICO
Projetores

Roteador 1 SWE
projetor 1

I

SW7

| projetor 2
SwWi1 —
L_ SW8

projetor 3
' I
gmmfgtor 4
Rack 4
Sw2 Sw4
SW3 SW5
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4 LIMPEZA FINAL
A obra deverd ser mantida completamente limpa, interna e
externamente, sendo todo o entulho removido e todo o material restante
transferido periodicamente, e com as vias de acesso totalmente
desobstruidas. A obra serd entregue em perfeito estado de limpeza e
conservagao.
Deverdao apresentar funcionamento perfeito todas as instalacdes,
equipamentos e aparelhos, com asinstalacdes definitivamente ligadas asredes
de servicos publicos.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

4 A obra obedecera a boa técnica, atendendo as recomendacdes da ABNT e
das Concessionarias locais.
4 Durante toda a execugdo das instalacbes elétricas, os instaladores

deverdo atender as normativas de seguranca (NR10 e NR35), utilizando todos os
EPIs necessarios.

4 Todos os materiais e equipamentos instalados deverdo ser novos,
possuindo notas fiscais, termos de garantia e demais documentos informados
neste memorial, devendo ser apresentados antes do inicio das instala¢des.

4 Todo o sistema deverd ser testado e s6 poderd ser entregue com o
total funcionamento do sistema.
4 Estard disponibilizada em canteiro a seguinte documentacdo: todos os

projetos, orcamento, cronograma, memorial, didrio de obra, alvard de
construcao.

Documento assinado digitalmente

b SIDNEI DA SILVA GUERRA
g L Data: 02/09/2026 16:21:38-0300

Verifique em https://fvalidar.iti.gov.br

BTS Construgdes Ltda
Eng. Eletricista Sidnei da Silva Guerra
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