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1. Introducao

O presente documento apresenta o Projeto Técnico Estruturado de Projecao Mapeada
para afachada da Igreja de Sao Miguel, localizada no sitio arqueolégico homénimo e tombado
pelo IPHAN. O objetivo deste trabalho é estabelecer as diretrizes, especificacoes, calculose
requisitos técnicos necessarios para viabilizar ainstalacao de um sistema profissional de video
mapping, capaz de projetar conteldos audiovisuais de forma precisa, segura e tecnicamente
robusta, atendendo integralmente as exigéncias de preservag¢ao patrimonial.

O projeto contempla a definigdo dos projetores, lentes, infraestrutura de sinal,
cabeamento, climatizagao externa, central técnica de controle, além da integragdo com o
sistema de dudio utilizado pelo Espetaculo Som & Luz. Também inclui as solugdes construtivas
para os receptaculos externos que abrigarao os projetores, considerando resisténcia as
intempéries, acessibilidade para manutengao e conformidade com as diretrizes do IPHAN.

Todas as solugdes propostas foram elaboradas com foco em viabilidade pratica,
segurancga operacional, compatibilidade com tecnologias de mercado, durabilidade em ambiente
externo e integracéao total com o conteudo audiovisual, que sera contratado em processo
independente.

2. Objetivo do Projeto

O projeto estabelece a selegdo dos equipamentos do sistema de video, projetores, lentes,

sistema de daudio, infraestrutura de sinal e elementos de climatizacao e protecdo necessarios

para operagcao em ambiente externo. Também contempla a concepcgao da Central Técnica de

Controle, definicao dos trajetos de cabeamento, especificagdo dos receptaculos externos

climatizados que abrigarao os projetores e todos os aspectos necessarios para integragéao,

operagdo, manutencao e futura expansao do sistema.

Este documento tem como finalidade fornecer a contratante, a equipe de engenharia e aos

6rgaos de preservacao patrimonial uma base técnica completa, clara e verificavel, que permita:

* Acorretainstalagdo fisica do sistema;

* Aoperacéao diaria de forma segura e estavel;

* A compatibilidade total com o conteudo audiovisual que sera desenvolvido por empresa
contratada separadamente;

* Aaprovagao das solugdes pela administracao municipal e pelo IPHAN;

* Aexecucao posterior dentro dos prazos previstos no Termo de Referéncia.
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3. Descricao Geral do Sistema de Projecao Proposto

O sistema de projegao mapeada proposto para a fachada da Igreja de Sao Miguel consiste
em uma solugao integrada composta por projetores profissionais de alta luminosidade, lentes
intercambidveis, infraestrutura de transmisséo de sinal, sistema de controle centralizado e
conjunto de equipamentos de audio sincronizado. O objetivo é permitir a reproducéo precisa de
conteldos audiovisuais na superficie arquitetdnica da igreja, garantindo estabilidade
operacional, alta qualidade de imagem e plena compatibilidade com o contelido a ser
desenvolvido em processo licitatério independente.

O sistema sera estruturado a partir de trés projetores profissionais de grande porte, com
possibilidade de expanséo para quatro unidades, conforme previsto em contrato de trabalho
assinado com a prefeitura de Sdo Miguel das Missbes, condicionado a disponibilidade
orgcamentaria e as avaliagdes técnicas posteriores. Esses projetores serdo instalados em
receptaculos externos dedicados, projetados para protegao contra intempéries, climatizagéao
adequada e acesso seguro para manutengao.

A transmisséao do sinal de video sera realizada por meio de uma infraestrutura digital robusta,
com utilizagao de fibra dptica, conversores e interfaces profissionais adequadas a distancia entre
a Central Técnica e os pontos de instalagdo dos projetores. O controle e a reproducao dos
conteldos serdo executados por um computador de alto desempenho, equipado com software
especializado para video mapping e gerenciamento de multiplos outputs.

O sistema de audio sera integrado a infraestrutura existente do Espetaculo Som & Luz,
com substituicdo das caixas acusticas e atualizagdo dos componentes necessarios para garantir
clareza, cobertura homogénea e resisténcia ao ambiente externo. A reproducgéao sera
sincronizada ao conteldo projetado e disponibilizada em trés idiomas, conforme previsto.
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3. Arquitetura Geral do Sistema de Projecao

O sistema de projegcdo mapeada serd composto, quatro projetores 20 mil lumens, iguais,
profissionais de grande porte, garantindo maior uniformidade luminosa, flexibilidade criativa e
redundancia operacional para o espetaculo. Cada projetor sera alimentado por um sinal de video
dedicado, originado a partir da Central Técnica de Controle.

Areproducao do conteudo sera realizada por dois computadores de alto desempenho,
operando o software Resolume Arena (ou similar de mesmas caracteristicas). Os dois
computadores funcionardo em paralelo e de forma simultanea, mantendo o conteudo
sincronizado entre ambas as maquinas. Essa arquitetura garante redundancia total: caso um
equipamento apresente falha, a comutacgao de video para o computador reserva podera ser feita,
pelo técnico operador, de forma imediata e sem interrupgdes perceptiveis ao publico,

Cada computador sera equipado com uma placa de video padrao NVIDIA RTX (ou similar
de mesmas caracteristicas), utilizando cinco saidas HDMI independentes, destinadas a
alimentar diretamente os trés projetores. Dessa forma, cada projetor recebe um canal dedicado,
permitindo controle individual de warping, edge blending e calibragdo no software de mapping.

Para permitir atroca instantanea entre o computador principal e o computador de backup, sera
utilizada uma matriz HDMI 4K AMX PR0808 (ou similar de mesmas caracteristicas), sem
compressao e comutagdo de baixa laténcia. A matriz possibilita selecionar, para cada projetor,
qual computador esta fornecendo o sinal, garantindo operagado continua em caso de
contingéncia.

Adistribuicao do sinal até os projetores serd realizada por meio de um sistema de transmisséao
HDMI sobre fibra dptica, utilizando conversores 4K sem compresséo. O sinal HDMI proveniente
da matriz serd convertido para fibra dptica na Central Técnica, transmitido pelos cabos épticos
até os pontos de instalacao dos projetores e reconvertido para HDMI na extremidade final,
garantindo:

* transmissao sem delay perceptivel,
* sem compresséo,

* alta estabilidade,

* compatibilidade total com sinais 4K,
* isolacao elétrica,

* imunidade ainterferéncias.

Toda a infraestrutura de computadores, matriz HDMI e conversores ficara instalada no rack de
video da sala técnica, garantindo organizacao, ventilagao adequada, facilidade de manutencgéo e
seguranca operacional.
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3.1 Selecao dos Projetores

Para este projeto serao utilizados projetores laser profissionais de 20.000 lumens ANSI,
tecnologia 3LCD ou 3-Chip DLP, resolugdo minima 1920%1080 com pixel-shift, compativeiscom
conteldo 4K 60 Hz e suporte nativo aos recursos de corregao geométrica avangada, warpinge
edge-blending. Os equipamentos devem permitir o uso de lentes motorizadas intercambiaveis da
propria marca, possuir vida Util minima de 20.000 horas da fonte laser e atender as diretrizes
internacionais de seguranga e ao padrao RoHS.

Essas caracteristicas garantem desempenho adequado para projegdes arquiteturais de
grande escala, mantendo uniformidade luminosa, precisdo no alinhamento e confiabilidade
operacional continua.

3.2 Selecao das Lentes

Cada projetor devera ser equipado com uma lente motorizada compativel, da mesma
marca do equipamento (ou similar de mesmas caracteristicas), oferecendo zoom éptico
motorizado de 1.0 a 1.4x, throw ratio entre 0,86 e 1,2, e controle motorizado completo de zoom,
foco e lens shift com amplitude conforme especificagdo do fabricante. A faixa de throw ratio
atende as distancias previstas de instalagdo e permite ajustar com precisao a area de cobertura
da fachada, garantindo flexibilidade na implantagdo e alinhamento correto entre os trés
projetores.

3.3 Posicionamento dos Projetores

O posicionamento dos projetores sera realizado conforme indicado no Desenho Anexo
11, que apresenta a localizagdo prevista para a instalacdo das unidades em relagao a fachadada
Igreja de Sao Miguel. Todas as definicbes de distancias, alturas e 4ngulos estardo descritas
exclusivamente no referido anexo.
Para maior clareza, existe uma simulagao feitaem 3D no ANEXO 12 e marcagdes feitas em fotos
dolocalno ANEXO 13.

3.4 Receptaculos Externos

As caracteristicas, requisitos e especificacdes técnicas dos receptaculos externos destinados a
instalacdo dos projetores encontram-se descritas no respectivo Termo de Referéncia, que
orientara integralmente sua construgao, protecédo e climatizagao.

Uma estimativa de desenho sua estrutura encontra-se no anexo 2, mas pode variar de acordo
com as dimensodes do modelo de projetor ofertado pela empresa vencedora da respectiva
licitacéo.

3.5 Infraestrutura de Sinal
O diagrama completo de distribuicado e comutagédo do sinal HDM|, incluindo computadores,

matriz, conversores Opticos e conexdes até os projetores, esta apresentado no Anexo 2, que
detalha o fluxo de sinal e os equipamentos envolvidos na transmisséao.
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3.6 Lista de Equipamentos de Video

Aimplementacao do sistema de projecao contard com os seguintes equipamentos,
dispostos no anexo 6, cujas especificagdes técnicas completas encontram-se descritas nos

respectivos Termos de Referéncia.

3.7 Layout do Rack

O layout completo do rack de video, contendo a disposi¢gdo dos computadores, matriz,

conversores e demais equipamentos, sera apresentadono Anexo 1.

3.8 Tabela de Sinal - Saida dos Computadores

Fonte (Saida de Video)

Destino (Entrada de Video) Tipo de Conexao

PC 01 Mapping HDMI 1 Placa mae

PC 01 Mapping HDMI 2 Placa de Video
PC 01 Mapping Display Port 1

PC 01 Mapping Display Port 2

PC 01 Mapping Display Port 3

PC 02 Mapping HDMI 1 Placa mae

PC 02 Mapping HDMI 2 Placa de Video
PC 02 Mapping Display Port 1

PC 02 Mapping Display Port 2

PC 02 Mapping Display Port 3

KVM 1 Input 1

Matriz 1 Input 1
Matriz 1 Input 2
Matriz 1 Input 3
Matriz 1 Input 4
KVM 1 Input

Iaatriz 1 Input 5
Matriz 1 Input 6

Matriz 1 Input 7

Matriz 1 Input 8

Cabo HDMI 1,8m
Cabo HDMI 1,8m
Cabo HDMI 1,8m
Cabo HDMI 1,8m
Cabo HDMI 1,8m
Cabo HDMI 1,8m
Cabo HDMI 1,8m
Cabo HDMI 1,8m
Cabo HDMI 1,8m

Cabo HDMI 1,8m

3.9 Tabela de Sinal 2 - Entrada Projetores e Monitores

Tipo de Conexao

Fonte (Saida de Video) Destino (Entrada de Video)
Matriz 1 Output 1 Projetor 1
Matriz 1 Output 2 Projetor 2
Matriz 1 Output 3 Projetor 3
Matriz 1 Output 4 Projetor 4
Matriz 1 Output 5 Monitor 1 Referencia e Testes
KVM 1 Out Montior 2
KVM 2 Out Monitor 3

3.12 Fluxograma Sinal Projetores

disposto no Anexo 2

3.13 Quantitativo de equipamentos de video

Disposto no Anexo 6.
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Conversor HDMI Fibra 4k
Conversor HDMI Fibra 4k
Conversor HDMI Fibra 4k
Conversor HDMI Fibra 4k
Cabo HDMI 1,8m
Cabo HDMI 1,8m

Cabo HDMI 1,8m
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4. Projeto de Som
4.1 Visao Geral

O sistema de som a ser implantado moderniza e expande a infraestrutura existente do
espetaculo Som e Luz, preservando sua operacao plena e independente, ao mesmo tempo em
que integra os novos requisitos sonoros necessarios ao espetaculo de video mapping.

O projeto inclui substituicdo das caixas acUsticas, atualizagdo da do sistema de amplificacao,
instalagdo de uma nova matriz de dudio digital e reorganizagao da distribuigao de sinais,
garantindo maior flexibilidade, redundéncia e qualidade final.

4.2 Atualizagao das Caixas Acusticas e Amplificagcao

As caixas acusticas atualmente instaladas serdo substituidas por modelos profissionais
modernos, adequados ao uso continuo em ambiente externo. Os amplificadores também
serado atualizados para equipamentos atuais, com maior eficiéncia, protegcao integrada e total
compatibilidade com o processamento da matriz de audio digital.

A conexao entre matriz e amplificadores sera realizada por meio de saidas analdégicas em nivel de
linha, mantendo compatibilidade com a infraestrutura existente e garantindo estabilidade
operacional.

4.3 Matriz de Audio Digital e Processamento

Serdinstalada uma matriz de audio digital (DSP) profissional responsavel por todo o
processamento, controle, protecao e distribuicdo de sinais do novo sistema de som. Essa matriz
realizara:

Equalizacao e alinhamento das caixas

Delays, crossovers e filtros

Limiter e protegao dos alto-falantes

Gerenciamento e mixagem

Comutacao entre os espetaculos

Processamento das trilhas multicanais do video mapping
Controle das zonas de dudio e dos idiomas
Monitoramento do sistema

Entradas previstas na matriz:

16 canais Dante provenientes do Computador 1 (incluindo trilhas multicanais, efeitos espaciais
e idiomas)

16 canais Dante provenientes do Computador 2 (back-upintegral do sistema principal,com a
mesma estrutura de canais)

6 canais analdgicos provenientes do espetaculo Som e Luz

1 canal analégico de microfone sem fio (rack secundario)

Essa configuragao garante redundancia total entre os computadores, suportando
comutacgao instantanea e processamento multicanal completo.

AY Ya
Va AY

“swavs André Negreiros Produgdes Técnicas - Fone: (51) 996140189 - CNPJ 34.005.482/0001-94 10



4.4 Integracao Dante e Reproducao Multicanal

Os computadores responsaveis pelo video mapping utilizardo Dante Virtual
Soundcard (ou similar de mesmas caracteristicas), permitindo transmissao de audio
multicanal diretamente para a matriz.

Isso possibilita:

* Enviodastrilhas espaciais

* Enviodosidiomas em estéreo

» Comutacgao entre PC principal e PC de backup

* Sincronizagao precisa entre audio e video

* Baixa laténcia

* Flexibilidade de roteamento

As entradas Dante da matriz permitem que os dois computadores operem de forma simultanea,
garantindo redundéancia total.

4.5 Sistema de Audio Sem Fio para Publico — Bodypacks

O sistema contara com dois transmissores in-ear Sennheiser G4 (ou similar de mesmas
caracteristicas), operando em estéreo. Esses transmissores alimentardo os bodypacks
receptores usados pelo publico para ouvir o espetaculo em diferentes idiomas.

A matriz permitira selecionar:

* Qualidioma sai nas caixas acusticas

* Qualidioma é enviado aos fones

* Trocadindmica entre idiomas conforme demanda do publico

Esse recurso amplia a acessibilidade e melhora a experiéncia do visitante.

4.6 Rack de Som Principal - Container Técnico

No container técnico seréd instalado o Rack de Som 1, contendo:

* Matriz de dudio digital (DSP)

* Expansores Dante, se necessarios

* Amplificadores dos sistemas

* Interfaces de entrada/saida

* Painéisde conexao

* Equipamentos auxiliares

Este rack centraliza todos os dispositivos que realizam o processamento, a comutagado e a
distribui¢do do audio.

4.7 Rack de Som Secundario - Arquibancada

Serainstalado o Rackde Som 2, posicionado na arquibancada, contendo:

* Expansor Dante para recepgao dos sinais em rede

* 2transmissores in-ear estéreo

* Combinador de RF para uso de antena Unica

* 1receptorde microfone sem fio para anuncios e eventos

Esse rack otimiza a distribuicdo local de RF, reduz cabos e garante melhor cobertura para o
publico.
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4.8 Integracao com o Sistema Som e Luz

O espetdculo Som e Luz permanecerd em operacado normal. Seu dudio serd integrado a matriz
por meio de entradas analégicas em nivel de linha, enquanto o dudio do video mapping sera
transportado via Dante.

A matriz executara:

» Comutacgaoentre Som e Luz < Video Mapping

* Ajustes de equalizagao, delays e niveis

* Protecdo dosistema

* Roteamento para as caixas acusticas

* Roteamento para os transmissores in-ear

* Mixagem dos idiomas

» Distribuicdo conforme o espetaculo ativo

Essa integracao garante que ambos os espetaculos possam funcionar:

* Independentes,

* Alternados, ou

* Simultaneos, conforme necessidade operacional.

4.9 Listade Equipamentos de Som
Vejao Anexo 7

4.10 Fluxo de Sinal de Audio

O fluxo completo de dudio do sistema integra as fontes dos dois computadores do video
mapping, o espetaculo Som e Luz, os sistemas de monitoracao In-Ear e a distribuicdo para caixas
e subwoofers. Vejano ANEXO 4.

4.11 Layout Rack de Audio 01
Este Rack ficara no container técnico.Vejano ANEXO 3.

4.12 Layout Rack de Audio 02
Este Rack ficara no container técnico. Vejano ANEXO 3.

4.12 Layout Rack de Audio 03 - Arquibancada

O Rackde Audio 2, instalado na arquibancada, abrigara o expansor Dante, os
transmissores In-Ear, o combinador de RF, o receptor de microfone sem fio e demais dispositivos
auxiliares do sistema.

Vejano ANEXO 3.

4.13 Posicionamento das Caixas Acusticas

O posicionamento das caixas acuUsticas e dos subwoofers seguira rigorosamente os
mesmos pontos ja utilizados pelo sistema de sonorizagao atualmente em operacgao. Essa
decisao garante que nao haja necessidade de novas intervencgoes fisicas, evitando qualquer
modificagdo que possa gerarimpacto no solo, nas estruturas existentes ou em areas sensiveis do
sitio arqueoldégico. Dessa forma, assegura-se a plena preservacao do patrimdnio, respeitando as
diretrizes de minima intervencéao e reversibilidade.
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4.14 Input List da Matriz Principal

A seguir sera apresentada atabela contendo todas as entradas da matriz de dudio
principal, incluindo canais Dante provenientes dos computadores do video mapping, entradas
analdgicas do espetdaculo Som e Luz e demais fontes do sistema.

Canal Entrada Matriz Fonte Nome Canal Patch
1 PC_03_Som - 01 Caixa de Som Frente 1 Dante 01
2 PC_03_Som - 02 Caixa de Som Frente 2 Dante 02
3 PC_03_Som - 03 Caixa de Som Frente 3 Dante 03
4 PC_03_Som - 04 Caixa de Som Frente 4 Dante 04
5 PC_03_Som - 05 Caixa de Som Frente 5 Dante 05
6 PC_03_Som - 06 Caixa de Som Frente 6 Dante 06
7 PC_03_Som - 07 Caixa de Som Frente 7 Dante 07
8 PC_03_Som - 08 Caixa de Som Frente 8 Dante 08
9 PC_03_Som - 09 Caixa Fundo L Dante 09
10 PC_03_Som - 10 Caixa Fundo R Dante 10
11 PC_03_Som - 11 SubL Dante 11
12 PC_03_Som - 12 Sub R Dante 12
13 PC_03_Som - 13 Inglés L Dante 13
14 PC_03_Som - 14 Ingles R Dante 14
15 PC_03_Som - 15 Espanhol L Dante 15
16 PC_03_Som - 16 Espanhol R Dante 16
17 PC_04_Som - 01 Caixa de Som Frente 1 Dante 17
18 PC_04_Som - 02 Caixa de Som Frente 2 Dante 18
19 PC_04_Som - 03 Caixa de Som Frente 3 Dante 19
20 PC_04_Som - 04 Caixa de Som Frente 4 Dante 20
21 PC_04_Som - 05 Caixa de Som Frente 5 Dante 21
22 PC_04_Som - 06 Caixa de Som Frente 6 Dante 22
23 PC_04_Som - 07 Caixa de Som Frente 7 Dante 23
24 PC_04_Som - 08 Caixa de Som Frente 8 Dante 24
25 PC_04_Som - 09 Caixa Fundo L Dante 25
26 PC_04_Som - 10 Caixa Fundo R Dante 26
27 PC_04_Som - 11 Sub L Dante 27
28 PC_04_Som - 12 Sub R Dante 28
29 PC_04_Som - 13 Inglés L Dante 29
30 PC_04_Som - 14 Ingles R Dante 30
31 PC_04_Som - 15 Espanhol L Dante 31
32 PC_04_Som - 16 Espanhol R Dante 32
33 Som e Luz PC1 - 01 Caixa Frente 1 e 2 Expansor 1- Analog 01
34 Som e Luz PC1 - 02 Caixa Frente 3 e 4 Expansor 1- Analog 02
35 Som e Luz PC1 - 03 Caixa Frente 5e 6 Expansor 1- Analog 03
36 Som e Luz PC1 - 04 Caixa Frente 7e 8 Expansor 1- Analog 04
37 Som e Luz PC1 - 05 Caixa Fundo 1 e 2 Expansor 1- Analog 05
38 Som e Luz PC1 - 06 Suble?2 Expansor 1- Analog 06
39 Som e Luz PG2 - 01 Caixa Frente 1 e 2 Expansor 1- Analog 07
40 Som e Luz PC2 - 02 Caixa Frente 3 e 4 Expansor 1- Analog 08
a1 Som e Luz PC2 - 03 Caixa Frente 5 e 6 Expansor 1- Analog 09
42 Som e Luz PC2 - 04 Caixa Frente 7e 8 Expansor 1- Analog 10
43 Som e Luz PC2 - 05 Caixa Fundo 1 e 2 Expansor 1- Analog 11
44 Som e Luz PC2 - 06 Suble?2 Expansor 1- Analog 12
45 Mic Expansor 2 - Dante 33

« A
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4.15 Output List da Matriz Principal

A seguir sera apresentada atabela contendo todas as saidas da matrizde audio principal,
incluindo envios para amplificadores, transmissores In-Ear, zonas de caixas acusticas,
subwoofers e demais destinos do sistema.

Canal Saida Conexdo Destino
Matriz
1 Matriz 1 - Analog Card A - 1 Amplificador 1 - Canal A Caixa Frente 1
2 Matriz 1 - Analog Card A - 2 Amplificador 1 - Canal B Caixa Frente 2
3 Matriz 1 - Analog Card A - 3 Amplificador 2 - Canal A Caixa Frente 3
4 Matriz 1 - Analog Card A - 4 Amplificador 2 - Canal B Caixa Frente 4
5 Matriz 1 - Analog Card B - 1 Amplificador 3 - Canal A Caixa Frente 5
6 Matriz 1 - Analog Card B - 2 Amplificador 3 - Canal B Caixa Frente 6
7 Matriz 1 - Analog Card B - 3 Amplificador 4 - Canal A Caixa Frente 7
8 Matriz 1 - Analog Card B - 4 Amplificador 4 - Canal B Caixa Frente 8
9 Matriz 1 - Analog Card C - 1 Amplificador 5 - Canal A Caixa Fundo 1
10 Matriz 1 - Analog Card C - 2 Amplificador 5 - Canal B Caixa Fundo 2
11 Matriz 1 - Analog Card C - 3 Amplificador 6 - Canal A Sub 1
12 Matriz 1 - Analog Card C - 4 Amplificador 6 - Canal B Sub 2
13 Matriz 1 - Analog Card D - 1 Amplificador 7 - Canal A Monitoragao Container
14 Matriz 1 - Analog Card D - 2 Amplificador 7 - Canal B Monitorag&o Container
15 Matriz 1 - Analog Card D - 3 Amplificador 7 - Canal C Monitoragao Container
16 Matriz 1 - Analog Card D - 4 Amplificador 7 - Canal D Monitoragdo Container
16 Expansor 2 Analog Card A Transmissor 1 RF L Fone Inglés L
16 Expansor 2 Analog Card B Transmissor 1 RF R Fone Inglés R
16 Expansor 2 Analog Card C Transmissor 2 RF L Fone Espanhol L
16 Expansor 2 Analog Card D Transmissor 2 RF R Fone Espanhol R
16
16
. A;
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SISTEMA DE REDE
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5 - Projeto Rede Logica

Ainfraestrutura de rede légica do projeto foi concebida com segmentacao por VLAN, visando
seguranga, desempenho e isolamento de trafego entre os diferentes sistemas envolvidos na
operacao de projecao mapeada e dudio profissional.

Seraoimplementadas trés redes independentes, conforme descrito a seguir:

* VLAN 100 - Rede de Controle / Internet e CFTV Enderegamento IP: 10.100.0.0/24 Destinada
aos sistemas de controle, automagéao, computadores de operagdo, acesso ainternete
sistema de CFTV. Esta VLAN também suportara os pontos de acesso sem fio para operagao e
monitoramento técnico.

» VLAN 200 - Rede de Audio Dante Primaria Enderecamento IP: 10.100.10.0/24 Rede dedicada
exclusivamente ao trafego de audio digital Dante (Primary), garantindo baixa laténcia,
sincronismo de clock e estabilidade operacional, sem compartilhamento com outros servigos.

» VLAN 300 - Rede de Audio Dante Secundaria Enderecamento IP: 172.16.0.0/24 Rede
fisicamente e logicamente segregada, destinada ao trafego Dante Secondary, atendendo as
boas praticas de redundancia do protocolo.

O sistema contara com 9 switches gerenciaveis, interligados por enlaces configurados como

trunks VLAN, conforme detalhado nas tabelas de enderegamento IP e topologia apresentadas a

seguir.

Para acesso sem fio a rede de controle (VLAN 100), serdo instalados trés Access Points,

posicionados estrategicamente:

+ Areafrontal das Ruinas

* Interior do container técnico

+ Areadaarquibancada

Os Access Points operarao exclusivamente na VLAN de controle, ndo havendo qualquer

propagacao de trafego Dante em rede sem fio, preservando a integridade e o desempenho do

sistema de audio profissional.

R
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Tabela de Equipamentos de Rede

Equipamento Local Redes
Sw_01 Rack_01 Video Controle e Dante Pri
SW_02 Rack_03 Som Controle e Dante Pri
SW 03 Rack_03 Som Dante Sec
SW 04 Rack_04 Som Dante Primary
SW 05 Rack_04 Som Dante Sec
SW_06 Receptaculo_01 Controle
SW_07 Receptaculo_02 Controle
SW_08 Receptaculo_03 Controle
SW_09 Receptaculo_04 Controle

Tabela de Redes Légicas
Vian Rede Funcao
100 10.100.0.0/24 Controle, Internet, CFTV
200 10.100.10.0/24 Dante Primary
300 172.16.0.0/24 Dante Secondary
Tabela Switch 01
Porta Funcao Equipamento VLan Ip
Gio/1 Acesso Router 1 - Acesso Internet 100 10.100.0.2
Gi0/2 Acesso PC_01 Video 100 10.100.0.3
Gi0/3 Acesso PC_02 Video 100 10.100.0.4
Gi0/4 Acesso Matriz Video 100 10.100.0.5
Gi0/5 Acesso Nobreak 100 10.100.0.6
Gi0/6 Acesso PC_03 Som 100 10.100.0.7
Gio/7 Acesso PC_04 Som 100 10.100.0.8
Gio/8 Acesso Access Point 01 - Wifi Container 100 10.100.0.9
Gio/9 Acesso DVR_01 100 10.100.0.10
Gi0/10 Acesso 100
Gio/11 Acesso PC_01 Video NIC2 Dante 200 10.100.10.3

a"a%%a
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Tabela Switch 01

Porta Funcao Equipamento VLan Ip
Gi0/12 Acesso PC_02 Video NIC2 Dante 200 10.100.10.4
Gi0/13 Acesso PC_03 Som NIC2 Dante 200 10.100.10.5
Gio/14 Acesso PC_04 Som NIC2 Dante 200 10.100.10.6
Gi0/15 Acesso
Gi0/16 Acesso
SFP 01 TRUNK Switch_02 Rack_03 Audio
(802.1Q)
SPF 02 TRUNK Switch_06 Receptaculo_01
(802.1Q)
SFP 03 TRUNK Switch_08 Receptaculo_03
(802.1Q)
SFP 04 TRUNK
(802.1Q)
Tabela Switch 02
Porta Funcao Equipamento VLan Ip
Gio/1 Acesso Matriz_Audio 01 100 10.100.0.11
Gi0/2 Acesso Expansor_01 100 10.100.0.12
Gio/3 Acesso 100
Gio/4 Acesso 100
Gi0/5 Acesso Matriz_Audio 01 Dante Pri 200 10.100.10.7
Gi0/6 Acesso Expansor_01 Dante Pri 200 10.100.10.8
Gio/7 Acesso 200
Gio/8 Acesso 200
SFP 01 TRUNK Switch_04
(802.1Q)
SPF 02 TRUNK
(802.1Q)
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Gio/1 Acesso Matriz_Audio 01 Dante Sec 300 172.16.0.2
Gi0/2 Acesso Expansor_01 Dante Sec 300 172.16.0.3
Gio/3 Acesso 300
Gio/4 300
SFP 01 TRUNK
(802.1Q)

Gio/1 Acesso Expansor 2_Controle 100 10.100.0.13
Gi0/2 Acesso Transmissor Inglés 100 10.100.0.14
Gi0/3 Acesso Transmissor Portugués 100 10.100.0.15
Gio/4 Acesso Ipcamera 100 10.100.0.16
Gi0/5 Acesso Access Point 02 Wifi Arquibancada 100 10.100.0.17
Gi0/6 Acesso Expansor 2_Dante Pri 200 10.100.10.9
Gi0/7 Acesso 200
Gio/8 Acesso 200
SFP 01 TRUNK Switch 2
(802.1Q)

Gio/1 Acesso Expansor 2_Dante Sec 300 172.16.0.4

Gio/1 Acesso Projetor 1 100 10.100.0.18
Gio/2 Acesso Ipcamera 1 100 10.100.0.19
SFP 01 TRUNK SW_o01
(802.1Q)
SFP 02 TRUNK SW_08
(802.1Q)
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Gio/ Acesso Projetor 2 100 10.100.0.20
Gio/2 Acesso Ipcamera 2 100 10.100.0.21
SFP 01 TRUNK SW_01
(802.1Q)
SFP 02 TRUNK SW_09
(802.1Q)

Gio/1 Acesso Projetor 3 100 10.100.0.22
Gio/2 | Acesso Ipcamera 3 100 10.100.0.23
Gi0/3 Acesso Access Paint 3 100 10.100.0.24
SFP 01 TRUNK SW_06
(802.1Q)

Gio/ Acesso Projetor 4 100 10.100.0.22
Gio/2 Acesso Ipcamera 4 100 10.100.0.23
SFP 01 TRUNK Sw_o7
(802.1Q)
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5.1 Diagrama dos Switches de Rede

Conforme apresentado no diagrama presente no anexo 5, asinterligacdes entre os
switches do sistema correspondem exclusivamente as portas trunk VLAN, responsaveis pelo
transporte simultaneo das redes VLAN 100, VLAN 200 e VLAN 300.

Essas conexodes deverao ser realizadas por meio de fibra 6ptica monomodo, utilizando
conectores LC-LC, conforme especificado neste projeto, garantindo desempenho, estabilidade
e imunidade a interferéncias eletromagnéticas ao longo dos enlaces.

Os enlaces em fibra 6ptica interligam o container técnico, a area da arquibancada e os
pontos de projetores, atendendo as distdncias envolvidas e assegurando a correta segmentagéao
e distribuicao das redes légicas definidas, sem compartilhamento de trafego fora dos trunks
previstos.

O floxograma encontra-se dispostono ANEXO 5.

5.2 Planilha de quantitativos equipamentos de rede no ANEXO 8
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ESCRITORIO TECNICO
E DEPOSITO
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APRESENTAGAO E JUSTIFICATIVA PARA UTILIZAGAO DE DOIS CONTAINERS TECNICOS
(Escritdrio Técnico e Depédsito Operacional)

1. Apresentacao Geral

Para garantir a operacdo, manutencgao e longevidade do sistema de proje¢cdo mapeada,
sonorizagao, infraestrutura de rede e demais equipamentos associados ao espetaculo
permanente nas Ruinas de Sao Miguel Arcanjo, torna-se necessaria aimplantagcao de duas
unidades de containers técnicos, com finalidades distintas e complementares:

Container Escritorio Técnico — destinado as atividades de supervisao, controle, apoio técnico e
operagéo.

Container Depoésito Operacional — destinado ao armazenamento seguro de equipamentos,
insumos e materiais de apoio logistico.

A adocao de containers industriais € solugao consolidada em projetos de audiovisual
permanente, instalagdes externas e sistemas técnicos de grande porte, oferecendo seguranca,
modularidade, protegcdo ambiental e excelente custo-beneficio.

O layout e disposi¢cdes dos containers estao presentes no anexo 10.

2. Justificativa Técnica

2.1.Protecao e longevidade dos equipamentos

Os sistemas de projecao, som, processamento de video, automacéo e infraestrutura de controle
envolvem equipamentos sensiveis — muitos de alto valor agregado — que exigem condicoes
especificas de armazenamento, incluindo:

Protecéo contra variagdes climaticas extremas

Controle de poeira e umidade

Seguranca fisica contra vandalismo ou acesso indevido

Estabilidade elétrica e organizacao de cabeamento

Aimplantagcao dos containers assegura um ambiente adequado, seguro e permanente,
garantindo a integridade dos sistemas ao longo dos anos.

2.2. Necessidade de espaco técnico dedicado

O projeto envolve uma série de atividades criticas:

Operacao do espetaculo (playback, controle e supervisao)

Integracao entre os sistemas de projecao, audio e rede

Gerenciamento de automacgdes, climatizagdo e monitoramento

Armazenamento de racks, amplificadores, transmissores, ferramentas e acessorios
Essas demandas exigem espaco fisico exclusivo, ndo conflitante com areas de visitagao,
circulacao de publico ou preservagao patrimonial.

2.3. Adequacao as diretrizes do IPHAN e respeito ao sitio histérico

Os containers:

Naointerferem estruturalmente nasruinas

Sao0 100% reversiveis, podendo ser removidos sem qualquer impacto permanente
Permitem instalacao limpa e organizada dos percursos de cabos e eletrodutos
Minimizaram obras civis profundas no sitio arqueolégico

Essa abordagem modular é considerada a mais adequada para preservar a integridade do
patriménio tombado.
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2.4.Facilitacao da operacao e manutengdo continua

A operacao do espetaculo exige:

Espaco paratécnicos

Acesso rapido a equipamentos

Organizagao de materiais

Seguranga na manipulagao de itens sensiveis

O container escritério técnico funcionara como centro operacional, enquanto o container
depdsito permitira arquivamento fisico de equipamentos reserva, insumos de manutencaoe
componentes sobressalentes, evitando interrupgdes do espetaculo.

2.5. Modularidade, rapidez de implantacao e custo otimizado

Diferente de edificagcdes tradicionais, os containers:

Saoinstalados rapidamente

Possuem infraestrutura elétrica e estrutural adaptavel

Permitem ampliagdes e ajustes futuros

Reduzem drasticamente os custos de construgéo

Evitam intervencoes permanentes em area de preservagao

Isso os torna a solucao ideal para projetos tecnoldgicos em locais sensiveis ou que
necessitam manter a reversibilidade.

3. Fungodes Especificas de Cada Container

3.1. Container Escritério Técnico

Destinado a:

Alojamento do rack de dudio e processamento

Acesso técnico as automacgodes, servidores ou players

Operacéo e supervisao do espetaculo

Espaco de apoio para equipe técnica

Acomodacao de equipamentos delicados em ambiente controlado

Dimensdes propostas: aprox. 4,00 m de largura x 2,30 m de profundidade, com altura
equivalente ao container de depdsito.

3.2. Container Depésito Operacional

Destinado a:

Armazenamento de cadeiras, fones, cases, insumos e acessorios
Guarda de equipamentos de backup e suprimentos

Organizacéao logistica do espetaculo

Suporte a manutencao periédica

Dimensdes conforme referéncia de container padrao de 20 pés.

4. Compatibilidade com os demais sistemas do projeto

Ainstalacao dos containers integra-se diretamente as demais solugoes, incluindo:
Percursos de cabos e eletrodutos

Bases de apoio para caixas de projetores

Acesso dos técnicos a sistemas criticos

Rota légica entre os equipamentos de campo e o centro de controle

Essa integracao garante um ecossistema harmonioso, eficiente e de facil manutencgao.
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5- Necessidade de Cobertura da Area dos Containers

Além dos dois novos containers previstos (Escritério Técnico e Depdsito Operacional), torna-se
essencialrealizar a cobertura integral da area que abriga o container técnico ja existente, o
gerador instalado no local e os dois novos médulos.

A cobertura é necessaria para garantir protecao climatica, preservando equipamentos sensiveis
contra chuva, calor, vento e variagdes ambientais, assegurando o pleno funcionamento dos
sistemas de projegao, som, rede e automacgao.

Ela também contribui para organizagao e unificagao da area técnica, facilitando circulacgéo,
manutencao e operagao didria, além de aumentar a vida Util dos equipamentos e melhorar a
seguranga da equipe em qualquer condigao climatica.

Por se tratar de estrutura leve e totalmente reversivel, a cobertura atende as diretrizes de
preservagao do sitio histérico, podendo ser removida sem impacto permanente.

Assim, aimplantagcao da cobertura é indispensavel para garantir a estabilidade operacional do
espetaculo, proteger o conjunto técnico existente e acomodar adequadamente os novos
maodulos previstos no projeto.

6. Concluséao

Os dois containers — Escritério Técnico e Depdsito — sdo elementos estratégicos e
indispensaveis para a operagao permanente do espetaculo de projecdo mapeada, garantindo:
Segurancga

Organizacao

Conservagéao dos equipamentos

Reversibilidade patrimonial

Continuidade operacional

Praticidade e eficiéncia logistica

Suaimplantagao é, portanto, justificada e recomendada, constituindo parte essencial do
projeto técnico geral.

7. As plantas que contemplam a disposicao dos containers encontram-se no ANEXO 10
As mesmas também serao encaminhadas separadamente a este documento, nos formatos PDF
e DWG.

AY Ya
Va AY

“swavs André Negreiros Produgdes Técnicas - Fone: (51) 996140189 - CNPJ 34.005.482/0001-94 25



SOLICITACOES DE
INFRAESTRUTURA
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Infraestrutura de Fibra Optica

Solicita-se a empresa de engenharia elétrica a infraestrutura de fibra éptica conforme

indicado em planta/projeto, atendendo aos seguintes requisitos técnicos:

* Tipo de fibra: Fibra éptica monomodo 9/125 pm (SM).

* Conectores: Terminacdo com conectores LC/UPC em ambas as extremidades.

* Quantidade minima por ponto:

02 (duas) fibras por ponto (1 par 6ptico), sendo recomendavel a previsao de 04 fibras

por ponto sempre que possivel, para fins de redundancia e expansdes futuras.

* Aplicacoes previstas: Ainfraestrutura de fibra dptica sera utilizada tanto para:

o Interligagdo de switches de rede de dados (via médulos SFP/SFP+)

o Conexao de extensores/conversores HDMI sobre fibra dptica

* Sendo assim, deve ser utilizado um tnico padrao de fibra monomodo, permitindo
flexibilidade de uso conforme a aplicagdo, semdistingao fisica entre dados e video.

* Acabamento e organizacao: As fibras deverdo ser organizadas em caixas de
terminacao 6ptica ou patch panels, devidamente identificadas, com acomodacgao
adequada de reserva técnica e raio minimo de curvatura conforme norma.

* lIdentificagao:

* Cada ponto de fibra devera ser identificado nas duas extremidades, conforme
nomenclatura a ser definida no projeto executivo.

Os pontos de fibra 6ptica estardo devidamente indicados em planta no ANEXO 11 e
também serao encaminhados separadamente, nos formatos PDF e DWG, por meio de
desenho técnico especifico elaborado pelo responsavel do projeto de audiovisual e
redes. Essarepresentacdo complementar assegura precisao nas informacdes e
compatibilidade com as demais etapas de implantacao da infraestrutura.

Quadro de Pontos de Fibra Optica

Identificagdo do Ponto

FO-LC-SM-02F-01
FO-LC-SM-02F-02
FO-LC-SM-02F-03
FO-LC-SM-02F-04
FO-LC-SM-02F-05
FO-LC-SM-02F-06
FO-LC-SM-02F-07
FO-LC-SM-02F-08
FO-LC-SM-02F-09
FO-LC-SM-02F-10

FO-LC-SM-02F-11
FO-LC-SM-02F-12
FO-LC-SM-02F-13

FO-LC-SM-02F-12

FO-LC-SM-02F-14

Tipo

Fibra monomodo LC 2F

Fibra monomodo LC 2F

Fibra monomodo LC 2F

Fibra monomodo LC 2F

Fibra monomodo LC 2F

Fibra monomodo LC 2F

Fibra monomodo LC 2F

Fibra monomodo LC 2F

Fibra monomodo LC 2F

Fibra monomodo LC 2F

Fibra monomodo LG 2F
Fibra monomodo LC 2F

Fibra monomodo LC 2F

Fibra monomodo LC 2F

Fibra monomodo LC 2F

Local de Origem / Destino

Patch Panel de Fibra Optica no Rack Principal de Video >
Receptaculo 01

Patch Panel de Fibra Optica no Rack Principal de Video >
Receptaculo 01

Patch Panel de Fibra Optlca no Rack Principal de Video >
Receptaculo 01

Patch Panel de Fibra Optlca no Rack Principal de Video >
Receptaculo 02

Patch Panel de Fibra Optica no Rack Principal de Video >
Receptaculo 02

Patch Panel de Fibra Optica ne Rack Principal de Video >
Receptaculo 03

Patch Panel de Fibra Optica no Rack Principal de Video >
Receptaculo 03

Patch Panel de Fibra Optica no Rack Principal de Video >
Receptaculo 03

Patch Panel de Fibra Optica no Rack Principal de Video >
Receptaculo 04

Patch Panel de Fibra ()ptlca no Rack Principal de Video >
Receptaculo 04

Receptaculo 01 > Receptaculo 02
Receptaculo 03 > Receptaculo 04

Patch Panel de Fibra Optica no Rack Principal de Video >
Rack_04 Som

Patch Panel de Fibra Optica no Rack Principal de Video >
Rack_04 Som

Patch Panel de Fibra Optica no Rack Principal de Video >
Rack_04 Som
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Infraestrutura Elétrica

Diretriz Técnica para Infraestrutura Elétrica — Projeto de Video Mapping - Igreja de Sdo Miguel
Arcanjo

Solicitamos que a infraestrutura elétrica destinada ao sistema de projecéo atenda aos requisitos
abaixo, considerando que os quatro projetores serao instalados externamente e terdo sua
alimentacéao centralizada no contéiner técnico do projeto.

1. Alimentacao Elétrica dos Projetores (via Nobreak)

» Cadaumdos 4 projetores devera receber alimentacgao individual, por meio de
circuitos exclusivos, sem compartilhamento de carga entre eles.

* (Cada circuito deve ser executado com cabosindependentes desde o ponto de
instalacao até o contéiner técnico, permitindo isolagao e protegcdo adequada por
dispositivo de protecéo dedicado.

* Tensao requerida: 220 V, com aterramento dedicado conforme norma NBR 5410.

* Estes quatro circuitos serdo conectados ao sistema de nobreak (UPS) localizado no
contéiner. Portanto, ndo deve haver nenhuma outra carga conectada a estes circuitos
além dos projetores.

2. Alimentacao dos Receptaculos de Climatizagao (Fora do Nobreak)

* Osreceptaculos destinados aos equipamentos de climatizagao do contéiner (ar-
condicionado, ventilagdo ou exaustdo) nao devem ser alimentados pelo nobreak.

* Cada ponto de climatizagdo deve ser alimentado por circuito préprio, independente,
partindo do QD designado pela engenharia.

* Aseparagao entre “circuitos do sistema de projegcao (com UPS)” e “circuitos de
climatizacao (sem UPS)” é obrigatdéria para evitar sobrecarga no nobreak e garantir
continuidade operacional.

3. Observagdes Complementares

* Todosos circuitos devem possuir aterramento funcional e de protegao conforme
normas vigentes.

* Recomenda-se prever dutos e encaminhamentos adequados para cabos de energia e
dados, mantendo separacao eletromagnética minima entre cabeamento de forga e
sinal.

* Os pontosde energia devem ser claramente identificados em planta, distinguindo:

o PROJ-01a PROJ-04 - Circuitos 220 V via UPS (projetores)
o CLIMA-01/02 - Circuitos 220 V fora do UPS (climatizagéo)
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Va AY

“swavs André Negreiros Produgdes Técnicas - Fone: (51) 996140189 - CNPJ 34.005.482/0001-94 28



Infraestrutura Civil para Langcamento de Eletrodutos e Cabeamento

Solicita-se a execucao de servigos civis e de infraestrutura subterranea necessarios a
implantacao dos sistemas elétricos e de légica/dados do projeto de video mapping,
compreendendo:
* Aberturade valas conforme tragcados definidos em projeto executivo, respeitando as
restricdes do sitio histérico e as diretrizes dos 6rgdos competentes;
* Fornecimento e instalagcao de eletrodutos subterraneos, devidamente
dimensionados para:
* Cabeamento de energia elétrica;
* Cabeamento logico e de dados (fibra 6ptica e/ou cobre);
* Separacao fisica obrigatoria entre eletrodutos de energia e eletrodutos de dados,
conforme boas praticas de engenharia e normas técnicas vigentes;
* Instalacao de caixas de passagem ao longo do percurso, em pontos estratégicos
para:
* Facilitar manutengao;
* Permitir futuras expansées;
* Garantirinspecao adequada da infraestrutura;
* Lancamento e acomodacao do cabeamento elétrico e légico, incluindo:
* Cabos de energia conforme especificagdes do projeto elétrico;
* Cabos de dados e/ou fibra éptica conforme projeto de redes;
* Reaterro, compactacao e recomposicao do solo, pisos ou revestimentos afetados,
garantindo o retorno das condi¢des originais do local;
* Toda a execucao devera atender as normas técnicas aplicaveis, em especial a ABNT
NBR 5410, normas de infraestrutura de telecomunicacdes e as exigéncias especificas
para intervencdes em areas de interesse historico e patrimonial.

*Qs tracados definitivos das valas, tipos de eletrodutos, profundidades e pontos de
passagem serao definidos em conjunto com a fiscalizacdo da obra e o responsavel
técnico do projeto executivo.
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TECNICAS
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1. Recomendagoes Técnicas Complementares — Sistema de
Sonorizacao para Dias de Chuva

Durante as visitas técnicas, foi observado que, em dias de chuva, parte significativa do
publico busca abrigo dentro do museu para assistir ao espetaculo. Contudo, o sistema
de sonorizagao atual esta posicionado exclusivamente na area das arquibancadas, o que
limita a experiéncia auditiva do publico abrigado.

Diante disso, recomenda-se a avaliagao e eventual implantacao de um sistema de
som dedicado a area externa do museu, permitindo que o dudio do espetaculo seja
comutado entre as arquibancadas e o museu conforme as condi¢des climaticas.

2.1 Justificativa Operacional

Um sistema de sonorizacdo complementar ampliaria a acessibilidade e a qualidade da
experiéncia emdias de chuva, garantindo que o conteudo sonoro continue claramente
audivel mesmo quando o publico se desloca para areas protegidas. Essa solugao
aumenta a flexibilidade operacional e reduz perdas de qualidade percebida durante
condi¢des adversas.

2.2 Aproveitamento da Infraestrutura Existente

Apods aimplantacao do projeto de projecao mapeada, havera cabeamento de fibra dptica

jainstalado entre o contéiner técnico e o museu. Essainfraestrutura pode ser utilizada

para:

* Transporte de audio digital de alta qualidade.

* Integracao de painéis de controle ou interfaces remotas.

* Sincronizacdo com o sistema principal, reduzindo custos e complexidade de
instalacgéao.

A utilizacao da fibra simplifica significativamente a implantag&o de um futuro sistema de

sonorizagdo dedicado ao museu.

2.3 Desenvolvimento de Projeto Anexo

Caso exista interesse por parte da administragéo ou da equipe responsavel pelo sitio
histérico, recomenda-se a elaboragdo de um projeto anexo especifico para o sistema de
som do museu, contemplando:

* Dimensionamento acustico adequado ao espago externo do museu.

* Cobertura sonora uniforme para o publico abrigado.

* Integracdo com o sistema principal ja existente no contéiner.

* Opcodes de comutacao de fonte entre arquibancada £ museu.

* Especificagdes elétricas e estruturais.

Esse projeto complementar podera ser desenvolvido de forma modular, permitindo
implantagao futura conforme disponibilidade orcamentaria.

a"a%"a
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2. Recomendacgoes Téchicas Complementares
Atualizacao Integral do Sistema de lluminacao e Integracao
com o Novo Sistema de Projecao Mapeada

Com o objetivo de garantir a plena compatibilidade tecnolégica, a longevidade
operacional do sistema e a adequada integracéo entre iluminagao cénica e projegéo
mapeada, recomenda-se a substitui¢cao integral do sistema de controle de iluminagao
atualmente instalado, incluindo interfaces DMX, software de controle e luminarias,
atualmente caracterizados como tecnologicamente obsoletos.

A atualizagcdo proposta € fundamental para viabilizar a evolugdo do espetaculo, ampliar
possibilidades criativas, assegurar manutencdo futura e permitir maior competitividade e
diversidade de fornecedores no mercado.

2.1. Substituicao Completa do Sistema de Controle DMX

Recomenda-se a remogao do sistema DMX existente, incluindo interfaces,
controladores e softwares legados, com aimplantacao de um novo sistema de controle
de iluminacgao digital, compativel com padrdes atuais de mercado.

A adocao de um sistema atualizado permitira:

Compatibilidade plena com softwares contemporaneos de controle e automacéao cénica.
Integracao direta e sincronizada com o sistema de projecdo mapeada.

Maior estabilidade de sinal, precisdo de controle e confiabilidade operacional.

Facilidade de manutenc¢éo e reposicdo de componentes.

Ampliacdo do leque de fabricantes e fornecedores aptos a participar de processos
licitatorios, evitando dependéncia de tecnologias descontinuadas.

O novo sistema devera operar em padrao DMX-512 ou protocolos equivalentes
compativeis, permitindo futura expanséao e atualizacdo sem necessidade de substituicao
estrutural.

2.2. Atualizacao do Software de Controle de Iluminacao

O software atualmente utilizado encontra-se tecnologicamente defasado, com
limitagdes de compatibilidade, integracédo e suporte técnico.

Recomenda-se a implantagao de software profissional de controle de iluminagao,
compativel com sistemas operacionais atuais e capaz de operar de forma integrada com:
Sistemas de projecao mapeada;

Linha do tempo audiovisual;

Automacéio de cenas e eventos;

Sincronizagéo precisa entre luz, video e audio.

Essa atualizagao permitira maior flexibilidade criativa, programagao avangada e
confiabilidade operacional, além de garantir suporte técnico continuo e atualizagdes
futuras.
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2.3. Substituicao das Luminarias (Ribaltas e Projetores de Luz)

Embora as luminarias atualmente instaladas utilizem tecnologia LED, trata-se de
equipamentos de geracdes anteriores, com limitagdes significativas de desempenho,
controle e manutencgéo.

Recomenda-se a substituicao das ribaltas e demais luminarias por modelos LED de
tecnologia atual, que oferecam:

Maior eficiéncia luminosa e alcance;

Melhor reprodugao cromatica e uniformidade de luz;

Controle preciso de intensidade, cor e efeitos dindmicos;

Maior confiabilidade e menor necessidade de manutencéo;

Compatibilidade plena com sistemas DMX modernos.

A substituicdo podera ser realizada nos mesmos pontos fisicos existentes, sem
necessidade de alteracado de infraestrutura civil, eletrodutos ou suportes, preservando
integralmente o sitio e suas caracteristicas arquiteténicas.

2.4. Justificativa Técnica da Substituicao Integral

A manutencgao do sistema atual inviabiliza a evolugao tecnolégica do espetaculo, uma
vez que:

Os equipamentos encontram-se fora de linha ou com dificil reposicao no mercado;

Ha escassez de fornecedores compativeis;

O sistema nao atende aos requisitos de integragdo com tecnologias contemporaneas de
projecdo mapeada;

A obsolescéncia compromete a confiabilidade e a continuidade operacional do projeto.
Dessaforma, a substituicdo integral do sistema de iluminacao néo se caracteriza como
simples modernizacao estética, mas sim como medida técnica necessaria para
garantir funcionalidade, seguranca, compatibilidade tecnoldgica e sustentabilidade
operacional do espetaculo ao longo do tempo.
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Anexo 1

1.1 - Layout Rack de Video

Rack_01 - Video

[

Bandeja_01 - Teclado e Mouse - KVM1

Matriz Video

Distribuidor Interno Optico {DIO)

Bandeja_03 - Conversores HDMI Fibra TX

Bandeja_04 Computadores

Bandeja_05 - Placas de Som

No-break

No-break Modulc Baterias
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Anexo 2

2.1 - Fluxograma de sinal de video

Projetor_01

Projetor_02

»| Projetor_03

Sata

A"aVa

AY v
AY Va
Va AV

- 5200+ 820.0

1.2 - Layout Receptaculos Projetores

-
Projetor_04

Conversor HDMI | ... . Conversor HDMI
a > Fibra 4k TX_01 Fibra 4k RX_01
>
PC_01_Mapping
g Conversor HDMI | . Conversor HDMI
> o ‘
Matriz_01 Fibra 4k TX_02 Fibra 4k RX_02
w| ConversorHDMI [ Conversor HDMI
» i Fibra 4k TX_03 Fibra 4k RX_03
PC_02_Mapping
»| ConversorHDMI | Conversor HDMI
Fibra 4k TX_03 Fibra 4k RX_04
-
»
PC_03_Som N
v KVM_01 »| Monitor_02
» Monitor_01
|-
Ll
PC_04_Som » .
- KVM_02 P Monitor_03
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« Anexo 3

3.1-Layout Rackde Som 01

Rack_02 - Controle Som

3.2-Layout Rackde Som 02

Switch_02 Dante Pri e Controle

Switch_03 Dante Sec

Matriz_01

Bandeja_02 - Teclado e Mouse KVM2

Expansor_01 Matrix

Amplificador 4000w 01

Amplificador 4000w 02

Amplificador 4000w 03

Bandeja_04 Computadores

Amplificador 4000w 04

Switch_01

Switch_02

Amplificador 4000w 05

Amplificador 12000w 06

3.3-Layout Rackde Som 03

Switch_04 Dante Pri e Controle

Switch_04 Dante Sec

Expansor Matriz Audio - 03

Transmissor Inglés I Transmissor Portugués

Combiner RF |
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« Anexo 4

4.1 - Fluxograma de Sinalde Audio

PC_04_Som
PC_05_Som
Som e Luz PC1
Som e Luz PC1
a"a¥aVa
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Expansor 01

v

Matriz_01

Analogico

P Amplificadores

v

Caixas de Som

Transmissores
Sem Fio
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« Anexo 5

5.1 - Fluxograma de Rede

Container Técnico

@ % Internet SW_03

A4

Roteador 1

<
%

Sw_01

Y

Y

Sw_os

SW_02

A 4

Sw_o7

v

Sw_09

A\

SW_05

SW_02
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« Anexo 6

6.1 Quantitativos Equipamentos de Video

N°do Equipam N°do
Item

COMPUTADOR SERVIDOR DE ALTO DESEMPENHO-VIDEO

2 RACK DE PISO PARA EQUIPAMENTOS DE REDE E SERVIDORES 3 1
COMPLETOS (36U x 770 mm)

4 CONVERSOR HDMI 4K PARA FIBRA OPTICA (TX/RX) 6 7
5 MONITOR LED 22~ 3 4
6 NOBREAK INTELIGENTE ONLINE COM ACESSORIOS 1 11
7 INTERFACE DE AUDIO USB PROFISSIONAL 2 ENTRADAS / 4 SAIDAS 2 8
8 MATRIZ HDMI 8X8 PARA COMUTAGAO DE VIDEO PROFISSIONAL 1 6
© CABOHDMI 2.0 4K (1,8 M) 30 9
10 ADAPTADOR DISPLAY PORT 12 10
11 SWITCH KVM USB e HDMI PARA DOIS COMPUTADORES 2 5
12 LICENCA DANTE VIRTUAL SOUNDCARD 4 13
13 LICENGA PERMANENTE DE SOFTWARE DE VIDEO COM 2 14

RENDERIZAGAO DXV E MAPEAMENTO AVANGCADO

14 GABINETE CLIMATIZADO PARA PROJETOR PROFISSIONAL DEALTA 4 15
POTENCIA (VER ELETRICA)

15 PROJETOR LASER PROFISSIONAL WUXGA 4KE 20.000 LUMENS 4 16
ISO/ANSI COM LENTES COMPATIVEIS

16 CONTROLADOR DE AUTOMAGAO COM TECLAS LCD 1 12
PROGRAMAVEIS (15 TECLAS)
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« Anexo 7

7.1 Quantitativos Equipamentos de Som

Item

PROCESSADOR DIGITAL DE AUDIO PROFISSIONAL -

ARQUITETURA ABERTA

2 MODULO DE EXPANSAO DE AUDIO COM I/0 CONFIGURAVEL E 2 19
REDE DANTE/AES67 E BLULINK

3 CARTAO DE ENTRADA ANALOGICA PARA SISTEMAS SOUNDWEB 3 20
LONDON COM PHANTOM POWER E GANHO CONFIGURAVEL

4 CARTAO DE SAIDA ANALOGICA PARA SISTEMAS SOUNDWEB 6 21
LONDON - MODULO DE ENVIO DE SINAIS EM NIVEL DE LINHA

5 AMPLIFICADOR CLASSE D 4000W 5 o)

6 AMPLIFICADOR CLASSE D 12000W 1 23

7 CAIXA DE SOM PASSIVA 800W RMS 4 OHMS 8 24

8 CAIXA DE SOM SUBWOOFER PROFISSIONAL 1000 WRMS 4 4 25
OHMS

9 CAIXA DE SOM PASSIVA 350W RMS 8 OHMS 2 26

10 SISTEMA DE MONITORAGAO IN-EAR UHF 2 30
COM 50 RECEPTORES CADA

1 COMBINER ATIVO DE RF PARA SISTEMAS DE MONITOR IN-EAR, 1 27

12 ANTENA HELICOIDAL PARA SISTEMAS UHF PROFISSIONAIS 1 28

13 CABO COAXIAL PROFISSIONAL UHF TIPO RG-213 (50 Q) BNC 1 29

14 FONE DE OUVIDO IN-EAR SEM MICROFONE 300 31

15 FONE DE OUVIDO OVER-EAR 50 32

16 KIT CARREGADOR INTELIGENTE COM 4 PILHAS AA 40 33
RECARREGAVEIS NIMH DE ALTA CAPACIDADE E BAIXA
AUTODESCARGA

17 LICENCAS DE SOFTWARE PROFISSIONAL DE PRODUGAO AUDIO 2 34
DIGITAL (DAW)

18 COMPUTADOR SERVIDOR CORE 17, 16GB RAM, 1TB NVME 2 17

Ou EQUIVALENTE
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« Anexo 8

8.1 Quantitativos Equipamentos de Rede

Item

SWITCH GERENCIAVEL 8 PORTASL2 COM POE E 2 PORTAS 8

SFP
2 SWITCH GERENCIAVEL 24 PORTAS L2 DE AGREGRAGAO 2 39
COM POE E 4 PORTAS SFP
3 MODULO TRANSCEPTOR OPTICO SFP 1 Gb MONOMODO 18 36
4 ACCESS POINT PROFISSIONAL DE ALTO DESEMPENHO E 3 38
LONGO ALCANCE
5 PATCH CORD DE REDE CAT6 -2 METROS 40 40
6 CAMERA IP DE MONITORAMENTO INTELIGENTE 4 39
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« Anexo 9

8.1 Quantitativos Extras

N°do Equipamento N°do
Item

REGUA DE ENERGIA (FILTRO DE LINHA) COM
DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTOS —
DPS,

2 CARRINHO PARACARGA - PLATAFORMA TELADO 1 42
1500 MM X 800 MM - CAPACIDADE 800 KG

3 CADEIRA DE PRAIAOVERSIZE 250 41

4 DOIS CONTAINERS 1 44
ESCRITORIO TECNICO E DEPOSITO

5 ITERFACE DMX 2 45
‘;‘:“.A
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Anexo 10

4® Pag. 25

10. Plantas para Implantacao de Novos Containers
(esta planta sera enviada em PDF e DWG juntamente com o projeto final)

Detalhamento 01

[T
oo e

rea de traball

Planta baixa 01

Az9.20m

Sem Escala

Corte B-B

Cobertura
Localizagio swer

Platibanda metaica pigmentada de verde

Container 01 Container Existente Container 02
[ [ [

Abvenaria superficialde sustentagdo.
Padro executado no container existente.

Esc.1:50

Areaté
it
e
8| ||raeeied
Espera
Ar Condicionado
||
¢] Pranta baixa 02
A 14.40m*
Jats
a"a%a%a
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Corte C-C
Esc.1:50

Fachada Principal Norte
B 1050

Estrutura metaica. Cobertura de Allrzinco pigmentado de verde.
Ajuste da cobertura do container existente

Container Existenta Container 01 Gerador Existente
Aluzinco 8% [

H ﬁ —
EEER

Corte A-A
Esc. 1:50
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Anexo 11

11. Plantas de Posicdes de Sistema e Percursos de Cabeamento
(esta planta sera enviada em PDF e DWG juntamente com o projeto final)

ACESSO
VEICULOS

Det. 02

Base te concreto armado
5ol 0 1o roker
060 055 0.07%m

RUA 850 Lz

ACESSO .
ESPECTADORES
Medidores Det. 03
ACESSO
SERVIGO Bsas de conerelo
o o ot
090x 1.3 x007em

BANHEIROS
Det. 01
= PR S -
i . »
IS d . .
o .
[
— .
IGREJA
. .

TUBULAGAD PELA SUPERFICIE DO 50LD - REDE LOGICA ecemparh faghs sstents)
{EXSTENTE) TUBULAGAD ENTERRADA - VALAVARIAVEL
EXSTENTE TVBULAGAD PELA SUPERFICIE 0O S0L - £ CALHA
PVE AECGBERTA POR GRANA
Frejatar 07 DISTANGIA DO RAGK DE GOMANDO - Z800METROS
Projetor G2 DISTANGIA DO RAGK DE COMANDO - 21000 METROS. .
DISTANGIA DO RACK DE COMANDO - 18500 METROS
.

Projeter 03
Frojeior 04 DISTANCIADO RAEK DE COMANDO - 17700 METROS
RAGH  DISTANCIA DO RAEX D8 COMANDO - 000 METROS

OBSERVAGOES: i
RS LA DX DE ECHDUTORES NAO ESTAD LOGALIZAOAS HA REAL L
FOHITAD GA INSTALACOES £ CAMRO. i

ESCRITIVO 1§
FOIEGERITO 344 GUE REPRESENTA S IRCUITES COM UUA FASE .

Esc. 1:500

UM NEUTROBITOLA & e CADA
* 08 REFLETORES ESTA AFASTADOS NO MINIMO 15 m DAS.

FUNDAGOES DAS RUINAS
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« Anexo 12

Simulacdes 3D de posicionamento, volume e pontos de vista referentes aos
receptaculos dos projetores.

Vista da aerea Fonte de modelo 3D da edificagdo e terreno:

Modelo 3D da Igreja de Sdo Miguel Arcanjo, na
cidade de Sao Miguel das Missbes, no Estado do
Rio Grande so Sul, Brasil. Foi desenvolvido por
meio de um Termo de Cooperagao entre o
IPHAN-RS e a UFRGS, executado pelo LAFOTO -
Laboratério de Pesquisas em Fotogrametria da
UFRGS (lafoto@ufrgs.br).

Obs: As caixas de protegao para os projetorese
o0 modelo humano foram inseridos por nossa
equipe.

Vista da arquibancada Vista do centro da praca

Comparativo 1 Comparativo 2
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Anexo 13

Fotos do locais a serem utilizados para os receptaculos de projetores e rack de audio

Projetor 1 Projetor 2 Projetor 3 Projetor 4
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TERMOS DE
REFERENCIA

Termos de Referéncia de Equipamentos

Na sequéncia, apresentam-se todos os Termos de Referéncia destinados a aquisicado dos
equipamentos previstos neste projeto.

Destacamos que os modelos mencionados como referéncia tém a finalidade exclusiva de
facilitar o entendimento técnico das empresas que participardo dos processos licitatdrios,
servindo apenas como parametro de desempenho e qualidade.

Ressaltamos que nao ha qualquer direcionamento, preferéncia ou exclusividade de fabricante
oufornecedor especifico, preservando integralmente os principios de isonomia,
competitividade e impessoalidade previstos na legislagao vigente.
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TERMOS DE REFERENCIA
EQUIPAMENTOS DE VIDEO



1- RACK DE PISO PARA EQUIPAMENTOS DE REDE E SERVIDORES (36U x 770 mm)

1.1 Descrigao Geral

Rack de piso profissional paraacomodagéao, organizacao e protecao de equipamentos de tecnologia
da informacgao, processamento, rede, audio evideo. O rack deve possuir 36U e profundidade minima
de 770 mm, sendo adequado para servidores, switches, matrizes, nobreaks, conversores e demais
equipamentos utilizados no ambiente técnico.

Deve ser construido em estrutura metélica reforgada, com pintura eletrostatica anticorrosiva, portas e
laterais com ventilagao, bem como pontos adequados para passagem e gerenciamento de cabos.

1.2 Requisitos Técnicos Minimos

Estrutura Geral

e Altura: 36U

* Profundidade minima: 770 mm

* Construgdo metalica reforgada

* Pinturaeletrostatica anticorrosiva

* Portas e painéis laterais com sistema de ventilagéo
* Pontos para entrada e saidade cabos

* Sistema defechamento com chave

* Prateleiras e Acessorios Internos:

08 prateleiras metalicas fixas, compativeis com o rack

03 prateleiras deslizantes para teclado e mouse

Obs: Prateleiras ajustaveis, com resisténcia adequada para equipamentos de diferentes dimensdes e
pesos

* 05 réguas de energia para rack, com 12tomadas 10 A- 3P+T cada

* 05 canaletas paracabos (gestado interna)

* Kitcompleto de rodizios com trava compativeis com o peso total do rack completamente ocupado
* Ventilagao : Kit de cooler contendo no minimo 4 ventiladores, silenciosos e eficientes.

Instalagao no topo do rack ou local adequado segundo o fabricante

Capacidade paracirculacao continua de ar, auxiliando no controle térmico

1.3 Conformidade e Suporte

O conjunto deve atender integralmente as normas técnicas aplicaveis e oferecer:

Robustez estrutural

Durabilidade e protecéo contra corrosao

Seguranca fisica dos equipamentos instalados

Adequado fluxo de ar para operagao ininterrupta

Compatibilidade com ambientes técnicos, salas de servidores e data centers

O fornecedor devera prestar suporte técnico para esclarecer duvidas, garantir compatibilidade dos
itens e auxiliar na corretainstalagéo, quando necessario.

1.4 Referéncias de Mercado

Rack De Piso Fibracem Desmontado 36u 770mm P870
Rack Piso Itelbras desmontavel 36U 770mm

Rack de Piso Policabos 36U de Piso 770mm
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2 - AQUISICAO DE COMPUTADORES DE ALTO DESEMPENHO - USO PROFISSIONAL

1. DO OBJETO

Contratacao de empresa especializada para o fornecimento de 02 (dois) computadores
completos de alto desempenho, novos, de primeiro uso, devidamente montados, testados e
configurados, destinados a atividades de processamento intensivo, renderizagao grafica, edigao
audiovisual, modelagem 3D, visualizagao técnica, sistemas interativos e demais aplicagcdes
profissionais de elevada exigéncia computacional.

2. DAJUSTIFICATIVA

Os equipamentos objeto deste Termo de Referéncia destinam-se a atender demandas
institucionais que exigem alto poder de processamento, capacidade grafica avancada,
estabilidade operacional e flexibilidade de saidas de video, sendo utilizados em atividades
como:

* Renderizagao 2D e 3D em tempo real;

* Processamento audiovisual profissional;

* Ambientes imersivos, sistemas interativos e multitelas;

* Operagao continua de softwares técnicos especializados.

A exigéncia de processador Intel com video integrado ativo, bem como de placa grafica
NVIDIA com multiplas saidas de video, fundamenta-se na necessidade de compatibilidade
com softwares profissionais amplamente utilizados no mercado, bem como na possibilidade
de operacao simultanea entre GPU dedicada e video integrado, assegurando redundancia
operacional, maior flexibilidade de uso e continuidade dos servigos.

3. DO QUANTITATIVO
Item Descricao Quantidade
01 Computador de Alto Desempenho 02

4. DAS ESPECIFICAGOES TECNICAS MINIMAS
Os computadores deverao ser entregues totalmente montados, testados, configurados e
prontos para uso, contendo, no minimo, as seguintes caracteristicas técnicas:

4.1 PROCESSADOR (CPU)

* Fabricado pela Intel;

* Arquitetura x86-64;

* Pertencente a geracao mais recente disponivel comercialmente no Brasilna datada
publicacao do edital, ndo sendo aceitos processadores descontinuados ou de geragcées
anteriores;

* Alternativamente, processador langado oficialmente ha, no maximo, 12 (doze) meses,
contados da data de publicagao do edital;

* Minimo de 20 (vinte) nucleos fisicos;

* Minimo de 28 (vinte e oito) threads;

* Frequéncia base minima de 3,0 GHz;

* Frequénciaturbo minima de 5,5 GHz;

* Compativel com soquete LGA de geragao atual;

* Video integrado Intel UHD Graphics ou superior, ativo e funcional;

* Suporte as tecnologias Intel Quick Sync Video, AV X, AVX2 e virtualizagao.
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4.2 PLACA-MAE

Padrao ATX;
Chipset de alto desempenho compativel com o processador ofertado;
Suporte nativo a meméria DDR5;
Minimo de 4 (quatro) slots de memoéria RAM;
Suporte a PCI Express 5.0;
Minimo de 2 (dois) slots M.2 NVMe PCle;
Controladora de rede Gigabit Ethernet ou superior;
Conectividade Wi-Fi e Bluetooth integradas;
Saidas de video integradas na placa-mae, sendo no minimo:
* 01 (uma)HDMIe/ou
* 01 (uma)DisplayPort;
Suporte explicito a utilizagdo simultanea dovideointegrado do processador e da placa
grafica dedicada, com op¢éao habilitavel em BIOS/UEFI;

Quantidade adequada de portas USB para uso profissional intensivo.

4.3 MEMORIA RAM

Capacidade minima totalinstalada de 48 GB;

Tecnologia DDRS5;

Frequéncia minima de 6000 MHz;

Configuracdo em dois médulos idénticos, operando em dual-channel;
Possibilidade de expanséao futura.

4.4 PLACA DE VIDEO (GPU)

Placa grafica dedicada fabricada pela NVIDIA;

Arquitetura da geracdo mais recente disponivel comercialmente no Brasil na data da
publicagcao do edital;

Memoéria de video minima de 16 GB do tipo GDDR?7;

Barramento minimo de 256 bits;

Minimo de 4 (quatro) saidas de video digitais simultaneas;

Suporte nativo a CUDA, NVENC, NVDEC, ray tracing e aceleracao por hardware para
inteligéncia artificial;

Compatibilidade com DirectX 12 Ultimate, Vulkan e OpenGL;

Desempenho compativel com aplicagdes profissionais de renderizagdo em tempo real,
ambientes imersivos e processamento grafico avangado.

4.5 ARMAZENAMENTO

02 (DOIS) Unidades de estado sélido (SSD);

Interface NVMe M.2 PCI Express;

Capacidade minima de 2 TB;

Velocidade minima de leitura sequencial de 1.800 MB/s;

Velocidade minima de gravacao sequencial de 1.500 MB/s.

4.6 FONTE DE ALIMENTAGAO

a"a%y
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Poténcia nominal minima de 1.250 W;

Padrao ATX 3.0;

Compativel com PCI Express 5.0;

Eficiéncia minima certificada 80 Plus Gold;

Totalmente modular;

Protecdes elétricas contra sobrecarga, sobretenséao, curto-circuito e sobreaquecimento.
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4.7 GABINETE

4.

4.

Padrao ATX;

Estruturarobusta, adequada para operagao continua;

Sistema de ventilacao eficiente;

Compativel com placas graficas de grande porte;

Espaco adequado para organizagao e gerenciamento de cabos;
Cor neutra institucional.

8 SISTEMA DE REFRIGERAGAO DO PROCESSADOR
Cooler dedicado de alto desempenho;
Compativel com o processador ofertado;
Capacidade de dissipacao térmica adequada para operagao continua sob carga elevada;
Operacao silenciosa, com controle automatico de rotagao.

9 SISTEMA OPERACIONAL
Sistema Operacional Microsoft Windows 11 Pro, 64 bits;
Licenca original, permanente e valida, fornecida juntamente com o equipamento;
Sistema operacional pré-instalado, ativado e plenamente funcional no momento da entrega;
Idioma Portugués (Brasil);
Permitir ingresso em dominio, politicas de grupo (Group Policy), criptografia de disco e demais
recursos corporativos;
Vedada a utilizagdo de licengas temporarias, educacionais, de avaliagdo ou qualquer forma de
licenciamento ndo oficial;
O fornecedor devera comprovar a regularidade da licenga por meio de etiqueta, chave digital
vinculada ao hardware ou documentacao oficial do fabricante.

. DAS CONDIGOES DE FORNECIMENTO

Equipamentos novos, sem uso anterior;

Montagem e testes realizados previamente a entrega;
BIOS/UEFI atualizada;

Entrega comtodos os cabos, acessoérios e manuais;
Vedada a instalagao de softwares naolicenciados.

. DA GARANTIA

Garantia minima de 12 (doze) meses, contra defeitos de fabricacgao;
Atendimento técnico em territério nacional;
Substituicdo de componentes defeituosos sem 6nus adicional.

. DO PRAZO DE ENTREGA

Prazo maximo de entrega: até 30 (trinta) dias corridos, contados a partir da emissao daordem de

fornecimento.

. DA MODALIDADE E CRITERIO DE JULGAMENTO

Modalidade: conforme previsto na Lei n°® 14.133/2021;

Critério de julgamento: Menor Preco, desde que atendidas integralmente as exigéncias técnicas

deste Termo de Referéncia.

9. DAS DISPOSIGOES FINAIS
A comprovacgao do atendimento as especificagdes técnicas devera serrealizada por meio de
catalogos técnicos, fichas do fabricante ou declaragao formal do fornecedor, sendo admitida

a

penas equivaléncia técnica comprovada, vedada qualquer entrega em desacordo com os

requisitos minimos estabelecidos.
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10. MODELOS DE REFERENCIA - COMPUTADOR DE ALTO DESEMPENHO

Atencao:

A presente lista tem carater exclusivamente exemplificativo, destinada a demonstrar o nivel minimo de
desempenho, capacidade e compatibilidade exigidos, ndo configurando direcionamento de marca ou
modelo, sendo admitidos equipamentos tecnicamente equivalentes ou superiores, desde que atendidas
integralmente as especificagdes do Termo de Referéncia.

|I| Processador (CPU)

* Intel Corei7-14700K
* 20 nucleos /28 threads
* Videointegrado Intel UHD Graphics
e Suporte a Intel Quick Sync

|Z| Placa-mae
* ASUS TUF Gaming Z790-Plus Wi-Fi
* ChipsetZ790
e Suporte DDR5
» Saidas de video HDMI/ DisplayPort
(uso daiGPU)
* PCl Express 5.0
* Wi-Fi e Bluetooth integrados

[3] Meméria RAM

. 48 GB DDR5 (2x24 GB) 6000 MHz
. Exemplo: Corsair Vengeance DDR5
. Dual-channel
. Expansivel

[4] Placa de Video (GPU)
* NVIDIA GeForce RTX 5080 - 16 GB GDDR7
* Minimo de 4 saidas de video simultaneas
* CUDA,NVENC, NVDEC
* RayTracing e aceleragao por IA
* Classe de desempenho exigida pelo TR

|E| Armazenamento

* SSDNVMeM.2-2TB
* Leitura=1.800 MB/s
* Gravagdo=1.500 MB/s
* PCle NVMe

|E| Fonte de Alimentacéao
* Fonte 1.250 W - ATX 3.0
* PCleb.0
* 80 Plus Gold
* Totalmente modular
* Exemplo: Cooler Master GX 1250 Gold

A A
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Gabinete
* Gabinete ATX de alto fluxo
*  Compativel com GPU de grande porte
* Bom gerenciamento de cabos
* Ventilagao eficiente
* Exemplo: Fractal Design Epoch

Sistema de Refrigeragao do Processador
. Cooler aar de alto desempenho
. Compativel com Intel LGA
. Operacgao silenciosa
. Exemplo: be quiet! Pure Rock Pro 3

|E| Sistema Operacional
*  Windows 11 Pro 64 bits
* Licenca original
* Pré-instalado e ativado
* Idioma Portugués (Brasil)
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4 -MONITOR LED 22”
1. Requisitos Técnicos Minimos

1.1 Telae Desempenho

Tamanho: 22 polegadas

Tecnologia do painel: VA (Vertical Alignment)
Resolugao: FullHD (1920 x 1080)

Taxa de atualizagédo: 100 Hz ou superior

Tempo de resposta: 5 ms (modo rapido)
Revestimento antirreflexo com dureza minima 3H

1.2 Conectividade
Entradas: Ao menos uma HDMI|
Cabos originais do fabricante: HDMI e energia

1.3 Ergonomia e Construcao

Ajuste de inclinacgao (tilt)

Base estavel

Construgao robusta para uso prolongado
Alimentacgéo

Fonte bivolt automatica 100-240 V

1.3 Garantia
Garantia minima de 12 meses.

1.4 Referéncias de Mercado
(meramente referenciais)
Dell SE2225HM (ou similar de mesmas caracteristicas)
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5 -Termo de Referéncia Aquisicao de Switch KVM 4K - USB/HDMI

1. OBJETO

O presente Termo de Referéncia tem por objeto a aquisicdo de Switch KVM HDMI com suporte a
resolucao 4K, com no minimo 4 portas USB 2.0, 2 portas USB-B IN, 2 entradas HDMI, 1 saida HDMI,
compativel com operagdo em dois computadores, conforme especificagdes técnicas minimas deste
documento.

2. JUSTIFICATIVA

A aquisigao do equipamento visa proporcionar maior eficiéncia operacional na alternancia de controle
entre dois computadores utilizando um Unico conjunto de periféricos (teclado, mouse e monitor),
otimizando o espaco fisico, aumentando a produtividade das equipes técnicas e garantindo maior
organizagéo e agilidade na operacgao de sistemas que demandam controle compartilhado.

3. ESPECIFICACOES TECNICAS MiNIMAS
O equipamento ofertado devera atender integralmente ou superar as caracteristicas técnicas abaixo.
Modelos com caracteristicas inferiores ndo serdo aceitos.
3.1 Caracteristicas Gerais
* Tipo: Switch KVM (Keyboard, Video and Mouse).
* Marcade referéncia: Ugreen (modelo equivalente serd aceito, desde que atenda todas as
especificagdes técnicas minimas).
* Quantidade de computadores suportados: 2.
3.2 Conexodesde Video
* Entradasde video: minimo 2x HDMI IN.
* Saidadevideo: minimo 1x HDMI OUT.
* Resolugao suportada: FullHD (1920x1080) a 60 Hz, com suporte a HDCP.
* Deve suportartransmissao digital sem perda de qualidade.
3.3 Conex6es USB
* Portas USB para periféricos: minimo 4x USB 2.0 Tipo A.
* Portasde comunicagdo com o computador: minimo 2x USB-B IN.
* Suporte a comutagdo de teclado, mouse e outros periféricos USB 2.0.
3.4 Comutagao
Tipo de comutagéo:
Botao fisico no equipamento;
Opcionalmente: suporte a teclas de atalho (Hotkeys), se disponivel no modelo.
Tempo de troca entre computadores: instantaneo ou inferiora 5 segundos.
3.5 Compatibilidade
* Compativel com sistemas operacionais:
e Windows 7/8/10/11;
* macOS;
* Linux.
* Compativel com periféricos HID (teclado, mouse e dispositivos USB 2.0).
3.6 Alimentacao
* Alimentagéaovia cabo USB ou fonte externa, conforme modelo.
* Devera acompanhartodos os cabos necessarios para pleno funcionamento, incluindo:
* Cabos USB-B para cada computador;
* Cabos HDMI para cada entrada (quando fornecidos pelo fabricante).
3.7 Construcéo e Durabilidade
* Carcagaem material resistente (ABS reforgado ou metalica).
* Deve possuir protegao contra sobrecorrente em portas USB.
3.8 Garantia
* Garantia minima: 12 (doze) meses contra defeitos de fabricacgéo.
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4. CONDIGOES DE FORNECIMENTO

O equipamento devera ser entregue novo, lacrado, sem uso prévio, pertencente a linha de producgéo

atual e acompanhado de todos os manuais, cabos e acessorios originais.

» Ofornecedor devera realizar a entrega no local indicado pela contratante, dentro do prazo estabelecido
no edital.

5. CRITERIOS DE ACEITAGAO

O produto sera aceito apds:

* \Verificagdo da conformidade com todas as especificagdes técnicas;

* Teste pratico de funcionamento conectando teclado, mouse e monitor;
* \Verificagdo daintegridade fisica e dos acessorios fornecidos.

6. OBRIGACOES DA CONTRATADA
* Garantir a substituicdo do equipamento em caso de defeito comprovado durante o periodo de garantia;
* Prestar suporte técnico minimo relacionado a instalagéo e uso inicial, quando solicitado.

7. MODELO DE REFERENCIA (NAO RESTRITIVO)
* Switch KVM Ugreen 4K-4 USB 2.0/ 2 USB-BIN/ HDMI OUT /2 HDMI IN.
(Ou equivalente tecnicamente superior. Aindicacdo de marca é apenas referéncia de desempenho e ndo
implica direcionamento.)
‘sv . 'VA
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6 - Matriz HDMI 8x8 para comutacgéo de video profissional

1.1 Descricao Geral

O presente Termo de Referéncia tem por objetivo a aquisicao de matriz profissional de video
HDMI, destinada a comutacgao, distribuicdo e gerenciamento de multiplas fontes de video para
diversos displays, em aplicacoes de alta performance como auditérios, salas de controle,
ambientes corporativos e sistemas audiovisuais criticos. O equipamento devera permitir
operagao continua, baixa laténcia e comutacao estavel entre qualquer entrada e saida, com
arquitetura minima de 8 entradas HDMI e 8 saidas HDMI, totalmente independentes.

1.2 Requisitos Técnicos Minimos

Sinal e Desempenho

* Suporte aresolugdo 4K @ 60 Hz, com amostragem de cor 4:4:4
* Operagadosem compressao, preservando alta fidelidade de imagem
* Compatibilidade com conteudos HDR, quando aplicavel

* Operagaoestavel e continua em aplicagdes de missao critica

* Roteamento independente entre quaisquer portas (matriz8x8 real)
Conectividade e Controle

* Controle via IP, RS-232 e interface grafica prépria

* Compatibilidade com sistemas de automacgéo

* Detecgdo automatica de sinais

* Gerenciamento avangado de EDID

* Compatibilidade com HDCP nos padrdesvigentes

* Monitoramento de status das portas de entrada e saida
Construcao e Operagao

* Construgao robusta para uso profissional

* Fonte de alimentacdo compativel com o padrédo nacional

* Ventilagdo adequada para operagao continua

* Firmware atualizavel

* Baixa laténcia em comutacéao

* Operagcaoestdvel mesmo em longos periodos de uso

1.3 Aplicagoes Previstas

Comutacédo entre computadores, reprodutores, servidores e equipamentos de video
Distribuicao de sinais para projetores, telas e sistemas de exibicao

Operacaoem salas técnicas, auditérios e centrais de controle

Integracdo com sistemas de automacao audiovisual

Uso continuo em ambientes de alta demanda operacional

1.4 Referéncias de Mercado

* AMX PR0808 (ou similar de mesmas caracteristicas)
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7 - Conversor HDMI 4K para Fibra Optica (TX/RX)
7.1 Descricao Geral

Conversor profissional para transmissao de sinal HDMI sobre fibra éptica, composto por
transmissor (TX) e receptor (RX), destinado a distribuigéo de sinal de video em
altissimaresolucao, sem compressao, com laténcia praticamente nula, e com
integridade total do sinal, sendo adequado para aplicagdes criticas como video
mapping, projecao arquitetonica, instalacdoes imersivas e projecao profissional de
alta precisao visual.

O sistema devera operar de forma continua e estavel, preservando integralmente todas
as caracteristicas do sinal HDMI de entrada ao longo de longas distancias.

7.2 Requisitos Técnicos Minimos
O equipamento devera atender, no minimo, aos seguintes requisitos técnicos:

* Compatibilidade totalcom o padrao HDMI 2.0

* Suporte aresolucido 4K (3840 x 2160) a 60 Hz

* Suporte integral a chroma subsampling 4:4:4, sem reducao de cor

* Largurade banda minima suportada de 18 Gbps reais

* Transmisséo de sinal HDMI nao comprimido, sem qualquer tipo de compressao com
perdas (lossy)

* Laténcia praticamente nula, limitada exclusivamente a propagacao fisica do sinal
6ptico, sem uso de buffer, frame store, processamento ativo de video ou
codificacao/decodificacao

* Transmissao de sinal exclusivamente sobre fibra 6ptica monomodo (SM) 9/125 uym

* Interface Optica com conectores padrao LC duplex, compativel com fibra monomodo

* Alcance minimo de transmissao de 500 (quinhentos) metros, mantendo
integralmente a qualidade do sinal

* Fornecimento em kit completo, composto por transmissor (TX) e receptor (RX),
incluindo todas as fontes de alimentacao necessarias

* Capacidade comprovada de operagao estavel em aplicagdes de alta precisao visual,
como projecao mapeada em larga escala, sem degradacao de imagem, perda de cor
ou instabilidade de sincronismo
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7.3 Observagoes Técnicas

* O sistema devera operar com laténcia praticamente nula, ndo sendo aceitas
solugdes que utilizem processamento de video, codificagao, decodificagédo ou
compressao, ainda que alegadamente “visually lossless”.

* Nao serd permitida a utilizagdo de compressao lossy, incluindo, mas nao se limitando
a, tecnologias baseadas em IP, AV-over-IP, H.264, H.265, JPEG2000, NDI, NDI|HX, ou
quaisquer tecnologias equivalentes.

* O equipamento devera manter a integridade total do sinal HDMI 4K60 4:4:4,
garantindo que o sinal de saida seja tecnicamente idéntico ao sinal de entrada, sem
downgrade automatico de resolugéo, taxa de quadros, subamostragem de cor ou
profundidade de bits.

* Nao serao aceitas solugcoes baseadas em rede IP ou Ethernet, ainda que utilizem
fibra 6ptica como meio fisico.

7.4 Referéncias de Mercado (ou similar de mesmas caracteristicas)

Os equipamentos abaixo sdo citados exclusivamente como referéncia técnica, sendo
aceitos equipamentos equivalentes ou superiores, desde que comprovem
documentalmente o atendimento integral a todos os requisitos deste Termo de
Referéncia:

* AVPro Edge 4K 4:4:4 HDMI Fiber Optic Extender Kit

* Transwan Mini 4K HDMI Over Fiber Extender to 10 Kilometers

* Transwan 4K HDMI 2.0 Fiber Optic Extender 4K HDMI P60 over Fiber Optic
Orei 4K@60Hz HDMI Extender (Loop, Bi-IR)-10 km (fiber-optic)

7.5 Garantia

O equipamento devera possuir garantia minima de 12 (doze) meses, contados a partir
da data de recebimento definitivo, contra defeitos de fabricag&o e funcionamento.
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8 - INTERFACE DE AUDIO USB PROFISSIONAL 2 ENTRADAS / 4 SAIDAS

1.1 Descricao Geral

Interface de audio externa profissional, com conexao USB 2.0, destinada a captura, reproducao e
roteamento de sinais de audio e sinais de sincronismo (timecode) em sistemas audiovisuais, de
automacéo de video e ambientes técnicos de alta precisdo. Deve permitirintegragdo diretacom
computadores, matrizes de audio e softwares de controle, garantindo operagdo estavel e baixa
laténcia.

1.2 Requisitos Técnicos Minimos

Conectividade

* Conexao USB 2.0

* Compativel com computadores Windows e macOS

* Comunicagao bidirecional estavel, adequada para transmissao de timecode
Entradas

* 02 entradas combo XLR/TRS, compativeis com:

o Microfone

o Linha

o Instrumento

* Pré-amplificadores de baixo ruido

Saidas

* 04 saidas balanceadas TRS 4"

* Adequadas para envio de audio a matrizes, processadores e monitores
Converséo

* Resolugao minima: 24 bits / 192 kHz

* Conversores A/D e D/A de altafidelidade

1.3 Aplicagoes Previstas

Entrada de dudio para computadores de automacéao de video
Distribuicao de timecode LTC para sincronismo audiovisual

* Envio de trilhas auxiliares e playback

Integracao com DSPs e matrizes de audio

1.4 Referéncias de Mercado
(meramente referenciais)
* Behringer UMC204 (ou similar de mesmas caracteristicas)
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9 - Cabo HDMI 2.0 - 4K60 4:4:4 (1,8 m)

1. Descrigao Geral

O presente Termo de Referéncia tem por objetivo a aquisigdo de cabos de interconexao digital padrao
HDMI, destinados a transmissao de sinais de audio e video em altissima defini¢ao, entre equipamentos
profissionais compativeis, tais como computadores, matrizes de video, conversores HDMI sobre fibra
optica, projetores profissionais, monitores e painéis de LED.

O cabo devera garantir a transmissao integra do sinal HDMI, sem compressao, sem degradac¢ao de cor,
sem perda de qualidade e sem laténcia adicional, sendo plenamente adequado para aplicagoes criticas
de video mapping, projecao arquitetonica, salas imersivas e sistemas audiovisuais profissionais de
alta precisao.

2. Requisitos Técnicos Minimos
2.1 Caracteristicas Eletronicas
* O cabodevera atender, no minimo, aos seguintes requisitos:
* Compatibilidade totalcom o padrao HDMI 2.0
* Retrocompatibilidade com padrées HDMI anteriores
* Suporte a largura de banda minima de 18 Gbps reais
* Suporte explicito a:
* Resolugiao 4K (3840 x 2160)
* Taxa de atualizacao de 60 Hz
* Chroma subsampling 4:4:4, sem reducéao de cor
* Transmissado de sinal HDMI nao comprimido
* Compatibilidade com:
« HDR10
* Deep Color
* Conteudos 3D
* Compativel com HDCP 1.4e HDCP 2.2
* Certificacdo Premium High Speed HDMI Cable, conforme especificagdes do HDMI Forum, garantindo
operagéao estavelem 18 Gbps

2.2 Audio

* Suporte a dudio digital multicanal

* Compatibilidade com formatos de audio de alta definigéo, incluindo, mas nao se limitando a:
* Dolby TrueHD
* DTS-HD Master Audio

2.3 Conectores

* Conectores HDMI tipo Amacho em ambas as extremidades

* Contatos banhados a ouro ou material de condutividade equivalente
* Conectores com blindagem metalica

* Operagao plug-and-play, sem necessidade de configuragéo

2.4 Construcao do Cabo
* Comprimentonominal: 1,8 metro, admitida variagdo maxima de £10%
* Cabodotipo passivo, semcircuitos ativos internos
* Revestimento externo em PVC de alta flexibilidade
* Triplablindagem, composta por:
* Malhatrangada
* Folhade aluminio
* Condutor de aterramento
* Protecgao eficaz contra interferéncias EMI/RFI
* Altaresisténcia mecéanica, adequada a ambientes técnicos e uso continuo
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3. Requisitos de Conformidade

* Produto novo, original de fabrica e sem uso prévio

* Garantia minima de 12 (doze) meses

* Conformidade com normas CEe FCC

* O -cabo devera preservar integralmente o sinal HDM| original, ndo sendo aceitos cabos ativos,
com amplificacao, equalizacdo, conversao interna de sinal ou qualquer forma de
processamento eletrénico

* Nao serao aceitos cabos que promovam downgrade automatico de resolugéo, taxa de
quadros, subamostragem de cor ou profundidade de bits

4. Aplicagoes Previstas
* Conexao entre fontes HDMI e conversores HDMI sobre fibra 6ptica
Interligacdo entre matrizes de video, computadores e projetores profissionais
* Sistemasaudiovisuaisde:

* Video mapping

* Projecgéao arquitetonica

* Salasimersivas

* Ambientes corporativos, educacionais e de espetaculo
Transmissao de sinais digitais de alta fidelidade visual e cromatica

5. Referéncias de Mercado (meramente referenciais)

Sao citadas apenas como referéncia técnica minima, sendo aceitos equipamentos equivalentes ou
superiores, desde que comprovem documentalmente o atendimento integral aos requisitos deste Termo
de Referéncia:

* Cabos HDMI profissionais Premium High Speed 18 Gbps

* Marcasdereferéncia: Vention, Belkin, Ugreen, ou similares de mesmas caractericas técnicas.
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10 -Adaptador Display Port

1.1 Descrigao Geral

O presente Termo de Referéncia tem por objetivo a aquisigdo de adaptadores de video de alta performance,
destinado a conversdo de sinal DisplayPortpara HDMI 2.0, possibilitando a conexdo de computadores,
notebooks e estagoes de trabalho com saida DisplayPorta monitores, projetores, televisores e painéis de
video equipados com entrada HDMI.

O adaptador devera garantir qualidade profissional para aplicagdes audiovisuais, oferecendo total
compatibilidade comresolugdes de até 4K Ultra HD (3840 x2160 a 60 Hz), assegurando estabilidade,
fidelidade de imagem e funcionamento continuo.

1.2 Requisitos Técnicos Minimos

Conectividade e Padroes

Entrada: DisplayPort1.2 ou superior

Saida: HDMI 2.0

Conectores:

DisplayPortmacho (20 pinos)

HDMI tipo A fémea (19 pinos)

Permite uso de cabos HDMI padrao diretamente no lado da saida

Video e Compatibilidade

Resolugdes suportadas:

4K 60 Hz 4:4:4

Compatibilidade comHDCP 1.4 e 2.2

Operacgao plug-and-play, semdrivers

Conectores com contatos banhados a ouro ou equivalente
Baixa perda de sinal e alta estabilidade

Construgéo do Adaptador

Comprimento aproximado: 20 cm

Isolamento em PVC de alta resisténcia

Protecéo contra interferéncia EMI/RFI

Adequado para uso continuo em ambientes com grande densidade de equipamentos eletrénicos

1.3 Conformidade e Garantia

Produto novo e original de fabrica

Certificagbes: CE, FCC e INMETRO (quando aplicavel)
Compativel com equipamentos profissionais da instituigéo
Garantia minima de 12 meses

1.4 Aplicacoes Previstas

Conexao de estagdes de trabalho e computadores a projetores profissionais
Integragdo com matrizes de video, monitores e telas de alta resolugéo

Uso em ambientes corporativos, educacionais, técnicos e audiovisuais

1.5 Referéncias de Mercado
(meramente referenciais)
Dell DisplayPorttoHDMI Adapter(ou similar de mesmas caracteristicas)
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11 - NOBREAK INTELIGENTE ONLINE COM ACESSORIOS (MARCA APC OU
EQUIVALENTE)

1.1 Descricao Geral

Nobreakinteligente de 10 kVA/ 10 kW, topologia online dupla conversao (VFI), destinado a
alimentacgao e protegao de equipamentos eletronicos sensiveis, incluindo projetores laser de alta
poténcia, computadores profissionais e infraestrutura critica de processamento.

O equipamento deve operarem 230 V monofasico (F+N+T), fornecendo forma de onda senoidal
pura, sem tempo de transferéncia e com regulagéo precisa de tensdo, garantindo continuidade e
estabilidade em aplicagdes de missao critica.

1.2 Requisitos Técnicos Minimos

Topologia e Desempenho

Tecnologia: Online dupla conversao VFI

Forma de onda: Senoidal pura

Poténcia nominal: 10 kVA/ 10 kW reais

Tensao de entrada: 230 V monofasica, faixa operacional 160-280 V
Tensao de saida: 230 V monofasica, regulada em £1 %

Fator de poténcia de saida: 1,0

Eficiéncia: 2 94% em modo normal

Crest Factor: minimo 3:1

Bateriasinternas: VRLA seladas, 192 VCC, substituiveis a quente
Autonomia e Expanséo

Autonomia minima de 10 minutos com carga de até 5 kW

Deve permitir expansao de autonomia mediante conexdo de médulos de bateria externa inclusos
Gerenciamento

Interface LCD multifuncional

Gerenciamento remoto via SNMP e USB

Monitoramento de baterias, tensao, corrente e status do sistema
Filtros de ruido EMI/RFIl integrados

1.3 Acessoérios Inclusos (Originais e Compativeis com a Marca Fornecida)

Kit de trilhos 19” SRTRK2 (ou similar de mesmas caracteristicas)

Pacote de baterias externas SRT192RMBP2, 192V, para expansao de autonomia

Cabo de interconexdo para moédulos de bateria SRT003, 15 pés, compativel com sistemas de 8/10
kVA

Todos os acessérios devem ser fornecidos completos, novos, compativeis com o nobreak
ofertado e adequados parainstalagdo em rack.

1.4 Referéncias de Mercado
(meramente referenciais)
APC Smart-UPS SRT10KXLI (ou similar de mesmas caracteristicas)

1.5 Justificativa Técnica

O nobreak especificado garante protecdo completa e fornecimento continuo de energia de alta
qualidade para equipamentos de elevado valor e sensibilidade, como projetores laser e
workstations. Sua topologia online de dupla conversao assegura forma de onda senoidal pura,
zero tempo de transferéncia e estabilidade mesmo durante flutuagdes severas da rede elétrica,
evitando danos, interrupgdes e degradacéao da qualidade da projecéo.
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12 - Controlador de automacdo com teclas LCD programaveis (15 teclas)

1.1 Descricao Geral

O objeto deste Termo de Referéncia é a aquisicao de controlador fisico de automacgao, equipado
com 15 teclas personalizaveis, destinado ao acionamento de comandos em softwares e sistemas
profissionais de audio, video, iluminagao, streaming e automacgao. Cada tecla devera possuir
display LCD colorido individual, permitindo exibicao de icones, textos ou animagdes
configuraveis, facilitando a identificagdo imediata das fungdes atribuidas.

1.2 Requisitos Técnicos Minimos

Conectividade e Comunicagéo

* Comunicacgao via USB 2.0 ou superior

* Operagao plug-and-play, sem necessidade de interfaces adicionais
* Alimentacao elétrica diretamente pela porta USB

Teclas e Interface Visual

* 15 teclas fisicas, cada uma com display LCD colorido individual
+ [cones, textos ou animacgdes configuraveis

* Alteragcdodindmica de paginas e perfis

* Feedback visualimediato de cada fungéao

Software e Automacao

* Software dedicado para configuracao das teclas

Suporte acomandos e agdes como:

Macros

Combinacgobes de teclas

Atalhos de sistema

Scripts

MIDI

HTTP

0osC

Capacidade de executar multiplas agdes com um Unico acionamento
* Armazenamento interno de perfis e layouts personalizados
Compatibilidade com Sistemas Profissionais

Deve garantir integragdo com os principais softwares profissionais, incluindo, mas nao se
limitando a:

* OBS Studio

* vMix

* Reaper

* QLab

* ProPresenter

* Zoom

* Microsoft Teams

* Softwares de automacéo audiovisual compativeis

Construcao e Ergonomia

* Base ajustavel para diferentes angulos de uso

* Construgao robusta e resistente

* Firmware atualizavel pelo fabricante

* O 0O O OO O O
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1.3 Aplicagoes Previstas

O controlador sera utilizado para automatizar fungdes criticas de operagao audiovisual,
incluindo:

» Trocadecenas

* Acionamento de trilhas sonoras

* Comandos de automacao de video mapping

* Controle de streaming

* Controle de gravagédo e reproducao

» Comandos de macro para eventos institucionais

1.4 Referéncias de Mercado
(meramente referenciais)
* Elgato Stream Deck — 15 teclas (ou similar de mesmas caracteristicas)
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13 - Licenca Dante Virtual Soundcard

1.1 Descricao Geral

O objeto deste Termo de Referéncia é a aquisicao de licengas oficial do Dante Virtual Soundcard
(DVS), software desenvolvido pela Audinate, destinado a captura, transmissao e recepcgéao de
audio digitalem redes Dante. A solucao transforma computadores em interfaces profissionais de
audio multicanal, substituindo placas fisicas e permitindo comunicagéao direta com
equipamentos compativeis com o protocolo Dante em redes IP padréo.

1.2 Requisitos Funcionais

* Permitir que o computador opere como interface de dudio multicanal Dante, capaz de enviare
receber fluxos simultdneos de dudio digital.

* Operagadocom baixa laténcia, alta estabilidade e comunicagéo bidirecional confiavel.

* Compatibilidade com os principais sistemas operacionais utilizados pela instituigao.

Suporte a definicao de configuragao flexivel de:

quantidade de canais,

taxas de amostragem,

formatos de audio,

modos multicast e unicast.

Integracao total com equipamentos, mixers, interfaces, softwares de gravagao, reproducgéo e

sistemas compativeis com o padrao Dante.

* Interface de gerenciamento intuitiva, com monitoramento e controle via Dante Controller.

* 0O O 0O O

1.3 Requisitos de Licenciamento e Suporte

* Licenca original, emitida pelo fabricante.

* Pode ser permanente ou conforme modelo de contratagao aprovado pela instituigéao.
* Deveincluir acesso a atualizagdes conforme politica do fabricante.

* Deveincluirdocumentacéao técnica, instrugdes de instalagéo e suporte oficial.

1.4 Aplicacao no Sistema

A licenca sera utilizada nos computadores responsaveis pela automacéao e reproducéo de
conteudo audiovisual, permitindo:

* Envio de dudio multicanal ao sistema de matriz digital;

* Recepcaode canais de retorno, monitoragao e sincronismo;

* Interoperabilidade plena com ainfraestrutura Dante existente.

1.5 Referéncias de Mercado
(meramente referenciais)
* Audinate Dante Virtual Soundcard - DVS (ou similar de mesmas caracteristicas)
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14 - Licenca permanente de software de video com renderizacdo DXV e mapeamento
avancgado

1.1 Descricao Geral

O presente Termo de Referéncia tem por objetivo a aquisicado de licengas de software profissional
de mixagem e mapeamento de video em tempo real, com licenga permanente (vitalicia),
destinado a operagdo de sistemas de projecao multimidia, painéis LED e ambientes profissionais
de espetaculo, teatro, instalagdes artisticas, eventos corporativos e aplica¢gdes audiovisuais
avancgadas.

A solugado devera permitir o controle completo de conteudo visual de maneira estavel, com
multiplas camadas simultaneas, efeitos, transi¢gdes e manipulagdo em tempo real, assegurando
desempenho adequado ao uso profissional continuo.

1.2 Requisitos Técnicos Minimos

Motor de Renderizagao

* Motor grafico hibrido GPU/CPU

* Renderizagao nativa em DXV ou codec equivalente otimizado para reprodugdo em tempo real
* Suporte total aresolugoes Full HD e 4K

* Execucéao fluida de multiplas camadas com baixo impacto de laténcia
Camadas e Manipulagao Visual

Cada camada deve permitir:

* Controle de opacidade

* Modos de mesclagem (blend modes)

* Aplicagcéo de efeitos em tempo real

* Ajuste de velocidade de reproducgéao

* Controle individual de pardmetros de imagem

* Criagcaode fluxosvisuais complexos com multiplos niveis de composigcao

1.3 Mapeamento e Saidas de Video

O software devera oferecer ferramentas nativas e integradas de mapeamento:

* Warping e deformacdes geométricas avangadas

* Keystone em multiplos pontos

* Edge blending para uso com multiplos projetores

* Masks para recortes personalizados

* Roteamento independente de camadas para multiplas saidas fisicas

* Suporte a telas estendidas, multiplos projetores e painéis LED

Nao sera permitida dependéncia de softwares adicionais para realizar o mapeamento basico
descrito.

1.4 Automacao, Controle e Integracao

O software devera ser compativel com os principais protocolos profissionais:
* MIDI

* OSC

* DMX

* ArtNet

Deve incluir:

* Pixel mapping nativo para controle sincronizado de iluminacéo digital

* Suporte a timecode SMPTE

* Sincronizagao por MIDI Clock

* Capacidade de re-sincronizagédo dinamica de clipes com trilhas sonoras ou sinais mestres
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1.5 Compatibilidade e Licenciamento

* Compativel com Windows 10 ou superior

* Compativel com macOS 11 ou superior

* Licencapermanente registrada em nome da instituicdo adquirente
* Atualizagdes gratuitas por minimo de 12 meses

* Documentacao completa e suporte técnico do fabricante

1.6 Desempenho e Estabilidade

A solucéo ofertada devera:

* Operar de forma estavel por longos periodos
* Suportar ambientes de alta demanda técnica
* Garantir baixa laténcia em operagdes criticas
* Oferecerinterface intuitiva e responsiva

1.7 Referéncias de Mercado
(meramente referenciais)
Resolume Arena (ou similar de mesmas caracteristicas)
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15 - GABINETE CLIMATIZADO PARA PROJETOR PROFISSIONAL DEALTO BRILHO

* Gabinete de protecao e climatizacao destinado ainstalagcdo de projetores profissionais de alto
brilho (até 20 000 lumens), adequado para uso em ambientes externos e capaz de proteger o
equipamento contra chuva, poeira, umidade e variagdes térmicas.

* Estrutura metalica reforgada em aco galvanizado com espessura minima de 1,2 mm, pintura
anticorrosivo e acabamento resistente a radiagao UV.

* Deve possuir sistema climatico ativo e automatico, com ar-condicionado, modulo de
aquecimento, ventiladores controlados por sensores, e monitoramento de temperatura e
umidade em tempo real, garantindo operagdo continua e segura.

* Acaixa deve possuir suporte que permita fixagao em base de concreto com no minimo 5cm de
altura.

* O equipamento devera ser novo, original de fabrica, com garantia minima de 12 meses,
devidamente certificado e adequado as normas elétricas e de seguranga vigentes.

Especificagdoes Técnicas Minimas:

* Material da carcacga: Ago galvanizado (min. 1,2 mm) com pintura industrial anticorrosiva

* Graude protegao: Minimo IP65, a prova de chuva, poeira e intempéries

* Sistema de refrigeragao: Ar-condicionado interno de minimo 440 W de poténcia (capacidade
de refrigeragdo = 800 W)

» Sistema de aquecimento: Elemento de aquecimento automatico com minimo 400 W

* Ventilagao forgada: Minimo 3 ventiladores de 90 W cada, com controle automatico de
velocidade

O sistema devera operar com controle automatico de temperatura, obedecendo aos seguintes
parametros:

* Acionamento do ar-condicionado quando atemperatura interna exceder 25 °C;

* Ativacdo dos ventiladores de exaustdo quando a temperatura ultrapassar 35 °C;

* Acionamento do sistema de aquecimento quando a temperatura interna for inferior a5 °C.

* Controle elétrico:
* Moébdulo de energia integrado com contator AC 32 A paraisolar o projetor.

* Vidro frontal: Vidro dptico de alta transparéncia com transmissao luminosa = 95 %
Filtro de ar

* Faixa de controle interno: Temperatura ajustavel 5 °C - 40 °C /Umidade 10 % - 80 %
* Alimentacéo elétrica:

220 VAC =10 %, 60 Hz
Graude protecao IP65 e conformidade CE/ IEC / ABNT NBR 5410
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Justificativa Técnica

* O gabinete é indispensavel parainstalagdes externas de projetores profissionais, garantindo o
funcionamento continuo e estavel do equipamento sob condicdes ambientais adversas.

* Osistemaintegrado de refrigeracédo, ventilagao e aquecimento automatico mantém o
ambiente interno em faixa ideal de operacao, evitando condensacéo, superaquecimento ou
falhas 6pticas, e prolongando a vida util do projetor.

* Ograude protecdo IP65, aliado a estrutura metalica anticorrosiva e vidro 6ptico de alta
transmisséao, assegura protegcdo mecéanica, elétrica e 6ptica adequada para uso em eventos,
instalacdes fixas e aplicagdes de mapeamento de video.

* O equipamento especificado atende as boas praticas de engenharia audiovisual e as normas
ABNT NBR 5410 e IEC 62040, garantindo segurancga e confiabilidade no uso continuo (24 x 7).

Obs: as medidas das caixas podem sofrer pequenas variagées, pois dependerao das exigéncias
técnicas do modelo de projetor ofertado pela empresa vencedora do processo licitatdrio para
aquisi¢cdo de projetores de 20 mil lumens.
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16 - Termo de Referéncia para aquisicao de projetores profissionais de 20.000 lumens
e suas respectivas lentes compativeis e de mesma marca dos projetores.

1. OBJETO

O presente Termo de Referéncia tem por objeto a aquisicao de trés (03) projetores laser
profissionais de 20.000 lumens com tecnologia avangada, compativeis com lentes motorizadas,
destinados ao projeto de videomapping da Igreja de Sdo Miguel Arcanjo, no Sitio Histérico de Sao
Miguel das Missbdes -RS.

Inclui-se no objeto a aquisi¢édo das lentes compativeis, bem como todos os acessdrios
obrigatorios, softwares de controle e documentacgao técnica.

2. JUSTIFICATIVA

A aquisicdo dos equipamentos se faz necessaria para a implementacao da nova infraestrutura de
projecao do espetaculo de videomapping, visando:

Atender padrdes internacionais de qualidade de imagem para projecéo arquitetural em grandes
superficies histéricas;

Atender ao projeto técnico desenvolvido, que especifica equipamentos de alto desempenho,
compativeis com as dimensoes e requerimentos luminotécnicos do monumento.

Os equipamentos descritos abaixo cumprem os requisitos minimos necessarios para produzir
projecao uniforme, com possibilidade de edge-blendinge alinhamento preciso, essenciais ao
espetaculo.

3. ESPECIFICAGOES TECNICAS MiINIMAS DO PROJETOR

3.1. Caracteristicas Gerais

Produto original, novo, de primeiro uso, em linha de producgéo.

Fonte luminosa: Laser.

Poténcia luminosa minima: 20.000 lumenscertificados nos padroes ANSI ou ISO.

Deve permitir utilizacao de lentes opcionaisda prépria marca.

Tecnologia de Projecdo: 3 Chips DLPou 3LCD.

Resolugdo nativa minima 1920 x1080com tecnologia de pixel shift, projetando no minimo 4,6
milhdes de pixels.

Compativel com sinal 4K 60Hz.

Aspectos suportados: 16:10 e 16:09.

Vida util da fonte laser: minimo 20.000 horas(modo normal), podendo chegar a 24.000 horasno
modo econémico.

Correcao trapezoidal horizontal e vertical + recursos avancados de corregao geométrica
(incluindo superficies curvas).

Recurso de edgeblendingintegrado para uso de multiplos projetores simultaneos.
Atendimento a diretiva RoHS(RestrictionofHazardousSubstances).

Recursos de seguranca: orificio para cabo de seguranga e trava Kensington.

4. ESPECIFICACOES TECNICAS DA LENTE

Devera acompanhar lente compativel com o projetor ofertado, da mesma marca, com:
Zoom optico motorizado 1.0 a 1.4x

Taxa de projegao (throwratio): 0,86 -1,2

Controle totalmente motorizado:

Zoom

Foco

Lens Shift (vertical e horizontal), com amplitude conforme especificagao oficial do fabricante
Total integracéo ao sistema interno do projetor
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5. CONECTIVIDADE MiNIMA
Alimentacao: 200-240 V AC 50/60 Hz
HDMI: minimo 1 entrada

DVI-D ou DisplayPort: minimo 1 entrada
HDBaseT: minimo 1 entrada

Entrada SDI: minimo 1 entrada

Saida SDI: minimo 1 entrada

RS232 para controle

USB (Tipo A ou B): minimo 1

Rede LAN RJ45

6. ACESSORIOS INCLUSOS

Controle remoto

Cabo de forga padrao NBR 14136

Pilhas para o controle

Software original do fabricante para monitoramento e controle remoto via rede (uso ilimitado,
gratuito)

7. MODELO DE REFERENCIA (meramente referenciais)
Marca: Epson

Modelo: EB-PU2220B

Lente: ELPLWO08

8. DOCUMENTAGAO TECNICA

A empresa proponente devera fornecer:

Manual do usudrio em portugués brasileiro, impresso ou digital.

Prospecto ou declaragédo do fabricante comprovando o atendimento de todas as especificagodes.
Indicacdo da marca e modelo ofertados.

9. CONDICOES DE ENTREGA

Todos os equipamentos devem ser entregues novos, lacrados e com nota fiscal.
Embalagens originais, sem avarias.

A entrega devera ocorrer no endereco indicado pela Prefeitura de Sdo Miguel das Missdes.
Prazo de entrega conforme edital.

10. GARANTIA
Garantia balcao de no minimo 3 anos pelo fabricante, com comprovagao de centro de servigo
autorizado nas principais capitais ou na localidade da contratagéo.

11. OBRIGAGOES DA CONTRATADA

Fornecer todos os itens listados neste Termo.

Garantir que o conjunto projetor + lente seja plenamente compativel.
Disponibilizar suporte técnico para dlvidas de instalagéo inicial.
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TERMOS DE REFERENCIA
EQUIPAMENTOS DE AUDIO



2 - AQUISICAO DE COMPUTADORES DE ALTO DESEMPENHO - USO PROFISSIONAL

1. DO OBJETO

Contratagcao de empresa especializada para o fornecimento de 02 (dois) computadores
completos de alto desempenho, novos, de primeiro uso, devidamente montados, testados e
configurados, destinados a atividades de processamento intensivo, renderizacao grafica, edicao
audiovisual, modelagem 3D, visualizagéo técnica, sistemas interativos e demais aplicagdes
profissionais de elevada exigéncia computacional.

2. DA JUSTIFICATIVA

Os equipamentos objeto deste Termo de Referéncia destinam-se a atender demandas
institucionais que exigem alto poder de processamento, capacidade grafica avanc¢ada,
estabilidade operacional e flexibilidade de saidas de video, sendo utilizados em atividades
como:

* Renderizag&o 2D e 3D em tempo real;

* Processamento audiovisual profissional;

* Ambientes imersivos, sistemas interativos e multitelas;

* Operagao continua de softwares técnicos especializados.

A exigéncia de processadorIntel com video integrado ativo, bem como de placa grafica
NVIDIA com multiplas saidas de video, fundamenta-se na necessidade de compatibilidade
com softwares profissionais amplamente utilizados no mercado, bem como na possibilidade
de operacdo simultanea entre GPU dedicada e video integrado, assegurando redundancia
operacional, maior flexibilidade de uso e continuidade dos servigos.

3. DO QUANTITATIVO
Item Descricao Quantidade
01 Computador de Alto Desempenho 02

4. DAS ESPECIFICAGOES TECNICAS MINIMAS
Os computadores deverao ser entregues totalmente montados, testados, configurados e
prontos para uso, contendo, no minimo, as seguintes caracteristicas técnicas:

4.1 PROCESSADOR (CPU)

* Fabricado pela Intel;

* Arquitetura x86-64;

* Pertencente a geracao maisrecente disponivel comercialmente no Brasil na data da
publicacao do edital, nao sendo aceitos processadores descontinuados ou de geragées
anteriores;

* Alternativamente, processadorlancado oficialmente ha, no maximo, 12 (doze) meses,
contados da data de publicagao do edital;

* Minimo de 20 (vinte) nuicleos fisicos;

* Minimo de 28 (vinte e oito) threads;

* Frequénciabase minimade 3,0 GHz;

* Frequénciaturbo minima de 5,5 GHz;

* Compativel com soquete LGA de geragdo atual;

* Video integrado Intel UHD Graphics ou superior, ativo e funcional;

* Suporte as tecnologias Intel Quick Sync Video, AVX, AVX2 e virtualizagao.
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4.2 PLACA-MAE
e Padrao ATX;
* Chipsetde alto desempenho compativel com o processador ofertado;
* Suporte nativo a memoria DDRS5;
* Minimo de 4 (quatro) slots de memoria RAM;
e Suporte a PCI Express 5.0;
* Minimode 2 (dois) slots M.2 NVMe PCle;
* Controladora de rede Gigabit Ethernet ou superior;
* Conectividade Wi-Fi e Bluetooth integradas;
* Saidas de video integradas na placa-mae, sendo no minimo:
* 01 (uma) HDMI e/ou
* 01 (uma) DisplayPort;
* Suporte explicito a utilizagdao simultanea do video integrado do processador e da placa grafica
dedicada, comopcédo habilitavel em BIOS/UEFI;
Quantidade adequada de portas USB para uso profissionalintensivo.

4.3 MEMORIA RAM

* Capacidade minima totalinstalada de 48 GB;

* Tecnologia DDRS5;

*  Frequéncia minima de 6000 MHz;

* Configuracdo em dois médulos idénticos, operando em dual-channel;
* Possibilidade de expansao futura.

4.4 SUBSISTEMA DE VIiDEO (SEM PLACA GRAFICA DEDICADA)
O equipamento NAO devera possuir placa de video dedicada;
O processamento grafico devera ser realizado exclusivamente pelo video integrado do processador Intel;
O processador ofertado deverd possuir video integrado Intel UHD Graphics ou superior, ativo e
funcional;
O subsistema de video integrado devera ser compativel com:
DirectX 12 ou superior;
OpenGL e Vulkan;
O sistema devera permitir operagao estavel em ambientes multimonitor;
A saida de video sera provida pela placa-mae, por meio de conectores fisicos integrados;
A placa-mae devera disponibilizar no minimo 2 (duas) saidas de video digitais, sendo:
HDMI e/ou
DisplayPort;
Devera ser possivel a utilizagao simultédnea de multiplas saidas de video integradas, conforme suporte do
processador e da placa-mae;
BIOS/UEFI devera permitir a configuragao e pleno funcionamento do video integrado.

4.5 ARMAZENAMENTO

02 (DOIS) Unidades de estado sdlido (SSD);

* Interface NVMe M.2 PCI Express;

* Capacidade minima de 2 TB;

* Velocidade minima de leitura sequencial de 1.800 MB/s;
Velocidade minima de gravagéo sequencial de 1.500 MB/s.

4.6 FONTE DE ALIMENTAGAO

* Poténcianominal minima de 1.250 W,

* Padrao ATX 3.0;

* Compativel com PCI Express 5.0;

¢ Eficiéncia minima certificada 80 Plus Gold;

* Totalmente modular;

* Protecbes elétricas contra sobrecarga, sobretensao, curto-circuito e sobreaquecimento.
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4.7 GABINETE

Padrao ATX;

Estrutura robusta, adequada para operacgao continua;

Sistema de ventilacao eficiente;

Compativelcom placas graficas de grande porte;

Espaco adequado para organizacao e gerenciamento de cabos;
Cor neutra institucional.

4.8 SISTEMA DE REFRIGERAGAO DO PROCESSADOR

4

9

Cooler dedicado de alto desempenho;

Compativelcom o processador ofertado;

Capacidade de dissipacao térmica adequada para operagao continua sob carga elevada;
Operacéao silenciosa, com controle automatico de rotagéo.

.9 SISTEMA OPERACIONAL

Sistema Operacional Microsoft Windows 11 Pro, 64 bits;

Licenca original, permanente e valida, fornecida juntamente com o equipamento;

Sistema operacional pré-instalado, ativado e plenamente funcional no momento da entrega;
Idioma Portugués (Brasil);

Permitir ingresso em dominio, politicas de grupo (Group Policy), criptografia de disco e demais
recursos corporativos;

Vedada a utilizacao de licengas temporarias, educacionais, de avaliagao ou qualquer forma de
licenciamento ndo oficial;

O fornecedor devera comprovar a regularidade da licenga por meio de etiqueta, chave digital

vinculada ao hardware ou documentacao oficial do fabricante.

. DAS CONDIGOES DE FORNECIMENTO

Equipamentos novos, sem uso anterior;

Montagem e testes realizados previamente a entrega;
BIOS/UEFI atualizada;

Entrega com todos os cabos, acessorios e manuais;
Vedada ainstalagao de softwares nao licenciados.

. DA GARANTIA

Garantia minima de 12 (doze) meses, contra defeitos de fabricacao;
Atendimento técnico emterritério nacional;
Substituicdo de componentes defeituosos sem 6nus adicional.

. DOPRAZO DE ENTREGA

Prazo maximo de entrega: até 30 (trinta) dias corridos, contados a partir da emissao da ordem de
fornecimento.

. DA MODALIDADE E CRITERIO DE JULGAMENTO

Modalidade: conforme previsto na Lei n® 14.133/2021;
Critério de julgamento: Menor Preco, desde que atendidas integralmente as exigéncias técnicas
deste Termo de Referéncia.

. DAS DISPOSICOES FINAIS

A comprovacgao do atendimento as especificagdes técnicas devera serrealizada por meio de
catalogos técnicos, fichas do fabricante ou declaragao formal do fornecedor, sendo admitida

a

penas equivaléncia técnicacomprovada, vedada qualquer entrega em desacordo com os

requisitos minimos estabelecidos.
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10. MODELOS DE REFERENCIA - COMPUTADOR DE ALTO DESEMPENHO

Atencao:

A presente lista tem carater exclusivamente exemplificativo, destinada a demonstrar o nivel minimo de

desempenho, capacidade e compatibilidade exigidos, na

o configurando direcionamento de marca ou

modelo, sendo admitidos equipamentos tecnicamente equivalentes ou superiores, desde que atendidas

integralmente as especificagdes do Termo de Referéncia.

|I| Processador (CPU)

Intel Core i7-14700K

20 nucleos / 28 threads

Video integrado Intel UHD Graphics
Suporte a Intel Quick Sync

|Z| Placa-mae

ASUS TUF Gaming Z790-Plus Wi-Fi
ChipsetZ790

Suporte DDR5

Saidas de video HDMI/ DisplayPort
(uso daiGPU)

PCI Express 5.0

Wi-Fi e Bluetooth integrados

[3] Meméria RAM

48 GB DDR5 (2x24 GB) 6000 MHz
Exemplo: Corsair Vengeance DDR5
Dual-channel

Expansivel

E SUBSISTEMA DE VIDEO (SEM PLACA GRAFICA
DEDICADA)

|E| Armazenamento

SSDNVMe M.2-2TB
Leitura=1.800 MB/s
Gravagao = 1.500 MB/s
PCle NVMe

E Fonte de Alimentacéao

Fonte 1.250 W-ATX 3.0

PCle 5.0

80 Plus Gold

Totalmente modular

Exemplo: Cooler Master GX 1250 Gold
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Gabinete

Gabinete ATX de alto fluxo

Compativel com GPU de grande porte
Bom gerenciamento de cabos
Ventilagao eficiente

Exemplo: Fractal Design Epoch

Sistema de Refrigeragao do Processador
Cooler aar de alto desempenho
Compativel com Intel LGA
Operacgao silenciosa

Exemplo: be quiet! Pure Rock Pro 3

|E| Sistema Operacional

Windows 11 Pro 64 bits

Licenga original
Pré-instalado e ativado
Idioma Portugués (Brasil)
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18 - Processador Digital de Audio Profissional - Arquitetura Aberta

1.1 Descricao Geral

O presente Termo de Referéncia tem por objetivo a aquisicdo de um processador digital de audio
profissional com arquitetura aberta, que atuard como ponto central de controle do sistema de som,
recebendo, processando e distribuindo o dudio multicanal proveniente do espetaculo Some Luz e do
novo show de Projecdo Mapeada.

O equipamento devera operar como matriz DSP principal do sistema, com capacidade de
processamento avangado, compatibilidade com redes digitais de dudio baseadas em IP e suporte a
ambientes profissionais de alta complexidade.

1.2 Requisitos Técnicos Minimos

Processamento e Capacidades de Roteamento

* Capacidade minimade 26 canais de entrada e 20 canais de saida
* Roteamento totalmente livre entre quaisquer entradas e saidas
* Processamento completo para sistemas surround/multicanais
* Cada saida devera possuir:

o Limitador

o Filtros ajustaveis

o Corregao defase

o Delay individual

o Ferramentas de alinhamento acustico profissional

* Operagdo continua em ambientes criticos, com baixa laténcia

1.3 Arquitetura Aberta e Protocolos de Rede

O processador devera ser compativel com multiplos protocolos de rede, incluindo:
* Dante (com portas primaria e secundaria, redundancia total)

* AES67

* BluLink (barramento proprietario, para integragdo com Soundweb London)
Suporte obrigatoério a:

* Dante Domain Manager

* Operagao redundante emrede

* Integracao IP com equipamentos profissionais de terceiros

1.4 Slots de Expansao e Cartoes

* Minimo de 4 slots de expansao, compativeis com multiplos tipos de cartbes
* Cada cartao devera oferecer 4 canais (entrada ou saida)

Cartbes compativeis:

* Analdgicos: ganho ajustavel via software, phantom power individual

* Digitais: AES/EBU, S/PDIF, sincronismo avangado

* AEC: para aplicacgdes de conferéncia

* Hibridos telefénicos: quando aplicavel

1.5 Barramento Digital BluLink

* Barramento BluLink com 256 canais

* Laténciaextremamente baixa

* Operacgéo tolerante a falhas

* Transmissdo via Catbe até 100 metros

* Expansivel para mais de 40 km via conversores Opticos
* Total integragdo com equipamentos Soundweb London

a"a%"a
AV v
AY Ya
Va AY

“swavs André Negreiros Produgdes Técnicas - Fone: (51) 996140189 - CNPJ 34.005.482/0001-94 80



1

.6 Plataforma de Configuracao e DSP

O processador devera oferecer:

* 0O OO0 O O OO0 -

-

-

®* 0O O O O

* O O O O

-

1

Configuragao completa via HiQnet Audio Architect
Fluxos DSP personalizados

Ferramentas profissionais:

EQ

Delays

Crossovers

Limiters

Matriz de roteamento

Logica programavel

Modulos especializados para alinhamento e calibragao
Monitoramento remoto e em tempo real

Identificagéo fisica e logica via sistema de localizagéo bidirecional

.7 Integracado e Automacéao
12 entradas de controle GPIO
6 saidas légicas

Integracdo com controladores, automacgao, sensores e sistemas externos

Compativel com ambientes profissionais de grande porte

.8 Interface Fisica e Monitoramento Local
Display frontal com informagdes operacionais:

Nome do dispositivo
Firmware
Endereco IP

Cartdes instalados

LEDs indicadores por canal:

Phantom power

Sincronismo

Presenca de sinal

Clip

Construcao robusta para operagao 24/7

.9 Conformidade
Atender aos requisitos danorma EN 54-16
Firmware atualizavel
Documentacgéo oficial do fabricante
Total compatibilidade com sistemas da linha Soundweb London

.10 Referéncias de Mercado

(meramente referenciais)

BSS BLU-806DA (ou similar de mesmas caracteristicas)
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19 - Médulo de Expansao de Audio com 1/0 Configuravel e Rede Dante/AES67 e Blulink

1.1 Descricao Geral

O presente Termo de Referéncia tem por objetivo a aquisicado de um expansor digital de audio
profissional, destinado a ampliacao da capacidade de entradas e saidas do processador de audio
principal descrito anteriormente. O equipamento devera operarem plenaintegragcdocom o
ecossistema Soundweb London, comunicando-se com o processador matriz por meio dos
protocolos BluLink, Dante e AES67, assegurando operagao nativa, sincronizada e de baixa
laténcia dentro da rede de audio.

O expansor devera permitir o aumento da capacidade total do sistema, fornecendo canais
adicionais totalmente rotedveis e gerenciaveis a partir da matriz principal, garantindo operagao
unificada e estavel.

1.2 Requisitos Técnicos Minimos
Integracdo com a Matriz Principal
* Compatibilidade nativa com toda a linha Soundweb London
* Comunicagéao bidirecional com o processador principalvia:
o BluLink
o Dante
o AES67
Total sincronizacao de dudio em baixa laténcia
Roteamento unificado entre todos os canais da matriz e do expansor

1.3 Barramento Digital BluLink

* Barramento digital BluLink de 256 canais

* Operagaotolerante afalhas

* Transmisséao via Catbe até 100 metros

* Expansivel para mais de 40 km via conversores dpticos

* Descoberta automatica dos canais do expansor pela matriz principal

* Roteamento direto entre qualquer canal do expansor e qualquer canal do processador matriz

1.4 Rede Dante / AES67
* Portas primaria e secundaria com redundancia total
* Compativel com:
o Dante AES67
o Gerenciamento via Dante Domain Manager
* Envio e recebimento direto de canais Dante entre expansor e matriz
Integracao transparente com demais dispositivos Dante presentes no sistema

1.5 Slots de Expanséao e Cartoes
* Minimo de 4 slots de expansao, compativeis com cartdées da linha Soundweb London
* Cada cartdocom 4 canais adicionais
* Tiposaceitos:
o Cartdes analégicos com ganho ajustavel e phantom power individual
o Cartdes digitais AES/EBU e S/PDIF
o Cartbes AEC para aplicagdes de conferéncia
o Cartdes hibridos telefénicos
* Configuragao flexivel conforme demanda do projeto

a"a%"a
AV v
AY Ya
Va AY

“swavs André Negreiros Produgdes Técnicas - Fone: (51) 996140189 - CNPJ 34.005.482/0001-94 82



1.6 Plataforma de Configuracao DSP
* Configuracdo completa via HiQnet Audio Architect
* Integracaototal com o processador matriz
* Gerenciamento unificado de:
canais
o fluxos de audio
o parametros de DSP
o statusde operacéao
Identificagéo légica e fisica via recurso Locate
* Monitoramento remoto em tempo real

1.7 Interface Fisica e Monitoramento
LEDs frontais para indicacéo de:

o sincronismo

o presengade sinal

o statusdeoperagao
Display frontal com informacgdes:

o nome do dispositivo

o firmware

o enderego P

o moédulosinstalados

1.8 Controle e Automacgao

* 12 entradas GPIO

* 6 saidaslégicas

* Integracdo com sistemas externos e automacgao

* Requisitos compativeis com aplicagdes de grande porte

1.9 Conformidade

* Compativelcom anormaEN 54-16

* Firmware atualizavel

* Documentacgao oficialcompleta

* Estabilidade operacional em ambientes criticos de alta demanda
* Total compatibilidade com a linha Soundweb London

1.10 Referéncias de Mercado
(meramente referenciais)
* BSS BLU-326DA (ou similar de mesmas caracteristicas)
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20 - Cartao de Entrada Analégica para Sistemas Soundweb London com Phantom Power e
Ganho Configuravel

1. Descricao Geral

O cartao de entrada analdgica é destinado a instalagdo em qualquer um dos quatro slots de
expansao disponiveis nos processadores das séries BLU-800, BLU-805, BLU-806, BLU-320, BLU-
325, BLU-326, BLU-160, BLU-120, BLU-80, BLU-32 e BLU-16, ampliando a capacidade de entradas
analégicas do sistema principal.

O moddulo devera permitir a recepgao de sinais em nivel de microfone ou linha, integrando-se ao
ecossistema Soundweb London e expandindo as funcionalidades do processador principal.

2. Requisitos Técnicos Minimos

* Compatibilidade obrigatdria com os processadores Soundweb London listados no item 1.
* Suporte a niveis de entrada mic e line.

* Phantom power individual por canal, com acionamento exclusivamente via software.

* Ganho analégico configuravel em passos de 6 dB, com faixa de ajuste entre 0 dB e +48 dB.
* Integracao plena com a matriz DSP do processador host.

* Controle, roteamento e processamento através do software HiQnet Audio Architect.

3. Integracao e Operacao

O médulo devera ser automaticamente reconhecido pelo processador Soundweb London,
integrando-se ao fluxo de sinalinterno e possibilitando sua configuragao, controle e
enderegcamento pelos recursos nativos do sistema DSP.
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21 - Cartao de Saida Analégica para Sistemas Soundweb London - Médulo de Envio de Sinais
em Nivel de Linha

1. Descricao Geral

O cartao de saida analégica é projetado para instalagcdo em qualquer um dos quatro slots de
expansao presentes nos processadores BLU-800, BLU-805, BLU-806, BLU-320, BLU-325, BLU-
326,BLU-160, BLU-120, BLU-80, BLU-32 e BLU-16, permitindo a ampliagcdo da capacidade de
saidas analdgicas do sistema principal.

O médulo possibilita o envio de sinais em nivel de linha para amplificadores, equipamentos de
distribuicdo, sistemas de gravagado, monitores de referéncia e demais dispositivos de audio
profissional utilizados em sistemas de sonorizagao.

2. Requisitos Técnicos Minimos

* Compatibilidade obrigatdria com os processadores Soundweb London listados no item 1.

* Saidas em nivel de linha, adequadas para conexao a equipamentos de audio profissional.

* Operagaototalmente integrada a matriz DSP do processador de audio.

* Controle, roteamento e processamento por meio do software HiQnet Audio Architect.

* Adequacao para uso em sistemas de pequeno, médio e grande porte, mantendo estabilidade,
baixa laténcia e desempenho consistente.

3. Integracao e Operagao

O cartao devera ser reconhecido automaticamente pelo processador Soundweb London,
permitindo configuragdo completa através das ferramentas nativas do sistema DSP, com total
integracdo ao fluxo de sinal e ao gerenciamento centralizado.
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22 - Amplificador Classe D 4000w

1. Descricao Geral

O amplificador de poténcia devera possuir dois canais independentes, projetado para sistemas
profissionais de sonorizacdo que exijam alta qualidade de audio, baixo ruido, timbres naturais e
desempenho consistente. O equipamento devera utilizar médulos de poténcia em plataforma
classe D, com frequéncia de amostragem de 200 kHz, garantindo maior qualidade, estabilidade e
eficiéncia na reproducgéo sonora.

O amplificador devera apresentar eficiéncia superior a 90%, proporcionando menor aguecimento
e menor consumo energético. Afonte de alimentagao devera ser linear, com alta capaciténcia,
assegurando robustez, confiabilidade e estabilidade elétrica mesmo em aplicagdes de uso
continuo. O chassi devera seguir o padrao rack 19" com 2U de altura.

2. Poténcia e Desempenho

O amplificador devera atender aos seguintes pardmetros minimos:
* NuUmero de canais: 2

* Poténcia RMS (1 kHz, 0,1% THD):

2 x 2000 WRMS em 4 ohms

2 x 1000 W RMS em 8 ohms

Tensdo maxima instantidnea de saida: 142 V (pico)

Tensdo maxima continua: 89 V (RMS)

* Sensibilidade de entrada: 1V /0dBV

* Resposta de frequéncia: 20Hza 20 kHz (1W @ 8 Q)

* Impedancia de entrada:

20 kQ no modo estéreo

10 kQ no modo mono/link

Fator de amortecimento (damping factor): superior a 400 entre 20 e 200 Hz

* O O

®* O O

3. Painel Frontal

O painel frontal devera conter:

e 2LEDsamarelosindicadores de limiter

2 LEDs brancos indicadores de estado

* 2LEDsvermelhos de temperatura

* 2LEDsvermelhos de falha

* 2 potencidmetros de controle de nivel, um por canal
* Chave de acionamento liga/desliga

4. PainelTraseiro

O painel traseiro devera oferecer:

* 2entradas XLR fémea balanceadas

* 2 saidas slave XLR macho

* 2 conectores Speakon modelo NL4MD para saida de alto-falante
* Chavede link (modo mono)

* Conectorde alimentagdo PowerCON modelo NAC3MPA
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5. Alimentacao e Consumo

* Fontelinear dupla, ambas com alta capacitancia

* Tensdo de operagcdo: 220V = 10%

* Eficiéncia superior a90%

* Consumo maximoem 1 kHz senoidal: 4400 W (4,4 kVA)

6. Modelo de referéncia
DB Series LD4000
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2

1

3 - Amplificador Classe D 12000w

. Descricao Geral

O amplificador de poténcia devera possuir dois canais independentes, oferecendo qualidade de

audio superior, alta fidelidade, controle tonal preciso, timbres naturais e desempenho robusto,

a

dequado a sistemas profissionais de sonorizacéo.

O equipamento devera utilizar médulos de poténcia em plataforma classe D, com frequéncia de

amostragem de 200 kHz, garantindo maior qualidade, estabilidade e eficiéncia sonora. A
eficiéncia minima devera ser superior a 90%, proporcionando menor aquecimento e menor

Cc

Afonte de alimentacdo deverd ser linear, com alta capacitancia, assegurando maior

onsumo de energia.

confiabilidade, robustez e estabilidade elétrica durante uso continuo. O chassi devera seguir o

p

2

adrao rack 19” com 2 unidades (2U).

. Poténcia e Desempenho

Caracteristicas gerais

Numero de canais: 2 canais

Poténcia RMS (1 kHz, 0,1% THD)

2 x 6000 W RMS em 2 ohms
2 x 3000 W RMS em 4 ohms
2 x 1500 W RMS em 8 ohms

Tensoes

a"a%y
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Tenséo instantdnea maxima de saida: 156 V (pico)
Tenséo continua maxima de saida: 110 V (RMS)

. Entrada AC
Fonte linear dupla, ambas com alta capacitancia
Tenséo de operagcdo: 220V = 10%
Eficiéncia: superior a 90%
Consumo maximo (1 kHz senoidal): 13.200 W (13,2 kVA)

. Audio
Sensibilidade de entrada: 1V /0 dBV
Resposta de frequéncia: 20Hza 20 kHz, TW @ 8 Q
Impedancia de entrada:
20 kQ no modo estéreo
10 kQ no modo mono/link
Fator de amortecimento (damping factor): > 400 entre 20 e 200 Hz

\ATY
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5. Painel Frontal

O painel frontal devera conter:

Indicadores

* 10 LEDsverdes indicadores de sinal

e 2 LEDsamarelosindicadores de limiter

e 2 LEDsbrancos indicadores de estado

* 2LEDsvermelhosindicadores de temperatura
* 2LEDsvermelhosindicadores de falha
Controles

* 2 potencidmetros de controle de nivel (um por canal)
* 1 chave de acionamento liga/desliga

6. Painel Traseiro

Conectores de entrada

* 2conectores XLR fémea balanceados eletronicamente
Conectores de saida (slave)

e 2 conectores XLR macho balanceados eletronicamente
Saidas de alto-falante

* 2 conectores Speakon NL4AMD

Alimentacgéo

* 1 conector PowerCON NAC3MPA

Controle adicional

e 1chave Link A+B

7. Modelo de referéncia(nao restritivo):
* DB Series - Amplificador LD12k
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24 - Caixa De Som Passiva 800w RMS 4 ohms

1. Descricao Geral

A caixa acustica full-range devera ser destinada a sonorizacao profissional em ambientes
internos ou externos, composta por dois transdutores de 10” para baixas e médias frequéncias e
quatro drivers de compressao com bobina de 34 mm, montados em arranjo que assegure elevada
eficiéncia e uniformidade de cobertura sonora.

O equipamento devera operar em sistema passivo, possuirimpedancia nominalde 4 ohms, e
oferecer elevado desempenho acustico, adequado a aplicagdes profissionais de pequeno, médio
e grande porte.

2. Desempenho Acustico

A caixa deverd atender aos seguintes requisitos minimos:
* Resposta de frequéncia: 65 Hz a 20 kHz (+3 dB)

* Poténcia nominal minima: 800 W

* Poténcia de programa: 1600 W AES

* Sensibilidade minima: 104 dB (1 W/1 m)

* Nivel maximo de pressao sonora: até 136 dB pico
* Impedancia nominal: 4 ohms

* Operagao: sistema passivo

* Pontos de corte recomendados:

70 Hz (minimo)

90 Hz (ideal)

Topologia de filtros: Linkwitz-Riley de 24 dB/oitava

¢ O O

3. Cobertura Sonora

A caixa deverd apresentar dispersao controlada, garantindo uniformidade e distribuicao
adequada da energia sonora:

» Cobertura horizontal: 120°

* Cobertura vertical: 20°

4. Construcao e Gabinete

O gabinete devera atender as seguintes caracteristicas:

* Construgao robusta para uso profissional

* Acabamento em pintura texturizada de poliuretano com tratamento apropriado para protecao
contra intempéries (chuva, sol, umidade e variagdes climaticas)

» Telafrontal com construgdo que impecga a entrada de agua, garantindo operagao segura em
ambientes externos

* Dimensdes aproximadas: 530 x 560 x 425 mm

* Sistema de conexdo protegido ou equivalente, sem exposig¢ao direta de conectores, garantindo
maior durabilidade e resisténcia em aplicagdes continuas

Como modelo de referéncia, podera ser utilizado o dbElla L20 Black, ou equipamento
equivalente que atenda integralmente as especificagdes técnicas descritas.
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25 - Caixa de Som Subwoofer Profissional 1000 WRMS 4 ohms

1. Descricao Geral

O subwoofer devera ser destinado ao reforgco de baixas frequéncias em sistemas profissionais de
sonorizacao, composto por um transdutor de 18” dedicado a reproducéo de graves, operando em
gabinete sintonizado para aplicacdes de alta pressao sonora. O equipamento devera atender as
exigéncias de desempenho para uso profissional em ambientes internos ou externos, com
robustez, alta eficiéncia e confiabilidade operacional.

2. Desempenho Acustico

O subwoofer deverd atender aos seguintes pardmetros minimos:
* Resposta de frequéncia: 38 Hz a 150 Hz (3 dB)

* Poténcia nominal minima: 1000 W

* Poténcia de programa: 2000 W AES

* Sensibilidade minima: 100 dB (1 W/1 m)

* SPLmaximo linear: até 130 dB

* SPLmaximo de pico: até 136 dB

* Impedancia nominal: 4 ohms

* Ponto de corte recomendado: entre 40 Hz e 90 Hz
* Topologia de corte: Linkwitz-Riley de 24 dB/oitava

3. Cobertura Sonora
A cobertura acustica deve ser omnidirecional, consistente com as caracteristicas fisicas do
transdutor de 18” e do gabinete sintonizado.

4. Construcao e Gabinete

O gabinete devera atender aos seguintes requisitos:

* Construgao robusta, adequada a aplicagdes profissionais

* Acabamento em pintura texturizada de poliuretano

* Dimensodes aproximadas: 530 x 520 x 660 mm

» Sistema de conexao protegido ou equivalente, sem conectores expostos, garantindo protegao
contra interferéncias externas e maior confiabilidade operacional

* Usodetransdutor de 18” conforme os parametros minimos descritos neste documento

* Solugdes equivalentes serao aceitas, desde que comprovadamente atendam a todos os
parametros técnicos exigidos

Como modelo de referéncia, podera ser utilizado o dbEWa S Black, ou equipamento equivalente
que atenda integralmente as especificagdes técnicas descritas.
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26 - Caixa de Som Passiva 350w RMS 8 ohms

1. Descricao Geral

A caixa acustica full-range devera ser destinada a sonorizacao profissional em aplicagdes que
exijam alta inteligibilidade, diretividade controlada e cobertura uniforme. O sistema devera ser
composto por dois transdutores de 6” para baixas e médias frequéncias e um driver de
compressao com bobina de 34 mm para altas frequéncias, operando em modo passivo.

2. Desempenho Acustico

A caixa acUstica devera atender aos seguintes requisitos minimos:
* Resposta de frequéncia: 75 Hz a 20 kHz (+3 dB)

* Poténcia nominal minima: 350 W

* Poténcia de programa: 700 W

* Sensibilidade minima: 96 dB (1 W/1 m)

* SPLmaximolinear: até 121 dB

* SPLmaximo de pico: até 127 dB

* Impedancia nominal: 8 ohms

* Operagao: modo passivo

3. Cobertura Sonora

A caixa devera oferecer dispersao controlada, com:
* Cobertura horizontal: 120°

e Coberturavertical: 10°

Essas caracteristicas deverao assegurar distribuicdo uniforme de energia sonora em instalagoes

fixas ou moveis, mantendo clareza e inteligibilidade mesmo em areas criticas.

4. Construcao e Gabinete

O gabinete devera atender aos seguintes requisitos:

* Acabamento em pintura texturizada de poliuretano

* Dimensodes aproximadas: 600 x 210 x 390 mm

» Sistema de conexao protegido ou solugdo equivalente que impega exposicéo direta dos
conectores, garantindo maior protegao elétrica e mecanica em uso continuo

* Construgao robusta para operacao profissional, com resisténcia adequada ao transporte e
instalagao recorrente
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27 - Combinador Ativo de RF para Sistemas de Monitor In-Ear

1. Descricao Geral

O combinador ativo de antenas devera ser destinado a integragcao de multiplos transmissores de
sistemas UHF profissionais, permitindo que até quatro transmissores sejam conectados
simultaneamente a uma Unica antena de RF.

O equipamento devera reduzir a quantidade de antenas instaladas, otimizar o desempenho geral
do sistema e preservar a integridade do sinal de radio frequéncia.

O combinador devera operar em faixa UHF ampla, cobrindo no minimo 470 MHz a 870 MHz, com
impedancia de 50 ohms em todas as portas de RF, sendo compativel com cabos coaxiais
profissionais e com antenas direcionais ou omnidirecionais utilizadas em sistemas de
monitoracéo in-ear.

2. Conexoes e Estrutura Interna

O equipamento devera possuir:

* 4 portas de entrada BNC para conexao dos transmissores

* 1 portade saida BNC para a antena externa

* Circuito interno de isolamento entre transmissores, assegurando que o sinal de RF de um
canal ndoretorne para os demais

* Topologia compativel com combinadores ativos profissionais utilizados em sistemas UHF

3. Alimentacéo e Distribuicao de Energia

O combinador devera incorporar sistema de distribuicao de energia para os transmissores
conectados, eliminando a necessidade de fontes externas individuais. Devera fornecer tenséo
adequada via cabos BNC, conforme especificacao técnica dos transmissores utilizados.

O equipamento deverda acompanhar:

* CabosBNC necessarios para a interligacao entre os transmissores e o combinador

* Fonte de alimentacao apropriada para operacao simultanea de até quatro transmissores

4. Construcao e Montagem

O equipamento devera atender aos seguintes requisitos:

* Formato compativel com montagem em rack, podendo ser meio rack ou 1U

* Gabinete metalico adequado para instalagdo em bastidores de dudio, video e RF
* Conectores BNC profissionais em todas as portas de RF

* Construgao robusta, adequada ao uso continuo em sistemas profissionais de radio frequéncia

5. Compatibilidade

O combinador devera ser compativel com sistemas UHF de monitoragao in-ear profissionais,
permitindo a operagao simultdnea de até quatro transmissores utilizando apenas uma antena
externa, mantendo o desempenho conforme a faixa UHF especificada.

“swavs André Negreiros Produgdes Técnicas - Fone: (51) 996140189 - CNPJ 34.005.482/0001-94 93



28 - Antena helicoidal para sistemas UHF profissionais

1.

Descricao Geral

A antena devera ser destinada a transmissao ou recepgao de sinais de radiocomunicagao em
ambientes internos ou externos. Devera operar em faixa UHF ampla, cobrindo no minimo 450
MHz a 960 MHz, sendo adequada para uso com:

2.

sistemas de monitoragéo in-ear,

microfones sem fio,

transmissores de palco,

receptores profissionais e demais equipamentos de RF dentro desse intervalo.

Caracteristicas de Polarizagao e Construcao

2.1 Polarizagéao
A antena devera utilizar polarizagao circular, garantindo recepgao mais consistente e reduzindo
perdas decorrentes de:

variagao de dngulo,
movimentacgao dos usuarios,
orientacgao fisica dos bodypacks, microfones ou transmissores portateis.

2.2 Construgao

3.

Deve ser do tipo helicoidal reforgada, com elemento irradiante montado em estrutura rigida,
assegurando estabilidade elétrica e mecanica em operagao continua.

Construgao em material rigido, leve e resistente, com corpo moldado e acabamento adequado
para aplicagOes profissionais méveis e itinerantes.

Desempenho e Especificagoes Elétricas

A antena devera atender aos seguintes requisitos minimos:

4.

Ganho direcional: tipico de aproximadamente 7 dBi

Diagrama de radiacgéo: nitidamente direcional, permitindo apontamento controlado
Impedancia nominal: 50 ohms

Compativel com cabos coaxiais profissionais e sistemas de RF UHF

Conectividade e Instalagao

4.1 Conexao

Conector tipo BNC ou equivalente tecnicamente compativel
Permitira acoplamento direto a combinadores, distribuidores, transmissores, receptores ou
extensores de antena

4.2 Montagem
A antena devera incluir sistema de montagem contendo:

adaptador deroscaou
suporte para fixagdo em pedestais, clamps ou infraestrutura de rigging

A solugcado deve garantirinstalagdo segura no ambiente do evento e estabilidade mecénica.
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5. Itens Inclusos

A antena devera acompanhar:

* adaptador de montagem compativel com sua aplicacao
* manuais técnicos contendo:

faixa de operacéao,

diagrama de radiacao,

ganho,

impedancia e demaisinformacgdes relevantes.

O O O O

Como modelo de referéncia, podera ser utilizado o Sennheiser A 5000 CP, ou equipamento
equivalente que atenda integralmente as especificagdes técnicas descritas.
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29 - Cabo Coaxial Profissional UHF Tipo RG-213 (50 Q) BNC

1. Descricao Geral

O cabo coaxial devera ser destinado a conexao de antenas, distribuidores, combinadores,
receptores e transmissores em sistemas UHF profissionais de alto desempenho. O cabo deve ser
equivalente ao padrao RG-213, com construgao otimizada para baixas perdas, impedancia
caracteristica de 50 ohms e desempenho adequado para uso com sistemas de monitoragao in-
ear, equipamentos de audio sem fio, microfones UHF, transmissores de palco, receptores
profissionais e demais dispositivos de radiocomunicagédo UHF.

2. Desempenho e Parametros Elétricos

O cabo devera atender aos seguintes requisitos minimos:
* Atenuagdo maxima:

o 3,08 dB @ 450 MHz

o 3,86 dB @ 650 MHz

* Velocidade de propagacéao: = 67%

* Capacitdncianominal: 101 pF/m

* Frequéncia maxima de operagao: 3 GHz
* Impedancia caracteristica: 50 ohms

* Tenséo de pico suportada: 3,70 kV (r.m.s)
Resisténcia elétrica

* Condutorinterno: = 5,8 Q/km

* Blindagem: = 4,1 Q/km

3. Construgao e Blindagem

O cabo devera possuir:

* Blindagem completa, assegurando alta imunidade contra interferéncias externas
* Dielétrico compativel com sistemas de RF de médio e longo alcance

* Construgao robusta para aplicagdes profissionais internas ou externas

4. Condicoes de Fornecimento

O cabo devera ser fornecido:

* emrolo de 20 metros de comprimento.

* com conectores BNC profissionais instalados em ambas as extremidades, prontos para uso
imediato em sistemas UHF

Modelo de Referéncia: MGA PRO AUDIO MG2200
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30 - Sistema de Monitoracao In-Ear UHF

1. Descrigao Geral
O sistema de monitoragéo in-ear sem fio devera serdestinado a distribui¢cdo profissional de audio via fones de ouvido,
operando em tecnologia UHF. Devera ser composto pordois kits com:

. 01 (um) transmissor estéreo de meio rack

. 50 (cinquenta) receptores bodypack estéreo
E obrigatério que cada conjuto os 50 bodypacks recebam simultaneamente o mesmo sinal a partirdo Gnico
transmissor fornecido, dentro da mesma arquitetura de rddio, com total compatibilidade entre todos os componentes
do sistema.

2. Transmissor Estéreo
2.1 Especificagoes de RF
O transmissor devera atender aos seguintes requisitos:

. Operagao em modulagédo FM de banda larga

. Largura de sintonia: até 42 MHz

. Minimo de 1.680 frequéncias selecionaveis, com passosde 25 kHz

. Organizagdo em bancos de memdéria para operagéo simultdnea de multiplos canais

. Fungéo pilot tone para controle de squelch, garantindo abertura de dudio somente com portadora
valida

J Poténcia de transmisséo selecionavel, minima de 30 mW

. Operagao obrigatéria em faixas permitidas no Brasil:

. 470-516 MHz

J 566-608 MHz
2.2 Processamento de audio

. Sistema de compander profissional equivalente ao HDX ou superior, garantindo baixa distorgéo e

elevada relagéo sinal-ruido
2.3 Conectividade e monitoramento

. Entradas de dudio balanceadas combo XLR/TRS

. Saida de fone para monitoragao

J Indicadores frontais de nivel de dudio e RF

. Interface de rede Ethernet (RJ-45) com conectividade via IP

. Compatibilidade com softwares de gerenciamento e planejamento de frequéncias equivalentes ao

Wireless Systems Manager (WSM)
2.4 Homologagao

. O transmissordeve possuir homologagdo ANATEL, com selo de certificagdo no equipamento
. Deve serapresentado o certificado ANATEL no ato da entrega
. O equipamento devera operar exclusivamente em faixas autorizadas para radiagéo restrita no Brasil

3. Receptores Bodypack
Os receptores bodypack deverdo atender aos seguintes requisitos:

3 Operagao com diversidade adaptativa

. Modos de funcionamento:

. Stereo

. Focus

. Mono

. Limiter interno para protegao auditiva

. Funcéo High Boost para adequagéo da resposta de altas frequéncias
. Sincronizagdo com o transmissor por interface infravermetlha (IR)
. Operagao com 2 pilhas AA ou baterias recarregaveis compativeis
J Display indicando:

. Frequéncia

. Canal

. Nivel de sinal

. Estado da bateria
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3.1 Desempenho minimo de RF e dudio
Para garantir operacao profissionalem ambiente de alta densidade de receptores, os bodypacks deverao apresentar:

. Sensibilidade de recepgado minima: < 2,5 yV para 52 dB(A) S/N

. Alta rejeicdo a intermodulacgéo e sinais adjacentes, adequada para operagdo em ambientes com
multiplos sistemas RF profissionais

. Faixa dindmica minima do sistema: 90 dB

. Projeto adequado para operacgao estavel com grande quantidade de receptores sintonizados na

mesma portadora, sem degradagao de desempenho de RF ou aumento perceptivel de ruido de fundo

4. Arquiteturado Sistema
O sistema devera permitir que todos os 50 receptores funcionem simultaneamente com o0 mesmo transmissor, com
estabilidade e compatibilidade total entre todos os dispositivos.

O sistema deve operar dentro das faixas regulamentadas pela legislagao brasileira, respeitando integralmente as
normas de radiagao restrita.

5. Compatibilidade de Frequéncia- Sistema de Monitoracao In Ear
Devido a essa configuragao, a compatibilidade de faixa de frequéncia entre transmissores e receptores é requisito
técnico obrigatério.

Cada transmissor atendera um grupo de até 50 receptores sintonizados na mesma portadora de RF. Portanto, os
equipamentos fornecidos devem obrigatoriamente pertencera mesma faixa de frequéncia (mesma banda), garantindo:

. Operagao simultdnea sem conflitos de sintonia

. Estabilidade de RF em ambiente com alta densidade de receptores

. Possibilidade de pareamento direto e imediato entre transmissores e receptores
. Funcionamento pleno do sistema combinador de antenas (AC41)

. Padronizagao de setup, manutencéo e operagao

Todos os transmissores e receptores fornecidos deverdo serobrigatoriamente da mesma marca e da mesma
linha/familia de produto, garantindo compatibilidade total de arquitetura de radio, protocolo de comunicagao,
compander, resposta de dudio e comportamento de RF.

Nao sera aceito o fornecimento de equipamentos de marcas distintas ou de linhas diferentes dentro da mesma marca
(ex.: metade Shure e metade Sennheiser, ou linhas distintas dentro do mesmo fabricante), ainda que techicamente
compativeis em faixa de frequéncia.

Dessa forma, o fornecedor dos 100 receptores e dos 2 transmissores deverd atendera uma das seguintes condigdes:

. Fornecer todos os equipamentos na mesma banda de frequéncia, ou

. Fornecer 50 receptores compativeis com a banda do Transmissor 1 e 50 receptores compativeiscom
abanda do Transmissor 2, sendo cada grupo integralmente compativelentre si

NAO sera aceito o fornecimento de receptores distribuidos em multiplas bandas que impossibilitem a divis&o clara de
50 unidades por transmissor.

O nao atendimento a este requisito caracteriza incompatibilidade técnica com o projeto, implicando desclassificagéo
da proposta.

6. Modelodereferéncia
Como modelo de referéncia, podera ser utilizado o Sennheiser IEM G4 ou Shure PSM900, ou equipamento equivalente
que atenda integralmente as especificagdes técnicas descritas.
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31 - Fone de Ouvido In-Ear Sem Microfone

1. Descricao Geral

O fone de ouvido devera ser do tipo in-ear, destinado a reproducgéao individual de audio em
aplicagdes profissionais, oferecendo isolagao acUstica passiva capaz de reduzir
significativamente o ruido externo. O equipamento devera utilizar arquitetura hibrida, contendo
no minimo:

* 1driverdindmico para baixas frequéncias

* 1 unidade de armadura balanceada para médios e agudos

Essa configuragao devera garantir maior definigao, resposta estendida e desempenho superior
quando comparado a fones convencionais de entrada.

2. Desempenho Acustico

O fone devera atender aos seguintes requisitos minimos:

* Impedancia nominal: aproximadamente 24-25 ohms

* Sensibilidade minima: 104 dB/mW

* Resposta de frequéncia: aproximadamente 20 Hz a 40 kHz ou faixa equivalente

* Operagaoadequada em sistemas de monitoragao, bodypacks UHF, distribuidores de audio e
saidas de baixa poténcia

3. Construgao e Ergonomia

O fone devera possuir:

* Formato anatdmico e ergondmico para encaixe intra-auricular confortavel

* Pontas de silicone em tamanhos variados, garantindo vedacao adequada e isolagao passiva
contra ruido externo

* Cabo com comprimento minimo de 1,2 metro

* Conector 3,5 mm estéreo, compativel com receptores de monitoracao, sistemas semfioe
equipamentos profissionais de dudio

* Construgao robusta, adequada a uso continuo em aplicagdes profissionais

* Auséncia de microfone embutido (uso exclusivo para reproducéao de audio)

4. Condicoes de Fornecimento

O fornecedor devera garantir que:

* Todas as unidades entregues sejam idénticas, do mesmo modelo e com as mesmas
caracteristicas técnicas

* O equipamento seja destinado exclusivamente a reprodugao de audio, sem microfone
integrado

* O conjunto seja adequado para uso com sistemas de monitoragao in-ear e sistemas sem fio
UHF
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32 - FONEDE OUVIDO PROFISSIONAL -TIPO OVER-EAR (FECHADO)

1. Objeto

Aquisicao de fones de ouvido profissionais, tipo over-ear (circumaural), destinados a aplicagdes
de audio profissional, tais como monitoragao, edicdo, operagcao técnica, ensaios, sonorizagao de
eventos e uso em ambientes de estudio ou producéo audiovisual.

2. Caracteristicas Técnicas Minimas
O fone de ouvido devera atender, no minimo, as seguintes especificagdes técnicas:

o Tipo: Over-ear (circumaural)

U Design acustico: Fechado, com bom isolamento passivo

. Transdutor: Dindmico

. Didametro do driver: minimo de 40 mm

o Resposta de frequéncia: minimo de 16 Hz a 20 kHz

o Impedancia nominal: até 40 ohms, compativel com mesas de som, interfaces de
audio, mixers e equipamentos portateis

o Sensibilidade: minimo de 110 dB SPL/V

. Poténcia maxima de entrada: minimo de 200 mW

o Cabo: fixo, com comprimento minimode 2,5m

o Conector: P2 (3,5 mm) estéreo, acompanhado de adaptador P10 (6,3 mm)

o Arco: autoajustavel ou ajustavel, com construgao robusta

U Almofadas: circumaurais, confortaveis, substituiveis

U Construcao adequada para uso continuo em ambiente profissional

3. Requisitos de Qualidade e Confiabilidade

o O equipamento deve apresentar resposta sonora balanceada, adequada para
monitoragéao critica.

o Deve possuir construcao resistente, compativel com uso frequente em operagdes
técnicas.

. Deve ser produto novo, sem uso anterior, com garantia minima de 12 meses contra

defeitos de fabricagéao.

4. Compatibilidade e Aplicacoes

O fone de ouvido devera ser compativel com mesas de som digitais e analdgicas, interfaces de
audio, sistemas de monitoragdo, computadores, equipamentos de gravagcao e reproducao de
audio utilizados em ambientes profissionais.

5. Documentacao

Deve acompanhar o produto:
o Manual do fabricante (impresso ou digital)
o Certificado de garantia

6. Referéncia de Mercado
Produto amplamente utilizado no mercado de audio profissional, reconhecido por sua
confiabilidade, conforto e qualidade sonora para monitoracgéo.

7. Modelo de Referéncia
AKG K72 — ou equivalente de mesmas caracteristicas técnicas e desempenho.
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33 - Kit CarregadorInteligente com 4 Pilhas AA Recarregaveis NiMH de Alta Capacidade e
Baixa Autodescarga

1. Descrigcao Geral

O kit devera ser composto por um carregador eletrénico inteligente para pilhas recarregaveis e por 4
(quatro) pilhas AA NiMH, destinado ao uso profissional em dispositivos que requerem energia estavel,
tais como receptores bodypack, equipamentos portateis, instrumentos de audio, controles e
acessorios de operagéo continua.

O conjunto deve garantir desempenho consistente, confiabilidade operacional e segurangano
processo de carga e uso das pilhas.

2. Especificacoes do Carregador

2.1 Compatibilidade

O carregador deve ser compativel exclusivamente com pilhas:

* AANIMH

* AAANIMH

Deve permitir o carregamento simultdneo de 2 ou 4 pilhas, com detecgao automatica do tipo de célula

e protecao contra tentativa de carga de pilhas ndo recarregaveis.

2.2 Alimentacao

O carregador deve operar na faixa:

* 100-240V CA, 50/60 Hz

Permitindo uso em diferentes regides sem necessidade de transformador externo.

2.3 Sistema de Gerenciamento de Carga

O carregador devera possuir:

* Indicadores luminosos independentes por pilha ou par de pilhas

* Miultiplos estados indicativos:

* emcarga,

* carga pronta,

* carregada,

* erro

» Circuito interno para gerenciamento automatico do processo de carga

* Interrupgdo dacargaem caso de erro, célula defeituosa ou risco de dano

* Deteccao automatica de carga completa, interrompendo o processo para evitar sobrecarga

* Carregamento somente nas posicoes adequadas do berco (2 ou 4 células), garantindo distribuicéo
corretada corrente

3. Especificacoes das Pilhas AA NiMH

As pilhas fornecidas com o kit deverao atender aos seguintes requisitos:

* Tipo: AANIMH

* Capacidade tipica: ~2.500 mAh

» Tecnologia de baixa autodescarga, mantendo até 80% da carga apés 12 meses
* Pré-carregadas defabrica, prontas para uso imediato

» Ciclo de vida adequado para centenas de recargas com desempenho estavel
* Tensdo nominal: 1,2V

* Construgao selada, resistente a vazamento

* Compativeis com uso continuo em dispositivos de médio e alto consumo

* Compativeis com carregadores inteligentes NiMH

* Conformidade com praticas ambientais vigentes
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4. Condicoes de Fornecimento
O kit devera incluir:

* 01 carregador inteligente para pilhas NiMH
* 04 pilhas AA NiMH de alta capacidade

* Manual contendo instrugdes de uso e orientacdes de seguranca

5. Modelo de Referencia: Duracell CEF14
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34 — TERMO DE REFERENCIA (VERSAO 2.0)
Aquisicao de Licencas Profissionais de Software de Producao Audio Digital (DAW)

1. OBJETO

Aquisicao de 02 (duas) licencas perpétuas de software profissional para gravacao, edicao,
mixagem, automacao e renderizagao de audio multipista, compativel com sistemas avangados
de automacao, trilhas sonoras e integragdo OSC, conforme especificagdes deste documento.

2. JUSTIFICATIVA

O software sera utilizado para:

criagao e edicao de trilhas do espetaculo de projecdo mapeada;

mixagem multicanal;

automagodes OSC e MIDI sincronizadas com sistemas audiovisuais;

uso institucional permanente em atividades técnicas, culturais e operacionais.

A escolha por software altamente performatico, leve, multiplataforma e com ecossistema de
automacao robusto é imprescindivel para garantir confiabilidade, eficiéncia operacional e
flexibilidade criativa.

3. CONDIGCOES GERAIS

3.1. Licenca perpétua, com atualizagdes gratuitas durante toda a versao principal vigente.

3.2. Licencgavalida para uso institucional, com emissao de nota fiscal e registro oficial.

3.3. Entrega mediante arquivo de licenga digital (.key) ou formato equivalente homologado.
3.4. Compativel com Windows e macOS, incluindo versdes atualizadas.

3.5.Nao serdo aceitas versoes trial, educacionais, OEM ou assinaturas.

3.6. A contratada deve garantir autenticidade da licenga via validagdo no site do desenvolvedor.

4. ESPECIFICAGOES TECNICAS MINIMAS OBRIGATORIAS
4.1. Instalagao, Desempenho e Estrutura

Instalador de até 25 MB

Inicializagdo em menos de 5 segundos

Suporte oficial ainstalagao portable

Baixo consumo de CPU e RAM

Alta estabilidade em projetos longos

4.2. Funcionalidades Gerais

O software devera obrigatoriamente oferecer:

gravacao e edicao multipista ilimitada

automacobes avangadas de volume, pan, FX e pardmetros
suporte total a VST, VST3 e AU

suporte a dudio multicanal (5.1, 7.1 e imersivo)

edicdo detalhada de envelope, forma de onda e objetos de dudio
renderizagdo em multiplos formatos, inclusive 32-bit float
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4.3. Automacao, Script e Personalizacao
O software devera possuir:
ambiente de script interno compativel simultaneamente com:
EEL2
Lua
Python (nativo)
suporte avancado a automacao OSC bidirecional
personalizagao profunda da interface, menus e barras de ferramentas
criacdo de macros, actions e extensdes personalizadas
Justificativa técnica:
O projeto audiovisual exige integragao fina com sistemas externos (ex.: Millumin, controladores
OSC, timecode). A disponibilidade simultanea das trés linguagens de script garante flexibilidade
maxima e inexistente em solugdes comuns de mercado.

4.4. Compatibilidade Geral

Windows e macOS

Suporte a controladores MIDI, superficies motorizadas e protocolos MCU/HUI
Suporte a taxas de amostragem de 44.1 a 192 kHz

Sincronizagao externavia OSC, MIDI Clock ou LTC

5. GARANTIA E SUPORTE

Licencga original e validada oficialmente;

Substituicdo imediata em caso de irregularidade;

Instrugdes de instalacéo e ativagdo devem acompanhar a entrega.

6. PRAZO DEENTREGA
Até 05 dias uteis apds empenho.
Envio via e-mail institucional ou plataforma oficial do fornecedor.

7. CRITERIO DE JULGAMENTO
Menor prego, desde que atendidas todas as especificagbes técnicas deste TR.

8. OBRIGAGOES DA CONTRATADA

Garantir autenticidade da licenca

Emitir nota fiscal

Fornecer suporte basico de ativagcéao

Garantir que a licenga seja registrada em nome da instituicéo

9. OBRIGAGOES DA CONTRATANTE

Validar a licenga

Indicar responsavel técnico para instalagao
Reportar qualquer inconsisténcia imediatamente

10. Modelo de Referencia: REAPER - Digital Audio Workstation
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TERMOS DE REFERENCIA
EQUIPAMENTOS DE REDE



35- SWITCH GERENCIAVEL 8 PORTAS L2 COM POE E 2 PORTAS SFP

1. Descricao Geral

Switch Ethernet gerenciavel em camada 2 (L2), destinado a operacdo em redes légicas
segmentadas por VLAN, incluindo trafego de dados, controle, video IP e dudio digital em rede
(Dante), adequado para aplicacdes profissionais de carater critico, com suporte a interligagao por
fibra 6ptica e alimentacédo de dispositivos via Power over Ethernet (PoE).

O equipamento devera ser compativel com ambientes que exigem baixa laténcia, estabilidade de
clock e controle de trafego multicast, sendo apto a utilizagdo em sistemas de dudio em rede,
controle audiovisual e infraestrutura técnica temporaria ou permanente.

2. Interfaces e Portas

* Minimo de 8 portas Ethernet 10/100/1000 Base-T, compativeis com Auto-Negotiation e Auto
MDI/MDIX

* Portas com suporte a Power over Ethernet (PoE) conforme padrao IEEE 802.3af e/ou 802.3at

* Minimo de 2 slots SFP para conexao por fibra éptica, compativeis com mddulos SFP 1 Gb

* Capacidade de operacao simultanea entre portas elétricas e dpticas

3. Funcionalidades de Rede

* Suporte completo a VLANs IEEE 802.1Q, incluindo modo trunk para transporte de multiplas
VLANSs

* Implementacao de Qualidade de Servigo (QoS) com base em 802.1p e/ou DSCP, permitindo
priorizagéo de trafego sensivel a laténcia, como audio em rede e sincronismo

* Suporte alGMP Snooping para controle e otimizagao de trafego multicast

* Compatibilidade com link aggregation (LACP ou equivalente), quando aplicavel

* Suporte a Spanning Tree Protocol (STP / RSTP) ou equivalente, para protegao de topologia

4. Gerenciamento

* Gerenciamento porinterface web

* Suporte a SNMP (v1,v2c e/ouv3)

* Configuracdo e monitoramento remoto

* Possibilidade de desativagao de mecanismos de economia de energia (ex.: EEE - Energy
Efficient Ethernet), para garantir estabilidade em redes de audio profissional

5. Desempenho

* Operagaoem full-duplex em todas as portas

* Capacidade de comutacao compativel com operacdoem 1 Gb por porta, sem bloqueio (non-
blocking)

* Baixa laténcia de encaminhamento, adequada a aplicagdes de audio digital em tempo real

6. Alimentacao e Construcao

* Alimentacgao elétrica em 100-240 V CA, 50/60 Hz

* Gabinete metalico ou de alta resisténcia, adequado para instalagao em rack padrao 19"
* Projeto compativel com operagao continua em ambiente técnico

a"a%"a
AV v

AY Ya

Va AY

“swavs André Negreiros Produgdes Técnicas - Fone: (51) 996140189 - CNPJ 34.005.482/0001-94 106



7. Aplicagao no Sistema

O switch devera ser utilizado como equipamento de acesso (edge) nas redes de controle, dados e
audio digital, podendo operar em conjunto com redes Dante primaria e secundaria, respeitando a
segmentacao légica e as boas praticas recomendadas para redes de dudio profissional.

8. Modelo de Referéncia

Como referéncia técnica de desempenho e funcionalidades, admite-se o modelo:
TP-Link JetStream TL-SG2210P

ou equipamento similar, equivalente ou de mesmas caracteristicas técnicas, plenamente
compativel com os requisitos descritos neste Termo de Referéncia.
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36 - MODULO TRANSCEPTOR OPTICO SFP 1 Gb MONOMODO

1. Descricao Geral

Mdédulo transceptor dptico padrdao SFP (Small Form-factor Pluggable), destinado ainterligacdo de
equipamentos de rede por meio de fibra éptica monomodo, para operacao em enlaces de
backbone, conexdes trunk entre switches e infraestrutura de rede logica de sistemas
audiovisuais, dados e audio digital em rede.

O mddulo devera ser adequado para aplicagdes profissionais que exijam alta confiabilidade,
baixa laténcia e estabilidade operacional, incluindo ambientes externos, instalagdes temporarias
e projetos de carater critico.

2. Caracteristicas Opticas

* Tipo de operagao: 1000Base-LX (Gigabit Ethernet)

* Comprimentode onda nominal: 1310 nm

* Tipo de fibra: Monomodo 9/125 um (0S2)

* Alcance minimo suportado: compativel com enlaces superiores a 200 m, com ampla margem
Optica

* Operagao full-duplex

3. Interface e Conectividade

* Padréao fisico: SFP - Mini GBIC

* Tipo de conector: LC

* Compatibilidade com conectores LC/UPC

» Utilizagcdo com patch cords dpticos LC-LC, monomodo

4. Compatibilidade e Padroes

* Compativel com IEEE 802.3z

* Operagcaoem portas SFP de switches Ethernet Gigabit

* Suporte aoperagao em enlaces trunk VLAN (IEEE 802.1Q)

* Adequado para aplicagdes de audio digital em rede, incluindo Dante, e demais trafegos
sensiveis a laténcia

5. Desempenho e Confiabilidade

* Baixa laténcia de transmisséao

* Estabilidade de enlace para operacao continua

* Conformidade com ambientes profissionais de missao critica

6. Aplicacaono Sistema

O moddulo transceptor sera utilizado nas portas SFP dos switches do sistema, para interligagéo
Optica dos enlaces backbone entre o switch central e os switches de acesso, garantindo
imunidade a interferéncias eletromagnéticas, estabilidade de comunicagéo e suporte as
distancias envolvidas no projeto.

7. Modelo de Referéncia

Como referéncia técnica de desempenho e compatibilidade, admite-se o modelo:
TP-Link TL-SM311LS - M6dulo SFP 1 Gb Monomodo LC

ou equipamento similar, equivalente ou de mesmas caracteristicas técnicas, plenamente
compativel com os requisitos estabelecidos neste Termo de Referéncia.

a"a%"a
AV v
AY Ya
Va AY

“swavs André Negreiros Produgdes Técnicas - Fone: (51) 996140189 - CNPJ 34.005.482/0001-94 108



37 - SWITCH GERENCIAVEL 24 PORTAS L2 DE AGREGRAGAO COM POE E 4 PORTAS SFP

1. Descricao Geral

Switch Ethernet gerenciavel em camada 2 (L2), destinado a fungao de switch central de
agregacao e distribuicao darede légica do sistema, responsavel pela interligagdo dos switches de
acesso por meio de enlaces trunk, distribuicdo de multiplas VLANs e suporte a trafego de dados,
controle, video IP e dudio digital em rede (Dante).

O equipamento devera apresentar alto nivel de estabilidade, baixa laténcia e controle de trafego
multicast, sendo adequado para aplicagdes profissionais criticas, incluindo eventos, instalagdes
audiovisuais de grande porte € projetos temporarios ou permanentes em ambientes sensiveis.

2. Interfaces e Portas

* Minimo de 24 portas Ethernet 10/100/1000 Base-T com suporte a Auto-Negotiation e Auto
MDI/MDIX

* Portas com suporte a Power over Ethernet (PoE), compativeis com os padrdes IEEE 802.3af
e/ou |IEEE 802.3at

* Minimo de 4 portas SFP para interligagao por fibra éptica, compativeis com mdédulos SFP 1 Gb

* Capacidade de operacao simultanea entre portas elétricas e dpticas

3. Funcionalidades de Rede

* Suporte completo a VLAN IEEE 802.1Q, incluindo configuragcdo de portas em modo access e
trunk

* Capacidade de transporte simultdneo de multiplas VLANs em enlaces trunk

* Suporte a Qualidade de Servigo (QoS) com base em 802.1p e/ou DSCP, permitindo priorizagao
de trafego critico e sensivel a laténcia

* Implementacao de IGMP Snooping, com controle eficiente de trafego multicast

* Suporte aLink Aggregation (LACP - IEEE 802.3ad) ou tecnologia equivalente

* Compatibilidade com Spanning Tree Protocol (STP / RSTP) ou equivalente, para protegao de
topologia

4. Gerenciamento e Monitoramento

* Gerenciamento porinterface web grafica

* Suporte a SNMP (v1,v2c e/ouv3)

* Possibilidade de configuragéao, diagndstico e monitoramento remoto

* Capacidade de desativacdo de mecanismos de economia de energia (ex.: Energy Efficient
Ethernet — EEE), garantindo estabilidade em aplicagdes de audio profissional em rede

5. Desempenho

* Operacdoem full-duplex em todas as portas

» Capacidade de comutagao compativel com operagao em Gigabit Ethernet por porta, sem
bloqueio (non-blocking)

* Baixa laténcia de encaminhamento, adequada para aplicagées em tempo real, como dudio
digitalem rede

6. Alimentacao e Construcao

* Alimentacgao elétrica em 100-240 V CA, 50/60 Hz

* Gabinete metalico ou de alta resisténcia

* Compatibilidade parainstalagdo em rack padrao 19"

* Projetoadequado para operagao continua em ambiente técnico
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7. Aplicagao no Sistema

O switch devera atuar como equipamento central (core L2) da rede, responsavel pela agregagao
dos enlaces trunk em fibra éptica, distribuicdo das VLANs definidas no projeto e alimentacéo de
dispositivos de controle e rede sem fio via PoE.

Devera ser compativel com a operagao de redes Dante primaria e secundaria, respeitando a
segmentacao légica e as boas praticas recomendadas para sistemas de audio profissional em
rede.

8. Modelo de Referéncia

Como referéncia técnica de desempenho, arquitetura e funcionalidades, admite-se o modelo:
* TP-Link ES228GMP - Switch Gerencidvel 24 Portas PoE com 4 Portas SFP

ou equipamento similar, equivalente ou de mesmas caracteristicas técnicas, plenamente
compativel com todos os requisitos estabelecidos neste Termo de Referéncia.
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38 - ACCESS POINT PROFISSIONAL DE ALTO DESEMPENHO E LONGO ALCANCE

1. Descricao Geral

Access Point profissional destinado ao fornecimento de acesso sem fio a rede de controle,
internet e monitoramento do sistema, adequado para aplicagdes técnicas em ambientes internos
e externos, com capacidade de atendimento simultaneo a multiplos usuarios e dispositivos.

O equipamento devera operar em padrao Wi-Fi moderno, com foco em estabilidade, eficiéncia
espectral e gerenciamento centralizado, sendo apropriado para projetos audiovisuais de médio e
grande porte, incluindo operagdes temporarias em areas abertas e ambientes sensiveis.

2. Padroes e Tecnologia Wi-Fi

* Compatibilidade com padrao Wi-Fi 6 (IEEE 802.11ax) ou superior

* Operagaosimultanea em multiplas bandas de frequéncia (minimo 2,4 GHze 5 GHz)

* Suporte atecnologias de otimizacao de trafego e efici€ncia espectral, tais como OFDMA, MU-
MIMO ou equivalentes

* Capacidade para atendimento de multiplos clientes simultadneos, mantendo desempenho
estavel

3. Alcance e Cobertura

* Projetoderadio adequado para ambientes amplos e dreas abertas, com cobertura estendida

* Poténcia de transmissao ajustavel, permitindo adequacéo as condi¢bes do local e mitigagao
deinterferéncias

* Operagcaoestavel em cenarios de alta densidade moderada de usuarios

4. Interfaces e Alimentacao

* Minimo de 1 porta Ethernet Gigabit (10/100/1000 Base-T)

* Alimentacao por Power over Ethernet (PoE), compativel com IEEE 802.3af ou 802.3at
* Compatibilidade com instalagdo em parede, teto ou estrutura técnica proviséria

5. Funcionalidades de Rede

* Suporte a VLAN IEEE 802.1Q, permitindo associacao do trafego sem fio a VLAN definida no
projeto

* Capacidade de operagao exclusiva em VLAN de controle, sem transporte de trafego sensivel a
laténcia

* Isolamento de trafego entre clientes, quando configurado

* Suporte a criptografia e autenticacao compativeis com padroes atuais de seguranga Wi-Fi

6. Gerenciamento

* Gerenciamento centralizado por controladora de rede ou sistema equivalente
* Configuracdo e monitoramento remoto

* Ajuste de parametros de radio, poténcia, canalizagdo e politicas de acesso
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7. Aplicagao no Sistema

Os Access Points serdo utilizados exclusivamente para o acesso sem fio a rede de controle (VLAN
100), abrangendo servigos de operacao técnica, internet e monitoramento, incluindo CFTV.

Nao sera permitido o transporte de audio digital em rede, trafego Dante ou qualquer aplicacéao
sensivel a laténcia por meio de rede sem fio, em conformidade com as boas praticas adotadas no
projeto.

8. Modelo de Referéncia

Como referéncia técnica de desempenho, alcance e funcionalidades, admite-se o modelo:
* Ubiquiti UniFi U7 Long-Range

ou equipamento similar, equivalente ou de mesmas caracteristicas técnicas, plenamente
compativel com os requisitos estabelecidos neste Termo de Referéncia.
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39 - TERMO DE REFERENCIA
Aquisicao de Camera de Seguranca IP PoE

1. OBIJETO

O presente Termo de Referéncia tem por objeto a aquisicao de cameras de seguranca IP com
fungao PTZ (Pan, Tilt e Zoom), com capacidade de giro horizontal de 360°, modelo Intelbras
VIP 1300 Mini SD ou equivalente superior, destinada a vigildncia, monitoramento e seguranga das
areas internas e externas do [6rgdo solicitante], conforme especificagdes técnicas minimas
descritas neste documento.

2. JUSTIFICATIVA

A aquisi¢cao desta cAmera visa garantir monitoramento dindmico, com capacidade de
acompanhamento de movimentos e cobertura total do ambiente, eliminando pontos cegos.

A fungao PTZ com giro de 360° permite que a camera cubra areas amplas com uma uUnica
unidade, otimizando recursos e melhorando o controle situacional.

Atecnologia IP PoE possibilita instalagdo simplificada, utilizando apenas um cabo para dados e
alimentacgao, garantindo maior segurancga, estabilidade e organizagao da infraestrutura.

3. CONDIGOES GERAIS

3.1. A camera devera ser nova, original de fabrica, com nota fiscal e garantia minima de 12
meses.

3.2. 0 equipamento devera ser compativel com infraestrutura de rede padrao IEEE 802.3af (PoE).
3.3. N&o serd aceita cAmera recondicionada, OEM, fora de linha ou sem certificacdo nacional.
3.4. Todas as caracteristicas técnicas minimas devem ser atendidas integralmente.

4. ESPECIFICAGOES TECNICAS MIiNIMAS OBRIGATORIAS

4.1. Caracteristicas de Captura

* Sensordeimagem: 1/3" CMOS

* Resolugao: HD 720p (1280%720)

* Taxade quadros: 30 fps

* Compresséao de video: H.264 / M-JPEG

4.2. Lente e Visao

* Zoom:Digital

* Distanciafocal conforme especificagao do fabricante

* lluminagdo minima compativel com ambiente interno/externo
* Funcéao ICR (remocéao automatica de filtro infravermelho)
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4.3. Funcéo PTZ - REQUISITO PRINCIPAL

A camera devera obrigatoriamente possuir:

Giro horizontal (PAN) de 360° completos, continuos

Movimento vertical (TILT) compativel com o modelo padrao

Controle PTZ via software, interface web ou NVR

Funcao Auto-Flip (reposicionamento automatico)

Presets programaveis

Funcgdes de varredura automatica (patrulhamento)

Atengao O recurso de giro 360° é obrigatorio e deve ser continuo, sem limitagdes mecénicas de
rota.

I N

4.4. Conectividade

* Interface derede: Ethernet 10/100 Mbps

* Protocolo ONVIF (perfil compativel com NVRs tradicionais)
* PoE-Power overEthernet (IEEE 802.3af) obrigatério

* Acesso via browser e/ou aplicativo

4.5. Recursos Inteligentes

* Deteccao de movimento

* Mascara de privacidade

* Ajuste automatico de brilho e exposicao

* Suporte a DDNS, FTP, NTP e protocolos de rede comuns

4.6. Construcao e Instalagcao

* Instalagdo em ambientes internos ou cobertos

* Corporobustocom protegao IP adequada ao local

* Temperatura de operagédo conforme norma do fabricante
* Deve acompanhar kit de fixacao

4.7. Alimentacgao
* Alimentacéo via PoE (obrigatério)
* Consumo conforme especificagao de fabrica

5. CONDIGOES DE ENTREGA

5.1. Entrega em até 10 dias uteis apds emissao da ordem de compra.

5.2. Produto lacrado, acompanhado de manuais, cabos e acessdrios originais.

5.3. A contratante podera rejeitar equipamentos que ndo atendam integralmente as
especificagodes.

6. ASSISTENCIA E GARANTIA

6.1. Garantia minima: 12 meses contra defeitos de fabricagao.
6.2. Suporte técnico através da rede de atendimento oficial Intelbras ou equivalente.
6.3. Em caso de falha recorrente ou item irreparavel, substituigdo sem custos.
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7. CRITERIO DE ACEITACAO
Sera aceita a proposta de menor preco somente se atender integralmente as especificagcoes
minimas deste documento.

Equipamentos sem funcao PTZ com giro de 360° continuos serdo automaticamente
desclassificados.

8. DISPOSIGCOES FINAIS

Este Termo de Referéncia deve orientar o processo de compra, garantindo a aquisicao de
equipamento adequado, moderno e plenamente compativel com o sistema de monitoramento
proposto.
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40 - PATCH CORD DE REDE CAT6 -2 METROS - TERMO DE REFERENCIA

1. Descricao Geral

Patch cord de rede destinado a interligagado de equipamentos de comunicagao de dados em
infraestrutura de cabeamento estruturado, tais como switches, access points, cameras IP,
gravadores de video e demais dispositivos de rede.

2. Caracteristicas Técnicas

* Tipo de cabo: Partrangado, Categoria 6 (CAT6)

* Comprimento nominal: 2 metros

* Conectores: RJ45 macho em ambas as extremidades

* Padraode pinagem: TIA/EIA-568B

* Compativel com aplicagdes 10/100/1000 Mbps

* Suporte a Power over Ethernet (PoE) conforme padroes aplicaveis
* Capa externa flexivel, adequada para uso em ambiente técnico
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TERMOS DE REFERENCIA
EQUIPAMENTOS EXTRAS



41 - DESCRICAO TECNICA - CADEIRA DE PRAIA OVERSIZE
Quantidade: 300 Unidades

1. OBJETO
Aquisicao de cadeira de praia tipo “oversize”, reforgcada, com estrutura em aluminio e assento
elevado, destinada ao uso do publico em atividades externas.

2. ESPECIFICACOES TECNICAS MINIMAS

2.1 Estrutura

- Fabricada em tubos de aluminio de alta resisténcia, leve e resistente a corrosao.

- Acabamento sem rebarbas, cantos vivos ou falhas de pintura/revestimento.

- Componentes plasticos reforgados (bragos, conexdes e terminais) em material de engenharia.

2.2 Assento e Encosto
- Confeccionados em tela 100% poliéster revestida em PVC.
- Fixacéo datelareforgcada, com costuras duplas ou sistema equivalente.

2.3 Capacidade de Carga
- Capacidade minima de suporte: 140 kg.
- Acadeira devera manter estabilidade e seguranga dentro do limite especificado.

2.4 Dimensoes Aproximadas

- Alturatotal: 87 cm

- Largura: 64,5 cm

- Profundidade: 64 cm

- Altura do assento ao chao: cercade 36 cm
- Peso aproximado: 2,36 kg

2.5 Caracteristicas Adicionais

- Modelo dobravel para transporte e armazenamento.
- Pés com ponteiras antiderrapantes.

- Resisténcia adequada para uso externo.

- Cor Preta ou Azul Escuro

2.6 Personalizagao com Identidade Visual Institucional
As cadeiras fornecidas deverao contemplar personalizagao visual obrigatdria, a ser aplicada no
encosto de todas as unidades, observando as seguintes condigcdes:

a) Apersonalizagao devera utilizar identidade visual oficial a ser fornecida pela Prefeitura
Municipal de Sao Miguel das Missdes, ndo sendo admitida a utilizagdo de marcas, logotipos
ou elementos graficos ndo autorizados;

b) A artefinal a ser aplicada devera ser submetida previamente a aprovacaoformalda
Prefeitura, antes do inicio da produgédo ou aplicagédo da personalizagao;

c) O método de personalizagao devera garantir:

* boadurabilidade para uso externo;

* resisténcia a exposi¢ao solar,umidade e manuseio frequente;

* acabamento adequado, sem comprometer o conforto, a seguranga ou a integridade estrutural

da cadeira;
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d) Apersonalizagdo nao podera alterar:

* as dimensdes do produto;

* acapacidade de carga;

* as caracteristicas estruturais e funcionais da cadeira;

e) Todos os custosrelativos a personalizacao, incluindo aplicacao, materiais, testes, eventuais
ajustes e adequacgdes solicitadas pela Prefeitura, deverao estar incluidos no preco finaldo
fornecimento, ndo sendo admitidas cobrancgas adicionais.

3. CONDICOES GERAIS DE FORNECIMENTO

- Produto novo, lacrado de fabrica e acompanhado de nota fiscal.

- Garantia minima legal ou comercial superior.

- Entrega em embalagem adequada no enderecgo indicado.

- Marca/modelo MOR OVERSIZE como referéncia, admitindo equivalentes que atendam todas as
especificagdes.

4. Modelo de referéncia:
Cadeira de Aluminio Oversize Dobravel Tela em Poliéster MOR - 140KG

Obs: O quantitativo deste item encontra-se no anexo 9.

Imagem meramente ilustrativa
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42 -Tremo de Referncia para aquisicao de Carrinho para Carga
Plataforma Telado 1500 mm x 800 mm - Capacidade 800 kg

1. OBJETO
Aquisicao de 01 (um) Carrinho para Carga tipo Plataforma Telado, com dimensdes de 1500 mm x
800 mm e capacidade minima de 800 kg.

2. JUSTIFICATIVA
Visa atender as necessidades de movimentacgao de cargas pesadas e equipamentos, garantindo
seguranca e eficiéncia.

3. ESPECIFICACOES TECNICAS MINIMAS

Carrinho plataforma telado.

* Dimensdes: 1500 mm (comprimento), 800 mm (largura), 446 mm (altura do chassi), 800 mm
e (alturada aba).

* Capacidade: 800 kg.

* Cambao com freio.

* Rodas pneumaticas 350x8".

* Laterais teladas reforgadas.

* Cor: PretaouVerde escuro

4. CONDICOES DE ENTREGA

* - Produto novo.

* -Entrega em até 30 dias.

e Garantiaminima de 12 meses.

5. GARANTIA
Cobertura de 12 meses contra defeitos de fabricacao.

6. OBRIGAGOES DO FORNECEDOR

- Atender integralmente as especificagoes.
* -Transporte até o local de entrega.

* Suporte técnico quando necessario.

7. DISPOSIGOES FINAIS
Documento elaborado para orientar o processo licitatério e garantir aquisicdao adequada.

8. Modelos de referéncia:
« WM-WM5E8T CRR-crr531
* Bento Carrinhos - CTF-800

Obs: O quantitativo deste item encontra-se no anexo 9.

Imagem meramente ilustrativa
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43 - TERMO DE REFERENCIA - REGUA DE ENERGIA COM DPS

Quantidade: 8 Unidades

1.0BJETO

Aquisicao de régua de energia (filtro de linha) com Dispositivo de Protegédo contra Surtos — DPS,

com no

minimo 5 tomadas, destinada a protecao elétrica de equipamentos eletrénicos.

2. JUSTIFICATIVA

A aquisicdo visa assegurar protecao contra surtos elétricos, picos de tenséao e oscilagoes,

garantindo

maior vida util aos equipamentos eletronicos e reduzindo riscos de danos ao patrimdnio publico.

3. ESPECIFICACOES TECNICAS MINIMAS

3.1 Caracteristicas Elétricas

- Tensdo nominal: 127/220 V (bivolt)

- Frequéncia: 50/60 Hz

- Corrente minima suportada: 10 A

- DPS integrado, classe lll ou equivalente

- Indicacao luminosa de protegdo/funcionamento
3.2 Conexodes

- Minimo de 5 tomadas padrao NBR 14136

- Distanciamento adequado entre tomadas

- Cabo de alimentagao de no minimo 1 metro

3.3 Caracteristicas Construtivas

- Carcagca em material antichama (ABS ou equivalente)
- Chave liga/desliga com protecgéo

- Fusivelinterno ou sistema equivalente

3.4 Normas e Conformidades

- Atendimento as normas NBR aplicaveis

- Certificagao INMETRO

3.5 Referéncia Técnica (nao restritiva)
IClamper — Clamper Energia 5 ou equivalente

4. CONDICOES DE FORNECIMENTO

- Produto novo, lacrado, com nota fiscal

- Garantia minima: 12 meses

- Entrega noendereco indicado pela contratante

5. CRITERIOS DE AVALIAGAO E ACEITAGAO

A aceitagcdo ocorrera mediante verificagdo completa da conformidade com as especificagoes

técnicas.

Produtos fora dos padrbes serdo substituidos sem 6nus.
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6. OBRIGAGOES DA CONTRATADA

- Fornecer o material conforme especificagoes
- Substituir itens defeituosos dentro da garantia
- Cumprir os prazos de entrega

7. OBRIGAGOES DA CONTRATANTE

- Conferir o material entregue

- Registrar inconsisténcias

- Efetuar o pagamento conforme contrato

8. DISPOSIGOES FINAIS

As referéncias comerciais tém carater apenas indicativo. Casos omissos serao resolvidos pela
equipe técnica designada.

Obs: O quantitativo deste item encontra-se no anexo 9.
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44 - TERMO DE REFERENCIA - AQUISIGAO DE DOIS CONTAINERS
(ESCRITORIO TECNICO E ESCRITORIO DEPOSITO)

1. OBJETO

Contratagao de empresa para fornecimento, entrega, instalagao e nivelamento de dois
containers, sendo:

Um Container Escritério Técnico e

Um Container Escritério Depésito,

conforme especificagdes a seguir.

2. JUSTIFICATIVA

A contratacgao visa proporcionar infraestrutura modular adequada para:
desenvolvimento de atividades técnicas e operacionais; e

armazenamento organizado e seguro de equipamentos, materiais € insumos,

em estruturas padronizadas, resistentes e compativeis com as necessidades do projeto.

3. ESPECIFICAGOES GERAIS
3.1 Dimensoes e Estrutura

3.1.1 Container 1 - Escritdrio Técnico

+ Areainternaaproximada: 9,2 m?

* Medidas externas aproximadas: 4,00 m (largura) x 2,30 m (profundidade)

* Altura externa: igual a altura do Container Depésito (item 3.1.2), equivalente a de um container
padrao 20 pés (aprox. 2,59 m).

* Estrutura metalica anticorrosiva, reforcada, adequada para uso permanente como escritério
técnico.

* Semjanelas.

* 1 (uma) porta externa com largura minima de 80 cm.

3.1.2 Container 2 - Escritério Depésito

* Dimensodes externas tomando como referéncia um container padrao 20 pés:

* Comprimento aproximado:6,00ma 6,10 m

* Largura aproximada: 2,40 ma 2,45 m

* Altura aproximada: 2,55ma 2,60 m

* Estrutura metalica anticorrosiva, reforgada, adequada para uso como depoésito.

* Porta(s) de acesso externo conforme padrao do fabricante e porta interna de interligagcéao ao
container técnico (vide item 5.2).

3.2 Isolamento e Acabamentos (aplicavel aos dois containers)

* Isolamento térmico e acustico com material antichamas nas paredes e teto.

* Revestimento interno em material antichamas (chapas, painéis ou equivalente).
* Pisoemborrachado ou revestido com material antichamas e de facil impeza.

* Forro com materialisolante, auxiliando no conforto térmico e acustico.
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3.3 Climatizacao (aplicavel aos dois containers)

* 1 (uma) unidade de ar-condicionado tipo split com capacidade compativel com o volume
interno de cada container, nunca inferior a 18.000 BTU por unidade.

* Fornecimento de todos os suportes, tubulacdes, drenos e demais componentes necessarios a
instalacao.

* Instalagcdo completa, com testes de funcionamento e ajustes finais.

3.4 Dutos e Passagens (aplicavel aos dois containers e ao container existente)

* Minimo de 4 (quatro) dutos de 6" para passagem de cabos em cada container, com localizagao
a ser definida em conjunto com a empresa de engenharia responsavel pelo projeto técnico.

* Dutos entregues com anéis de vedagao e tampas, garantindo estanqueidade quando nao
utilizados.

* Vedacao adequada para evitar infiltragoes de dgua, poeira e entrada de animais.

3.5 Base e Instalacao

* Execucdode base e/ou apoios que garantam isolamento contra umidade do solo.

* Nivelamento completo dos containers, assegurando perfeito fechamento das portas e
adequado escoamento de agua de chuva.

* Vedacao inferior adequada, evitando acumulo de agua e proliferagao de insetos/animais.

3.6 Seguranca (aplicavel aos dois containers)

* 1 (um) extintor tipo CO, por container, dimensionado conforme normas vigentes.

* 1 (um) extintor tipo PQS (pd quimico seco) por container, dimensionado conforme normas
vigentes.

* Identificagao visual dos extintores, com sinalizagdo adequada.

3.7 Observagao Importante

O projeto elétrico de distribui¢do interna e sua instalagdo NAO integram esta contratagéo e serdo
executados por engenharia/projeto especifico, contratado em separado. A contratada devera
apenas garantir as passagens (dutos) e pontos de entrada de cabos conforme especificado.

4. CONTAINER 1 - ESCRITORIO TECNICO

4.1 Finalidade

* Ambiente destinado a suporte técnico e operagdes, tais como:

* instalacdo de computadores, racks, estacdes de trabalho e equipamentos de controle;
* suporte as atividades de monitoramento, operagao e gestao técnica do projeto.

4.2 Exigéncias Especificas

* lluminacdo interna em tecnologia LED, com nivel de ilumindncia adequado ao trabalho
administrativo/técnico.

* Espacointerno livre, sem divisérias fixas, facilitando a disposi¢gao de mobiliario e
equipamentos pela contratante.

* Sem janelas, salvo previsdo em projeto especifico da engenharia responsavel.

* Previsdode passagens (dutos) e pontos de travessia para cabos de dados, video, dudio e
controle, conforme item 3.4.
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4.3 Prateleiras

* 4 (quatro) prateleiras ocupando com 2m de largura e profundidade minima: 70 cm,

* conforme orientagao de layout a ser fornecida pela contratante.

* Espacamento vertical proporcional, permitindo o armazenamento de equipamentos de
diferentes alturas.

+ Capacidade minima: 100 kg/m? por prateleira.

» Estrutura metalica reforgcada, resistente a corrosao e adequada para uso intenso.

* Fixacdo segura na estrutura do container, evitando tombamento e garantindo estabilidade.

5.CONTAINER 2 - ESCRITORIO DEPOSITO

5.1 Finalidade
Ambiente destinado ao armazenamento organizado e seguro de equipamentos, cabos,
periféricos, insumos e demais materiais necessarios as atividades do projeto.

5.2 Porta de Ligacgao

* Deverahaver1 (uma) porta interna com largura minima de 90 cm, conectando diretamente o
Escritério Depdsito ao Escritdrio Técnico.

* Os containers deverao ser instalados de forma a permitir a correta interligacao entre as portas,
sem desniveis excessivos ou barreiras que comprometam a circulagao.

5.3 Prateleiras

* 4 (quatro) prateleiras em formato “L” ocupando toda a extensao da maior parede interna e
parede do fundo do container depdsito, conforme orientacao de layout a ser fornecida pela
contratante.

* Espacamento vertical proporcional, permitindo o armazenamento de equipamentos de
diferentes alturas.

* Profundidade minima: 70 cm.

+ Capacidade minima: 100 kg/m? por prateleira.

* Estrutura metalica reforgada, resistente a corrosao e adequada para uso intenso.

* Fixagao segura na estrutura do container, evitando tombamento e garantindo estabilidade.

6. INSTALAGAO E ENTREGA

Os containers deverao ser entregues e instalados no mesmo terreno, em area indicada pela

empresa de engenharia responsavel pelo projeto.

* Adisposicao dos containers devera permitir a conexao via porta interna entre Escritério
Técnico e Escritorio Depdsito, conforme item 5.2.

* Acontratada sera responsavel por:

* posicionamento e ancoragem dos containers;

* nivelamento e vedagéo total, conforme itens 3.5 e 3.4;

* instalagaodas unidades de ar-condicionado, dutos e demais componentes previstos neste
Termo de Referéncia.

7. GARANTIA

* Garantiaminima de 12 (doze) meses para:

* estrutura metalica dos containers;

» prateleiras e sistemas de fixagéo;

* sistemas de climatizagdo (ar-condicionado e sua instalagéo).

* Durante o periodo de garantia, a contratada devera reparar ou substituir, sem 6nus para a

contratante, quaisquer componentes que apresentem defeitos de fabricagcdo ou problemas

-.decorrentes de instalagdo inadequada.
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8. OBRIGAGOES DA CONTRATADA

* Fornecer, entregar, instalar e nivelar os containers, com todos os itens descritos neste Termo
de Referéncia.

* Substituir, no prazo acordado, itens que apresentem defeitos de fabricagao ou instalagao
durante o periodo de garantia.

Apresentar toda a documentacgao técnica exigivel, incluindo, quando aplicavel, ART/RRT de
responsabilidade técnica relativa a fabricagao/adaptacao e instalagéo dos containers e dos
sistemas associados (climatizacgéao, fixagcado de prateleiras, etc.).

9. OBRIGAGOES DA CONTRATANTE

Indicar o local preciso de instalagado dos containers e fornecer as informagdes técnicas
necessarias a correta implantagao.

Ver em ANEXO 1 deste Termo de Referéncia.

Disponibilizar acesso ao terreno para entrega, manobra de veiculos e equipamentos necessarios
ainstalacao.

Acompanhar a inspecgéo, testes de funcionamento e aceite final dos servigos e equipamentos
fornecidos.

10. DISPOSICOES FINAIS

As especificagOes aqui descritas constituem requisitos minimos. Materiais e solugbes
equivalentes poderdo ser aceitos, desde que previamente justificados pela contratada e
aprovados pela fiscalizagdo/engenharia da contratante, com comprovagao de desempenho igual
ou superior ao proposto neste Termo de Referéncia.

Obs: O quantitativo deste item encontra-se no anexo 9.
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TERMO DE REFERENCIA
Aquisicao de Interface DMX/Ethernet (Art-Net) para Sistema de Iluminacao Cénica

1. OBJETO

Aquisicao de interface de controle de iluminagdo DMX com protocolo Art-Net,
destinada a integragao, controle e automacao do sistema de iluminagao cénica do
espetaculo permanente de som, luz e projegao mapeada, conforme especificagdes
técnicas minimas estabelecidas neste Termo de Referéncia.

2. JUSTIFICATIVA

A aquisicdo dainterface DMX/Ethernet € necessaria para a modernizagao e atualizagao

tecnolégica do sistema de iluminagao cénica, possibilitando:

* Integracdo plena com softwares profissionais contemporéneos de controle de
iluminacgéo;

* Sincronizagao precisa entre iluminagao, video mapeado e trilha sonora;

» Utilizacdo de protocolos de rede amplamente difundidos no mercado (Art-Net);

* Ampliagao da competitividade em processos licitatorios futuros, evitando
dependéncia de tecnologias obsoletas ou descontinuadas;

* Maior confiabilidade operacional, estabilidade de sinal e facilidade de manutencéo.

O sistema atualmente instalado encontra-se tecnologicamente defasado, com

limitacdes de compatibilidade, suporte e disponibilidade de pecas no mercado, tornando

necessaria sua substituicado por solucao atual, amplamente suportada e utilizada no

setor de iluminacéo profissional.

3. ESPECIFICACOES TECNICAS MiNIMAS
Ainterface DMX devera atender, no minimo, as seguintes caracteristicas técnicas:
3.1. Caracteristicas Gerais
* |Interface de controle DMX sobre rede Ethernet;
* Compatibilidade com o protocolo Art-Net (Art-Net 3 ou superior);
* Comunicacao via rede IP padrao (TCP/IP);
* Alimentacao elétrica por fonte externa ou conexao USB, conforme padrdo do
fabricante;
* Operagao continua em ambientes de uso profissional.
3.2. Entradas e Saidas DMX
* Minimo de 02 (duas) portas DMX configuraveis, permitindo operagdo como:
* Entrada DMX (DMX IN);
* Saida DMX(DMX OUT);
* Suporte aminimo de 02 universos DMX independentes;
* Isolamento elétrico entre DMX e rede Ethernet, visando protegao dos equipamentos.
3.3. Conectividade de Rede
* Conexao Ethernet padrao RJ45;
* Compatibilidade comredes locais cabeadas (LAN);
* Configuracéo de endereco IP estatico ou dindmico (DHCP);
* Capacidade de operacao simultanea em multiplos softwares compativeis com Art-
Net.
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3.4. Compatibilidade de Software

* Compativel com softwares profissionais de controle de iluminacao, video e
automacao cénica;

* Operagaotransparente com sistemas de timeline audiovisual;

* Suporte a sistemas operacionais atuais (Windows, macOS e equivalentes).

4. MODELO DE REFERENCIA

Para fins de referéncia técnica e compreensao das caracteristicas minimas exigidas,

indica-se como modelo de referéncia:
¢ Interface DMX Lumikit Artnet Pro2

Aindicagdo acima nao caracteriza exclusividade de marca, sendo plenamente aceitos

equipamentos de outros fabricantes, desde que atendam integralmente as
especificagdes técnicas minimas descritas neste Termo de Referéncia.

5. CONDICOES DE FORNECIMENTO

* O equipamento devera ser novo, sem uso, em embalagem original do fabricante;
* Acompanhar todos os acessorios necessarios ao pleno funcionamento;

* Manual técnico em portugués ou inglés;

* Garantia minima de 12 (doze) meses contra defeitos de fabricacéo.

6. INSTALAGAO E INTEGRAGAO

Ainterface devera ser compativel com instalagcdo em ambiente técnico controlado,
permitindo integracdo direta ao sistema de iluminacgéo e ao sistema de controle
audiovisual existente, sem necessidade de adaptacdes estruturais ou intervencoes
invasivas.

7. CRITERIOS DE ACEITACAO

O equipamento sera considerado aceito apos:

* Conferéncia das especificagbes técnicas;

* Teste funcionalde comunicagao Art-Net;

* Verificacdo dofuncionamento das portas DMX;

* Comprovagao de compatibilidade com softwares de controle utilizados no projeto.

8. DISPOSICOES FINAIS
Todos os custos relacionados a transporte, tributos, encargos e garantia deverdo estar
incluidos no valor ofertado.

9. Referéncia Técnica (nao restritiva)
DMX Lumikit Artnet Pro2
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DIRETRIZES PARA IMPLANTAGAO, INTEGRAGAO E PARTIDA OPERACIONAL

1. Objetivo deste capitulo

Este capitulo estabelece as diretrizes, fases e procedimentos gerais que orientarao a
implantacéaofisica, a integracao completa dos sistemas técnicos e a partida operacional
do espetaculo permanente de projegdo mapeada nas Ruinas de Sdo Miguel Arcanjo-RS.
Trata-se da complementagao necessaria para atender as etapas posteriores a elaboragao do
Projeto Técnico, conforme previsto no edital e no contrato firmado.

2. Fases da Implantagao
A execugao operacional sera dividida em quatro macrofases:

2.1. Fase 1 — Preparacao e Infraestrutura

* Instalagdo e nivelamento das bases de concreto dos novos containers.

* Instalagdo e nivelamento das bases de concreto das caixas de projetores
>>>Aguardar compra e entrega dos projetores<<<

* Instalagdo da dos novos containers

* Implantacao de eletrodutos subterraneos e caixas de passagem

* Lancamento de fibra dptica monomodo e cabos para elétrica.

* Adequacodes estruturais previstas no TR

2.2. Fase 2 — Instalacao dos Equipamentos

* Instalagao das caixas de acondicionamento dos projetores

* Instalagao da cobertura da area técnica (containers e gerador)

* Fixacao dos projetores e ajuste inicial de posi¢ao e nivel

* Montagem dos racks de dudio, rede e automacao

* Instalagao de switches, matrizes HDMI e transmissores de fibra

* Integracdo do container técnico com o depdsito e drea de operagao

2.3. Fase 3 — Integracao dos Sistemas

Integracdo completa dos seguintes sistemas:

* Projecao (4 canais possiveis)

» Audio (DSP, amplificadores, caixas, bodypacks)

* Rede (VLANs Dante, Controle, Administragao)

* Automacéao dos projetores (PJLink / controle remoto/LAN)
* Sincronizagdo com o sistema som & luz existente

2.4. Fase 4 — Partida Operacional

* Testes de warping, blending e edge correction

* Teste dos 3 projetores (e do 4°, se adquirido)

* Testes de audio multicanal e integracdo Dante
* Testes de redundancia dos computadores

* Testes derede, switches e caminhos 6ticos

* Ensaio técnico completo do espetaculo

* Entrega dorelatério final de comissionamento
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DIRETRIZES PARA ASSISTENCIA TECNICA APOS A INAUGURAGAO

1. Objetivo

Descrever as condicoes gerais de atendimento técnico apds a inauguracao,
conforme previsto no contrato administrativo, garantindo estabilidade, continuidade
e ajustes necessarios nos sistemas.

2. Modalidades de Atendimento

2.1. Suporte Remoto

Inclui:

* Ajustes de software

* Diagndsticode rede

* Verificagao de projetores via monitoramento

* Suporte ao operador local

* Consultas de operagado e manutengao

* Canal de atendimento disponivel por 06(seis) meses apods inauguragao

* Suporte remoto disponivel 60(sessenta) minutos antes de cada sessao ou
perante a agendamento prévio com no minimo 24 horas de antecedéncia.

* Fone de contato:

André Negreiros - 519 9614 0189
Diego Sperling - 519 9284 1502

2.2. Suporte Presencial

Envolve:

* Mediante a agendamento com prazo maximo, para avaliacao de problema, de até
7 dias corridos.

* \Verificagdo técnicain loco

* Reajuste de warping/blending apds intempéries

* Alinhamento e limpeza interna/externa dos projetores

* Intervencoes no rack de audio, DSP e rede

* Testes e alinhamentos gerais pds-eventos ou intercorréncias.

» Servicode substituicdo de equipamentos, caso necessidade. Ndo incluso
fornecimento de nenhum equipamento e nem servi¢co de concerto do mesmaos.

3. Prazos e Condi¢oes Gerais

Suporte remoto: resposta inicial em até 10 minutos para periodos antes segao(até
uma hora).

* Suporte presencial: agendamento conforme contrato e necessidades operacionais
Todas as manutengdes serao registradas em relatério técnico

O periodo de assisténcia segue o prazo contratual apds ainauguragao

A assisténcia destina-se a manter o sistema instalado conforme o projeto e os TRs

apresentados
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1. Quadro - Resumo de Conformidade
(Edital x Contrato Assinado x Projeto)

Exigéncia (Edital/ Contrato) Observagao

Elaboracédo de Projeto
Técnico completo,
detalhando solugbes de
projegcdo, som, rede,
infraestrutura e integracéao
com sistemas existentes

Compatibilidade com o
espetaculo Som & Luz
existente

Desenvolver plantas, mapas
de conexao, percursos de
cabos e posicionamento
técnico

Fornecimento dos Termos de
Referéncia de todos os
equipamentos

Especificar infraestrutura
necessaria

Proposicéo de containers e
organizacao dos espagos
técnicos

Reversibilidade das solugoes
em area histdrica

Implantagao, integracéo e
partida operacional

Assisténcia técnica apds
inauguracao

Introdugéo, Sistema de
Projecao, Sistema de Som,
Sistema de Rede,
Solicitagoes de
Infraestrutura e Anexos

Secao de Integragdo com o
Sistema Existente e
Recomendacgbes Técnicas

Anexos 3D, plantas,
diagramas, posi¢cdes dos
projetores e containers

Paginas 48 a 115 - TRs
completos

Secao de Solicitagdes de
Infraestrutura

Secédo “Escritério Técnico e
Depésito”, Anexos e
justificativas

Secoes de justificativa
técnica e descrigao de
containers/caixas

Parcialmente descrito no
decorrer dos projetos de
video, som, rede e
alojamentos.

Diretrizes para assisténcia
técnica poés inauguragao

Atendido integralmente com
detalhamento superior ao
minimo exigido

Atendido — o documento
reconhece e integra com os
sistemas atuais

Atendido —com
documentacgao visual,
diagramas e plantas

Atendido — TRs detalhados
com modelo de referéncia
sem direcionamento

Atendido - fibra, eletrodutos,
bases, energia, containers

Atendido —agoracom a
cobertura integrada

Atendido - todas as solugdes
sdo modulares e removiveis

Complementado na secao
“Diretrizes paraimplantacéo,
Integracao e partida
operacional.” Pag. 125

Atendido - Orientacoes
constantes na pag. 126
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1. Quadro - Alteragoes

I e N

15.12.25

15.12.2025

16.12.2025

16.12.2025

16.12.2025

16.12.2025

16.12.2025

16.12.2025

16.12.2025

09.02.2026

09.02.2026

09.02.2026

09.02.2026

09.02.2026

LYY

v v
v A/

Corregcdode TR Camera IP PTZ - pag.
111,112,113

Acréscimo de item ao glossario

Atualizacdo do quantitativo de
projetores e receptaculos

Acréscimo de TR para aquisicdo de
interface DMX

Atualizagcao da planta de implantacao

Atualizagéo da segao Recomendacgoes
Técnicas

Insercado do 4° projetor no projeto de
projecao

Insercao da exigéncia de identidade
visualimpressa nas cadeiras

Corregao e insergao de novos Links

Reformulacdo de TR de computador de
video

Reformulacido de TR de computador de
Som

Reformulagdo de TR de conversor de
fibra 6tica para HDMI

Reformulacédo de TR cabos HDMI

Reformulagao de TR adaptadores
Displayport

Texto comitens em sequéncia errada
TR refeito com exigéncia de camera IP com
funcéo PTZ

Necessario insergao referente a quadro de
mudancgas

Solicitagao feita e atendida para alteragdo de
plano de trabalho junto ao estado.

Item necessario para integragdo com sistema
atual de iluminacéo

Atualizacao feita conforme solicitagcdo do IPHAN

Retirada a recomendacao de 4° projetor e
ampliagao da recomendacao para o sistema
DMX

Conforme indicado em contrato, foi solicitado
um quarto projetor, apos recebido avaldo
contratante.

Solicitagao feita pelo prefeitura comintuito de
personalizagao do material utilizado.

Melhoria de navegagéao entre as paginas do
documento

Reformulagéao feita afim de facilitar
entendimento de fornecedores

Reformulacéao feita afim de facilitar
entendimento de fornecedores

Reformulacgao feita afim de facilitar
entendimento de fornecedores e

Aprimoramento de especificacbes

Aprimoramento de especificagoes
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