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1.APRESENTACAO

11 APRESENTAGAO

A Limine Consultoria e Engenharia, empresa contratada pela Prefeitura Municipal de Nova Roma
do Sul/RS, apresenta o Volume | — Memorial Descritivo para a “Elaboragdo do anteprojeto para a

Ponte entre a estrada do Cachoeir&o e a Estrada Municipal”.

1.2 VOLUMES INTEGRANTES

O anteprojeto é composto pelos seguintes volumes:

Volume | — Memorial Descritivo - apresenta a memoéria descritiva e justificativa do anteprojeto, com
a descrigdo dos estudos realizados, suas conclusdes e recomendagdes. Sao detalhados os critérios
adotados na elaboracao do anteprojeto, a metodologia empregada, os calculos efetuados e as
solucdes propostas para a execucao das obras.

Volume Il — Elementos Gréficos - apresenta a documentacao grafica ilustrativa do plano

funcional.
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2. ESTUDOS REALIZADOS

2.1 ESTUDO TOPOGRAFICO

211 OBJETO

Execucdo de servico de levantamento topografico planialtimétrico cadastral para base do

projeto de rodovias, para estrada entre Nova Roma do Sul e Nova Padua, Estrada Municipal.

21.2 METODOLOGIA ADOTADA

Segundo a NBR 13.133/94, levantamentos topogréaficos é conjunto de métodos e processos
que, através de medigBes de angulos horizontais e verticais, de distancias horizontais, verticais e
inclinadas, com instrumental adequado a exatiddo pretendida, primordialmente, implanta e
materializa pontos no terreno, determinando suas coordenadas topogréficas. Visando a sua exata

\

representacdo planimétrica numa escala predeterminada e a sua representacdo altimétrica por
intermédio de curvas de nivel, com equidistancia também predeterminada e/ou pontos cotados.

Os estudos topograficos foram realizados no intuito de obter os dados necessarios e
suficientes para o planialtimétrico da area do loteamento e arredores.

A metodologia adotada para a realizacdo de todos os levantamentos topograficos foi dividida
em quatro etapas:

e FEtapa 1 - Tomada de decisdo: onde foram selecionados as origens e 0os métodos de
levantamento, equipamentos, posi¢cdes ou pontos a serem levantados etc.

e Etapa 2 - Trabalho de campo ou aquisicdo de dados: onde foram realizadas as
medicdes e cadastramento dos pontos do levantamento, além do registro fotografico,
para melhor identificacdo da &rea levantada.

e Etapa 3 - Célculos e processamento: etapa em que foram elaborados os célculos
baseados nas medidas obtidas para a determinacdo de coordenadas dos pontos
cadastrados.

e FEtapa 4 - Representagdo grafica: quando foram produzidos os desenhos

representativos da area levantada.
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2.1.3 PERIODO DE EXECUGAO

O trabalho de reconhecimento e levantamento planialtimétrico cadastral da area deu-se nos
dias 19 e 20 do més de janeiro de 2023. Do desenvolvimento dos relatdrios e plantas deu-se nos dias
23 a 24 de janeiro de 2023.

214 DIMENSIONAMENTO DAS EQUIPES

Para realizacdo dos servigos de campo e escritorio, dadas as etapas de execugdo, as
exatiddes a serem atingidas e a necessidade de urgéncia, dimensionamos as equipes com a seguinte
estrutura:

Equipe de campo: 1 Topdgrafo, 1 operador auxiliar

Equipe de escritorio: 1 Desenhista e 1 Calculista

Equipamentos: 1 estacao total Leica TS02 7”; bastao, prismas, tripés e demais acessorios, e
um GPS RTK South, modelo S86T.

Sistemas de processamento, desenho e céalculo de volumes: Autocad Civil 3D

2.2 ESTUDO HIDROLOGICO

221 OBJETO

Os Estudos Hidroldgicos tém por objetivo principal a caracterizacdo dos aspectos regionais
do ponto de vista hidroclimatico e a avaliacdo das precipitagcdes e intensidades méaximas de chuva.
De forma neste estudo preliminar a fornecer subsidios para a defini¢cdo de parametros que possibilitem
a determinacao da secdo de vazao das obras de arte especiais necessarias a transposicdo dos

cursos d’agua.

O segmento estudado compreende eixo localizado sobre Rio da Antas coordenadas 29° 00’
54,94”S e 51° 21’ 46,23"0.

2.2.2 CARACTERISTICAS CLIMATICAS E FISIOGRAFICAS

Através de textos e dados coletados referentes ao clima, busca-se um entendimento desse

fendbmeno e a sua manifestacdo na area de influéncia, como precipitacées, etc.

Como se sabe a precipitacdo € um fenbmeno explicado pelo entendimento do clima, que
depende de fatores estéticos (topografia, altitudes, longitudes, latitudes, presenca de serras, vales,

etc.), e de fatores dindmicos como as correntes de circulagdo atmosférica (os anticiclones, as
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correntes perturbadas, etc.).

Assim, acredita-se que uma compreensdo minima dos aspectos inerentes ao clima é
desejavel para se estudar as precipitacdes e determinar postos ou modelos pluviogréaficos aplicaveis

a uma regiao.

Para este estudo preliminar o levantamento dos dados a montante do eixo estudado levou
em consideracéo o levantamento topografico, levantamentos de dados in loco através de consulta

a moradores e ficha técnica do empreendimento UHE Castro Alves.

Analisou-se em primeiro lugar a possibilidade do remanso da UHE interferir de alguma forma

no célculo de definicdo para altura da superestrutura da OAE.

Em andlise ao eixo principal do rio, ndo ha possibilidade do remanso da UHE Monte Claro
alcancar a secao da ponte em fungao da grande diferencga de altitude entre os trechos do resevatério
e da secdo da ponte.

Figura 1 — Barragem da Usina Monte Claro (Progressiva 29.400km desde UHE Castro Alvez)
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Figura 2 — Balsa Nova Roma do Sul (Progressiva 1.700 km desde UHE Castro Alves)
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Figura 3 - New Bridge (Progressiva 2.2500 km desde UHE Castro Alves)

Figura 4 — Cachoeirdo Rio das Antas (Progressiva 4.500 km UHE Castro Alves)
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Figura 5 — Usina Hidrelétrica Castro Alves — CERAN (Progressiva 21.000 km desde UHE Castro Alves)

Progressiva desde
UHE Castro Alves
Balsa Nova Roma do Sul 1.70
New Bridge 2.25
Cachoeiréo rio Das Antas 4.50
Ponte de Ferro entre Nova Roma do Sul e Farroupilha — RS 12.20
Usina Hidrelétrica Castro Alves — CERAN 21.00
Barragem da Usina Monte Claro 29.40

2.2.3 PREVISAO DE ENCHENTE

O termo previsdo de enchente é aplicado ao célculo de uma enchente de projeto por
extrapolacdo dos dados historicos para as condi¢des criticas.
Neste estudo foi determinada através do calculo da vazdo méaxima provavel de acontecer ou ser
superada no periodo de 100 anos, tempo de recorréncia no dimensionamento de obras de arte
especiais.

Para definicdo da vaz&o de projeto foi utilizado o seguinte método:

- Método de Gumbel.

Segundo Gumbel a probabilidade de um valor extremo ser atingido é:
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Sendo Y variavel reduzida dada por:

Sa

X

Y = (X - Xy).

Onde a moda dos valores extremos € dada por:

X

X;"_ ? = S5x
Sn

Sendo: X = valor médio das descargas maximas;
Yn e Sn = média e desvio padrao da variavel reduzida;
Sx = desvio padrdo das descargas maximas.

Valores esperados da média (Yn) e Desvio Padrdo (Sn) da variavel reduzida (Y) em funcdo do

namero de daos (n).

n Yn Sn n Yn Sn
20 0,52 1.06 80 0,56 1.19
30 0,54 1.11 90 0,56 1.20
40 0,54 1.14 100 0,56 1.21
50 0,55 1.16 150 0,56 1.23
60 0,55 1.17 200 0,57 1.24
70 0,55 1.19 oo 57 1.28

Variavel reduzida, probabilidade e periodo de retorno
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Variavel reduzida Periodo de Probabilidade | Probabilidade
(Y) retorno(tr) (1-P) P)

- 1,580 0,632 0,368
0,3670 2,000 0,500 0,500
0,5790 2,330 0,429 0,571
1,5000 5,000 0,200 0,800
2,2500 10,000 0,100 0,900
2,9700 20,000 0,050 0,950
3,3950 30,000 0,033 0,967
3,9020 50,000 0,020 0,980
4,6000 100,000 0,010 0,990
5,2960 200,000 0,005 0,995
5,8080 300,000 0,003 0,997
6,2140 500,000 0,002 0,998
6,9070 1000,000 0,001 0,999

Da andlise:

n = 38 anos

Q =834 m3/s

s = 485,04 (Sx)

Interpolando-se:

Yn = 30,54

Sn=1,134

Xf =834 —485,04. (0,54/1.134) = 603,028 m3/s

Para:

Tr =100 anos Y = 4,600, onde:
Q100 = 485,04. 4,6 + 603,028 = 2.571 m3/s

Anadlise de Secao de Vazao da Ponte

Objetivando a definicdo da cota minima da parte inferior da superestrutura da ponte, adotou-

se um free-board de 3 metros acima da maxima cheia projetada. Ficando a cota minima em torno de

223,50 metros.
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224 LEVANTAMENTO FOTOGRAFICO
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2.3 PROJETO GEOMETRICO

2.3.1 INTRODUCAO

O Projeto Geométrico da Estrada Municipal, do trecho da OAE entre Nova Roma do Sul e
Nova Padua, seguiu ao maximo as diretrizes determinadas pelas Normas de Projetos Rodoviarios do
DAER/RS, Volume I, de fevereiro de 1991.

O presente relatorio refere-se ao projeto do trecho em OAE citado acima, com extensao total
de 170,46 metros.
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2.3.2 PROJETO PLANIALTIMETRICO

Através das caracteristicas da regido onde se desenvolveu o projeto, o trecho foi classificado
como Classe IV-A, regido montanhosa.
Apresenta-se no quadro a seguir, os parametros correspondentes as Normas de Projetos

Rodoviarios do DAER, de 1991 e os projetados.

Quadro A.1: Parametros do projeto geomeétrico.

DISCRIMINAGAO UNISAD CARACTERISTICAS
NORMA
Velocidade diretriz Km/h 40
Distancia de visibilidade de parada m 45
Raio minimo de curva horizontal m 50
Superelevacdo maxima % 8
Inclinacdo transversal em tangente % 2
Rampa maxima % 8
Valor minimo de K para curvas verticais convexas - 5
Valor minimo de K para curvas verticais concavas - 7
Largura da faixa de rolamento m 3,50
Largura do acostamento externo m 0,90
Gabarito minimo vertical m 4,50
Obstaculos continuos m 0,50
Obstaculos isolados m 1,50
Largura da faixa de dominio m 10,95
Cc=11,00
Plataforma de terraplenagem m A= 10,00

Altimetricamente o projeto seguiu integralmente os parametros das Normas do DAER/RS de 1991.

2.3.2.1 PROJETO PLANIMETRICO

O eixo projetado levou em conta as caracteristicas topograficas da regido, sendo que seus
elementos estdo apresentados na planilha de coordenadas do Volume 2 — Projeto de Execucédo do
Lote 1.

Os segmentos em tangente foram concordados sempre por curvas horizontais de raios
circulares, com ou sem espiral, ndo sendo utilizados Pls secos.

Levou-se em conta na definicdo da posicao da OAE, o sentido do fluxo dos veiculos, que
basicamente é no sentido Noroeste-Sudeste. Assim a OAE foi projetada seu eixo siga nesse sentido,

para facilitar o giro dos veiculos ao entrar e sair da OAE.



NOVA ROMA LIMINE

DO SUL

2.3.2.2 PROJETO ALTIMETRICO

Para o perfil longitudinal do trecho os critérios adotados no lancamento do greide foram os
seguintes:
» Compatibilidade da pista a ser implantada tentando aproveitar ao maximo a plataforma da

estrada existente;

» adequacgdo das normas vigentes de projeto.

O projeto segue integralmente as Normas de Projetos Rodoviarios do DAER/RS de 1991.

233 SECOES TRANSVERSAIS TIPO

As secdes transversais tipo de terraplenagem adotadas no projeto sdo compostas dos seguintes

elementos geométricos:

Quadro A.6: Dados das secdes transversais tipo.

DISCRIMINAQAO PISTA NORMAL (m)
Faixa de Rolamento 3,50
Acostamento externo 0,90

Terceira Faixa -

Folga de Terraplenagem (Aterro) 0,50
Folga de Terraplenagem e Sarjeta (Corte) 1,00
Plataforma de Aterro 9,50
Plataforma de Corte 10,50

A largura da faixa de dominio prevista para a Estrada Municipal é de 40,00 m, simetricamente

em relag&o ao eixo pista projetada.

2.3.4 CONSIDERAGOES GERAIS

O projeto satisfaz em linhas gerais as caracteristicas geométricas definidas pelas Normas de
Projetos Rodoviarios do DAER/RS.

Foram estudadas diferentes combinacfes de arraste de veiculos na entrada e saida da obra.

O Projeto geométrico atende o movimento de entrada e saida da obra de caminh&es com reboque.



NOVA ROMA LIMINE

DO SUL

2.4 ESTUDOS PARA A OBRA DE ARTE ESPECIAL

O memorial descritivo apresentado neste relatério foi elaborado pela empresa LIMINE
Consultoria e Engenharia, e tem como objetivo apresentar as consideracdes utilizadas para o estudo
de alternativa de implantacdo de obra de arte especial: Ponte entre a Estrada do Cachoeirdo e a

Estrada Municipal. O estudo foi realizado para a Prefeitura Municipal de Nova Roma do Sul.

Figura 6: Vista superior do local de implantagdo da obra

241 SOFTWARES UTILIZADOS

Para a elaboracao dos estudos foram utilizados os seguintes programas computacionais:

Programa de Modelagem 3D:
Autodesk Infraworks
Elaborac&o de documentos:
Autodesk Civil 3D

Autodesk AutoCad



NOVA ROMA LIMINE

DO SUL

242 PONTE ENTRE A ESTRADA DA CACHOEIRA E A ESTRADA MUNICIPAL

A ponte prevé a transposicdo Rio das Antas e visa prioritariamente o trafego local. Esta opcéo
€ composta por uma ponte com longarinas pré-fabricadas de 20,00m de comprimento. A obra possui

um comprimento total de 170,46m e aproximadamente 420,00m de acessos.

Figura 7 — implantacdo da ponte

A opcdo pela tipologia com longarinas pré-fabricadas foi adotada devido a questdes

econdmicas e executivas, sendo os vao de 20,00m devido as limitantes de acesso.

As fundacg@es serdo formadas por blocos de coroamento sobre estacas raiz de com diametro

de 410mm em solo e 310mm em rocha.

Figura 8: corte longitudinal da ponte
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A ponte liga os municipios de Nova Roma do Sul e Nova Padua.

Figura 9: secéo transversal da ponte

2.4.2.1 DESCRICAO DA OBRA
Localizacéo
Estado: Rio Grande do Sul
Municipio: Nova Roma do Sul
Km de inicio: 0+10,480m
Km de fim: 0+172,03m

Caracteristicas Gerais

Tipo de obra: Obra rodoviaria
Situacdo geométrica: Reta

Extenséo: 170,46m

N° de vaos: 8

Largura: 10,95m

Trem tipo: TB 45
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Caracteristicas da superestrutura

Longarinas: 6 longarinas com secao “I”, pré-moldadas e protendidas.
Laje: A espessura da laje sera de 25cm.
Barreira: Serdo utilizadas barreiras do tipo New Jersey em cada lado da pista

de rolamento para delimitagdo do trafego.

Caracteristicas da meso-estrutura

Encontros: Os encontros serdo do tipo leve, formados por cortina e laje de
transigao.
Pilares: A obra possuira 7 apoios intermediarios

Caracteristicas da infraestrutura

Blocos de coroamento:  Os blocos de coroamento, com dimensdes iguais a
450x750x150

Estacas: Estacas raiz D=410mm em solo e D=310mm em rocha

2.4.2.2 Carregamento movel da estrutura

Segundo a NBR 7188/2013 a carga movel rodoviaria € composta de um veiculo tipo e de

cargas uniformemente distribuidas, de acordo com a tabela:

Cargas dos Veiculos

Veiculo Cargas Uniformemente Distribuidas
Classe da P Total 0 0
Ponte Tipo €50 _ola Disposicéo da carga
kN tf kN/m? kgf/m2 kN/m?2 kgf/m?2
45 45 | 450 | 45 5 500 3 300 Carga p em toda a
30 30 | 300 | 30 5 500 3 300 pista Carga p' nos
12 12 | 120 | 12 4 400 3 300 Passelos

Tabela 1 — Cargas dos veiculos NBR7188/2013
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Segundo a norma foi adotada, para fins de célculo, a carga mével rodoviéria padrdo TB-450,
na qual a base do sistema € um veiculo-tipo de 450 kN de peso total circundado por uma carga

uniformemente distribuida constante de 5KN/m2 (carga de multiddo).

SECAO AA »
AT O
SECA? BB = o o r

Figura 10 — Carga movel

2.4.2.3 Classe de agressividade

A classificagdo da classe de agressividade foi feita de acordo com a tabela 6.1 da
NBR6118/2014.

Tabela 6.1 — Classes de agressividade ambiental (CAA)

Classe de Agressividade Cla§silicagéo ge(al do tipo.de deteeriz?:q(;i da
agressividade ambiente para efeito de projeto Satritua
ambiental
Rural o
| Fraca Insignificante
Submersa
1l Moderada Urbana & b Pequeno
Marinha 2
1] Forte § Grande
Industrial & P
; Industrial & ¢
\" Muito forte X i Elevado
Respingos de maré

2 Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) para
ambientes internos secos (salas, dormitérios, banheiros, cozinhas e areas de servico de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).

b Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) em obras em regices
de clima seco, com umidade média relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente secos ou regioes onde raramente chove.

¢ Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em indus-
trias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, industrias quimicas.

Tabela 2 — Tabela 6.1 NBR6118/2014 — Classe de agressividade ambiental

A estrutura, em decorréncia das suas condi¢cdes executivas e localizacdo, esta classificada

na Classe de Agressividade Ambiental II.
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2.4.2.4 Materiais da estrutura

Definida a classe de agressividade, podemos através da tabela 7.1 da NBR6118/2014 avaliar
a relacdo agua/cimento das pecas, bem como as classes de concreto minimas a serem adotadas

para a estrutura.

Tabela 7.1 — Correspondéncia entre a classe de agressividade e a qualidade do concreto

Classe de agressividade (Tabela 6.1)
Concreto @ Tipo b, c
I Il 1l v
Relagao CA <0,65 <0,60 <0,55 <0,45
agua/cimento em
massa CP < 0,60 <0,55 <0,50 <0,45
Classe de concreto CA =C20 >C25 >C30 = C40
(ABNT NBR 8953) cP > (25 >C30 >C35 = C40

4 O concreto empregado na execugao das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na
ABNT NBR 12655.

b CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado.
¢ CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.

Tabela 3 — Tabela 7.1 NBR6118/2014 — Correspondéncia entre a classe de agressividade e a
gualidade do concreto

Os principais materiais estruturais empregados na estrutura sao:
Superestrutura:

e Concreto fck = 40 Mpa

e aco CAS0

e aco CP 190 RB (protenséao)

e aparelhos de apoio em Neoprene fretado

e juntas tipo flex de grande movimentacgao

e guarda-corpos metalicos galvanizados

Meso e infraestrutura:
e Concreto fck = 30 Mpa
e aco CAS0

e estacas raiz D=410mm em solo e D=310mm em rocha
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2.5 ESTIMATIVAS DE CUSTO

As estimativas de custo para a implantagdo foram realizadas através da metodologia de

custos gerenciais DNIT/FGV, ja utilizada como referéncia pelo 6rgao para definicdo de custos em

diversas obras, a nivel de anteprojeto e estudos de viabilidade.

Custo Médio Gerencial

Custos Precos

Parcela Meédios Médios
CM1 - MOBlLIZACf\O E RS$160.612,00 R$201.712,61

DESMOBILIZACAO
CM2 - ADMINISTRACZ\O LOCAL RS$1.967.812,25 RS$2.471.375,40
cM4 CM3 - CANTE!RO DE OBRAS RS$1.951.952,00 RS$2.451.456,52
/ 64,1%
](.:;15 CM4 - INFRAESTRUTURA, RS7.574.729,54 R$9.513.102,83
'CMOI MESOSESTRUTURA E
1,4% SUPERESTRUTURA

CMS5 - SERVICOS COMPLEMENTARES R$160.976,27 RS$202.170,10
FIT RS0,00 RS0,00
Total RS11.816.082,06 RS14.839.817,46

251 CALCULO DO BDI E ISSQN

O orgamento apresentado esté acrescido dos servicos complementares definidos no
memorando circular n°4499/2022/ASSESSORIA/DPP/DNIT SEDE - SEDE dos custos/despesas
indiretos, denominado BDI (Bonificacdo e Despesas Indiretas).
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Tabela 1 - Valores de referéncia para as taxas de Beneficios e Despesas Indiretas

Construdio de Obrad de Arte Espadias

Deescrigho das Parcelas Conservacho Rodowidria
Peguena Porte Meédio Porte Grande Porte

Despesas Indiretas % sobre PV | % sobre CD | % sobre PV | % sobre CD | % sobre PV | % solbre CD | % sobre PV | % sobre CD
Adrministracio Central Varidvel - f (CD] 6,81 5,00 6,21 E,DD 629 8,00 6,37 8,00
Despesas Financeiras 1,08% sobre [PV - Lucra) 0,98 1,30 1,00 128 L0 128 Loz 128
Seguros & Garantias Contratuais 0.25% do PV 0,25 D33 0,25 0,32 0,25 0,32 0,25 031
Riscos 0,50% do PV 0,50 0,66 0,50 0,64 0,50 0,64 0,50 0,63
Subtotal 1 8,55 11,29 7.96 10,25 8,05 10,24 8,14 10,22

Beneficios % sobre PV | % sobre CD | % sobre PV | % sobre CD | % sobre PV | 5% solwe CD | % sobre PV | % sobre CD
Linéa Varidvel -  {CD] 9,09 12,00 7,76 10,00 6,68 8,50 5.57 7.00
Subtotal 2 9,09 12,00 .76 10,00 6,68 8,50 557 7.00

Tributos % sobre PV | % sobre CD | % sobre PV | % sobre CD | % sobre PV | % solbre CO | % sobre PV | % sobre CD
PIS 0,65% do PV 0,65 0,86 0,65 0,84 0,65 0,83 0,65 0,82
COFINS 3,00% do PV 3,00 396 3,00 3,B6 3,00 1,82 3,00 3,77
ISS0ON 3,00% do PV 3,00 3,96 3,00 3,B6 3,00 1,82 3,00 3,77
Subtotal 3 6,65 E7E E,B5 E57 6,65 8,46 6,65 8,35

Total - BDI %) 21,38

Tabela com valores de referéncia para o BDI - constru¢éo de obras de arte especiais

O ISS — Imposto sobre Servigcos, deve-se manter na composi¢cdo do BDI que incide
sobre o0 orcamento desta obra a aliquota de 2% relativa ao ISS.

ITENS RELATIVOS A ADMINISTRACAO DA OBRA 9% SOBRE PV |% SOBRE CD
A - ADMINISTRACAO CENTRAL 6,29% |DE PV 6,29% 7,90%
B - ADMINISTRAGAO LOCAL 0,00% |DE PV 0,00% 0,00%
C - CUSTOS FINANCEIROS CF DO (PV-LUCRO OPERACIONAL)|  1,01% 1,27%
D - RISCOS 0,50% |SOBRE O CD 0,50% 0,63%
E - SEGUROS E GARANTIAS CONTRATUAIS 2,50% |A.A. SOBRE 5% DO PV 0,25% 0,31%
SUBTOTAL|  8,05% 10,11%
LUCRO % SOBRE PV |% SOBRE CD
F - LUCRO OPERACIONAL 6,68% |DO PV 6,68% 8,39%
SUBTOTAL|  6,68% 8,39%
BDI SEM IMPOSTOS 14,73% 18,50%
TAXAS E IMPOSTOS % SOBRE PV |% SOBRE CD
G -PIS (22 Etapa = 0,0% - REIDI) 0,65% |DO PV 0,65% 0,82%
H -COFINS (22 Etapa = 0,0% - REIDI) 3,00% |DO PV 3,00% 3,77%
I -ISSQN 2,00% |DO PV 2,00% 2,51%
J-CPRB 0,00% |(DO PV 0,00% 0,00%
SUBTOTAL|  5,65% 7,10%
BDI COM IMPOSTOS 20,38% 25,59%
CUSTOS DIRETOS - CD 79,62% 74,41%
100,00% | 100,00%
BDI COM IMPOSTOS (%) 20,38% 25,59%

Célculo BDI para construcéo de obras de arte especiais — (médio porte)
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2.6 CONCLUSAO

A estimativa de custo foi realizada com o auxilio da ferramenta disponibilizada pelo
DNIT em conjunto com a FGV, considerando as particularidades da obra podemos afirmar que as
parcelas CM2 — ADMINISTRACAO LOCAL E CM3 — CANTEIRO DE OBRA estdo superestimadas.
Com base em outros projetos realizados e possuindo como periodo médio para execuc¢ao da obra 6

meses concluimos que o pre¢o médio para a obra é de aproximadamente R$ 12.300.000,00.
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

L

CREA-

g S
P ]

P~

ART Namero
12407257

Tipo:PRES 1AGAO DE SERVIGO

Participacio Ténica: INDIVIDUAL/FPRINCIPAL

Comwénio: NAOE CONVENIO Motivo: NORMAL

o 3

Carteia: RS 163231 Profissional: GIOVANE DE MORAES FERREIRA Emai: govane feneira@gnail com
RNP: 207447545 Titulo: Engenbeiro Civil

Empresa: LIMINE CONSULIORIA E ENGENHARIA SOCIEDADE SIMPLES

Nr.Reg.: 22791

Coniratante

Nome: PREFEITUR A MUNICIPAL DE NOV A ROMA DO SUL
Enderego: AVENIDA JULIO DE CAS IILHOS 895 Telefone:
Csdade: NOVA ROMA DO SUL Bairro.:CEN IRO

E-mail:

CPF/CNPJ: 911102960001 59
CEP: 95260000 UF:RES

Identificaciio da Obxa/Sexvico

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA ROMA DOSUL

Enderego da ObmiServigo:  FIO DAS ANTAS DIVIS A EN IRE NOVA ROMA ENOVA PADUA CPF/CNPJ: 911102960001 59
Cidade: NOVA ROMA DO SUL Bairro: CEP: 95260000 UF:ES
Finalidade: OUIRAS FINALIDADES Vir Contrato(R$x  76.000.00  HonorariosR$):

Data Inicio: 081052022 Prev.Fim: (8042023 Ent Classe:

Atiwidade Técnica Descrigio da CbrafServigo Quantidade  Unid.
Projeto AN TEPROJEIO DE OBRA DE ARIE ESPECIAL 199290 M*
Estudo ES 1UDO HIDROLOGICO NIVEL DE AN IEFROJEIO 1,00 UN
Levartamento Batimetria em Rics e Carais 100 UN
Levartamento Topografia 4000000 M*
Orgamento MON IAGEM DE ORGAMEN 10 GERENCIAL BASE DNILFGV 1,00 UN
Frojeto ANTEPROJEIO GEOMEIRICOE IERRAPLENAGEM DE OAEE ACESSCS 60000 M

ART registrada (paga) no CREA-RS em 07/02/2023

Declaro serem verdadeims as informages acima De zcomrdo
= ‘/'”. s -/L' /{/’ L A
Local & Data movm?‘mmxm FEERETRA PREFEITURA, MUNT IPAL IE NOVARCM A DOSTL
’ ProfEsioral Contratarte

AAUTENTICIDADE DESTAART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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4.1. SONDAGENS (FORNECIDAS PELO CLIENTE)

EGS - Empresa Gaiicha de Sondagem

CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA ROMA DO SUL
OBRA: PONTE SOBRE O RIO DAS ANTAS
RODOVIA: RS 448

TRECHO: NOVA ROMA DO SUL - NOVA PADUA
DATA: ABRIL/2010
Prezados Senhores:

Estamos encaminhando nosso relatério referente a execugdo de 05 (CINCO) furos de
sondagem, denominados SP.01, SP.02, SP.03, SP.04 E SP.05, sendo em solo 3,00 metros e em
rocha 6,00 metros. O nimero de furos e a localizagdo foram determinados pelo cliente.

METODOLOGIA:

A) EM SOLO:

As perfuragbes foram executadas inicialmente por tradagem, prosseguindo com
circulagdo d'agua e protegidas por revestimento.

A extragdo das amostras foi executadas pela cravacdo de um amostrador padréo de 34,9
mm e 50,8 mm de diametro interno e externo respectivamente.

O ensaio de penetracdo obedeceu rigorosamente as recomendagSes da NBR-6484 da
ABNT, com indicagdo da compacidade ou consisténcia dos materiais em estudo.

B) EM ROCHA:

A sondagem em rocha foi feita utilizando-se uma sonda rotativa, com barrilete
amostrador tipo simples fixo, com coroa de didmetro AWX. A relagdo entre o comprimento
recuperado em cada manobra forneceu a percentagem de recuperagao registrada.

RELATORIO:

No presente relatério, apresenta-se uma planta de locacdo do furos e os perfis
individuais dos mesmos, indicando: Nimero de golpes de acordo com a NBR-6484/01 da ABNT,
recuperagdo das amostras em rocha com o nimero de fragmentos; didmetro da coroa utilizada
na perfuragdo, profundidade dos niveis d'agua, cota da boca do furo em relacdo a um RN,
classificagdo das camadas encontradas de acordo com a nomenclatura da ABNT e demais
informacgdes necessarias.

e

Sendo s6, no momento e colocando-nos a inteira disposicédo de v.;i{.' sﬁBsgrevemo-nos.

mente,

EGS - Em resa\\Gaﬁcha de Sondagem
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SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SUB-SOLO

2020e39 10 20 30 NA COTA __AMOSTRA PROF. - CLASSIFICACAQ DO MATERIAL
3N
MOLE
13 1,0 1
RIJA ARGILA COM AREIA FINA , COR MARROM
7 2,0
2 .
MEDIA
41/20 3,0
N_
4.0
5% 5,0 12,0
Z 6,0
i BASALTO
7,0 i 0
8,0
9’0 LIMITE DE SODAGEM

I.A. INICIAL: SECO
I.A. APOS 24 hrs: 3,30 m

DATA 05.04.10

EGS - EMPRESA GAUCHA DE SONDAGEM

EE,@ 6} CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA ROMA DO SUL
vI-

OBRA: PONTE SOBRE O RIO DAS ANTAS

I ey
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SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SUB-SOLO

2020e3° 10 20 30 NA COTA _AMOSTRA __PROF. CLASSIFICACAO DO MATERIAL
3
13 \ 1,0
7 2,0
2,30
/
1 MEDIA ARGILA COM AREIA FINA , COR MARROM
41/20 \ 3,10
7
Z 40
6% 5,0 12,0 ’
&4 _6_’2
i BASALTO
7,0 0
e e
8,0 o
8,7 fas ety LIMITE DE SODAGEM
LA. INICIAL: SECO DATA 05.04.10
1.A. APOS 24 hrs: 4,10 m
e o EGS - EMPRESA GAUCHA DE SONDAGEM

J@ CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA ROMA DO SUL

OBRA: PONTE SOBRE O RIO DAS ANTAS
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SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SUB-SOLO

202030 10 20 30 NA COTA _AMOSTRA __PROF CLASSIFICACAQ DO MATERIAL
31N
112 1,0
7 2,0
42/22 2,9
7
4,0
159% 5,0 12,0
% 6,0
e BASALTO
7.0 0
[Le]
8,0
8,7 R LIMITE DE SODAGEM
" A. INICIAL: SECO DATA 05.04.10
\A. APOS 24 hrs: 3,50 m
ST Dx; EGS - EMPRESA GAUCHA DE SONDAGEM

&§G§d¢' CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA ROMA DO SUL

OBRA: PONTE SOBRE O RIO DAS ANTAS
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SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SUB-SOLO

2020e3° 10 20 30 NA COTA AMOSTRA _PROF. .- CLASSIFICACAO DO MATERIAL
3 IN
\ MOLE
11 1,0 ©)
RIJA ARGILA COM AREIA FINA , COR MARROM
8 2,0
2,6 5
= @ MEDIA
41/19 3,0
7
7 4,0
16/w/.. 5,0 12,0
Z 6,0
ofe BASALTO
7,0 0
N
8,0 :
9,0 ol et LIMITE DE SODAGEM
_ \. INICIAL: SECO DATA 05.04.10
VA, APOS 24 hrs: 3,00 m
"’337\ EGS - EMPRESA GAUCHA DE SONDAGEM
S CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA ROMA DO SUL

\hm—('ﬂ' OBRA: PONTF SOBRE O RIO DAS ANTAS
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SONDAGEM DE RECONHECIMENTO DE SUB-SOLO

2020e3° 10 20 30 NA COTA _AMOSTRA _PROF, _ CLASSIFICACAQ DO MATERIAL
3
N MOLE
13 N 1,0 ©)
RIJA ARGILA COM AREIA FINA , COR MARROM
7 2,0
@ MEDIA
39/20 3,0
4,0
’1/6% S,O 12,0
Edbd
v 6,0
g BASALTO
7,0 0
8,0
9,0 v e Z LIMITE DE SODAGEM
A. INICIAL: SECO DATA 05.04.10
A, APOS 24 hrs! 3,25 m
EGS - EMPRESA GAUCHA DE SONDAGEM
zD
E; S CLIENTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA ROMA DO SUL

' e @ OBRA: PONTE SOBRE O RIN NDAS ANTAS
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4.2. VOLUME DE PRANCHAS
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