ANEXO |

Termo de Referéncia

Contratacao de servico de perfuracao de poco
tubular pelo método rotopneumatico/rotativo e

rotativo com lama totalmente revestido

Localidade Cerro da Jaguatirica

Manoel Viana/RS



REQUISITOS

O objeto sera atendido conforme:

+ Especificagbes Técnicas — Projeto Basico.
* Normas Técnicas da ABNT.

* Resolugdes do CONAMA (Conselho Nacional do Meio-Ambiente) e suas atualizagdes.

Além das obrigacdes descritas nas clausulas contratuais, a Contratada devera:

providenciar o Diario de perfuracdo para que as partes registrem os servigos diarios, as

alteracdes ocorridas e os fatos relevantes.
+ atender as solicitagcbes do Fiscal do Contrato.

apresentar Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) tantas quantos forem as

necessarias
* depositar os rejeitos de obra em local adequado (licenciado).

fornecer material, mao de obra e equipamentos necessarios a completa e adequada

execugao do objeto.
* exercer a supervisdo e a administragao dos servicos.
» respeitar e promover as Normas de Seguranga e de Medicina do Trabalho.

disponibilizar EPI's e EPC’s adequados e convenientes para execuc¢ao dos trabalhos, tendo

estes Certificados de Aprovagéo (CA).

promover e cumprir a Gestao dos Residuos Sdélidos, conforme estabelece a Resolugao do
CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002. Tem-se, ainda, que observar, prevenir e fazer
cumprir os artigos 46, 49 e 60 da Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, que dispde
sobre as sangdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao

meio ambiente.

Manter como Responsavel Técnico, na execu¢cdo do contrato, o mesmo profissional

detentor do atestado de responsabilidade técnica, para atendimento a qualificagao técnico-



profissional da fase de habilitagdo do processo licitatério, ou outro profissional que atenda

0S mesmos requisitos previstos no edital, desde que aprovado pela administragéo.
 utilizar vestimenta regulamentada para o trabalho;
 utilizar, empregar e implementar Equipamentos de Protecao Coletivas (EPC)

utilizar equipamentos de Protecao Individuais (EPI's) minimos, necessarios e adequados
para o ambiente de trabalho, a exemplificar: mascara para vapores organicos; luvas
nitrilicas; botinas de seguranga contra riscos mecanicos e elétricos; macacdo sanitario,

capacete entre outros;

estar ciente dos procedimentos de seguranca estabelecidos pela administragcdo municipal
e possuir todos os equipamentos de seguranca exigidos, além de ferramentas e materiais

de montagem apropriados.

Quanto a Seguranc¢a e Medicina do Trabalho a Contratada devera:

Cumprir e fazer cumprir todas as normas regulamentares sobre Medicina e
Seguranga do Trabalho, e assegurar que seus empregados trabalhem com equipamentos
individuais (fornecidos pela CONTRATADA) para prote¢ao da saude e da integridade fisica
dos mesmos. Estes equipamentos dependerao de cada atividade profissional e do tipo de
servigo a ser executado, conforme NR-6 — Norma Regulamentadora 6 — EPI (Equipamento

de Protecédo Individual).
Para tanto, a Contratada deve:

- Manter as condigbes de trabalho seguro e também néo criar condigbes capazes de gerar

ambientes inseguros ao trabalho.

- A obra/servigo devera ser executada levando em consideragao todos os cuidados do
ponto de vista da seguranga (pessoal e operacional), previstos nas Normas

Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

- Durante a realizagao da inspeg¢ao e dos ensaios devem ser tomadas precaugdes que
garantam a seguranga das pessoas e evitem danos a propriedade e aos equipamentos

instalados.

- Deve ser verificado também se modificagbes ndo comprometem a seguranga da

instalagao existente.

- Disponibilizar EPI's e EPC’s adequados e convenientes para execug¢ao dos trabalhos,

tendo estes Certificados de Aprovacgao (CA).



Quanto a comunicagao da Contratada com a Contratante

A Contratada indicara e nomeara o seu preposto o qual sera o responsavel pelas
comunicagdes junto a Contratante (Prefeitura de Manoel Viana) que, por sua vez, indicara
e nomeara o Fiscal do Contrato com as atribuicdes especificas para responder naquilo

que Ihe couber perante o Contrato.

Toda comunicagao para atendimento ao objeto do Contrato sera entre o preposto

da Contratada e o Fiscal do Contrato da Contratante.
A Contratada devera atender as solicitacbes do Fiscal do Contrato.

A Contratada podera solicitar que o Fiscal do Contrato formalize tais solicitacoes.



PROJETO BASICO

A - ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA PERFURAGAO DE POGO TUBULAR

B — PERFIL ESQUEMATICO DE POGO TUBULAR



A - ESPECIFICACOES TECNICAS PARA PERFURACAO DE POCOS TUBULARES E
NORMATIZACAO PARA SUA EXECUCAO




1. DO OBJETO

Contratacao de servigo de perfuracdo de pocgo tubular pelo método rotopneumatico,
rotativo e rotativo com lama totalmente revestido. A construgao do poco se dara em local

indicado pela Prefeitura Municipal de Manoel Viana.

2. CONDIGOES GERAIS

2.1. DA CONSTRUGCAO DO POCO

A construcao do pogo devera estar de acordo com as normas NBR 12.212 e 12.244
da ABNT e o Projeto Construtivo de Pogo Tubular, em condigbes especificas, qualquer
alteracdo devera ser devidamente autorizada pelo fiscal da obra designado pelo
CONTRATANTE.

2.2. DO METODO DE PERFURAGAO

A perfuragdo devera ser executada pelo método de sondagem rotopneumatico ou
rotativo para o furo piloto (para confirmar a existéncia de agua em vazao suficiente). Apos
confirmada a existéncia de agua em vazao que atenda a demanda da contratante, devera
ser avaliado, de acordo com a coesao e caracteristicas das litologias encontradas

durante a perfuracao do furo piloto, qual o método para reabertura em 10 polegadas.

2.3. DA CAPACIDADE DE PERFURAGAO DOS EQUIPAMENTOS:

A CONTRATADA devera apresentar a CONTRATANTE a relagdo dos seus

equipamentos de perfuragdo com sua capacidade minima conforme segue:

Pull back = 27.000 Kgf
Pull down =10.000Kgf
Capacidade de perfuragao = 200 metros em 12 polegadas para o caso de rochas cristalinas

consolidadas.

2.4. DA PROFUNDIDADE DO POGO TUBULAR E DIAMETRO DE COMPLETAGAO

A profundidade final do pogo sera de no maximo 200m, devendo ser completamente
perfurado em diametro 10” e totalmente revestido em PVC geomecanico DN 4” ou DN 4,5”.

A escolha da posi¢cao das secoes filtrantes e preenchimento do espaco anular com pré-



filtro devera ser feita a partir da analise da litologia durante a perfuragao do poco. O selo
sanitario devera ser feito até a profundidade minima de 20m devendo ser utilizado calda

de cimento para o preenchimento do espacgo anular.

A profundidade final do pogo devera ser avaliada durante a perfuragao, a partir
da constatacdo de que a vazdo preliminar é capaz de atender a demanda da
localidade, sob responsabilidade da CONTRATADA e com autorizagcao da
CONTRATANTE.

Sempre de acordo com as especificacbes minimas estabelecidas pelas normas da

ABNT para este tipo de pogo.

2.5. DAS OUTRAS OBRIGAGOES LEGAIS

A CONTRATADA assumira toda a responsabilidade técnica e civil sobre as obras
a serem executadas, nos termos das leis vigentes, inclusive com emissdao das ART

correspondentes.

A CONTRATADA se obriga a cumprir todas as leis e normas trabalhistas e da
previdéncia social para com seus empregados e/ou terceiros, inclusive em casos de

acidentes.

Eventuais danos causados ao meio ambiente, ou a outros bens, inclusive de

terceiros, deverao ser reparados a custa da CONTRATADA.

2.6. DAS CONDIGOES DE RECEBIMENTO DA OBRA

O Fiscal do Convénio se valera de pareceres sobre a obra emitidos pelo profissional

do quadro da prefeitura ou por ela contratado (gedlogo ou engenheiro de minas).

A empresa perfuradora devera fornecer a fiscalizagdo uma cépia do boletim de

sondagem, perfil geoldgico-construtivo do poco e relatério fotografico:

- O boletim de sondagem deve conter todas as atividades didrias executadas no canteiro

de obras;

- O croqui do perfil geoldgico-construtivo deve conter também os niveis, entradas d’agua e

vazao;
- Fotografias da instalacao do tubo de revestimento de acgo calandrado;

- Fotografias da instalagdo do tubo de revestimento geomecanico;



- Fotografias da injecao do selamento sanitario;
- Fotografias do teste de vazao;

2.6.1. A proviséria: Recebimento considerado provisorio sera feito apds vistoria em campo
dos fiscais responsaveis para o acompanhamento das obras, e da entrega do Relatério

Técnico Construtivo, conforme normas da ABNT.

2.6.2. A definitiva: O recebimento considerado definitivo devera ser feito pelo contratante
em um prazo minimo de um més quando constatadas condigcdes adequadas de operacao
do poco e verificado que ele ndao apresentou problemas de cunho construtivo ou

tamponamento em caso de ser improdutivo.

2.7. DO POCO TUBULAR PERDIDO/ TAMPONAMENTO

No caso que venha a ocorrer a perda / trancamento de ferramental, ou no caso de
dificuldades construtivas, ou por outro motivo qualquer, ou ainda que a CONTRATADA
tenha que paralisar ou abortar a perfuragcdo deste poco, devera a CONTRATADA
providenciar o preenchimento do pogo com uma mistura composta de argamassa de argila

e cimento as suas expensas.

Observacdo: Podem ser retirados ou recuperados os materiais investidos, tais
como revestimentos e tubos de boca, sem qualquer 6nus para o CONTRATANTE. Os
materiais removidos ou recuperados nao poderao ser reutilizados em nenhum outro poco

da CONTRATANTE, sem prévia autorizagao do fiscal da obra.

O procedimento tamponamento devera ser registrado no DRHS/SEMA via SIOUT
pela CONTRATADA.

2.8. DA FISCALIZAGAO DA OBRA

A fiscalizagdo da obra sera efetuada por equipe técnica da CONTRATANTE ou por esta
designada. A CONTRATADA devera apresentar cronograma de execug¢ao da obra, onde

constem:

Previsao de inicio e fim da obra;
Preparacgao do canteiro de obras;
Perfuracao;

Descida da coluna final;
Desenvolvimento;

Desinfecgao;



Selo Sanitario; e

Tampa protetora.

Teste de vazao de 24h mais recuperacao de 80% e coleta de amostra de agua, conforme
NBR 12.212 (caso o poco seja produtivo)

Tamponamento (caso 0 poc¢o seja improdutivo)

Para cada atividade a ser iniciada na obra, a CONTRATADA devera ser autorizada pelo
fiscal designado pela CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera manter na obra um Boletim Diario de Perfuragdo, com

notacao de todas as atividades e materiais empregados, com copia para a fiscalizagao.

O uso de materiais, ferramentas ou procedimentos fora das especificagdes resultara
em paralisacao da obra até que a situagao seja regularizada. Os custos decorrentes dessa

paralisacao serao por conta da CONTRATADA.

A CONTRATADA ficara obrigada a executar a obra de acordo com a especificacdo que

consta no ltem B.

Eventuais alteragdes no projeto construtivo dos pogos tubulares, somente poderao ser

feitas a pedido da CONTRATANTE com concordancia por escrito da fiscalizagao.

A CONTRATADA se obriga a aceitar todos os métodos de inspegao necessarios para

as medicoes e fiscalizagbes da obra.

Constituem atribuigdes da fiscalizagdo do CONTRATANTE, plenamente aceitas pela
CONTRATADA:

Ter livre acesso a todos os materiais, servicos e informagdes sobre a obra, bem como
solicitar a retirada de empregado da CONTRATADA que dificultar a fiscalizagao;

Exigir a execugao da obra de acordo com as especificagbes e/ou modificacées indicadas
pelo CONTRATANTE;

Rejeitar os servigos executados e/ou materiais fora das especificagdes ou modificagdes ou
ainda fora das normas ABNT;

Rejeitar servicos com nao atendimento de obrigacdes legais (em especial as ambientais)
ou aqueles a que a fiscalizagdo nao teve acesso ou nao foi comunicada;

Rejeitar servicos que resultem em perda de pogo por problemas técnicos construtivos.



3. DAS CONDIGOES ESPECIFICAS

3.1 DTM E PREPARAGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

As operacbes de Desmonte, Transporte e Montagem dos equipamentos de
sondagem, bem como a preparag¢ao do canteiro de obras, 0os acessos, vigilancia, energia

elétrica e agua correrdo por conta da CONTRATADA.

O canteiro de obras devera ser convenientemente isolado, para impedir a entrada

de pessoas nao autorizadas para a prevengéo de acidentes.

Os equipamentos, ferramentas e materiais deverdo estar devidamente
organizados. Os materiais a serem empregados na obra, tais como tubos de boca,
revestimentos, filtros, pré-filtros e centralizadores deverdao estar no canteiro de obras

quando do inicio da perfuragao.

Nao sera permitido o uso de equipamentos estragados, ou defeituosos e ainda
materiais de quaisquer naturezas que possam representar risco ambiental por

acondicionamento inadequado.

A CONTRATADA se obriga a manter o espago reservado para o abrigo, apoio e
descanso de seus colaboradores em perfeitas condicdbes de uso e operacéao.
Comprometendo-se a disponibilizar espago adequado para descanso, convivio e higiene
pessoal, bem como compromete-se a manter a manutencdo em dia e o pleno

funcionamento de todos os utensilios destes espacos de convivéncia.

Encerrada a obra, a CONTRATADA devera providenciar a limpeza do terreno, que
devera ficar limpo, sem marcas de veiculos, livre de rejeitos de perfuragéo, residuos de
cimento deverao ser removidos bem como materiais plasticos e quaisquer tipos de lixo ou
de materiais inserviveis. Cercas e outras benfeitorias que por acaso tenham sido removidas

ou danificadas deverao ser recuperadas pela CONTRATADA.

3.2. DA AMOSTRAGEM DE ROCHAS

As amostras, em volumes nao inferiores a 40 cm?®, deverdo ser coletadas em
intervalo de dois metros de avango na perfuragdo ou sempre que ocorrer variagao do tipo
de rocha, cor, granulometria, avango na perfuragao, etc., sendo acondicionadas secas em
sacos plasticos transparentes de paredes resistentes e etiquetadas com identificagdo do

poco e intervalo da profundidade da amostra coletada, devendo ser mantidas livres das



intempéries e disponiveis no canteiro de obras durante a perfuragcao e posteriormente

entregues ao contratante.

3.3. DOS REVESTIMENTOS E FILTROS

A CONTRATADA devera fornecer os tubos de revestimentos e filtros conforme
especificados no Projeto Construtivo. A CONTRATADA devera manter pecas de
metragens variadas de revestimentos e filtros para mais opgdes de montagem da coluna,
conforme as caracteristicas do material rochoso e necessidades técnicas. Os materiais
deverao ser novos, sem defeitos e de conformidade com as normas ABNT e/ou
especificacdes técnicas. Caso a CONTRATANTE tenha duvidas sobre a qualidade do
material ofertado, reserva-se o direito de solicitar testes nos materiais. Neste caso, as

despesas dai decorrentes correrdo por conta da CONTRATADA.

Os revestimentos e filtros geomecénicos devem ter Didmetro Nominal (DN) de 4”

ou 4,5”, modelo Standard ou Reforgado.

O tubo de ferro calandrado, para escoramento do solo, deve ter no minimo 5m. Essa

profundidade pode variar, de acordo com o perfil do solo durante a perfuragao.

3.4 DO PRE-FILTRO

O pré-filtro sera fornecido pela CONTRATADA e devera ser quartzoso (>95%), com
graos subarredondados a arredondados, com a granulometria de 0,5mm a 1,5mm e o

coeficiente de uniformidade conforme norma técnica.

3.5 DOS CENTRALIZADORES

Deverao ser usados centralizadores tipo cestos, em ago resistente para a finalidade,
com no minimo cinco (5) pernas, espacados a cada vinte (20) metros nos tubos lisos e a

cada quatro (4) metros nos filtros (topo e base), fornecidos pela CONTRATADA.

3.6 SELO SANITARIO

O Selo Sanitario, correspondente a cimentagédo do espaco anular entre o revestimento
e a parede da perfuracdo devera ser com preenchimento por calda de cimento até a

profundidade minima de 20m.



3.7 DO DESENVOLVIMENTO
A CONTRATADA devera desenvolver o pogo com sistema de “air-lift” por pelo

menos quatro (4) horas.

3.8 DA LIMPEZA E DESINFECGAO DO POGO

A desinfeccgao final devera ser feita com solucao clorada, em quantidade tal que
permita concentracdo de 50mg/l de cloro livre por pelo menos 2 horas, devendo ser
introduzida por tubos auxiliares, caso existam, e/ou solugao para ser introduzida pela boca

do poco.

De acordo com a NBR 12244, se a solucao utilizada for hipoclorito de sédio, devera

ser aplicado 0,5 litro da mesma por metro cubico de agua no poco.

3.9 DA LAJE DE PROTEGAO SANITARIA E TUBO PROTETOR
Sobre a laje de protegao sanitaria e tubo protetor

Os servigos de concretagem da laje de protegao deveréo ter as seguintes caracteristicas:
em concreto com trago 1:2:3, com area néo inferior a 2,25m? (1,5m x 1,5m), 0,10m de
espessura, ressalto de 0,15m acima do solo e com declividade do centro para a borda. Em
casos excepcionais, como terrenos alagadigos ou inundaveis, a critério da fiscalizacao,
poderao ser exigidas dimensdes maiores.

A coluna de revestimento devera estar no minimo a 0,5m acima do topo da laje;

Tubo Protetor em ferro calandrado na laje de protecao sanitaria com 5m para escoramento
do solo, no minimo.

Tampa Protetora confeccionada de ferro, mesmo material do Tubo Protetor e soldada no

tubo protetor.

Devera ser instalado tubo de monitoramento de nivel de agua (tubo auxiliar), de PVC com

%" de diametro.

3.10 DO FLUIDO DE PERFURAGAO

Caso seja necessaria a execugao de perfuragdo pelo método rotativo com lama, a
CONTRATADA devera utilizar fluido de perfuragdo a base de agua com baixo teor de

sélidos, baixo teor de aluminio, polimeros tipo CMC e aditivos de baixo impacto ambiental,



que se fizerem necessarios para que se tenha a lama dentro dos padrdes da NBR 12244
da ABNT, ou seja:

3.10.1 Densidade entre 1,00 e 1,08 g/cm?

3.10.2 Viscosidade aparente entre 35 e 60 segundos Marsh
3.10.3 Teor de areia inferior a 1% em volume

3.104 pHentre 7,0 9,5

3.10.5 Filtrado abaixo de 15 cm?3.

Fica proibido o uso de aditivos capazes de minimamente poluir o aquifero. Todos
os materiais empregados no fluido de perfuracdo deverao ter registro da quantidade com

descricdo da composicao quimica registrada na Planilha da Obra.

3.11 TESTE DE VAZAO

Realizar teste de vazao (ensaio de bombeamento) de 24 (vinte e quatro) horas mais
tempo de recuperagao do nivel d'agua de até 80%, conforme Norma ABNT — NBR 12212.
No final do bombeamento, durante a execugao do teste de vazao, devera ser coletada a
amostra de agua para analise fisico-quimica e bacterioldgica, de acordo com as normas
da ABNT, Portaria GM No 888, de 4 de maio de 2021, do Ministério da Salde e Portaria n°
10/99, de 16 de agosto de 1999, da Secretaria da Saude RS e padrao DRH/SEMA para
Outorga de Direito de Uso da Agua.

3.12 DO RELATORIO TECNICO CONSTRUTIVO

A CONTRATADA devera entregar um Relatorio Técnico Construtivo conforme a
norma NBR 12.244 da ABNT. Fardo parte deste relatério: amostras, boletins diarios de
perfuragao, perfil litolégico e construtivo e planilha de materiais utilizados na obra, vide item
"2.6. DAS CONDICOES DE RECEBIMENTO DA OBRA". Planilhas e célculos do teste de
vazao, atestando a vazado de projeto do pogo e resultados da analise fisico-quimico

bacteriologica, atestado a potabilidade da agua.



3.13 CERCAMENTO

Apos o resultado da potabilidade da agua e vazdo compativel com a necessidade
para a qual o poco se destina, devera ser instalada uma cerca na volta do po¢o, visando

limitar o acesso a area.

O cercado devera ter, no minimo, 16m? com as seguintes caracteristicas: mourao
de cerca em concreto, com dimensées 0,10m x 0,10m x 2,50m, espacados de 1,5 m;
escora de mourdao em concreto com dimensdes de 0,10m x 0,10m x 2m; amarragdo em
base de concreto magro; tela de arame galvanizado no 12 malha 2”; sob a tela devera ser
construida uma viga de concreto armado para amarragdo dos mourdes, com secao de
0,15m de altura por 0,20m de espessura em todo o perimetro do cercado; 1 portdo duplo
de tela com dimensdes de 2,40 x 1,30m, com quadro em tubo galvanizado 1”, trinco,

cadeado.
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B — PERFIL ESQUEMATICO DO POCO TUBULAR A SER PERFURADO
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