C&D - TOPOGRAFIA E PROJETOS.
Av. Alvi Azul, n° 333, Bento Gongalves, RS, CEP: 95707-486.
CNPJ - 13.430.626/0001-80 - (54) 99671-0908
Email: engenharia@cdengenharia.com.br

PROJETO DE ENGENHARIA

Contratante: Prefeitura Municipal de Vista Alegre do Prata / RS

Secretaria de Planejamento / Secretaria de Obras, Viagao e Transito.

Obra: Elaboragédo de projeto para pavimentagao asfaltica em TSD. Trecho compreendido

entre Sdo Jodo da Guarda e estrada para Caravagio.

Projeto: C&D Topografia e Projetos.

Versao 1 Ve

e

ic}\lelgb(%%m

> .

CAU- §25699%-5
\CF. MUN. DE

VISTA ALEGRE DO PRATA
APROVADO

1 061931 2023

Vista Alegre do Prata, 27 de outubro de 2022.

S



C&D - TOPOGRAFIA E PROJETOS.
Av. Alvi Azul, n° 333, Bento Gongalves, RS, CEP: 95707-486.
CNPJ - 13.430.626/0001-80 - (54) 99671-0908
Email: engenharia@cdengenharia.com.br

SUMARIO

S



C&D - TOPOGRAFIA E PROJETOS.
Av. Alvi Azul, n° 333, Bento Gongalves, RS, CEP: 95707-486.
CNPJ - 13.430.626/0001-80 - (54) 99671-0908
Email: engenharia@cdengenharia.com.br

Sumario
SUMARIO ettt et e et e e et e e et e e et e e et e e et e e et e e e e e e et e e 2
1 APRESENTAGAO ..ottt ee e ettt ettt 5
2 PLANTA DE LOCALIZACAO ..ot ettt ettt 7
B ESTUDODS ..ot e ettt et ettt ettt et e et e et e oot eeen 9
B PROJETOS oottt e et et et e e e et et e e e e et e ettt ettt e et ee s 13
B ANEXOS oottt ettt e ettt ettt ettt e e 32



C&D - TOPOGRAFIA E PROJETOS.
Av. Alvi Azul, n° 333, Bento Gongalves, RS, CEP: 95707-486.
CNPJ - 13.430.626/0001-80 - (54) 99671-0908
Email: engenharia@cdengenharia.com.br




C&D - TOPOGRAFIA E PROJETOS.
Av. Alvi Azul, n° 333, Bento Gongalves, RS, CEP: 95707-486.
CNPJ - 13.430.626/0001-80 - (54) 99671-0908
Email: engenharia@cdengenharia.com.br

1 APRESENTACAO

S



C&D - TOPOGRAFIA E PROJETOS.
Av. Alvi Azul, n° 333, Bento Gongalves, RS, CEP: 95707-486.
CNPJ - 13.430.626/0001-80 - (54) 99671-0908
Email: engenharia@cdengenharia.com.br

11 INTRODUGAO

A empresa C&D Topografia e Projetos, estabelecida na Av. Alvi Azul, n® 333, em
Bento Gongalves/ RS, inscrita no CNPJ sob o n® 13.430.626/0001-80, devidamente
registrada no no CREA/RS sob numero 245190, apresenta neste volume as solugdes
adotadas para o trecho compreendido entre Sdo Jodo da Guarda e estrada para Caravagio.
Em termos de Geometria, Pavimentacdo, Drenagem Pluvial e Sinalizacdo em nivel de
projeto.

Estas intervencdes viarias tém a finalidade de mitigar o impacto a mobilidade dessa

regiao.

1.2 EQUIPE TECNICA

No desenvolvimento dos trabalhos propostos tiveram participacdo os seguintes

técnicos:

RESPONSAVEL TECNICO Eng. Kleber Colla
CREA/RS 243889

1.3 METODOLOGIA ADOTADA

O presente trabalho obedece as diretrizes da Prefeitura Municipal de Vista Alegre do
Prata / RS, tendo por base as normas técnicas de Projetos Rodoviarios do DAER.

Inicialmente, se apresenta planta de localizag&o indicando o empreendimento e via.
Na sequéncia, texto explicativo referente a estudos e projetos. Apds, se tem planta geral

onde havera obras, plantas e orgamento.
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3.1 INTRODUGAO

Os estudos a seguir descritos sdo necessarios para a elaboragdo dos projetos

necessarios as adequacoes e implantacdes da obra.

3.2 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

O objeto do presente estudo tem seu inicio localizado no km 0+000, no final do
pavimento em execucado no entroncamento para a estrada da comunidade Caravagio,
se extendendo pelo comprimento de 868m. Em direcdo a comunidade de Santo Anjop
da Guarda.

O langamento do eixo de projeto visou sempre o aproveitamento do atual tragado,

sempre como forma de minimizar os custos de implantagao e evitar desapropriagoes.
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4.1 PROJETO GEOMETRICO
4.1.1 Introducao

O Projeto Geométrico foi desenvolvido como objetivo principal fornecer subsidios
para implantagcao e/ou adequagdes do trecho em estudo. Foi elaborado de acordo com as
Normas de Projetos Geométricos do DAER/RS e visa atender as necessidades de ordem
econdémicas e ambientais tais como:

1 Melhoria das condicdes de trafegabilidade e seguranca do transito;
1 Conforto aos usuarios;
1 Melhoria na vazao do fluxo de veiculos.

A extenséo total do trecho é de 868,00m.
4.1.2 Projeto Planimétrico

O Projeto Planimétrico da via contém os seguintes elementos:
0 Alinhamento do eixo locado, estaqueados de 20 em 20 m;
[J Levantamento cadastral completo;

0 Levantamento da drenagem existente.
4.1.3 Projeto Altimétrico

O Projeto Altimétrico tem sua concepgao de modo a reduzir, tanto quanto possivel,
os custos de terraplenagem e proporcionar uma perfeita drenagem pluvial da area.

No langcamento do greide, foram seguidos elementos, tais como: rampas existentes
e inclinacao transversal.

O Projeto Altimétrico contém:
(1 Desenho dos perfis longitudinais do terreno natural e projeto do greide;
[0 Percentagem das rampas e seus comprimentos;

[1 Cotas do greide de pavimentacao e do terreno natural.
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4.1.4 Velocidade de Trafego

A Estrada objeto deste projeto, foi projetada para velocidades de, no maximo, 50 km/h.
O calculo da velocidade de operagao, de acordo com os critérios do DAER/RS, determina

que a velocidade diretriz do projeto deve ser adotada no Projeto de Sinalizacgao.

4.2 PROJETO DE TERRAPLENAGEM
4.3.1 Introducao

O presente Projeto de Terraplenagem objetiva a localizagdo, determinagao e
distribuicao dos volumes dos materiais destinados a conformacgao da plataforma da rodovia,
de acordo com as segbes transversais definidas no projeto geométrico e com as

especificagdes vigentes.

4.3.2 Concepcgao do Projeto

O Projeto de Terraplenagem foi concebido de forma a satisfazer os seguintes
critérios basicos:

- Reduzir, tanto quanto possivel, os custos de implantagdo, no que diz a
respeito, principalmente, aos volumes de cortes e aterros, bem como
promover, ao maximo, a compensagao do movimento de terra dentro da
area abrangida;

- Garantir a perfeita drenagem pluvial da &area, bem como evitar
conformagdes que viessem criar possiveis bolsdes de agua pluvial na pista
de rolamento;

- Proporcionar a circulagéo de veiculos de passeio e caminhdes de carga.

- Remocgdes de parcelas do terreno em que os solos ndao apresentam

condicdes de suporte;

Sz



C&D - TOPOGRAFIA E PROJETOS.
Av. Alvi Azul, n° 333, Bento Gongalves, RS, CEP: 95707-486.
CNPJ — 13.430.626/0001-80 - (54) 99671-0908
Email: engenharia@cdengenharia.com.br

4.3.3 Elementos Basicos de Referéncia

Para elaboragdo do Projeto de Terraplenagem foram considerados os seguintes
elementos:

[ Levantamento topografico;

[1 Concepgéao do sistema de drenagem pluvial existente;
[1 Greide de pavimentagao;
0

Definicdo da secéo tipo.

4.3.4 Regularizagao do Subleito

Em todos os cortes, uma vez atingindo o greide de terraplenagem projetado, a
camada superficial de 20 cm de espessura devera ser escarificada. Compactada e acabada
convenientemente. Também no caso de aterros de altura inferior a 20 cm, a camada
superficial da plataforma existente devera ser objeto de regularizagcdo dos subleito. Em
casos de aterro superior a 20 cm de profundidade, sera adicionado material argiloso, onde

devera ser aerado ou umidificado, compactado e conformado.

4.3.5 Secoes Transversal Tipo

A secao transversal tipo foi concebida de modo a possibilitar uma substancial
economia na sua execugao, respeitando os gabaritos adotados e garantindo a drenagem
superficial da area. As mesmas foram definidas a partir dos seguintes valores e

consideracgoes:
- Largura da Plataforma
+ Corte: 7,00 m
« Aterro: 7,00 m
- Inclinagéo dos Taludes
+ Talude de Aterro: 1,0V :1,0H
+ Talude de Corte: 1,0V :1,0H
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- Declividade Transversal da Plataforma
« Segmento em tangente: -2,0% para ambos os lados.

« Segmento em curva: -2,0% para ambos os lados.

4.3.6 Greide de Terraplenagem

O greide de terraplenagem da via foi projetado considerando especialmente os
aspectos condicionados pelo ja existente e adequagao as normas técnicas, proporcionando

maior seguranca e conforto ao usuario.
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4.3 PROJETO DE PAVIMENTACAO
4.3.7 Introducao

O dimensionamento do pavimento obedeceu aos critérios adotados no “Método de
Projeto de Pavimentos Flexiveis” do DNIT, de autoria do Eng®. Murillo Lopes de Souza.
Fazem parte do escopo deste projeto as solugdes, a memoaria justificativa e descritiva das

atividades de projeto e os resultados obtidos.
4.3.8 Concepcgao do Pavimento e Coeficientes Estruturais

A concepcao da estrutura do pavimento levou em consideracéo as caracteristicas da
regiao e o nivel de trafego para o periodo de projeto.

Tendo em vista que o numero N obtido o valor inferior a 10°%, o revestimento
preconizado pelo método de dimensionamento € um tratamento superficial betuminoso,
optando-se, aqui, pela adogao de revestimento do tipo tratamento superficial duplo (TSD)
com capa selante.

Com relacéo a camada de base, sugerimos o emprego de brita graduada, devido ao
fato de esta ser constituida de material de elaboragao e aplicagcao totalmente mecanizada,
tendo a execugao de suas etapas, meios racionais de controle de execugado devidamente
fixados em normas, sem qualquer carater subijetivo.

Para complementacdo da estrutura do pavimento e reducdo da camada nobre de
brita graduada, e tendo em vista a disponibilidade de materiais. Optamos por usar

unicamente macadame seco.
4.3.9 Especificagcoes Construtivas

As presentes especificagdes visam subsidiar, orientar e, tanto quanto possivel,
caracterizar perfeitamente as disposicdes de natureza executiva a serem observadas na
execugao da pavimentagdo da estrada do municipio de Vista Alegre do Prata / RS. Tem,
outrossim, permitir a Fiscalizacdo da obra o acompanhamento dos servicos de

pavimentacao das vias durante a execugao, em todas as suas fases, almejando garantir a
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manutencao de niveis de qualidade desejaveis, bem como regular e disciplinar o controle e
a medicao dos servigos executados, além de caracterizar o mais claramente possivel, as

formas de pagamento.

4.3.10 Sub-base de Macadame Seco

A sub-base sera executada com Macadame Seco, com espessura de 40 cm. Este
material consiste numa camada de agregado graudo (pedra britada, escéria ou cascalho),
devidamente bloqueado e preenchido por agregado miudo (britado), de faixa
granulométrica especificada. O agregado graudo devera ter diametro maximo que né&o
exceda a 2/3 (dois tergos) da espessura final da camada executada, nem ao limite de 5
polegadas e um minimo de 2 polegadas, devendo ser constituido de fragmentos duros,
limpos e duraveis, livres de excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de
facil desintegragcdo e de outras substancias prejudiciais. Para espalhamento do material

devera ser utilizada uma motoniveladora e para compactacdo um rolo liso vibratorio.

ApoOs a compactagao e as eventuais corregdes, a camada devera ser aberta ao
trafego da obra e geral dos usuarios, devidamente direcionado, de trafego efetivo minimo
de 30 dias, de forma a evidenciar a ocorréncia de eventuais problemas e propiciar melhor

entrosamento dos materiais.

Antes da colocagdao da camada superior, a superficie do macadame seco usado
como base devera ser molhada e rolada novamente com rolo liso vibratério. Seguindo
especificagoes do DAER-ES-P 07/91.

4.3.11 Base de Brita Graduada

A base sera executada com Brita Graduada, com espessura de 20 cm. Este material
consiste em camadas constituidas produtos totais de britagem que sdo designadas a bases
de brita graduada.

O agregado devera consistir de pedra britada ou seixo britado. Devera estar isento
de matéria vegetal e outras substancias. A composi¢ao percentual em peso de agregado

deve se enquadrar em uma das faixas indicadas no seguinte quadro.
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PORCENTAGEM QUE PASSA
TAMANHO DA
PENEIRA TAMANHO MAXIMO TAMANHO MAXIMO
11/2" 3/4"
2" 100 -
11/2" 90-100 -
1" - 100
3/4" 50-85 90-100
n°® 4 30-45 35-55
n° 30 10-25 10-30
n° 200 2-9 2-9

Apods o espalhamento, o agregado devera ser umedecido e compactado por meio de
rolos de pneus, vibratérios ou outros equipamentos aprovados pela Fiscalizagao. Seguindo
especificagoes do DAER-ES-P 08/91.

4.3.12 Imprimagao

Imprimagéao consiste na aplicagdo de material asfaltico (Asfalto diluido de petréleo —
CM-30) sobre a superficie da base concluida, antes da execugéo do revestimento asfaltico,
objetivando conferir coesédo superficial, impermeabilizagcdo e permitir condigbes de
aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado. A distribuicdo do ligante deve ser
feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao e sistema completo de
aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante asfaltico em quantidade uniforme. A

execugao da imprimacao deve seguir a norma DNIT 144/2014 — ES. Em anexo.
4.3.13 Revestimento em Tratamento Superficial Duplo

Concluida a imprimagao, deve ser aplicado o revestimento da pista a ser efetuado
com TSD (Tratamento Superficial Duplo), com duas camadas de espessura de 1,0cm cada,
mais aplicagao de capa selante.

Para execugado deve-se realizar uma varredura da pista imprimada, para eliminar
todas as particulas de pé. Imediatamente apds a aplicagdo do ligante deve-se realizar o
espalhamento da 12 camada do agregado. Excessos ou escassez devem ser corrigidos

Sz

antes do inicio da compressao.



Deve-se iniciar a compressao do agregado imediatamente apds o seu langamento
na pista. A mesma devera deve comecgar pelas bordas e progredir para o eixo nos trechos
em tangente e nas curvas deve progredir sempre da borda mais baixa para a mais alta,
sendo cada passagem do rolo recoberta, na passada subsequente.

Apds a compressao da camada, e obtida a fixagao do agregado, deve se fazer uma
varredura leve do material solto.

Para execugao da segunda camada devera seguir todos os passos e requisitos da
primeira camada.

O trafego devera estar bloqueado quando houver a aplicagdo do ligante ou dos
agregados. E liberado posteriormente a execugdo de forma controlada. A execucao da

imprimacao deve seguir a norma DNIT 144/2014 — ES. Em anexo.

4.3.14 Considerac¢oes Finais

O pavimento requerera, para sua correta aplicagéo, a regularizagao do subleito em
todos os cortes em solo e nos aterros de altura inferior a 0,20 m. Nos casos dos cortes, esta
operagao consiste, uma vez atingido o greide de terraplenagem de projeto, na escarificagao
e compactacao de 0,20m de espessura. Para os aterros a escarificagao devera ser tal que
permita, no minimo, a compactagao de uma camada de 0,20 m.

A critério da Fiscalizagao, podera ser exigida a lavagem do agregado a ser aplicado
nos servigos de tratamento superficial duplo.

As pistas em obra deverao ser convenientemente sinalizadas, para evitar acidentes

e assegurar adequada protegao aos servigcos em andamento.

4.4 DRENAGEM

O sistema de drenagem sera o atual, pois 0 mesmo estd em dimensdes suficientes

para as bacias hidrograficas existentes.
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4.5 PROJETO DE SINALIZAGAO
4.5.1 Introducao

O Projeto de Sinalizagao foi elaborado com base no tragado planimétrico e tratado
como perimetro urbano de velocidade diretriz de 50 km/h.

Esse Projeto foi concebido de forma a atender aos seguintes principios:
regulamentar e disciplinar o uso da rodovia; advertir sobre perigos potenciais; orientar o
usuario através de informacdes uteis e/ou necessarias ao seu deslocamento. A sinalizagao
proposta atende a principios tais como visibilidade e legibilidade diurna e noturna,
compreensao rapida do significado das indicacbes, informacdes e adverténcias, baseados
no projeto geométrico em planta, no cadastro e visitas ao trecho.

O Projeto de Sinalizagao é composto de Sinalizagao Vertical, compreendendo placas
de sinais e dispositivos especiais, de Sinalizagdo Horizontal, abrangendo linhas de

demarcacgao continuas, tracejadas, dizeres e simbolos no pavimento.

4.5.2 Legislagao

Para a implantacao do projeto de sinalizagao da rodovia, devera ser observada a

seqguinte legislagao:

1 Anexo Il do Cédigo de Transito Brasileiro, através da Resolu¢do numero 160 do
CONTRAN (22 de abril de 2004);

(1 Manual Brasileiro de Sinalizacado de Transito — Volume | — Sinalizacéo de
Regulamentacao, através da Resolugao n°® 180, de 26 de agosto de 2005;

[1 Manual Brasileiro de Sinalizagédo de Transito — Volume Il — Sinalizagéo de
Adverténcia, através da Resolugéo n°® 243, de 22 de junho de 2007;

[0 Manual Brasileiro de Sinalizac&o de Transito — Volume lll — Sinalizacao de Indicagao,
através da Resolucéo n° 486, de 7 de maio de 2014;

[1 Manual de Sinalizacao de Transito — Volume IV — Sinalizagao Horizontal, através da
Resolugao n° 236, de 11 de maio de 2007,

[0 Instrucdes de Sinalizagao Rodoviaria, DAER, 2013.
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[1 Cddigo de Transito Brasileiro e Legislagdo Complementar em Vigor, CONTRAN

2008.

4.5.3 Normas

Deverao ser atendidas as seguintes Normas Brasileiras referentes aos materiais e

dispositivos de sinalizagdo e de seguranga previstos no projeto de sinalizagao.

0

NBR 14644/2013 — Sinalizagao Vertical Viaria — Peliculas — Requisitos. Rio de
Janeiro; ABNT, 2013.

NBR 14891/2012 — Sinalizacao Vertical Viaria — Placas. Rio de Janeiro: ABNT,
2012.

NBR 11904/2005 — Chapas Planas de Ag¢o Zincada para Confecgao de Placas de
Sinalizacao Viaria. Rio de Janeiro: ABNT, 2005.

NBR 6323/2007 — Produto de ago ou ferro fundido revestido de zinco por imersao a
quente.

NBR 14723/2005 — Sinalizagcao Horizontal Viaria — Avaliacdo da Retro refletividade, Rio
de Janeiro. ABNT, 2005.

NBR 15071/2005 — Seguranga no Trafego — Cones para Sinalizagao Viaria. Rio de
Janeiro, ABNT, 2005.

NBR 16184/2013 — Sinalizagao Horizontal Viaria — Micro esferas de vidro —
Requisitos.

NBR 11862/2013 — Tinta para Sinalizagao Horizontal a base de resina acrilica

NBR 13699/2012 — Sinalizagao Horizontal Viaria — Tinta a base de resina acrilica

emulsionada em agua — Requisitos e métodos de ensaio.

4.6 SINALIZAGAO HORIZONTAL

4.6.1

Introducao

A sinalizacao horizontal € um subsistema da sinalizagao viaria composta de marcas,

simbolos e legendas, apostos sobre o pavimento da pista de rolamento. A sinalizag&o

horizontal tem a finalidade de transmitir e orientar os usuarios sobre as condi¢cdes de

utilizacdo adequada da via, compreendendo as proibi¢cdes, restricbes e

S



C&D - TOPOGRAFIA E PROJETOS.
Av. Alvi Azul, n° 333, Bento Gongalves, RS, CEP: 95707-486.
CNPJ — 13.430.626/0001-80 - (54) 99671-0908
Email: engenharia@cdengenharia.com.br

informacdes que lhes permitam adotar comportamento adequado, de forma a aumentar a
seguranca e ordenar os fluxos de trafego.

A sinalizagao horizontal é classificada segundo sua fungdo: ordenar e canalizar o
fluxo de veiculos; orientar o fluxo de pedestres; orientar os deslocamentos de veiculos em
funcdo das condi¢des fisicas da via, tais como, geometria, topografia e obstaculos;
complementar os sinais verticais de regulamentagado, adverténcia ou indicagdo, visando
enfatizar a mensagem que o sinal transmite; regulamentar os casos previstos no Codigo de
Transito Brasileiro (CTB).

4.6.2 Linhas de Bordo (LBO)

A linha de bordo delimita, através de linha continua, a parte da pista destinada ao
deslocamento dos veiculos, estabelecendo seus limites laterais. Deve ser executada com
tinta a base de resina acrilica, conforme recomendacdes da Norma NBR11862/2013 — Tinta

para Sinalizacdo Horizontal a base de resina acrilica. Sua largura sera de 0,10 m.

4.6.3 Linhas de Divisdao de Fluxo Oposto (LFO)

Estao posicionadas ao longo do eixo de separagao das faixas, delimitando as faixas
de trafego. As linhas de divisdo de fluxos opostos sdo duplas e podem ser de dois tipos, a
tracejada ou continua. Deve ser executada com tinta a base de resina acrilica, conforme
recomendagdes da Norma NBR 11862/2013 — Tinta para Sinalizagao Horizontal a base de
resina acrilica.

Quanto a disposicao das linhas, podem ser de trés tipos:
Linha simples continua: o movimento de ultrapassagem e deslocamentos laterais é
proibido para os dois sentidos de fluxos; L adotado = 0,10 m.

Linha continua/seccionada: movimento de ultrapassagem e deslocamentos laterais
permitidos para um sentido de fluxo e proibido para o outro. L adotado = 0,10 m.

Linha simples seccionada: quando os movimentos de ultrapassagem s&o permitidos
para os dois sentidos de fluxo de veiculos. L adotado = 0,10 m, com cadéncia de 4,00 x
8,00 m.
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4.7 SINALIZAGCAO VERTICAL
4.7.1 Introducao

A sinalizagao vertical consiste na implantacdo de placas e painéis nas laterais da
rodovia, convenientemente posicionados, de modo a informar ao condutor suas limitagdes
proibicdes, restricdes, advertir sobre riscos e mudangas de condi¢gdes da rodovia, bem
como indicar direcdo, distancias, servicos e pontos de interesse.

Os simbolos, fundos, letras e tarjas, bem como os elementos retrorrefletivos da
sinalizagao vertical, dos dispositivos de alerta e dos balizadores, deverédo ser executados
em pelicula refletiva. O tipo de pelicula devera ser o adotado no Projeto de Sinalizagao da
Rodovia. Os icones, letras e tarjas na cor preta deverao ser executados em pelicula do Tipo
IV (n&o refletiva). A sinalizagdo vertical tem a finalidade de fornecer informagdes que
permitam aos usuarios das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a
aumentar a segurancga, ordenar os fluxos de trafego e orientar os usuarios da via.

Devem constar no verso das placas os seguintes dizeres, impressos pelo processo
serigrafico na cor branca: DAER/RS, nome do fabricante, més e ano de fabricagéo.

A sinalizagao vertical é classificada segundo sua fungao, que pode ser de:

[1 Regulamentagao: regulamentar as obrigacdes, limitagdes, proibicoes ou
restricbes que governam o uso da via;

[0 Adverténcia: advertir os condutores sobre condicdes com potencial risco
existentes na via ou nas suas proximidades, tais como escolas e passagens
de pedestres;

O Indicacédo: indicar direcdes, localizagdes, pontos de interesse turistico ou de
servigcos e transmitir mensagens educativas, dentre outras, de maneira a

ajudar o condutor em seu deslocamento.
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4.7.2 Sinais de Regulamentacgao

A sinalizagcdo de regulamentacdo tem por finalidade informar aos usuarios as
condigdes, proibicdes, obrigacbes ou restricbes no uso das vias. Suas mensagens sao

imperativas e o desrespeito a elas constitui infragao.

4.7.3 Formas e Cores

A forma padrao do sinal de regulamentagao € a circular, e as cores sao vermelha,
preta e branca. Constituem excegao, quanto a forma, os sinais R-1 “Parada Obrigatoria” e
R-2 “Dé a Preferéncia”.

Para as placas de Regulamentagédo Octogonais (R-1), o fundo vermelho, com
borda e letras na cor branca, sera revestido com a pelicula retrorrefletiva tipo Ill. Cédigo da
cor: (1).

Para as placas de Regulamentacao Triangulares (R-2) o fundo branco, com borda
na cor vermelha, sera reestido com a pelicula retrorrefletiva tipo Ill. Cédigo da cor: (2a).

Para as placas de Regulamentagédo Circulares (R) o fundo branco com orla e
diagonal vermelha sera revestido com a pelicula retrorrefletiva tipo Ill e, com inscrigdes e/ou

simbolos na cor preta, sera revestido com pelicula nao retrorrefletiva tipo IV. Cédigo da cor:

2).

Forma Cédigo Cor Padréo Muansell (PM)
Fundo Branca N 9,5
Simbolo Preta N 0,5
Circular R Tarja Vermelha 7,5 R 4/14
Orla Vermelha 7,5R 4/14
Letras Preta N 0,5
Fundo Vermelha 7,5R 4/14
Orla interna Branca N 9,5
Octagonal R-1
Orla externa Vermelha 7,5R 4/14
Letras Branca N 9,5
] Fundo Branca N 9,5
Triangular R-2
Orla Vermelha 7,5R 4/14
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4.7.4 Dimensoes

As dimensdes adotadas das placas a implantar e substituir para a velocidade de 50
km/h, respeitam o Manual Brasileiro de Sinalizagado de Transito — Volume | — Sinalizagao

Vertical de Regulamentacao - CONTRAN, adotando-se para esse projeto:

Forma Cddigo Dimensdes

Circular R- @ =0,60
Octagonal R-1 L=0,60
Triangular R-2 L =0,60

Baseando-se na altura minima de letra para a velocidade de 50 km/h, adotamos a
letra de 150mm de altura.

4.7.5 Sinais de Adverténcia

A sinalizagao vertical de adverténcia tem por finalidade alertar aos usuarios as
condi¢cbes potencialmente perigosas, obstaculos ou restrigdes existentes na via ou
adjacentes a ela, indicando a natureza dessas situagdes a frente. Deve ser utilizada sempre
que o perigo nao se evidencie por si so.

A aplicagdo de sinalizagdo de adverténcia deve ser feita apds estudos de
engenharia, levando-se em conta os aspectos: fisicos, geométricos, operacionais,
ambientais, dados estatisticos de acidentes, uso e ocupacéo do solo lindeiro.

Os sinais de adverténcia devem ser implantados antes dos locais que requerem
atencdo dos usuarios de maneira que tenham tempo para percebé-lo, compreender a

mensagem e reagir de forma adequada a situagao.

4.7.6 Formas e Cores

As formas das placas de adverténcia utilizadas no projeto foram duas, a quadrada,
na qual uma das diagonais deve ficar na posicéo vertical, e a retangular, advertindo o

usuario por meio de textos, as cores sdo amarela e preta, conforme quadro a seguir:
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Forma Cor Padréo Munsell (PM)
Fundo Amarela 10YR 7,5/14

Quadradae Simbolo Preta N 0,5

Retangular Orla Interna Preta N 0,5
Orla Externa Amarela 10YR 7,5/14
Legenda Preta N 0,5

Para as placas de Adverténcia Quadradas (A), o fundo amarelo, sera revestido com
a pelicula retrorrefletiva tipo Ill; a borda, letras e simbolos na cor preta, serdo revestidos
com a pelicula nao retrorrefletiva tipo IV. Cddigo da cor: (3).

Para as placas de Adverténcia Especiais Retangulares com placa interna quadrada
(EA), o fundo amarelo, sera revestido com a pelicula retrorrefletiva tipo Ill, o fundo preto,
sera revestido com a pelicula nao retrorrefletiva tipo IV com placa interna revestida com a
pelicula retrorrefletiva tipo lll; as letras na cor preta serdo revestidas com a pelicula nao

retrorrefletiva tipo IV. Cdodigo da cor: (3a) e placa interna (3).

4.7.7 Dimensoes

As dimensdes adotadas das placas a implantar e substituir para a velocidade de 50
km/h, respeitam o Manual Brasileiro de Sinalizagado de Transito — Volume Il — Sinalizagao

Vertical de Adverténcia - CONTRAN, adotando-se para esse projeto:

Forma Dimensdes
Quadrada L =0,60
Retangular L = Variavel conforme a mensagem

Baseando-se na altura minima de letra para a velocidade de 50 km/h, adotamos a

letra de 150 mm de altura.

4.7.8 Sinais de Indicacao

Tém por finalidade identificar as vias e os locais de interesse, bem como orientar
condutores de veiculos quanto aos percursos, os destinos, as distancias e os servigos
auxiliares, podendo também ter como fungdo a educagdo do usuario. Suas mensagens

possuem carater informativo.
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4.7.9 Formas e Cores

A forma das placas de indicagao utilizadas no projeto sao retangulares, indicando
usuario por meio de textos, setas e pictogramas.

Para as placas Indicativas de Sentido e/ou Destino com o fundo verde, serao
revestidas com a pelicula retrorrefletiva tipo Il; orla, setas e letras na cor branca, serdo

revestidas com a pelicula retrorrefletiva tipo 1ll. Cédigo da cor: (5).

As caracteristicas das placas indicativas seguem na tabela abaixo:

Mensagens de Mensagens de nomes de
Forma localidades rodovias/estradas
Cor Cor
Fundo Verde Fundo Azul
Orla Interna | Branca Orla Interna |Branca
Orla Externa | Verde Orla Externa | Azul
Sfrfragdu;ar;aior Tarja Branca Tarja Branca
. Legenda Branca Legenda Branca
na horizontal
Setas Branca Setas Branca
Simbolos ) De _ acordo com a
rodovia/estrada

4.7.10 Dimensoes

As dimensdes adotadas das placas a implantar e substituir respeitam as Instrugoes
para Sinalizacdo Rodoviaria — DAER e o Manual Brasileiro de Sinalizagcdo de Transito —

Volume Il — Sinalizagéo Vertical de Indicagdo - CONTRAN, adotando-se para esse projeto:

Forma Dimensdes

L = Variavel conforme a mensagem

(ndo ultrapassando as dimensdes recomentadas pelo
DAER, de no maximo 4,00m no sentido horizontal e de
2,20m no sentido vertical)

Retangular

Baseando-se na altura minima de letra para a velocidade de 50 km/h, adotamos a

letra de 150mm de altura.
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4.7.11 Material das Placas

0 Chapas

As placas serao confeccionadas com chapas retas de ferro galvanizado com cristais

minimizados, lisas e isentas de graxas ou manchas.

[0 Pelicula Refletiva

Na sinalizagcao desse projeto todos os simbolos, fundos, letras e tarjas, bem como
os elementos refletivos dos balizadores devem ser executados em pelicula com
Microesferas encapsuladas (alta intensidade), conforme diretrizes estabelecidas nas
Instrugdes de Sinalizacdo Rodoviaria do DAER-2013 e classificacdo conforme a
NBR14644/2013-ABNT.

[J Posicionamento

O posicionamento das placas esta conforme as Instrugcdes de Sinalizacdo Rodoviaria
DAER/2013, e pelo Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume lll — Sinalizagao
de Indicagéo, através da Resolucéo n° 486, de 7 de maio de 2014, colocando ao lado direito
da via formando um angulo de 90° a 95° em relagao ao eixo longitudinal da

A borda inferior das placas deve ficar a no minimo 1,20 m de altura em relagao a
pista, quando colocada na lateral da via, exceto o marco quilométrico, cuja borda inferior

deve ficar a 0,50 m em relagao ao nivel do pavimento.

[0 Suporte para Placas

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a suportar as cargas
préprias das placas e os esforgos resultantes da agdo do vento, garantindo sua correta
posigao, evitando que sejam giradas ou deslocadas.

Os suportes que serao utilizados serdo suportes metalicos em tubo de acgo
galvanizado a quente (h = variavel) com uma altura minima da placa (altura livre) em relagéo

a pista de 2,20 m.
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4.8 CONSIDERAGOES FINAIS

A contratada devera manter o perimetro da obra sinalizada, especialmente no
periodo noturno, proporcionar plena seguranga aos usuarios da via, principalmente aos
pedestres. Bem, como entregar o local limpo e sem residuos oriundos da obra.

Durante todo o periodo de obras, a mesma devera ser acompanhada por profissional

designado pela prefeitura a fins de fiscalizar a execugéo e eficiéncia dos servigos prestados.

Vista Alegre do Prata, 28 de Outubro de
2022.
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Kleber A. L. Colla
CREA RS243889

Adair Zecca
Prefeito Municipal
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MACADAME SECO

1. DEFINIGAO

Macadame seco consiste numa camada de agregado graudo (pedra britada, escéria ou
cascalho), devidamente bloqueado e preenchido por agregado miudo (britado), de faixa
granulometrica especificada.

0 macadame seco podera ser utilizado como sub-base ou, em casos especiais, como base
para rodovias de menor trafego, sendo nesse caso vedado o uso de revestimentos delgados tipo
tratamento superficial.

2. MATERIAIS

Todos os materiais devem satisfazer as Especifica96es aprovadas pelo DAER-RS.

2.1. Agregado graudo

0 agregado graudo devera ser constituido por agregados britados. 0 produto de
britagem devera ter diametro maxima compativel com a espessura da camada e devera ser
constituido pelo produto de britador primario ou de materiais naturais que atendam as
exigencias seguintes:

» o agregado graudo devera ter diametro maxima que nao exceda a 2/3 (dois ter9os)
da espessura final da camada executada, nem ao limite de 5 polegadas e um minima
de 2 polegadas, devendo ser constituido de fragmentos duros, limpos e duraveis,
livres de excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil
desintegra9aote delonititas substancias prejudiciais. Quando(submietido)@ S ciclos no
ensaio de sanidade deve apresentar uma perda maxima de 12% com sulfato de
s6dio.

* a porcentagem de perda no ensaio de Abrasao Los Angeles deve ser inferior a
50%.

2.2. Material de enchimento

a) o material de enchimento deve ser constituido pelos finos resultantes de britagem
que satisfa9am as faixas granulometricas apresentadas no Quadro 1.
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QUADROI
PENEIRAS FAIXAS
PORCENTAGEM EM PESO PASSANDO
POLEGADAS mm I 1 11 v v
25 100 100 100 100 100

3/4 19 100
3/8 9.5 30-100 50-85 60-100
n°4 4,75 25-55 35-65 50-85 55-100 70-100
n° 10 2,00 15-40 25-50 40-70 40-100 55-100
n°® 100 0,125 8-20 15-30 25-45 20-50 30-70
n°® 200 0,075 2-8 5-15 5-20 6-20 8-25

b) o equivalente de areia da fra9ao fina devera ser no minimo igual a 50%.

2.3. Material da camada de isolamento ou bloqueio

0 material da camada de bloqueio devera ter as mesmas caracteristicas do material

de enchimento descrito no item 2.2.
3. EQUIPAMENTO
Sao indicados os seguintes equipamentos para execu9ao do macadame seco:
a) rolo compactador liso vibrat6rio, autopropelido;

b) carro-tanque distribuidor de agua com capacidade minima de 2.000 litros;

¢) motoniveladora pesada;

d) trator de esteira com laminae potencia maxima de 128hP ou espalhador de agregado;

€) vassouroes, soquetes mecanicos e pequenas ferramentas aceitas pela Fiscaliza9ao.

4. EXECU(:AO

A execu9ao da camada de macadame seco sera realizada sobre o subleito regularizado,

nao se admitindo que seja confinada lateralmente.
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A espessura minima de cada camada sera de 0,16m ea maxima sera de 0,21m incluindo
a camada de bloqueio, agregado graudo e enchimento, ap6s compacta9ao.

4.1. Camada de isolamento ou bloqueio

Devera ser executada, antes do primeiro espalhamento do agregado graudo, uma
camada de isolamento ou bloqueio. A camada de bloqueio devera ser executada em toda a
largura da plataforma, compreendendo pista e acostamento, tendo uma espessura, ap6s o
espalhamento, de 3 a Scm.

4.2. Camada de agregado gratido
0 agregado graudo sera espalhado em uma camada de espessura uniforme.

Deverao ser utilizados, no espalhamento, meios mecanicos como motoniveladoras,
tratores de esteira ou espalhadores de agregados.

Depois do espalhamento o acerto do agregado graudo, sera feita a verifica9ao de greide
longitudinal e se9ao transversal, com cordeis, gabaritos, etc, sendo entao corrigidos os pontos
com excesso ou deficiencia de material; nesta opera9ao devera ser usado agregado com a mesma
granulometria do utilizado na camada em execu9ao, sendo vedado o uso de brita miuda para tal
fim.

Os fragmentos excessivamente lamelares ou de tamanho excesslvo, visiveis na
superficie do agregado espalhado, deverao ser removidos.

Todo o acerto final de desempenamento, nessa fase, sera realizado com a
motoniveladora ou com trator de esteira.

Antes do lan9amento do material de enchimento, se houver necessidade, podera ser
permitida uma passada do rolo compactador sem vibra9ao, para um melhor alinhamento ou
acomoda9ao das particulas.

4.3. Enchimento e compacta ao

0 material de enchimento, devera ser a seguir espalhado por meios manuais ou
mecanicos, em quantidades suficientes para preencher os vazios do agregado graudo.

0 material deve ser vibrado o mais seco possivel, para facilitar a penetra9ao da
camada de enchimento.
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A aplica9ao do material de enchimento devera ser feita em uma ou duas camadas
sucessivas, devendo-se iniciar a compacta9ao e for9ar a sua penetra9ao nos vazios do agregado
graudo por meios manuais ou mecanicos.

A compacta9ao inicial da camada sera realizada com um rolo do tipo vibratério,
aprovado pela Fiscaliza9ao. Nos trechos em tangente, a compacta9ao deve partir sempre das
bordas para o eixo e, nas curvas, da borda intema para a borda extema.

Em cada deslocamento do rolo compressor, a faixa anteriormente compactada deve
ser recoberta de, pelo menos, 1/3 da largura do rolo.

Apb6s obter-se a cobertura completa da area a ser comprimida, devera ser feita uma
nova verifica9ao do greide longitudinal e se9ao transversal, efetuando-se as corre9oes
necessarias.

A compacta9ao devera prosseguir ate que se conslga um born entrosamento dos
agregados da camada.

Apb6s a compacta9ao e as eventuais corre9oes, a camada devera ser aberta ao trafego
da obra e geral dos usuarios, devidamente direcionado, de trafego efetivo minimo de 30 dias,
de forma a evidenciar a ocorrencia de eventuais problemas e propiciar melhor entrosamento
dos materiais.

Uma vez constatados os problemas, usualmente deficiencia de finos, havera a
necessidade de corre9oes. Nesses locais, a corre9ao sera realizada com material de enchimento.

Antes da coloca9ao da camada superior, a superficie do macadame seco usado como
sub-base ou base devera ser molhada e rolada novamente com rolo liso vibrat6rio.

5.CONTROLE

5.1. Controle tecnologico

5.1.1. Ensaios

Serao procedidos ensaios de granulometria e equivalente de areia, dos materiais,
verificando-se a sua adequa9ao aos itens 2.1 e 2.2, a cada 600m de pista liberada.

5.1.2. Verifica-;ao de campo
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Para esse tipo de servi90 a inspe9ao visual se constituira na principal atividade de
controle tecnol6gico e devera ser permanentemente realizada tanto nos britadores quanto na
pista.

Devera ser verificada a homogeneidade de espalhamento do agregado graudo e evitada
a concentra9ao de finos. Devera tambem ser verificado o born fechamento da superficie ap6s o
espalhamento e compacta9ao do material de enchimento.

A cada 600m de pista sera escavado um po90 de inspe9ao para a verifica9ao do
preenchimento dos vazios do agregado graudo. 0 po90 sera preenchido com material do préprio
macadame e compactado mecanicamente.

5.1.3. Aceitaao

Uma vez que a verifica9ao de campo e realizada de forma visual, a aceita9ao dos
servi9os tambem o sera.

5.2. Controle geometrico

Apb6s a execu9ao do macadame seco proceder-se-a a reloca9ao e nivelamento do eixo
e dos bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) + 10cm quanto a largura da plataforma;

b) a espessura da camada, determinada pela formula abaixo nao deve ser menor que
a espessura de projeto menos 2,0cm.

- 1,290
f— X’__ -
H N
onde:
X=-
N

N 9 (n° de determina96es)
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Nas determina9oes de x serao utilizados pelo menos 9 valores de espessuras
individuais x, obtidas por nivelamento do eixo e das bordas, de 20 em 20m, pelo menos, antes
e depois das operaoes de espalhamento e compacta9ao.

Nao se tolerarao valores individuais de espessuras fora do intervalo de £ 2cm em
rela9ao a espessura do projeto.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada com espessura
media inferior a do projeto, a diferen9a sera acrescida a camada seguinte.

No caso de aceita9ao da camada dentro das tolerancias, com espessura media superior
a de projeto, a diferen9a nao sera deduzida da espessura de projeto da camada seguinte.

A camada compactada nao devera apresentar segrega9ao do material na superficie e
em profundidade.

A camada cuja qualidade do material nao estiver de acordo com os requisitos desta
Especifica9ao, devera ser removida ou corrigida, as expensas do Empreiteiro.

6. MEDICAO

A camada de macadame seco sera medida por metro cubico de material compactado na
pista e segundo a se9ao transversal do projeto.

No calculo de volumes, obedecidas as tolerancias especificadas, sera considerada a

espessura media X, calculada como indicado no item 5.

Quando x for inferior a espessura de projeto, sera considerado o valor de X. No caso de
x ser superior a espessura do projeto, sera considerada a espessura do projeto.

7. PAGAMENTO

0 macadame seco sera pago de acordo com a medi9ao referida no item anterior e de
acordo com o pre90 unitario contratual, incluindo a aquisi9ao, as opera9oes de limpeza e
expurgo das ocorrencias de materiais, extra9ao, opera9oes referentes a instala9ao de britagem,
espalhamento, compacta9ao, umidecimento e acabamento de todas as camadas.

Este pagamento inclui a camada de bloqueio, o agregado graudo, o enchimento e todas
as opera9oes com elas relacionadas.

0 transporte sen'i pago em separado.
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BASE GRANULAR

1. DEFINICAO

As bases granulares sao carnadas constitufdas de rnistura de solos e rnateriais britados,
ou produtos totais de britagern.

As bases constitufdas de rnistura de solos e rnatenais britados, sao cornurnente
designadas de solo-brita, e as constitufdas exclusivarnente de produtos de britagern, sao
designadas base de brita graduada.

As bases granulares sao designadas corno classes A, Be C.

A classe da base devera ser indicada no Edital de Concorrencia ou nos relatérios de
projeto.

2. MATERIAIS

0 agregado para as varias classes de base deste tipo, no momenta em que e depositado
no leito da estrada, devera estar de acordo corn os requisitos gerais que constarn do quadro
abaixo:

ENSAIOS VALOR MAXIMO(%0)
Abrasao Los Angeles 40
Ensaio de Sanidade (Soundness Test) 10

No caso de rnisturas corn solos, os rnesrnos deverao apresentar as seguintes
caracterf sticas:

1P<6%
LL<25%
Expansao :S 0,5%

Alern disso, cada tipo de base devera satisfazer aos requisitos apresentados nos itens 2.1
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2.1. Basegranular - Classe A

0 agregado para a base de Classe A devera consistir de pedra britada ou selxo
britado. Devera estar isento de materia vegetal e outras substancias nocivas.

0 agregado para a base de Classe A devera possuir no minimo 90% de particulas em
peso, tendo pelo menos duas faces britadas.

A composi9ao percentual em peso de agregado deve se enquadrar em uma das faixas

indicadas no Quadro 1.

QUADRO I - FAIXAS GRANULOMETRICAS

TAMANHODA
PENEIRA

PORCENT AGEM QUE PASSA

TAMANHO MAXIMO
11/2"

100
90-100

50-85

30-45

10-25
2-9

TAMANHO MAXIMO
3/4™

100
90-100
35-55
10-30
2-9

Alem destes requisitos, a diferen9a entre as porcentagens que passam nas peneiras
n°® 4 e n° 30 deverao variar entre 15% e 25%.

0 material da base devera apresentar os requisitos seguintes:

ENSAIOS

VALOR MiNIMO (%)

indice de Suporte California

Equivalente de areia

100
50

2.2. Base granular - Classe B

0 agregado para a base de Classe B devera estar isento de materia vegetal e outras

substancias nocivas.
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0 agregado devera possuir, no mfnimo, 70% em peso de partfculas tendo, pelo
menos, duas faces britadas.

A composi9ao percentual em peso de base devera msenr-se em uma das faixas
indicadas no Quadro II.

QUADRO II - FAIXAS GRANULOMETRICAS

TAMANHODA PORCENTAGEM QUE PASSA
PENEIRA TAMANI:lcl)ZI'\I/IAXIMO TAMANl—;;)II'\/IAXIMO
2 100
112 90-100
" 100
3/4" 50-85 90-100
n®4 25-45 35-55
n°30 10-25 10-30
n° 200 29 -

Alem desses requisitos, a diferen9a entre as porcentagens que passam na peneira N° 4
e N° 30, deverao variar entre 15% e 25%.

0 material dabase devera apresentar os requisitos seguintes:

ENSAIOS VALOR MiNIMO (%)
indice de Suporte California 90
Equivalente de areia 40

2.3. Basesgranulares - Classe C

0 agregado para a base de Classe C devera estar isento de materia vegetal e outras
substancias nocivas.

0 agregado devera possuir, no mfnimo, 25% em peso de partfculas, tendo pelo
menos duas faces britadas.

As curvas granulometricas deverao enquadrar-se nas faixas indicadas no Quadro II1.
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QUADRO 111 - FAIXAS GRANULOMETRICAS

PENEIRA PORCENTAGEM QUE PASSA
on
" 100 100
3/8" 50-85 60-100
n°4 35-65 50-85
n°30 17-34 28-50
n° 200 5-15 5-20

0 material da base devera apresentar os requisitos seguintes:

ENSAIOS

VALOR MiNIMO (%)

indice de Suporte California

Equivalente de areia

80
30

3. EQUIPAMENTO

Sao indicados os seguintes equipamentos para execu9ao da base:

a) unidade dosadora de agregados;

b) distribuidor de agregados auto-propelido;

c¢) carro-tanque distribuidor de agua;

d) rolos compactadores estaticos, vibratérios e pneumaticos;

e) grade de discos;

f) pulvi-misturador;

g) motoniveladora pesada com escarificador.
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4.1. Dosagem e mistura

Qualquer um dos tipos de base sera executado pela mistura de materiais ou fra9oes de
materiais, na unidade dosadora de agregado.

Esta unidade devera possuir tres ou mais silos, dosador de umidade e misturador. Este
devera ser do tipo de eixos gemeos paralelos girando em sentidos opostos e devera produzir
uma mistura uniforme dentro das condi9oes indicadas nesta Especifica9ao.

Os silos deverao possuir dispositivos que permitam a dosagem precisa dos diversos
componentes.

0 dosador de umidade devera adicionar agua A mistura de agregados, precisa e
uniformemente, a fim de garantir a constancia de umidade dentro da faixa especificada.

4.2. Espalhamento

A mistura de agregados para base deve apresentar-se uniforme quando distribuida no
leito da estrada e cada camada deve ser espalhada em uma t'mica opera9ao. Cumpre evitar
segrega9ao, ou seja, a base deve estar livre de regioes de material grosso e fino.

0 espalhamento da, ou das camadas de base do agregado de qualquer classe, devera
ser realizado com distribuidor de agregado auto-propelido. Devera possuir espalhador do tipo
sem-fim e demais dispositivos que permitam distribuir o material em espessura adequada,
uniforme, na largura desejada, de maneira que, ap6s a compacta9ao, sejam satisfeitas as
tolerancias da superficie e espessura especificadas no item 5, "controle", sem necessidade de
conforma9ao posterior.

0 distribuidor de agregado tera seu emprego vedado se deixar sulcos, zonas endentadas
ou outras marcas inconvenientes na superficie de base que nao possam ser eliminados por
rolagem ou evitados por ajustes de opera9ao.

Em areas onde o emprego do distribuidor de agregados for inviavel, sera permitido, a
criterio da Fiscaliza9ao, a utiliza9ao de motoniveladora.

Quando a espessura exigida for de 0,20m ou menos, o material de base pode ser
espalhado e compactado em uma (mica camada. Quando a espessura exigida for maior que
0,20m, o material da base devera ser espalhado e compactado em duas ou mais camadas, sendo
a espessura minima de cada camada de 0,12m e a espessura maxima de cada camada
compactada nao devera exceder a 0,20m.
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Nao sera permitida a coloca9ao, sobre a superficie da base concluida, de uma camada
de solo fino ou p6 de pedra para proteger a mesma da a9ao do trafego.

4.3. Compacta ao

Apb6s o espalhamento, o agregado umidecido devera ser compactado por meio de rolos
de pneus, vibrat6rios ou outros equipamentos aprovados pela Fiscaliza9ao.

A fim de facilitar a compressao e assegurar um grau de compacta9ao uniforme, a
camada que esta sendo compactada devera apresentar um teor de umidade constante e dentro
da faixa especificada no projeto.

A compacta9ao deve ser orientada de maneira a serem obtidos o grau de compacta9ao,
a espessura e o acabamento, que satisfa9am as exigencias desta Especifica9ao.

0 grau de compacta9ao minima a ser requerido para cada camada de base, sera de
100% da energia AASHTO Modificado.

5.CONTROLE

5.1. Controle tecnologico

5.1.1. Ensaios

a) Um ensaio de compacta9ao e ISC, com a energia de compacta9ao AASHTO
Modificado, em intervalos de 500 a 1000m, conforme a uniformidade do material e dos servi9os
executados.

b) Uma determina9ao do teor de umidade a cada 100m, imediatamente antes da
compacta9ao;

c) Ensaios de caracteriza9ao (LL, LP, EA, Granulometria) nos pontos de determina9ao
da densidade "in situ";

d) Determina9ao da densidade "in situ", com espa9amento maxlmo de 100m, na
seqilencia LE, E, LD, com o objetivo de determinar o GC, ea 0,60m do bordo.

5.1.2. Aceita ao

A base que nao estiver de acordo com o projeto e as condi95es aqui fixadas, devera ser
retrabalhada ou removida de modo a satisfaza-las, sem qualquer indeniza9ao adicional ao
Empreiteiro.
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5.2. Controle geometrico

Apbs a execm;ao da base, proceder-se-a d reloca9ao e ao nivelamento do eixo e das
bordas, permitindo-se as seguintes tolerancias:

a) + 10cm, quanta a largura da plataforma, nao se admitindo varia9ao negativa;

b) na verifica9ao do desempenamento longitudinal da superficie nao se tolerarao
tlechas maiores que 1,5cm, quando determinadas por meio de regua de 3,00m;

c) aespessura da camada da base, determinada pela formula abaixo, nao deve ser
menor do que a espessura do projeto menos lcm.

N?:.9 (n° de determina96es)

Na determina9ao de x serao utilizados, pelo menos, 9 valores de espessuras
individuais x, obtidos por nivelamento do eixo e bordas, pelo menos de 20 em 20m, antes e
depois das opera96es de espalhamento e compacta9ao.

Nao se tolerara nenhum valor individual de espessura fora do intervalo * 2cm, em
rela9ao A espessura do projeto.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada da base com
espessura media inferior a do projeto, o revestimento sera aumentado de uma espessura
estruturalmente equivalente a diferen9a encontrada.

No caso de aceita9ao da camada de base dentro das tolerancias, com espessura media
superior a do projeto, a diferen9a nao sera deduzida da espessura do revestimento.
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A camada de base compactada devera apresentar uniformidade em toda espessura, nao
podendo apresentar segrega9ao do material.

A base que nao satisfa9a aos requisitos desta Especificaao devera ser refeita ou
retrabalhada, umidecida e completamente compactada, de maneira a atender as exigencias desta
Especifica9ao, as expensas do Empreiteiro.

6. MEDI(:A.O

A camada de base sera medida em metros cubicos compactados na pista e segundo a se9ao
transversal do projeto.

No caso da base com mistura, o transporte dos materiais sera medido considerando o
volume da camada da base compactada e a porcentagem especificada com que os componentes
participam na mistura.

Nao serao considerados quaisquer transportes intermediarios.

No calculo dos volumes, obedecidas as tolerancias especificadas, sera considerada a
espessura media ( X) calculadas como no item 5.

Quando x for inferior a espessura do projeto, sera considerado o valor X, e quando X
for superior a espessura do projeto, sera considerada a espessura do projeto.

7. PAGAMENTO

0 pagamento sera feito de acordo com a medi9ao referida no item 6 e com base no pre90
unitario apresentado para esse servi90, incluindo as opera9oes de limpeza e expurgo de
ocorrencia de materiais, escava9ao, carga, espalhamento, mistura e pulveriza9ao, umidecimento
ou secagem, compacta9ao e acabamento, bem como ferramentas e equipamentos necessarios a
execu9ao da base.

0 transporte de materiais sera pago em separado.
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser empregada na
execugdo de imprimagdo sobre a superficie de uma

camada de base concluida.

Sao também apresentados os requisitos concernentes a
material, equipamentos, execugdo, inclusive plano de
amostragem e de ensaios, condicionantes ambientais,
controle da qualidade, condigdes de conformidade e nio
conformidade e os critérios de medig&o dos servigos.

Abstract

This document presents procedures for prime coat exe-
cution over base pavement surface.

It includes the requirements for material, equipments,
execution, sampling plan, environmental management,
quality control, conformity and non-conformity conditions

and the criteria for services measurement.
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pelo Instituto de Pesqui-
sas Rodoviarias — IPR/DPP para servir como documento
base, visando estabelecer a sistematica empregada na
execugao e controle da qualidade da imprimagao sobre
uma camada de base concluida. Estad formatada de
acordo com a Norma DNIT 001/2009-PRO e cancela e
substitui a Norma DNIT 144/2012-ES.

1 Objetivo

Esta Norma tem por objetivo estabelecer a sistematica a
ser empregada na aplicagdo uniforme de material as-

faltico sobre a camada de base concluida.
2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis
a aplicacdo desta Norma. Para referéncias datadas,
aplicam-se somente as edi¢des citadas. Para referéncias
nao datadas, aplicam-se as edicbes mais recentes do

referido documento (incluindo emendas).

a) DNER-EM 363: Asfaltos diluidos tipo cura média —

Especificacdo de material. Rio de Janeiro: IPR.
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b) DNER-PRO 277: Metodologia para controle estatis-

tico de obras e servigos - Procedimento. Rio de Ja-

neiro: IPR.

c) DNIT 011-PRO: Gestdo da qualidade em obras
rodoviarias — Procedimento. Rio de Janeiro: IPR

d) DNIT 070-PRO: Condicionantes ambientais das
areas de uso de obras — Procedimento. Rio de Ja-
neiro: IPR.

e) DNIT 156-ME: Emulsao asfaltica - Determinagéo da
carga da particula — Método de Ensaio. Rio de Ja-
neiro: IPR.

f) DNIT 165-EM: Emulsdes asfalticas para pavimenta-

¢ao — Especificagdo de Material. Rio de Janeiro: IPR.

g) NBR 5.765 — Asfaltos diluidos — Determinacédo do

ponto de fulgor — Vaso aberto Tag.

h)  NBR6.570 — Emulsdes asfalticas — Determinagéo da

sedimentacgéo.

i) NBR 14.376 - Emulsdes asfalticas - Determinagéo do
residuo asféaltico por evaporagdo — Meétodo ex-
pedito.

j) NBR 14.393 — Emulsées asfalticas — Determinacéo

da peneiragéo.

k) NBR 14.491 — Emulsbes asfalticas — Determinagéo
da viscosidade Saybolt Furol.

) NBR 14756 - Materiais betuminosos - Determinacao

da viscosidade cinematica.

m) NBR 14.856 — Asfaltos diluidos — Ensaio de destila-

cao.
3 Defini¢ao

Para os efeitos desta Norma, aplica-se a seguinte defini-

Gao:

Imprimacgao consiste na aplicagdo de material asfaltico
sobre a superficie da base concluida, antes da execugéo
do revestimento asfaltico, objetivando conferir coeséo
superficial, impermeabilizacdo e permitir condigbes de

aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.
4 Condigdes gerais

a) O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando a
temperatura ambiente for inferior a 10 °C, ou em dias
de chuva, ou quando a superficie a ser impri- mada

apresentar qualquer sinal de excesso de umidade.

b)

c)

5.1

a)

b)

5.2

a)

b)

2

Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar a
obra deve apresentar, por parte do fabrican-
te/distribuidor, certificado contendo os resultados
dos ensaios de caracterizagdo exigidos nesta Nor-
ma, correspondente a data de fabricagédo ou ao dia
de carregamento para transporte com destino ao
canteiro de servigo, se o periodo entre os dois
eventos ultrapassar 10 dias. Deve trazer, também,
indicagao clara de sua procedéncia, do tipo € quan-
tidade do seu conteldo e a distancia de transporte

entre o fornecedor e o canteiro de obra.

E responsabilidade da executante a protegdo dos
servigos e materiais contra a acgao destrutiva das
aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que
possam danifica-los.

Condigées especificas
Material

O ligante asfaltico empregado na imprimagao pode
ser o asfalto diluido CM-30, em conformida- de com
a norma DNER — EM 363/97, ou a emul- sédo
asfaltica do tipo EAI, em conformidade com a
norma DNIT 165/2013 — EM.

A taxa de aplicacao “T” é aquela que pode ser ab-
sorvida pela base em 24 horas, devendo ser deter-
minada experimentalmente na obra. As taxas de
aplicagado do asfalto diluido usuais sdo da ordem de
0,8 a 1,6 I/m? e da emulsdo asfaltica da ordem de

0,9 a 1,7 I/m2, conforme o tipo e a textura da base.
Equipamentos

Para a varredura da superficie da base usam-se
vassouras mecanicas rotativas, podendo, entre-
tanto, a operagao ser executada manualmente. O

jato de ar comprimido também pode ser usado.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros
equipados com bomba reguladora de presséo e
sistema completo de aquecimento que permitam a
aplicagédo do ligante asfaltico em quantidade uni-

forme.

Os carros distribuidores de ligante asfaltico, espe-
cialmente construidos para esse fim, devem ser
providos de dispositivos de aquecimento, dispon-
do de tacometro, calibradores e termémetros com
precisdo de 1 °C, instalados em locais de facil ob-
servagao e, ainda, possuir espargidor manual, pa-

ra tratamento de pequenas superficies e corre-
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¢des localizadas. As barras de distribuicdo devem
ser do tipo de circulagao plena, com dispositivo de
ajustamento vertical e larguras variaveis de espa-

Ihamento uniforme do ligante asfaltico.

O deposito de material asfaltico, quando necessa-
rio, deve ser equipado com dispositivo que permita
0 aquecimento adequado e uniforme do contetdo
do recipiente. O depdésito deve ter capacidade para
armazenar a quantidade de ligante asfaltico a ser

aplicada em, pelo menos, um dia de trabalho.
Execugao

Antes da execugéao dos servigos, deve ser implan-
tada a adequada sinalizag&o, visando a seguran-
¢a do trafego no segmento rodoviario, e efetuada
sua manutengédo permanente durante a execugao

dos servigos.

Apos a perfeita conformagéo geométrica da base,
proceder a varredura da superficie, de modo a

eliminar todo e qualquer material solto.

Antes da aplicagéo do ligante asfaltico a pista pode

ser levemente umedecida.

Aplica-se, a seguir, o ligante asféltico, na tempe-
ratura adequada, na quantidade recomendada e de
maneira uniforme. A temperatura de aplicagdo do
ligante asféltico deve ser fixada para o tipo de
ligante, em fungdo da relagcdo temperatura x vis-
cosidade, escolhendo-se a temperatura que pro-
porcione a melhor viscosidade para seu espalha-
mento. A faixa de viscosidade recomendada para
espalhamento dos asfaltos diluidos é de 20 a 60
segundos Saybolt Furol (NBR 14.491:2007). No
caso de utilizagdo da EAI a viscosidade de espa-

Ihamento é de 20 a 100 segundos Saybolt Furol.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicagéo do
ligante asfaltico definida pelo projeto e ajustada

experimentalmente no campo é de + 0,2 I/m2.

Deve-se imprimar a largura total da pista em um
mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que
possivel, fechada ao trafego. Quando isto n&o for
possivel, trabalha-se em uma faixa de trafego e
executa-se a imprimagao da faixa de trafego adja-
cente assim que a primeira for liberada ao trafego.
O tempo de exposicao da base imprimada ao tra-

fego, depois da efetiva cura, deve ser condiciona-

3

do ao comportamento da mesma, ndo devendo ul-

trapassar 30 dias.

g) A fim de evitar a superposigcdo ou excesso nos
pontos iniciais e finais das aplicagbes devem ser
colocadas faixas de papel transversalmente na
pista, de modo que o inicio e o término da aplica-
¢ao do ligante asfaltico situem-se sobre essas fai-
xas, as quais devem ser, a seguir, retiradas.
Qualquer falha na aplicagdo do ligante asfaltico

deve ser imediatamente corrigida.

6 Condicionantes ambientais

Objetivando a preservagdo ambiental, devem ser devi-
damente observadas e adotadas as solugdes e os res-
pectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental téc-
nico-normativo pertinente vigente no DNIT, especialmen-
te a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documentagao
técnica vinculada a execugao das obras, compreendendo
o Projeto de Engenharia, o Estudo Ambiental (EIA ou
outro), os Programas Ambientais pertinentes do Plano
Basico Ambiental — PBA e as recomendagbes e exigén-

cias dos 6rgdos ambientais.

7 Inspegoes

71 Controle do insumo

Os materiais utilizados na execugdo da imprimagéao de-
vem ser rotineiramente examinados em laboratério, obe-
decendo a metodologia indicada pelo DNIT e satisfazer as
especificagdes em vigor, mediante a execugdo dos

seguintes procedimentos:
7.1.1 Asfalto diluido
a) Paratodo carregamento que chegar a obra:

—1 (um) ensaio de viscosidade cinematica a 60 °C
(NBR 14.756:2001);

—1 (um) ensaio do ponto de fulgor e combustao
(vaso aberto TAG) (NBR 5.765:2012).

b) Paracada 100 t:

—1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR
14.491:2007), no minimo em 3 (trés) temperatu-
ras, para o estabelecimento da relagao viscosida-

de x temperatura;
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—1 (um) ensaio de destilagdo para os asfaltos dilui-
dos (NBR 14.856:2002), para verificagdo da quan-
tidade de residuo.

7.1.2 Emulsao asfaltica do tipo EAI:
a) Para todo carregamento que chegar a obra:

—1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR
14.491:2007) a 25°C;

—1 (um) ensaio de residuo por evaporagado (NBR
14.376:2007);

—1 (um) ensaio de peneiragdo (NBR 14.393:2012);

—1 (uma) determinagdo da carga da particula
(DNIT 156/2011-ME).

b) Para cada 100 t:

—1 (um) ensaio de sedimentagdo para emulsdes
(NBR 6.570:2010);

—1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR
14.491:2007), no minimo em 3 (trés) temperatu-
ras, para o estabelecimento da relagao viscosida-

de x temperatura.
7.2 Controle da execugao

7.2.1 Temperatura

A temperatura do ligante asfaltico deve ser medida no ca-
minh&o distribuidor imediatamente antes de qualquer apli-
cacao, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de tempera-

tura definido pela relagéo viscosidade x temperatura.

7.2.2 Taxa de Aplicagdo (T)

a) O controle da quantidade do ligante asfaltico
aplicado deve ser efetuado aleatoriamente, medi-
ante a colocagdo de bandejas, de massa (P1) e
area (A) conhecidas, na pista onde esta sendo fei-
ta a aplicacdo. O ligante asfaltico é coletado na

bandeja na passagem do carro distribuidor.

Com a pesagem da bandeja depois da cura total
(até massa constante) do ligante asfaltico coletado
(P2) se obtém a taxa de aplicagéo do residuo (TR)

da seguinte forma:

TR — szpl
A

4

A partir da taxa de aplicagéo do residuo (TR) se ob-
tém a Taxa de Aplicagéo (T) do material asfaltico,
em funcdo da porcentagem de residuo verificada
no ensaio de laboratorio, quando do recebimento
do correspondente carregamento do ligante asfalti-

Co.

b) Para trechos de imprimagéo de extenséo limitada
ou com necessidade de liberagdo imediata, com
area de no maximo 4.000 m2, devem ser feitas 5

determinacdes de T, no minimo, para controle.

c) Nos demais casos, para segmentos com area
superior a 4.000 m? e inferior a 20.000 m?, o con-
trole da execucgdo da imprimagéo deve ser exerci-
do mediante a coleta de amostras para determi-
nacdo da taxa de aplicacao, feita de maneira alea-
téria, de acordo com o Plano de Amostragem Va-

riavel (vide subsegéo 7.4).

7.3  Verificagao do produto

Devem ser verificadas visualmente a homogeneidade da
aplicagéo, a penetragédo do ligante na camada da base e

sua efetiva cura.

7.4  Plano de amostragem — Controle tecnolégico

O numero e a frequéncia de determinagdes da taxa de
aplicagéo (T) do ligante devem ser estabelecidos segun-
do um Plano de Amostragem previamente aprovado pela
Fiscalizagao e elaborado de acordo com os preceitos da
Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e in-

formado previamente a Fiscalizagao.

7.5 Condi¢cdoes de conformidade e de ndo confor-

midade

a) As condi¢des de conformidade e de n&o confor-
midade da taxa de aplicagdo (T) devem ser anali-

sadas de acordo com 0s seguintes critérios:

Nos casos de:
X - ks < valor minimo especificado ou

X + ks > valor maximo especificado = Néo

Conformidade

Nos casos de:

X - ks = valor minimo especificado ou

X + ks < valor maximo especificado =
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b)

Conformidade.

Sendo:
_ 2x
_ it
n
Z(Xi - XY
n-1
Onde:

Xi - valores individuais.

X- média da amostra.
s - desvio padrao da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungdo do nume-
ro de determinagbes, de acordo com a Ta-
bela 1 da norma DNER — PRO 277/97.

n - numero de determinagdes (tamanho da

amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser
registrados em relatérios periddicos de acompa-
nhamento, de acordo com a norma DNIT
011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam to-
madas providéncias para o tratamento das néo

conformidades.

Os servicos s6 devem ser considerados confor-

mes se atenderem as prescrigdes desta Norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser

corrigido.

5

Qualquer servigo corrigido s6 deve ser aceito se as

corregdbes  executadas o colocarem em
conformidade com o disposto nesta Norma; caso

contrario deve ser considerado nao conforme.

Critérios de medicao

Os servigos considerados conformes devem ser medidos

de acordo com os critérios estabelecidos no Edital de

Licitagcdo dos servigos ou, na falta destes critérios, de

acordo com as seguintes disposi¢des gerais:

a)

b)

c)

d)

a imprimacédo deve ser medida em metros qua-
drados, considerando a area efetivamente execu-
tada. Nao devem ser motivo de medigdo em sepa-
rado: mao-de-obra, materiais (exceto asfalto dilui-
do ou emulséo asfaltica), transporte do ligante dos
tanques de estocagem até a pista, armazenamen-
to e encargos, devendo os mesmos estar inclui-

dos na composi¢ao do preco unitario;

a quantidade de ligante asfaltico aplicada é obtida
pela média aritmética dos valores medidos na pis-

ta, em toneladas;

ndo devem ser considerados quantitativos de

servigo superiores aos indicados no projeto;

o transporte da emulsdo asfaltica ou do asfalto
diluido efetivamente aplicado deve ser medido
com base na distancia entre o fornecedor e o can-

teiro de servigo.

/Anexo A
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Anexo A (Informativo)

Bibliografia
a) BRASIL. Departamento Nacional de Infraestrutura de b) . Manual de restauragéo de pavimentos asfél-
Transportes. Diretoria de Planejamento e Pesquisa. ticos. 2. ed. Rio de Janeiro, 2006. (IPR. Publ., 720).

Coordenacao Geral de Estudos e Pesquisa. Instituto
de Pesquisas Rodoviarias. Manual de pavimenta- ¢ao.
3. ed. Rio de Janeiro, 2006. (IPR. Publ., 719).
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CAPA SELANTE

1. DEFINI<;A0

A capa selante e uma camada delgada composta de uma aplica9ao de material asfaltico
coberta com agregado fino, com a finalidade de impermeabilizar e dar um melhor "fechamento"
ao revestimento.

2. MATERIAIS

Todos os materiais devem satisfazer as Especifica95es do DAER-RS.

2.1. Material asfaltico
Podem ser empregados os seguintes materiais asfalticos:

 Emulsao cationica RR-IC e RR-2C;
* Emulsao cationica tipo RM-IC;

* Cimento asfaltico de petr6leo, desde que atenda a faixa de viscosidade 20 a 60s
SF a 13s°c.

2.2. Agregado
Os agregados devem ser pedra britada, seixo rolado britado ou areia.

Somente um tipo de agregado sera usado e devera constituir-se de particulas isentas
de po, argila, material organico ou outro material considerado deleterio.

0 agregado devera enquadrar-se nos seguintes requisitos de qualidade:

a) perda maxima no ensaio de Abrasao Los Angeles (Metodo de Ensaio DAER
n° 211), ap6s 500 revolu93des............. 40%;

b) perda maxima no ensaio de sanidade (Metodo de Ensaio DAER n° 214), usando
sulfato de s6dio, ap6s 5 ciclos............ 10%.
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2.2.1. Granulometria

A granulometria dos agregados deve obedecer as especificadas no Quadro 1.

QUADROI
PENEIRAS % QUEPASSA
3/8" 100
n°4 85-100
n° 10 10 - 40
n° 20 0-5
n° 200 0-2

2.2.2. Taxas de agregado e ligante asfaltico
Sao recomendadas as seguintes taxas:
 ligante asfaltico: 1,0 I/m? de emulsao diluida com 30 a 50% de agua;

« agregado: 3,0 26,0 kg/m>

3. EQUIPAMENTO

Todo o equipamento deve ser cuidadosamente examinado pela Fiscaliza9ao, devendo
dela receber a aprova9ao, sem o que nao sera dada a ordem de servi90.

Os carros distribuidores de ligante asfaltico devem ser especialmente construidos para essa
finalidade, providos de rodas pneumaticas e de suspensao adequadamente rigida, devendo dispor
de sistema autbnomo de aquecimento e de circula9ao do ligante-isolamento termico-bomba de
pressao regulavel-controle de velocidade (tacometro ou "quinta roda") - calibradores -
term6metros apropriados e em locais de facil acesso - espargidor de opera9ao manual (ou
"caneta").

Os distribuidores de agregados devem ser preferencialmente autopropelidos, permitindo-
se tambem os chamados "spreaders" (rebocavel pelo caminhao), nao sendo aceito o tipo
acoplavel ao caminhao.

Pode-se trabalhar somente com rolos pneumaticos ou rolos lisos, ou preferencialmente
com a combina9ao de ambos. O rolo liso deve ser "tandem" e apresentar a rela9ao
"peso/largura de roda" no intervalo 25 a 45kgf/cm. O rolo pneumatico deve ser autopropelido
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e deve permitir uma calibragem de pneus que abranja pelo menos a faixa de 35 a
120 Ib/pol2 (2,5 - 8,4kgf/cm?,

O DAER, a criteria da Fiscaliza9ao, exigira certificado de calibragem do caminhao
espargidor e equipamento de distribui9ao do ligante fornecido por Orgao ou Setor Competente.

4. EXECU<;AO

A execu9ao da capa selante envolve basicamente as seguintes opera95es:

limpeza da superficie subjacente;
» espargimento do ligante asfaltico;
 distribui9ao dos agregados;

e compressao dos agregados;

* elimina9ao dos rejeitos;

 libera9ao ao trafego.

5. CONTROLE

5.1. Controle tecnologico

A condi9ao essencial € que os matenals empregados na capa selante tenham
caracteristicas satisfazendo as Especifica95es Gerais em vigor no DAER-RS.

5.1.1. Emulsoes asfalticas

a) uma emulsao asfaltica s6 podera ser descarregada no canteiro de servi90 se forem
preenchidas as exigencias dessa Especifica9ao;

b) em todo o carregamento de emulsao que chegar a obra serao realizados os
seguintes ensaios:

« viscosidade Saybolt-Furol (Metodo P-MB-581);
* peneiraao (P-MB-609);
 carga de particula (P-MB-563);

* 9% de CAP Residual (Metodo Expedito - "coloca-se cerca de 200g de emulsao
num recipiente o mais leve possivel e leva-se ao fogo direto ate constancia de
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peso; por diferen9a de peso calcula-se a % de CAP Residual em rela9ao ao
peso da amostra").

5.1.2. Cimento Asfaltico de Petroleo (CAP)

» 1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, para todo carregamento que chegar 4 obra;

1 ensaio de ponto de fulgor, para cada 100 ton;

1 indice Pfeiffer, para cada 500 ton;

1 ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar A obra.

5.1.3. Controle de qualidade dos agregados
O controle de qualidade dos agregados constara do seguinte:
« 2 analises granulometricas, para cada dia de trabalho;

* 1 ensaio de sanidade e Abrasao Los Angeles, quando houver varia9ao da natureza
do material, ou Q criteria da Fiscaliza9ao;

* 1 ensaio de adesividade, para todo carregamento de ligante betuminoso que chegar
d obra e sempre que houver varia9ao da natureza do material.

5.1.4. Controle de temperatura de aplica ao do ligante betuminoso

A temperatura do ligante betuminoso deve ser verificada no caminhao distribuidor,
imediatamente antes da aplica9ao.

5.1.5. Uniformidade de espalhamento longitudinal

Sera verificada mediante o emprego de bandejas com forma retangular ou quadrada,
com 0,25m? de area, distribuida ao longo da linha que passa pelo centro da faixa a ser tratada,
com espa9amento de 100m.

A diferen9a de peso "p" da bandeja com e sem asfalto, em quilograma, permite calcular
a taxa empregada pela féormula:

Taxa =4.p (kg/m?

5.1.6. Uniformidade de espalhamento transversal

Sera verificada, a criteria da Fiscaliza9ao, com peda9os de tecido de algodao com
0,10m x 0,20m, colocados em folhas de papel que, por sua vez, sao fixadas em tiras de folhas
metalicas e colocadas transversalmente na estrada.
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Os peda9os de tecido de algodao com as folhas de papel sao pesados antes e ap6s a
aplica9ao do asfalto, obtendo-se, assim,o peso do asfalto distribuido.

A tolerancia de varia9ao na distribui9ao transversal e fixada em 10% da taxa
especificada.

5.1.7. Determina ao da taxa media para cada trecho

A taxa media para cada trecho e calculada em kg/m2, e obtida atraves da divisao do
peso de asfalto pela area em que foi aplicado:

: p 2
Taxamedia= - _(kg Im
kg Im )

onde:

P = peso de asfalto aplicado, em quilograma, definido pela pesagem no caminhao
espargidor antes e depois da aplica9ao na pista;

| = extensao aplicada, em metros;
e =largura da aplica9ao, em metros.
5.1.8. Controle de quantidade

Sera feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplica9ao do
material betuminoso. Nao sendo possivel a realiza9ao do controle por esse metodo, admite-se
seja feito por um dos modos seguintes:

a) coloca-se na pista uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples pesada,
ap6s a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade do material betuminoso usado;

b) utiliza9ao de uma regua de madeira, pintada e graduada, que possa dar, diretamente,
pela diferen9a de altura do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois
da opera9ao a quantidade de material consumido.

5.2. Controle Geometrico

Nao ha contole geometrico devido a pequena espessura da capa selante.
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6. MEDI<;AO
A capa selante seni medida atraves da area executada, em metros quadrados.

A lavagem do agregado, quando executada, sera medida em metros cubicos do
agregado.

A quantidade de material betuminoso aplicada e medida no canteiro de servi<;o, de
acordo dom o disposto no item 5.1.8.

7. PAGAMENTO

0 pagamento sera feito com base nos pre9os unitarios contratuais, de conformidade com
a medi9ao referida no item anterior.

0 pre<;o remunera os custos unitarios de todas as opera95es e encargos para a execu9ao
da capa selante, incluindo o armazenamento, perdas e transporte do material betuminoso, dos
tanques de estocagem da pista.

A lavagem sera pago em separado.

0 material betuminoso, quando nao fomecido pelo DAER, devera ser pago em
separado, de conformidade com as normas em vigor.
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PERFIL Alignment - (1)

M

PLAN

Responsavel Técnico

Eng Kleber A. L. Colla
Crea RS243889

Eng Kleber A. L. Colla
Crea RS243889

PROJETADO POR




0+000.00 0+080.00 0+160.00
510 Cota de Terreno:506.96 510 518 Cota de Terreno:514.58 518 514 Cota de Terreno:510.48 514
Cota de Projeto: 507.706 Cota de Projeto: 515.083 Cota de Projeto: 511.611
| |
508 516 516 512 512
— — APV VOV OO OO 000 0N
AT S H T H
506 514 514 510 510
-10 -5 0 10 -10 -5 0 5 10
0+020.00 0+100.00 0+180.00
512 Cota de Terreno:509.04 512 518 Cota de Terreno:515.97 518 510 Cota de Terreno:507.23 510
Cota de Projeto: 509.613 Cota de Projeto: 516.348 Cota de Projeto: 508.302
510 510 516 516 508
508 508 514 514 506
-10 -5 0 10 -10 -5 0 10
0+040.00 0+120.00 0+200.00
514 Cota de Terfeno:510.92 514 518 Cota de Terreno:516.37 518 508 Cota de Terreno:504.22 508
Cota de Projeto: 511.519 Cota de Projeto: 516.811 Cota de Projeto: 505.024
|
512 512 516 516 506
T Geie
510 510 514 514 504
-10 -5 0 10 -10 -5 0 10 5 10
0+060.00 0+140.00 0+220.00
Cota de Terreno:512.82 516 Cota de Terfeno:514.28 504 Cota de Terreno:501.13 504
016 Cota de Projeto: 513.423 516 Cgt: dZ P?(: :tr:)o: 514.927 516 Cota de Projeto: 501.776
FORCECEY o a8 =) |
514 514 514 502 __ : — 502
0005000050505 1,8
512 512 500 500
512_10 -5 0 10 -10 -5 0 5 10
PROJETADO POR: EQUIPE TECNICA PREFEITURA MUNICIPAL DE VISTA ALEGRE DO PRATA ST
ESCALA: Rodovia : ESTRADA MUINICIPAL FOLHA
Responsavel Técnico: Projetista: S/E  |Trecho :SANTO ANJO DA GUARDA - CARAVAGIO o1
DATA: FOLHA / TOTAL
" Eng Kieber A L Golla * Eng Kiber s L Coll 0oUT/2022 SECOES TRANSVERSAIS 01/04

Crea RS243889




0+000.00 0+080.00 0+160.00
510 Cota de Terreno:506.96 510 518 Cota de Terreno:514.58 518 514 Cota de Terreno:510.48 514
Cota de Projeto: 507.706 Cota de Projeto: 515.083 Cota de Projeto: 511.611
| |
508 516 516 512 512
— — APV VOV OO OO 000 0N
AT S H T H
506 514 514 510 510
-10 -5 0 10 -10 -5 0 5 10
0+020.00 0+100.00 0+180.00
512 Cota de Terreno:509.04 512 518 Cota de Terreno:515.97 518 510 Cota de Terreno:507.23 510
Cota de Projeto: 509.613 Cota de Projeto: 516.348 Cota de Projeto: 508.302
510 510 516 516 508
508 508 514 514 506
-10 -5 0 10 -10 -5 0 10
0+040.00 0+120.00 0+200.00
514 Cota de Terfeno:510.92 514 518 Cota de Terreno:516.37 518 508 Cota de Terreno:504.22 508
Cota de Projeto: 511.519 Cota de Projeto: 516.811 Cota de Projeto: 505.024
|
512 512 516 516 506
T Geie
510 510 514 514 504
-10 -5 0 10 -10 -5 0 10 5 10
0+060.00 0+140.00 0+220.00
Cota de Terreno:512.82 516 Cota de Terfeno:514.28 504 Cota de Terreno:501.13 504
016 Cota de Projeto: 513.423 516 Cgt: dZ P?(: :tr:)o: 514.927 516 Cota de Projeto: 501.776
FORCECEY o a8 =) |
514 514 514 502 __ : — 502
0005000050505 1,8
512 512 500 500
512_10 -5 0 10 -10 -5 0 5 10
PROJETADO POR: EQUIPE TECNICA PREFEITURA MUNICIPAL DE VISTA ALEGRE DO PRATA ST
ESCALA: Rodovia : ESTRADA MUINICIPAL FOLHA
Responsavel Técnico: Projetista: S/E  |Trecho :SANTO ANJO DA GUARDA - CARAVAGIO 02
DATA: FOLHA / TOTAL
" Eng Kieber A L Golla * Eng Kiber s L Coll 0oUT/2022 SECOES TRANSVERSAIS 02/04

Crea RS243889




0+000.00 0+080.00 0+160.00
510 Cota de Terreno:506.96 510 518 Cota de Terreno:514.58 518 514 Cota de Terreno:510.48 514
Cota de Projeto: 507.706 Cota de Projeto: 515.083 Cota de Projeto: 511.611
| |
508 516 516 512 512
— — APV VOV OO OO 000 0N
AT S H T H
506 514 514 510 510
-10 -5 0 10 -10 -5 0 5 10
0+020.00 0+100.00 0+180.00
512 Cota de Terreno:509.04 512 518 Cota de Terreno:515.97 518 510 Cota de Terreno:507.23 510
Cota de Projeto: 509.613 Cota de Projeto: 516.348 Cota de Projeto: 508.302
510 510 516 516 508
508 508 514 514 506
-10 -5 0 10 -10 -5 0 10
0+040.00 0+120.00 0+200.00
514 Cota de Terfeno:510.92 514 518 Cota de Terreno:516.37 518 508 Cota de Terreno:504.22 508
Cota de Projeto: 511.519 Cota de Projeto: 516.811 Cota de Projeto: 505.024
|
512 512 516 516 506
T Geie
510 510 514 514 504
-10 -5 0 10 -10 -5 0 10 5 10
0+060.00 0+140.00 0+220.00
Cota de Terreno:512.82 516 Cota de Terfeno:514.28 504 Cota de Terreno:501.13 504
016 Cota de Projeto: 513.423 516 Cgt: dZ P?(: :tr:)o: 514.927 516 Cota de Projeto: 501.776
FORCECEY o a8 =) |
514 514 514 502 __ : — 502
0005000050505 1,8
512 512 500 500
512_10 -5 0 10 -10 -5 0 5 10
PROJETADO POR: EQUIPE TECNICA PREFEITURA MUNICIPAL DE VISTA ALEGRE DO PRATA ST
ESCALA: Rodovia : ESTRADA MUINICIPAL FOLHA
Responsavel Técnico: Projetista: S/E  |Trecho :SANTO ANJO DA GUARDA - CARAVAGIO 03
DATA: FOLHA / TOTAL
" Eng Kieber A L Golla * Eng Kiber s L Coll 0oUT/2022 SECOES TRANSVERSAIS 03/04

Crea RS243889




0+000.00 0+080.00 0+160.00
510 Cota de Terreno:506.96 510 518 Cota de Terreno:514.58 518 514 Cota de Terreno:510.48 514
Cota de Projeto: 507.706 Cota de Projeto: 515.083 Cota de Projeto: 511.611
| |
508 516 516 512 512
— — APV VOV OO OO 000 0N
AT S H T H
506 514 514 510 510
-10 -5 0 10 -10 -5 0 5 10
0+020.00 0+100.00 0+180.00
512 Cota de Terreno:509.04 512 518 Cota de Terreno:515.97 518 510 Cota de Terreno:507.23 510
Cota de Projeto: 509.613 Cota de Projeto: 516.348 Cota de Projeto: 508.302
510 510 516 516 508
508 508 514 514 506
-10 -5 0 10 -10 -5 0 10
0+040.00 0+120.00 0+200.00
514 Cota de Terfeno:510.92 514 518 Cota de Terreno:516.37 518 508 Cota de Terreno:504.22 508
Cota de Projeto: 511.519 Cota de Projeto: 516.811 Cota de Projeto: 505.024
|
512 512 516 516 506
T Geie
510 510 514 514 504
-10 -5 0 10 -10 -5 0 10 5 10
0+060.00 0+140.00 0+220.00
Cota de Terreno:512.82 516 Cota de Terfeno:514.28 504 Cota de Terreno:501.13 504
016 Cota de Projeto: 513.423 516 Cgt: dZ P?(: :tr:)o: 514.927 516 Cota de Projeto: 501.776
FORCECEY o a8 =) |
514 514 514 502 __ : — 502
0005000050505 1,8
512 512 500 500
512_10 -5 0 10 -10 -5 0 5 10
PROJETADO POR: EQUIPE TECNICA PREFEITURA MUNICIPAL DE VISTA ALEGRE DO PRATA ST
ESCALA: Rodovia : ESTRADA MUINICIPAL FOLHA
Responsavel Técnico: Projetista: S/E  |Trecho :SANTO ANJO DA GUARDA - CARAVAGIO 04
DATA: FOLHA / TOTAL
" Eng Kieber A L Golla * Eng Kiber s L Coll 0oUT/2022 SECOES TRANSVERSAIS 04/04

Crea RS243889




PLANILHA RESUMO TERRAPLENAGEM

AREA SOMAS VOLUMES
Estaca SEMID.
Aterro | Corte 12| Corte 22| Corte 32 Aterro | Corte 12| Corte 22| Corte 32| Aterro | Corte 12 Corte 22 | Corte 32
0+000 | 0.57 4.86 0.00 0.00 10.00 0.57 4.86 0.00 0.00 5.70 48.60 0.00 0.00
0+020 | 0.05 3.19 0.00 0.00 10.00 0.62 8.05 0.00 0.00 6.20 80.50 0.00 0.00
0+040 | 0.60 2.88 0.00 0.00 10.00 0.65 6.07 0.00 0.00 6.50 60.70 0.00 0.00
0+060 | 0.49 2.44 0.00 0.00 10.00 1.09 5.32 0.00 0.00 10.90 53.20 0.00 0.00
0+080 | 0.00 3.06 0.00 0.00 10.00 0.49 5.50 0.00 0.00 4.90 55.00 0.00 0.00
0+100 | 0.00 4.06 0.00 0.00 10.00 0.00 7.12 0.00 0.00 0.00 71.20 0.00 0.00
0+120 | 0.00 3.49 0.00 0.00 10.00 0.00 7.55 0.00 0.00 0.00 75.50 0.00 0.00
0+140 | 0.52 0.36 0.00 0.00 10.00 0.52 3.85 0.00 0.00 5.20 38.50 0.00 0.00
0+160 3.55 0.03 0.00 0.00 10.00 4.07 0.39 0.00 0.00 40.70 3.90 0.00 0.00
0+180 2.64 0.94 0.00 0.00 10.00 6.19 0.97 0.00 0.00 61.90 9.70 0.00 0.00
0+200 | 0.79 6.23 0.00 0.00 10.00 3.43 7.17 0.00 0.00 34.30 71.70 0.00 0.00
0+220 | 0.18 3.42 0.00 0.00 10.00 0.97 9.65 0.00 0.00 9.70 96.50 0.00 0.00
0+240 1.69 5.54 0.00 0.00 10.00 1.87 8.96 0.00 0.00 18.70 89.60 0.00 0.00
0+260 1.66 4.49 0.00 0.00 10.00 3.35 10.03 0.00 0.00 33.50 100.30 0.00 0.00
0+280 | 0.64 1.81 0.00 0.00 10.00 2.30 6.30 0.00 0.00 23.00 63.00 0.00 0.00
0+300 | 0.86 2.21 0.00 0.00 10.00 1.50 4.02 0.00 0.00 15.00 40.20 0.00 0.00
0+320 2.76 0.39 0.00 0.00 10.00 3.62 2.60 0.00 0.00 36.20 26.00 0.00 0.00
0+340 | 0.34 1.60 0.00 0.00 10.00 3.10 1.99 0.00 0.00 31.00 19.90 0.00 0.00
0+360 | 0.80 2.83 0.00 0.00 10.00 1.14 4.43 0.00 0.00 11.40 44.30 0.00 0.00
0+380 | 0.51 8.01 0.00 0.00 10.00 1.31 10.84 0.00 0.00 13.10 108.40 0.00 0.00
0+400 | 0.00 9.78 0.00 0.00 10.00 0.51 17.79 0.00 0.00 5.10 177.90 0.00 0.00
0+420 | 0.48 4.18 0.00 0.00 10.00 0.48 13.96 0.00 0.00 4.80 139.60 0.00 0.00
0+440 | 0.87 2.12 0.00 0.00 10.00 1.35 6.30 0.00 0.00 13.50 63.00 0.00 0.00
0+460 1.16 0.82 0.00 0.00 10.00 2.03 2.94 0.00 0.00 20.30 29.40 0.00 0.00
0+480 0.95 0.35 0.00 0.00 10.00 2.11 1.17 0.00 0.00 21.10 11.70 0.00 0.00
0+500 | 0.45 1.12 0.00 0.00 10.00 1.40 1.47 0.00 0.00 14.00 14.70 0.00 0.00
0+520 0.23 1.36 0.00 0.00 10.00 0.68 2.48 0.00 0.00 6.80 24.80 0.00 0.00
0+540 | 0.01 1.89 0.00 0.00 10.00 0.24 3.25 0.00 0.00 2.40 32.50 0.00 0.00
0+560 0.01 1.89 0.00 0.00 10.00 0.02 3.78 0.00 0.00 0.20 37.80 0.00 0.00
0+580 | 0.00 2.19 0.00 0.00 10.00 0.01 4.08 0.00 0.00 0.10 40.80 0.00 0.00
0+600 0.00 5.43 0.00 0.00 10.00 0.00 7.62 0.00 0.00 0.00 76.20 0.00 0.00
0+620 | 0.00 6.16 0.00 0.00 10.00 0.00 11.59 0.00 0.00 0.00 115.90 0.00 0.00
0+640 0.05 6.45 0.00 0.00 10.00 0.05 12.61 0.00 0.00 0.50 126.10 0.00 0.00
0+660 | 0.96 0.60 0.00 0.00 10.00 1.01 7.05 0.00 0.00 10.10 70.50 0.00 0.00
0+680 0.00 5.57 0.00 0.00 10.00 0.96 6.17 0.00 0.00 9.60 61.70 0.00 0.00
0+700 | 0.15 3.25 0.00 0.00 10.00 0.15 8.82 0.00 0.00 1.50 88.20 0.00 0.00
0+720 0.05 8.85 0.00 0.00 10.00 0.20 12.10 0.00 0.00 2.00 121.00 0.00 0.00
0+740 | 0.08 9.58 0.00 0.00 10.00 0.13 18.43 0.00 0.00 1.30 184.30 0.00 0.00
0+760 0.02 11.28 0.00 0.00 10.00 0.10 20.86 0.00 0.00 1.00 208.60 0.00 0.00
0+780 | 0.00 16.67 0.00 0.00 10.00 0.02 27.95 0.00 0.00 0.20 279.50 0.00 0.00
0+800 0.04 3.81 0.00 0.00 10.00 0.04 20.48 0.00 0.00 0.40 204.80 0.00 0.00
0+820 | 0.00 2.84 0.00 0.00 10.00 0.04 6.65 0.00 0.00 0.40 66.50 0.00 0.00
0+840 0.03 5.62 0.00 0.00 10.00 0.03 8.46 0.00 0.00 0.30 84.60 0.00 0.00
0+860 | 0.00 5.17 0.00 0.00 10.00 0.03 10.79 0.00 0.00 0.30 107.90 0.00 0.00
0+868 0.00 5.25 0.00 0.00 10.00 0.00 10.42 0.00 0.00 0.00 104.20 0.00 0.00
483.80 3628.90 0.00




PLANILHA RESUMO PAVIMENTAGAO

AREA DE
AREA SOMAS VOLUMES REGULARIZAGAO DE
Estaca SEMID. SUBLEITO

Macadame Base Macadame Base Macadame Base LARGURA AREA
0+000 3.12 1.44 10.00 3.12 1.44 31.20 14.40 8.2 164
0+020 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+040 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+060 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+080 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+100 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+120 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+140 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+160 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+180 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+200 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+220 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+240 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+260 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+280 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+300 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+320 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+340 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+360 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+380 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+400 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+420 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+440 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+460 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+480 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+500 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+520 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+540 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+560 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+580 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+600 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+620 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+640 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+660 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+680 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+700 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+720 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+740 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+760 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+780 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+800 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+820 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+840 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+860 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
0+868 3.12 1.44 10.00 6.24 2.88 62.40 28.80 8.2 164
2776.80  1281.60 7380




NOTA DE SERVIGCO DE TERRAPLENAGEM - TRECHO SANTO ANJO DA GUARDA - SAO JORGE (Km 0+000 A 1+200)

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Bordo Pontos Notaveis da Pontos Notaveis da . Bordo
Estaca . . . . Cota Projeto | Cota Terreno | Cota Vermelha
Afast. (m) | Cota (m) | Incl. (%) Geometria Horizontal Geometria Vertical Afast. (m) | Cota (m) | Incl. (%)
-3.50 507.616 -2.00 0+000 507.706 506.956 0.75 3.50 507.616 -2.00
-3.50 509.523 -2.00 0+020 509.613 509.036 0.577 3.50 509.523 -2.00
-3.50 511.429 -2.00 0+040 PCV 511.519 510.918 0.601 3.50 511.429 -2.00
-3.50 513.333 -2.00 0+060 513.423 512.823 0.599 3.50 513.333 -2.00
-3.50 514.993 -2.00 0+080 PTV 515.083 514.579 0.504 3.50 514.993 -2.00
-3.50 516.258 -2.00 0+100 PCV 516.348 515.966 0.382 3.50 516.258 -2.00
-3.50 516.721 -2.00 0+120 516.811 516.367 0.443 3.50 516.721 -2.00
-3.50 514.837 -2.00 0+140 PCV 514.927 514.275 0.652 3.50 514.837 -2.00
-3.50 511.521 -2.00 0+160 511.611 510.479 1.132 3.50 511.521 -2.00
-3.50 508.212 -2.00 0+180 508.302 507.232 1.07 3.50 508.212 -2.00
-3.50 504.934 -2.00 0+200 505.024 504.218 0.806 3.50 504.934 -2.00
-3.50 501.686 -2.00 0+220 501.776 501.132 0.644 3.50 501.686 -2.00
-3.50 498.469 -2.00 0+240 PTV 498.559 497.636 0.923 3.50 498.469 -2.00
-3.50 495.268 -2.00 0+260 495.358 494.448 0.91 3.50 495.268 -2.00
-3.50 492.066 -2.00 0+280 492.156 491.446 0.71 3.50 492.066 -2.00
-3.50 488.865 -2.00 0+300 PCV 488.955 488.221 0.734 3.50 488.865 -2.00
-3.50 485.653 -2.00 0+320 PCV 485.743 484.795 0.948 3.50 485.653 -2.00
-3.50 482.406 -2.00 0+340 PTV 482.496 481.759 0.737 3.50 482.406 -2.00
-3.50 480.214 -2.00 0+360 PCV 480.304 479.578 0.725 3.50 480.214 -2.00
-3.50 478.057 -2.00 0+380 478.147 477.486 0.661 3.50 478.057 -2.00
-3.50 475.781 -2.00 0+400 475.871 475.366 0.505 3.50 475.781 -2.00
-3.50 473.284 -2.00 0+420 PTV 473.374 472.761 0.613 3.50 473.284 -2.00
-3.50 470.656 -2.00 0+440 470.746 470.166 0.58 3.50 470.656 -2.00
-3.50 468.027 -2.00 0+460 468.117 467.425 0.692 3.50 468.027 -2.00
-3.50 465.399 -2.00 0+480 PCV 465.489 464.796 0.693 3.50 465.399 -2.00
-3.50 462.834 -2.00 0+500 PCV 462.924 462.281 0.643 3.50 462.834 -2.00
-3.50 461.107 -2.00 0+520 PTV 461.197 460.669 0.527 3.50 461.107 -2.00
-3.50 460.323 -2.00 0+540 PCV 460.413 459.887 0.526 3.50 460.323 -2.00
-3.50 460.015 -2.00 0+560 460.105 459.52 0.585 3.50 460.015 -2.00
-3.50 459.936 -2.00 0+580 460.026 459.57 0.455 3.50 459.936 -2.00




NOTA DE SERVIGO DE TERRAPLENAGEM - TRECHO SANTO ANJO DA GUARDA - SAO JORGE (Km 0+000 A 1+200)

Lado Esquerdo Eixo Lado Direito
Bordo Estaca Pontos I'\lotév'eis da Pontos N?tévei§ da Cota Projeto | Cota Terreno | Cota Vermelha Bordo
Afast. (m) | Cota (m) | Incl. (%) Geometria Horizontal Geometria Vertical Afast. (m) | Cota (m) | Incl. (%)
-3.50 460.191 -2.00 0+600 460.281 459.863 0.418 3.50 460.191 -2.00
-3.50 460.781 -2.00 0+620 PTV 460.871 460.438 0.434 3.50 460.781 -2.00
-3.50 461.553 -2.00 0+640 461.643 461.037 0.606 3.50 461.553 -2.00
-3.50 462.324 -2.00 0+660 462.414 461.702 0.712 3.50 462.324 -2.00
-3.50 463.096 -2.00 0+680 PTV 463.186 462.975 0.211 3.50 463.096 -2.00
-3.50 463.731 -2.00 0+700 PCVv 463.821 463.439 0.382 3.50 463.731 -2.00
-3.50 463.971 -2.00 0+720 PTV 464.061 463.602 0.459 3.50 463.971 -2.00
-3.50 464.612 -2.00 0+740 464.702 464.075 0.627 3.50 464.612 -2.00
-3.50 465.506 -2.00 0+760 465.596 464.989 0.607 3.50 465.506 -2.00
-3.50 466.400 -2.00 0+780 PCV 466.49 466.037 0.453 3.50 466.400 -2.00
-3.50 467.272 -2.00 0+800 467.362 466.903 0.459 3.50 467.272 -2.00
-3.50 468.096 -2.00 0+820 PCV 468.186 467.855 0.331 3.50 468.096 -2.00
-3.50 468.865 -2.00 0+840 PTV 468.955 468.468 0.488 3.50 468.865 -2.00
-3.50 469.487 -2.00 0+860 469.577 469.422 0.155 3.50 469.487 -2.00
-3.50 469.432 -2.00 0+868 469.502 469.502 0 3.50 469.432 -2.00
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PROJETADO POR: EQUIPE TECNICA PREFEITURA MUNICIPAL DE VISTA ALEGRE DO PRATA ST
ESCALA: Rodovia : ESTRADA MUNICIPAL FOLHA
Responsavel Técnico: Projetista: S/E Trecho :SANTO ANJO DA GUARDA - CARAVAGIO o1
DATA: FOLHA / TOTAL
O ranaagas S mensais OUT/2022 PROJETO DE SINALIZAGAO 01/04




PROJETADO POR:

EQUIPE TECNICA

Responsavel Técnico: Projetista:

Eng Kleber A. L. Colla Eng Kleber A. L. Colla

Crea RS243889 Crea RS243889

PREFEITURA MUNICIPAL DE VISTA ALEGRE DO PRATA ST
ESCALA: Rodovia : ESTRADA MUNICIPAL FOLHA
S/E Trecho :SANTO ANJO DA GUARDA - CARAVAGIO 02
DATA: FOLHA/ TOTAL
0UT/2022 PROJETO DE SINALIZAGAO 02/04
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PROJETADO POR: EQUIPE TECNICA PREFEITURA MUNICIPAL DE VISTA ALEGRE DO PRATA sT
ESCALA: Rodovia : ESTRADA MUNICIPAL FOLHA
Responsavel Técnico: Projetista: S/E Trecho :SANTO ANJO DA GUARDA - CARAVAGIO 03
DATA: FOLHA / TOTAL
i Searonsssis 0UT/2022 PROJETO DE SINALIZAGAO 03104




PROJETADO POR:

EQUIPE TECNICA
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Responsavel Técnico:

PREFEITURA MUNICIPAL DE VISTA ALEGRE DO PRATA

sT
ESCALA: Rodovia : ESTRADA MUNICIPAL FOLHA
Projetista: S/E  |Trecho :SANTO ANJO DA GUARDA - CARAVAGIO o4
DATA: FOLHA / TOTAL
e Ressgme e OUT/2022 PROJETO DE SINALIZAGAO 040




resumo sinalizagdo vertical

PLACA Quant. | Diam/Tamanho area Suporte localizagdo
R-19.5
2 Diam. = 0.6 0.56 ,  |0+000- DEe 0+868
R-7
2 Diam. = 0.6 0.56 , |00t~ DEe 0+870
A-2a
0+070- D e 0+570
2 Largura=0.6 0.72 2 " De *
A-2b
0+210- D e 0+865
2 Largura=0.6 0.72 2 * Ee *
Total 2.56 8
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