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1. Generalidades
Estas especificacBes referem-se ao projeto elétrico interno da edificacdo existente
destinada a Escola Municipal de Ensino Fundamental Maritiza Silva da Silva, localizada na
Rua Agostinho Fidélis da Silva, n°® 120, centro, Itacurubi-RS. Desta forma, o memorial
técnico descritivo tem por objetivo complementar as informagdes necessarias a execucao

do projeto elétrico.
Em um primeiro momento foi feito uma inspecéo “in loco” de todas as dependéncias
da edificacdo, dando énfase para as instalacdes elétricas examinando as entradas de
energia, rede de alimentagdo, centros de distribuicdo, instalacbes elétricas internas e

externas, sistemas de aterramento, entre outros itens.

2. Relacéo de Plantas

EL 01/05: Projeto elétrico, legenda da simbologia e dos condutores, legenda de fiacéo,
Imagens ilustrativas e notas complementares;

EL 02/05: Diagrama unifilar, quadros de cargas (QGBT, QD1 e QD2) e quadros de demanda
(QGBT, QD1, QD2, QD3 e QD4) e notas complementares;

EL 03/05: Quadros de cargas (QD3 e QD4), planta de localizacdo da medicéo, detalhes
construtivos e detalhes da nova medicéo;

EL 04/05: Diagrama multifilar do QGBT, QD1, QD2, QD3 e QD4;

EL 05/05: Esquema isométrico.

3. Procedimento e céalculo

O projeto foi elaborado de acordo com as prescrigdes das Normas Técnicas, codigos
e regulamentos aplicaveis aos servicos em pauta, sendo que as especificacbes da ABNT
(Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) e normas abaixo relacionadas deverdo ser
consideradas como elementos base para quaisquer servi¢cos ou fornecimentos de materiais
e equipamentos.

- GED 13: Fornecimento em Tensdo Secundaria de Distribuicdo — Versédo 44

(Concessionéaria RGE)

- NBR 5419 - Prote¢do contra descargas atmosféricas;

- NBR 5410 - Instalacfes Elétricas de baixa tenséo;

-NBR 6147:2000 — Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo -
Especificacao;

- NBR 6150:1980 — Eletrodutos de PVC rigido;
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- NR 10 — Seguranca em instalagdes e servicos em eletricidade;

- NBR/ISO 8995 — lluminagdo em ambientes de trabalho.

As prescricOes, indicacoes, especificacbes e normas de instalacdo dos fabricantes
dos equipamentos a serem fornecidos e instalados, deveréo ser obedecidas, atendendo as

normas especificadas.

4. Sistema elétrico

O sistema elétrico considerado foi de 380/220 V - 60 Hz.

5. Instalagdes elétricas existentes

O prédio é antigo, o que reflete nas instalagdes elétricas também serem insuficientes,
das quais serdo todas removidas. Verifica-se a incompatibilidade do sistema elétrico
existente com a carga instalada, ndo atendendo a demanda, destaca-se também que os

materiais utilizados sao insuficientes ou estao danificados.

6. Instalacdes elétricas projetadas

Previu-se a substituicdo total do sistema elétrico, ou seja, havera a substituicao
completa incluindo novo padréo de entrada e interligacdo deste com a edificagcéo (verificar
projeto anexo) até a instalagdo de novos pontos de iluminagdo e tomadas (circuitos
terminais).

Optou-se por instalacbes aparentes e embutidas. Previu-se materiais de PVC
corrugado flexivel de forma embutida no forro da edificacao para a interligagdo dos circuitos.
Ja nas partes internas (salas e demais locais) foi utilizado o eletroduto PVC rosca,
redistribuindo as tomadas e mantendo a localizacdo das luminarias, além de considerar a
localizacdo de cargas fixas existentes, como o caso de climatizadores, computadores,
chuveiros, ventiladores, entre outros. Os eletrodutos metalicos foram distribuidos na parte
externa da edificacdo para a ligacao da iluminacao externa, além disso, foi utilizado uma

eletrocalha metélica para a passagem da fiacdo no pergolado da lateral esquerda.

7. Carga prevista Quadro Geral de Baixa Tenséao (QGBT)

A carga prevista para a edificacdo (somatorio da carga instalada e projetada) totaliza
95,85 kVA (86,08 kW). A qual sera dividida em quatro quadros de distribuicdo parciais
(QDs). Ambos serao alimentados em 380V (trifasico) e possuirdo tensdo de saida em 220V.
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No anexo 1 encontram-se detalhados os quadros de cargas dos centros de
distribuicdo parciais e o quadro de carga geral (QGBT), além dos quadros de demanda dos
respectivos QDs e QGBT.

8. Sistema de lluminacgéo

Conforme dito anteriormente, o sistema de iluminacéo existente sera substituido por
novos pontos de iluminagao (conjunto lampada + suporte), alimentagéo e acionamento. Foi
previsto a utilizagéo de luminarias LED com poténcia de 36W para todos os ambientes, onde
nao foram especificados modelos, ficando a critério da contratante a escolha, as que atenda
a poténcia definida.

O sistema de iluminagdo projetado considerou os niveis de iluminacdo (lux) e
uniformidade ideais para os espacos em questao estabelecidos de acordo com a Norma
ABNT NBR ISO/CIE 8995-1: iluminacdo de ambientes de trabalho.

Todas as luminarias projetadas devem possuir temperatura de cor de 5000K.

8.1Luminaria LED 36W
Na maioria das dependéncias, como salas de aula, direcédo, salas dos professores,
refeitério, cozinha, foi prevista a instalagdo de luminérias LED 36W, as quais serdo de
escolha do contratante o0 modelo, instaladas em suportes metélicos de sobrepor, opta-se
por carcaca metalica em virtude da durabilidade do material. A disposicdo das mesmas foi
feita de acordo com as caracteristicas de cada local respeitando a disposi¢cao dos pontos
de iluminacao existente, a fim de realizar 0 aproveitamento dos condutos embutidos na laje.
As luminarias seréao instaladas de forma sobreposta no teto, sendo acionadas através
de interruptores (conforme especificado em projeto). A temperatura de cor destas lampadas

€ de 5000K - 5500K, tenséo de funcionamento 220V e frequéncia de operagdo 60Hz.
Figura 1 - Luminaria LED tipo tubular sobrepor 2X18W

8.2Luminaria LED tipo bulbo
Nos banheiros e circulacdes foi prevista a instalacdo de luminarias LED tipo bulbo,
as quais consistem em uma lampada LED bulbo 20W instalada em suporte tipo plafonier E-
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27 (soquete) sobreposto. A disposicdo das mesmas foi feita de acordo com as

caracteristicas de cada local.
As luminérias LED do tipo bulbo 20W seréo instaladas de forma sobreposta no teto,

através de instalacdo aparente e conectadas ao circuito de forma embutida pelo forro, sendo
acionadas através de interruptores (conforme especificado em projeto). A temperatura de

cor destas lampadas é de 5000K - 5500K, tensao de funcionamento 220V e frequéncia de

operacao 60Hz.
Figura 2 - Luminaria LED tipo bulbo

@/

2

a) Lamapda LED bulbo
20w

b) Suporte tipo plafonier E-27 (soquete)

8.3Refletor LED 50W
Para a iluminacdo externa do prédio foi previsto em alguns pontos a instalacdo de
refletores LED 50W, os quais devem dispor de protecdo contra chuva, ou seja, IP66. A
disposicdo dos mesmos foi feita de acordo com as caracteristicas de cada local.
Os refletores externos serdo acionados atraves de relés fotoeletrénicos. A

temperatura de cor destas luminarias € de 5000K - 5500K, tensdo de funcionamento 220V

e frequéncia de operacao 60Hz.
Figura 3 - Refletor LED 50W

Abaixo seguem as especificacdes técnicas das luminarias projetadas:
e Modulo LED com tecnologia SMD;
e Eficiéncia minima de 110Im/W;
e Corpo da luminaria em aluminio injetado a alta pressao;

e Fator de poténcia minimo de 0,92;
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Frequéncia Nominal de 60Hz;

Temperatura de Cor (TCC) nominal de 5000K;
Lente confeccionada em policarbonato;

Grau de protecdao minimo IP-66;

Resisténcia a impactos mecanicos minimo 1K-08;
Temperatura de operacédo entre -5°C e 45°C,;

Garantia minima de 5 anos.

8.4 Refletor LED 50W High Bay
Para a iluminacé&o do saguéo foi prevista a utilizacéo de refletores LED 50W do tipo

High Bay fixados sob as vigas existentes (conforme especificado em planta). Os refletores

serdo acionados em conjuntos (fileiras) através de interruptores.

Figura 3 - Refletor LED 50W High Bay

Abaixo seguem as especificacdes técnicas das luminarias projetadas:

Modulo LED com tecnologia SMD;

Eficiéncia minima de 110lm/W,

Corpo da luminéria em aluminio injetado a alta pressao;
Fator de poténcia minimo de 0,92;

Frequéncia Nominal de 60Hz;

Temperatura de Cor (TCC) nominal de 5000K;

Lente confeccionada em policarbonato;

Resisténcia a impactos mecanicos minimo IK-08;
Temperatura de operacédo entre -5°C e 45°C,;

Garantia minima de 5 anos.

9. Especificacdo pontos de interruptores e tomadas
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Tabela 1 - Pontos de interruptores e tomadas em conduletes
Descritivo Representacédo grafica Representacéo real

Ponto de tomada alta

climatizador a 2,20m do < i'. r
piso hate

Interruptor simples 3 teclas
a 1,20m do piso- Condulete
PVC

Interruptor simples 2 teclas

2

a 1,20m do piso- Condulete (
PVC

| |
S

l 7

Interruptor simples 1 tecla a
1,20m do piso- Condulete
PVC

Ponto de tomada dupla £l e
(2x)

média a 1,20m do piso
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Ponto de tomada dupla alta
a 2,20m do piso

Ponto de tomada dupla

baixa a 0,30 m do piso

Ponto de tomada simples
média+ interruptor a 1,20m

do piso

Ponto de tomada simples

baixa a 0,30 m do piso

Interruptor sensor de

presenca a 2,20m do piso

Obs: Imagens meramente ilustrativas

10.Tipo de instalacdes

A alimentacao dos pontos de iluminagao sera feita de forma “embutida”, ou seja, os

eletrodutos de PVC corrugado serao instalados sob o forro, onde também far4 o caminho

para percorrer a fiacdo do quadro até os circuitos especificados em cada ambiente. As

instalacdes elétricas internas foram dispostas de forma aparente, os caminhos percorridos

dos pontos de interruptores e tomadas sera feita de forma aparente com eletrodutos de PVC

rigido roscavel. Na parte externa, ser utilizado eletrodutos galvanizados para a iluminacao

externa. A eletrocalha sugerida no pergolado do lado esquerdo do projeto é em virtude da
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flacdo passada naquele espaco, para ndo colocar varios eletrodutos de PVC e tornar a
aparéncia desagradavel, foi sugerido a eletrocalha tipo C lisa galvanizada.
A interligagéo entre o QGBT e a entrada de energia sera feita de forma subterranea,

assim como a interligacdo da casa em anexo com o QGBT.

10.1 Instalag&o aparente

Em todas as instalagfes internas da edificacdo, nas paredes, os pontos de tomadas
e interruptores previstos devem ser instalados de forma aparente, dispostos em conduletes,
os quais devem ser de PVC cinza. A ligagcdo do quadro até os circuitos terminais seré feita
de forma aparente somente até a subida do eletroduto a caixa de passagem instalada no

forro, depois disso se ramifica cos circuitos com eletrodutos corrugados.
Figura 5 - Condulete em PVC

A bitola de cada trecho esta especificada em projeto, todavia a sec¢cdo minima
prevista € @3/4” (20mm).

Os olhais dos conduletes s6 devem ser abertos onde forem introduzidos os
eletrodutos, que deverao ser fixados com buchas e arruelas rosqueadas. Serdo empregadas
caixas de passagem nos locais indicados em projeto e toda vez que houver curvas ou a
cada 15m de tubulacdo continua. Os eletrodutos utilizados devem ser compativeis aos

conduletes.

10.2 Instalacdo subterranea

Conforme dito anteriormente, foi previsto a instalacédo subterranea no trecho entre o
QGBT e a entrada de energia e entre 0 QGBT e a casa em anexo.

Para as tubulacfes enterradas deverdo ser utilizados eletrodutos PEAD flexivel e
corrugado (este eletroduto é especifico para cabeamento subterraneo), devendo estar

disposto em vala com profundidade minima de 50cm. O processo de abertura da vala deve
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danificar o minimo possivel o local, apds a instalacdo do eletroduto os locais avariados

devem ser reconstituidos.

10.3 Instalac&o embutida

Conforme dito anteriormente os circuitos destinados a iluminacgéo serao dispostos de
forma embutida, ou seja, alocadas em eletrodutos PVC corrugados instalados sob o forro e
sob a laje. Esses eletrodutos instalados sob o forro também levara a fiacdo para todos os
ambientes. A bitola de cada trecho esta especificada em projeto, todavia a sec¢cdo minima
prevista € @3/4” (20mm).

Figura 6 - Eletroduto PVC corrugado leve

=

Na instalacdo embutida no teto, também havera a passagem da fiacao trifasica para
alimentar os quadros QD3 e QD4 com eletrodutos corrugados flexivel PEAD, representados

em planta baixa pela cor ciano (verificar projeto em anexo).

11. Condutos

Neste projeto estéo previstos 6 tipos de condutos utilizados para comportar e proteger
0os condutores elétricos, eletroduto PVC PEAD flexivel, eletroduto PVC flexivel leve,
eletroduto metdlico galvanizado, eletroduto PVC rosca e eletrocalha.

11.1 Eletroduto PVC PEAD flexivel

Para as instalacdes elétricas enterradas, esta previsto a utilizagdo de eletrodutos
PVC PEAD flexivel (proprio para instalacdes subterraneas/enterradas) alojado no solo com
profundidade 50cm, protegido por uma camada de concreto magro, sempre que possivel. A

bitola de cada trecho esté especificada em projeto.

11.2 Eletroduto PVC flexivel leve

Para as instalacdes elétricas embutidas internas nos forros, esta previsto a utilizacao
de eletrodutos PVC corrugado flexivel leve. A bitola de cada trecho esta especificada em

projeto, todavia a sec¢gado minima prevista € @3/4”.
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11.3 Eletroduto metélico galvanizado

Para a interligacdo da fiagdo da iluminacdo externa foi prevista a utilizagdo de
eletrodutos metalicos fixados na parede da parte externa da edificacdo, cuja dimenséao e
posicionamento esta especificada em planta visto que estes apresentam mais resisténcia
mecanica a mudancgas climaticas. Também foi utilizado para conexao entre a salas de aula
4 e 5 com o quadro (QD3), sendo que para chegar até ele possui um corredor com area

aberta, interligado esse espac¢o com o forro do outro.

Figura 7 — Eletroduto metélico galvanizado

11.4 Eletroduto PVC Rosca

Para as instalacdes elétricas internas dos circuitos terminais, esta previsto a
utilizacéo de eletrodutos PVC rigido roscével, onde seréo instalados na parte interna dos
ambientes. A bitola de cada trecho esta especificada em projeto, todavia a seccdo minima

prevista &€ @3/4”.
Figura 8 — Eletroduto PVC rigido roscavel

11.5 Eletrocalhalisa

Para comportar o cabeamento da alimentacdo do QD3 (parte interna) e a distribuicao
dos circuitos referente ao QD2, foi prevista a utilizacao de eletrocalha lisa fixada na parede
junto a cobertura do pergolado na lateral esquerda da edificacdo, cuja dimensao e
posicionamento esta especificada em planta.

A eletrocalha deve ser metalica perfurada com virola, tratamento anti-corrosivo, com

tampa, espessura minima da chapa de 20 USG.
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Figura 9 - Eletrocalha lisa com tampa

12. Condutores

Os cabos que compde a instalagdo devem ter bitola minima de 2,5mm?2, possuir
isolamento de 450/750V para circuitos de carga e instalacdo interna e para alimentadores e
circuitos externos isolamento 0,6/1kV. Todos os cabos utilizados devem ser antichamas e
isentos de producdo de gases toxicos, principalmente halogéneo.

- Condutores fase: branco, preto e vermelho (respectivamente: R, S e T);

- Condutor neutro: azul claro;

- Condutor aterramento ou protecao: verde ou verde-amarelo;

Em hipotese alguma deverdo ser utilizados condutores com isolamento nas cores
azul e verde para condutores fase.

A seccao nominal dos condutores deve seguir as especificacdes em projeto
grafico.

E vedado o uso de substancias graxas ou aromaticas (cadeias de benzeno),
derivadas de petréleo, como lubrificante, na enfiacdo de qualquer fio ou cabo da obra. Caso
necessario utilizar apenas talco industrial. Nunca efetuar a enfiacdo, antes do

reconhecimento, limpeza e enxugamento da tubulacéo.

13. Emendas

As interligacfes dos eletrodutos as caixas de ligacdo ou passagem, quadros e caixas
de distribuicdo deverao ser efetuadas por meio de buchas de aluminio para os eletrodutos.
Todos os condutores alimentadores deverdo ser passados sem emendas. As emendas nos
condutores dos circuitos terminais somente poderédo ser efetuadas nas caixas de ligagéo ou
passagem de tal forma a garantir contatos firmes e duraveis e adequadamente isoladas por

fita auto-vulcanizante e fita isolante.

Pagina 14 de 24

Rua 19 de Outubro, 479 — Centro — ljui/RS — CEP: 98700-000
Fone: (55) 3024-0137 E-mail: administrativo@sigmaijui.com.br



mailto:administrativo@sigmaijui.com.br

SIGMA PROJETOS E TREINAMENTOS - EPP

S S i g m a CNPJ: 19.780.730/0001-80

CREA-RS: 212309

14. Quadro geral de baixa tensdo (QGBT)

O Quadro Geral de Baixa Tensdo — QGBT alimentar4 os seguintes quadros de
distribuicdo — QD1, QD2, QD3 e QDA4.

O QGBT ird comportar os disjuntores de protecao de cada QD (protecdo montante),
sendo que estes disjuntores devem ser do tipo DIN para os disjuntores gerais e parciais,
tendo sua corrente nominal indicada no projeto elétrico e no quadro de cargas.

Além dos disjuntores 0 QGBT ira comportar os dispositivos de protecdo contra surtos
(DPS), sendo previstos 1 DPS por fase e 1 DPS no neutro. Os DPSs utilizados devem ser
tipo Classe | e II, com 4 modulos monofésicos de 275V de capacidade de isolacdo e corrente
nominal de descarga de 12,5kA, ligado em paralelo com o barramento de entrada do quadro
e o barramento de terra. O DPS previsto deve contar com as seguintes caracteristicas
técnicas: Tipo | + Tipo Il, Imp=12,5kA, Imax=60kA, In=30Ka, Vp=1,5Kv.

O QGBT deve ser do tipo painel elétrico metalico na cor cinza munsel 6.5 (cor
padréo), com fecho metalico de porta, de sobrepor, com chapa minima de 18 USG, protecao
do barramento em acrilico, placa de identificacdo externa em acrilico com letras brancas e
fundo em preto. Deve estar anexado internamente no quadro (parte interna da tampa) o
diagrama unifilar e o quadro de cargas correspondente. Além disso, o painel deve atender
todas as exigéncias da NBR 5410 em termos operacionais e NR-10 em termos de
seguranca.

Uma barra de terra (especificado como BEP), devera ser conectada com todas as

partes metélicas ndo destinadas a conducao de corrente elétrica.

15. Quadros de Distribuicao (QDs)

Os quadros de distribuicdo (QDs) serdo instalados em areas distintas da edificacao,
como indicado nos quadros de carga, plantas baixas, detalhes e diagramas unifilares do
projeto.

Atendendo as necessidades da obra os quadros de distribuicdo serdo de sobrepor
em metal, devendo possuir todos 0s equipamentos indicados nos diagramas unifilares e
quadros de carga.

A instalacdo dos quadros de distribuicdo da edificacdo sera de acordo com as
especificacbes em projeto. O barramento principal deverd ser executado em cobre

eletrolitico, fixado por isoladores e suportes. Devera ser instalado nos quadros, conforme
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norma NBR-5410, o Disjuntor Diferencial Residual, o qual protegerd os circuitos
contracorrentes de fuga, apenas 0s circuitos onde a norma exige.

Uma barra de terra (especificada como BEL), devera ser conectada com todas as
partes metalicas ndo destinadas a conducéo de corrente elétrica.

Os quadros de distribuicdo utilizados devem ser do tipo painel elétrico metalico na
cor cinza munsel 6.5 (cor padrdo), com fecho metélico de porta, de sobrepor, com chapa 18
USG, protecdo do barramento em acrilico, placa de identificacdo externa em acrilico com
letras brancas e fundo em preto. Deve estar anexado internamento no quadro (parte interna
da tampa) o diagrama unifilar e o quadro de cargas correspondente. Além disso, o painel
deve atender todas as exigéncias da NBR 5410 em termos operacionais e NR-10 em termos

de seguranca.

16. Disjuntores de baixa tenséo

Para protecdo, supervisado, controle e comando dos diversos circuitos elétricos, serdo
utilizados exclusivamente disjuntores termomagnéticos.

Todos os disjuntores seréo obrigatoriamente do padrédo IEC (DIN), ndo se admitindo
do tipo NEMA. Terdo numero de polos e capacidade de corrente indicados no projeto, com
fixacdo por engate rapido e com capacidade compativel com os circuitos, em quadro de
distribuicdo (QD). Nao serdo admitidos disjuntores acoplados com alavancas unidas por
gatilho ou outro elemento, em substituicao a disjuntores tripolares.

Em circuitos gerais os disjuntores empregados devem possuir Imax de curto-circuito
de 12 kA e circuitos de carga Imax 5 kA. Demais disjuntores foram estipulados conforme
calculo dimensional.

Na ligacdo dos diversos circuitos, observar a alternancia de fases (RST), de modo a
tentar-se um equilibrio no carregamento dos alimentadores. Este equilibrio devera ser
verificado apds a ocupacao das salas com o uso de alicates amperimetros, e providenciado

0 Seu remanejamento, caso se faca necessario.

17. Entrada de energia

Conforme verificado in loco, atualmente a edificacdo ndo possui ponto Unico de
entrada de energia/medicdo, ou seja, possui mais de um ponto de entrega, 0 que nado é
permitido nas normativas atuais. A fim de suprir a demanda da edificacao, foi projetada uma
nova entrada de energia. O novo padrdo de entrada deve seguir a normativa da
concessionaria de energia local (RGE), em poste particular com livre acesso para uma UC,
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sendo o tipo C11 com disjuntor 3x125A para a escola. O poste deve ser instalado no
alinhamento do passeio, onde hoje é a mureta, a qual deve ser demolida, junto com a
desativacdo da segunda medicéo existente instalada em um poste de fibra, com caixa do
tipo Il. Demais especificacbes do modelo de entrada de energia encontram-se junto nas

documentagBes complementares ao elétrico interno.

18. Aterramento do sistema elétrico

Todo sistema elétrico projetado deve ser aterrado, incluindo painéis, eletrodutos,
eletrocalhas e quaisquer massas metalicas. O aterramento deve compor um sistema anico
para atendimento de suas func¢des, a fim de garantir a equipotencializagéo.

N&o foi estabelecido um anel de aterramento para a edificagdo em virtude das
caracteristicas construtivas da mesma, nesse sentido, previu-se a interligacdo entre o
aterramento projetado para a medicdo e o barramento de equipotencializacdo principal
(BEP) localizado no QGBT, e este por sua vez serd interligado aos barramentos de
equipotencializacdo local (BEL) instalados nos QDs. Além disso, previu-se instalacdo do

esquema de aterramento representado em planta, o qual também sera interligado ao QGBT.

19.0bservacdes complementares

Todas as etapas das instalacdes elétricas deveréo ser executadas com 0 maximo de
esmero e capricho, condizentes com as demais instalacdes e servicos da obra. Eventuais
alteracdes de projeto deverao ser comunicadas ao responsavel técnico pelo projeto e ter a
sua prévia concordancia.

Detalhes omissos neste memorial ou no projeto deveréo ser executados conforme as
normas e regulamentos da Concessionaria e da ABNT.

ljui, 1 de setembro de 2025.

ANTONIO RODRIGO Assinado de forma digital por
ANTONIO RODRIGO

JUSWIAKI DOS JUSWIAKI DOS GELSO DOS SANTOS Asinado de forma digia por
SANTOS:884756890 SANTOS:88475689000 SOARES:0119366908 SOARES:01193669081
Dados: 2025.09.01 09:18:51 1 Datias; 2026.0220 09:17:33
00 -03'00' -03'00°
Antdnio Rodrigo Juswiaki dos Santos Municipio de Itacurubi
Eng. Eletricista e Seg. do Trabalho Estado do Rio Grande do Sul
CREA — RS: 134651 CNPJ: 91.573.048/0001-44
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ANEXO 1
Circuito | Descricédo | Esquema Tensdo | Pot. total. | Pot. total. dV parc | dV total
de inst. V) (VA) (W) (W) (W) (W) (A) | (A | (mm?) | (A) |[KA) | A) | (%) (%)
QD4 3F+N+T Bl 380/220 V 20.719 18.866 R+S+T | 5.850 6.216 6.800 |1,00|1,00|32,5]|32,5 10 66,0 | 25 63 1,16 1,16
QD3 3F+N+T Bl |380/220V | 33.205 29.796 | R+S+T | 10.656 | 9.600 | 9.540 |1,00| 0,60 |80,1|48,1| 16 |88,0| 25 | 70 | 1,90 1,90
QD2 3F+N+T Bl 380/220 V 16.872 15.150 R+S+T | 4.820 5.200 5.130 |1,00| 1,00 |26,3|26,3 10 66,0 | 25 63 0,05 0,05
QD1 3F+N+T Bl 380/220 V 20.051 17.276 R+S+T | 5.781 5.880 5.615 | 1,00 1,00 | 30,4 | 30,4 10 66,0 | 25 63 0,04 0,04
1 Reserva F+N+T D 220V 5.000 5.000 R 5.000 1,00 | 1,00 | 22,7 | 22,7 6 56,0 | 25 40 0,00 0,00
TOTAL 95.846 86.088 R+S+T | 32.107 | 26.896 | 27.085
Circuito Descrigao Esquema | Método | Tensao Ilum(imnglgéo Tomadas (W) tlz?atI.. tzsatﬁ. Fases POF;'_ PoSt.- PQIE" FCT|FCA| In' | Ip [Segdo | Ic | lcc |Disj pc:i\r/c t(c)jt\gl
deinst.| (v) |18|20|50|100|815|1.085|1.630| (VA) | (W) w | w | w) @ @] mmy) | @) kA B | @ |
1 g:rg‘;ggi‘fona“ F+N+T | B1 | 220V 1 906 | 815 | T 815 |1,00|1,00| 41 |41| 25 |240| 5 | 16 [016| 020
2 ggrg‘éggigo”a"o F+N+T | B1 | 220V 1 906 | 815 | S 815 1,00|100| 41 |41] 25 |240| 5 | 16 |015| 019
3 g:rg‘;ggigiona“ F+N+T | B1 | 220V 1 906 | 815 | T 815 |1,00|1,00| 41 |41| 25 |240| 5 | 16 [033| 037
4 ggrg‘;ggifona“ F+N+T | B1 | 220V 1 906 | 815 R | 815 100070 | 59 |41| 25 |240| 5 | 16 |068]| 072
5 g'{r:‘;ggigona“ F+N+T BL | 220V 1 906 | 815 s 815 1,00(0,70| 59 41| 25 |240| 5 | 16 |064| 0,68
6 Ar condicionado |\ 1 B1 220V 1 1.206 | 1.085 T 1.085 |1,00|1,00| 55 55| 25 |240| 5 | 16 |047| 050
Secretaria
Ar condicionado
7 | salados F+N+T BL | 220V 1 | 1811|1630 S 1.630 1,00(0,70 |11,8|82| 25 |240| 5 | 16 |1,25| 1,28
Professores
lluminagao -
8 ;‘;ifj‘g g 23 | pNsT BL | 220V |36 682 | 648 R | 648 1,000,801 39 |31] 25 |240| 5 | 16 |0,14| 0,17
secretaria
lluminacao -
9 |Direcdo4,5e F+N+T BL | 220V |26 493 | 468 R | 468 1,000,770 | 32 |2,2| 25 |240| 5 | 16 [031]| 0,35
sala dos prof
10 Eﬂrgggfi F+N+T BL | 220V 8 889 | 800 R | 800 1,00(080| 51 [40| 25 |240| 5 | 16 |0,14| 0,18
11 E?rr:gg:z F+N+T BL | 220V 10 1111 | 1000 | S 1.000 1,00(080| 63 51| 25 |240| 5 | 16 |0,16 | 0,20
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Tomadas -
12 |Direcdo3e F+N+T BL | 220V 7 778 | 700 R | 700 1,00|080| 44 |35| 25 |240| 5 | 16 |029| 0,33
arguivo
| Ve - F+N+T B1 220V 12 1333 | 1200 | T 1.200 | 1,00|080| 7.6 |61| 4 |[320| 5 | 16 | 0,28 | 0,31
Secretaria
14 g’r’:g;gi F+N+T BL | 220V 8 889 | 800 R | 800 1,00|0,70| 58 |40| 25 |240| 5 | 16 |0,75| 0,79
Tomadas -
15 | Direcaos F+N+T BL | 220V 11 1222 | 1100 | T 1.100 | 1,00| 0,70 | 7,9 |5,6| 255 |240| 5 | 16 |0,82| 0,85
16 gg;“grdoaf‘s'sa'a F+N+T B1 220V 11 1222 | 1100 | s 1.100 1,00|0,70| 7.9 |56| 255 |240| 5 | 16 |0,77| 0,80
17 |Tomadas - F+N+T BL | 220V 5 556 | 500 R | 500 1,00|1,00| 25 [25| 25 |240| 5 | 16 |027| 0,30
circulagcdo
lluminacéo -
18 | Circulagdo, WC | F+N+T BL | 220V 18 514 | 360 s 360 1,001,001 23 23| 25 |240| 5 | 16 |0,15| 0,18
FEM e WC MAS
lluminacao -
19 | Circulagéo e F+N+T BL | 220V 8 229 | 160 s 160 1,00 1,00| 1,0 [1,0| 25 |240| 5 | 16 |04 | 0,18
pergolado
20 g‘;g&%"(‘fao‘ F+N+T B1 220V 12 1.200 | 600 T 600 |1,00|1,00| 55 55| 255 |240| 5 | 16 |1,31| 1,34
lluminacao -
21 | ororoendia F+N+T BL | 220V 8 889 | 800 R | 800 1,000,770 | 58 |40| 25 |240| 5 | 16 [024| 0,27
lluminacéo -
22| oS F+N+T BL | 220V 5 500 | 250 R | 250 1,00|/0,70 | 32 |2,3| 25 |240| 5 | 16 |013| 0,17
23 Reserva
24 Reserva
25 Reserva
26 Reserva
27 Reserva
TOTAL 6226|1780 | 5 | 1 1 |20.051|17.276 | R+S+T | 5.781 | 5.880 | 5.615
L A . = | lluminacéo Pot. Pot. Pot. - | Pot. - | Pot. - . . L dVv dav
Circuito Descrigao Esquema | Método | Tenséo W) Tomadas (W) total. | total. Fases R S T FCT|FCA | In Ip | Secédo | Ic | lcc | Disj parc | total
deinst.| (V) |18[20]50]100]1.630]2.200] (VA) | (W) W) | W) | W) A T A [mmd) | @A) [&kAT A T @) | (%)
1 £;°°”d'°'°”ad°sa'a F+N+T BL | 220V 1 1811 | 1630 | T 1.630 [1,00|060|137| 82| 4 |320| 5 | 16 |054| 059
2 d’;r;&’;df'onadosa'a F+N+T B1 220V 1 | 2.444 | 2.200 s 2.200 1,00|0,60|185|11,1| 4 |[320| 5 | 16 |105]| 1,11
3 (ﬁr;&’;";m”ad" Sala | coner | Bl | 220V 1 | 2444 | 2200 | T 2.2001,00| 060|185 (11,1 4 |320| 5 | 16 |1,35| 1.41
4 dAergs’lgdéC'O”adosa'a F+N+T | B1 | 220V 1 | 2444 | 2200 | s 2.200 1,00[060[185|11.1| 4 |320| 5 | 16 |1.54| 1,60
Tomadas - Salapré | F+N+T BL | 220V 8 889 | 800 S 800 1,00 1,00 | 40 | 40 | 25 |240] 5 | 16 | 0,37 | 043
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6 ;?;“fdas -Salade | et | B1 | 220V 17 1444 | 1300 | T 1.300 | 1,00| 1,00| 6,6 | 6,6 | 25 |240| 5 | 16 |078| 0,83

7 ; ‘l’g‘;das - ERmk F+N+T BL | 220V 17 1444 | 1300 | R |1.300 1,00|1,00| 66 | 66 | 25 [240| 5 | 16 |1,06| 1,12

8 aTu ‘I’;"gdas -Salade | o\t | Bl | 220V 17 1444 | 1300 | R |1.300 1,00[1,00| 66 | 66 | 25 |240| 5 | 16 | 139 1,44

9 | Tomadas-Sagudo | F+N+T | B1 | 220V 6 667 | 600 R | 600 1,00 1,00 | 30 | 3.0 | 25 |240] 5 | 16 |0.35] 041

10 | lluminacio - Salapré | F+N+T | B1 | 220V |12] 2 285 | 256 R | 256 1,00]1,00] 1,3 | 1,3 | 25 |240] 5 | 16 | 0,16 | 0,21

11 ;t:ﬂ‘agao -Salade | oo\t | B1 | 220V |16 303 | 288 R | 288 1,00[1,00| 1.4 | 1.4 | 25 |240| 5 | 16 |020| 026

12 ;L‘j;“g‘a‘?ao -Salade | tonur | B1 | 220V |16 303 | 288 R | 288 1,00[1,00| 1.4 | 1.4 | 25 |240| 5 | 16 |026| 0,32

13 ;'L:’I;“';agw -Salade | conur | B1 | 220V |16 303 | 288 R | 288 1,00[1,00| 1.4 | 1.4 | 25 |240| 5 | 16 |034| 040

14 | lluminacdo - F+N+T | B1 | 220V 4 444 | 400 R | 400 1,00|1,00| 20 | 20 | 25 |240| 5 | 16 |019]| 024
Emergéncia

R o I BL | 220V 2 200 | 100 R 100 1,00|/12,00| 09 | 09| 25 |240| 5 | 16 |012]| 017
lateral esquerda

16 Reserva

17 Reserva

18 Reserva

19 Reserva

TOTAL 60| 2| 2 | 69 | 1 | 3 |16.872 | 15150 | R+S+T | 4.820 | 5.200 | 5.130

L Cx . = | lluminagéo Pot. Pot. Pot. - | Pot. - | Pot. - , . .| dV | dV
Circuito Descrigao Esquema | Método | Tensao (W) Tomadas (W) total. | total. Fases R S T FCT|[FCA | In Ip |Secédo | Ic Icc | Disj parc | total
deinst. | (V) 18 | 20 |100]600[2.200[2.900 | (VA) | (W) W | W) | W) AT A [mmd) | A (AT A | @) | (%)
T e BL | 220v 1 2444 | 2200 | S 2.200 1,00/ 057 [195|11,1| 4 [320| 5 | 16 | 1,17 3,07
Sala de aula 4
p | Arcondicionado |\ o BL | 220V 1 2444 | 2200 | T 2.200|1,00|057 |195|11,1| 4 |[320| 5 | 16 | 0,75 2,64
Sala de aula 5
Ar condicionado
3 | oo de sulns F+N+T BL | 220V 1 | 322|290 s 2.900 1,00|057 | 257 |146| 4 |[320| 5 | 16 | 1,17 3,07
4 |Arcondicionado | o\, 1 B1 220V 1 | 3222|2900 | T 2.900|1,00| 057 |257|146| 4 |[320] 5 | 16 | 0,71 2,60
Sala de aula 7
Ar condicionado
I e e F+N+T BL | 220V 1 | 3222|290 s 2.900 1,00|057 | 257 |146| 4 |[320| 5 | 16 |1,15] 3,05
g | Arcondicionado | o\ ¢ B1 220V 1 | 3222|2900 | T 2.900 | 1,00| 057 | 257 |146| 4 |320] 5 | 16 | 1,35| 3,24
Sala de aula 9
7 ggmiaj'sa'a F+N+T BL | 220V 13 1444 | 1300 | T 1.300 [ 1,00| 1,00 | 6,6 | 6,6 | 25 |240| 5 | 16 | 1,09 | 2,98
8 ggrga(;ag-sma F+N+T BL | 220V 13 1444 | 1300 | R | 1.300 1,00|1,00| 6,6 | 66 | 25 |240| 5 | 16 |077 | 267
9 Ig'ga‘;ag'sa'a F+N+T BL | 220V 13 1444 | 1300 | R | 1.300 1,00|1,00| 66 | 66 | 25 |240| 5 | 16 | 067 | 2,57
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10 g:rzaiai-sma F+N+T | B1 | 220V 13 1.444 | 1.300 1.300 1,00|1,00| 66 | 66 | 25 |240| 5 | 16 | 0,30/ 220

11 Zg'za‘;ag'sa'a F+N+T BL | 220v 17 1.444 | 1.300 1.300 1,00|1,00| 66 | 66 | 25 |240| 5 | 16 | 0,62 | 2,52

12 ggn;aias-saa F+N+T Bl | 220V 17 1.444 | 1.300 1.300 1,00|100| 66 | 66 | 25 |240| 5 | 16 | 093|283

13 E‘é’:jsdlf‘: F+N+T BL | 220V 8 889 | 800 800 1,00 1,00 | 40 | 40 | 25 [240| 5 | 16 | 0,87 | 2,77

14 | 'luminagdo - F+N+T B1 220V | 16 303 | 288 288 1,00(1,00| 1,4 | 1,4 | 25 |240| 5 | 16 | 031 2,21
Sala de aula 4
lluminacao -

CERN sl e F+N+T BL | 220v | 16 303 | 288 288 1,00(1,00| 1,4 | 1,4 | 25 |240| 5 | 16 | 0,25 | 2,14
lluminacéo -

16 | gaimdootia 6 F+N+T BL | 220v | 20 379 | 360 360 1,00[100| 1,7 | 1,7 | 25 |240| 5 | 16 |0,25] 2,15
lluminagao -

17 | salm o atia 7 F+N+T BL | 220v | 18 341 | 324 324 1,00/ 1,00| 16 | 1,6 | 25 [240| 5 | 16 | 0,14 | 2,04

1g | !luminagdo - F+N+T B1 220v | 18 341 | 324 324 1,00/100| 1,6 | 1.6 | 25 |240] 5 | 16 | 0,22 2,12
Sala de aula 8
lluminacao -

19 | g i otiao F+N+T BL | 220v | 18 341 | 324 324 1,00(1,00| 16 | 1,6 | 25 |240| 5 | 16 | 0,29 2,19

20 :';g;)‘g‘s”l‘t%ao F+N+T BL | 220v | 6 114 | 108 108 1,00|12,00| 05| 05| 25 |240| 5 | 16 [012] 2,02
Tomadas -

21 | Circulagdo e F+N+T BL | 220V 4| 2 1.778 | 1.600 1.600 1,00(1,00| 81 | 81| 25 |240| 5 | 16 | 0,36 | 2,26
Banheiros
lluminacéao -

22 | ganiess F+N+T BL | 220V 12 343 | 240 240 |1,00|1,00| 1,6 | 1,6 | 25 |240| 5 | 16 | 0,09 | 1,99

23 | 'luminag&o - F+N+T B1 220V % 629 | 440 440 1,00|1,00| 27 | 29| 25 |240| 5 | 16 |0,21]| 2,11
Circulacdo

24 | !luminaggo - F+N+T B1 220V 10 1.000 | 900 900 1,00(1,00| 45 | 45| 25 |240| 5 | 16 | 0,22 2,12
emergencia

25 Reserva

26 Reserva

27 Reserva

28 Reserva

29 Reserva

30 Reserva

31 Reserva

TOTAL 112 | 34 |108| 2 | 2 4 | 33.205 | 29.796 | R+S+T | 10.656 | 9.600 | 9.540

. . = .| dv | dV
. s Esque | Méto | Tens | lluminag Pot. | Pot. | Fase | Pot. | Pot. | Pot. | FC | FC , Seca Di
Circ. | Descricéo ma do 50 30 (W) Tomadas (W) total. | total. S Rl-s|-TlT A In Ip o Ic | lcc Sj psr t;)lt
de 1(2|5|10|1.00(1.08|1.20|2.20|5.50 (mm (k o o
st | W lglololol o s 1 010 To | vAa| (w W) | W) [ W) A A | T | A | ay [ A ] )] )
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Ar
condiciona 1.20 | 1.08 1.08 1,0| 0,5 32, 00| 1,2

1 il F+N+T B1 220V 1 6 5 5 0 7 9,6 | 5,5 4 0 5 16 6 2
Cozinha
Ar
condiciona
do 1.20 | 1.08 1.08 1,0 (0,5 32, 02114

2 Deposito F+N+T B1 220V 1 5 5 5 0 7 9,6 | 55 4 0 5 16 5 1
de
Alimentos
Ar
condiciona 2.44 | 2.20 220|101 05 |19, |11, 32, 05 | 1,7

3 il F+N+T B1 220V 1 4 0 0 0 7 5 1 4 0 5 | 16 4 0
Refeitério
Torneira 6.11 | 5.50 5.50 1,005 | 48, | 27, 41, 0819

4 |Elétrica | TTNFT | BL | 220V L] o 0 o717 ]8] % |o|%[%]3]09
Forno
elétrico e 2.31 | 2.20 220|101 1,0 | 10, | 10, 24, 05|16

5 | microonda | F*N*T | BL | 220V s 1| o ololo|s5|s5 |2 |05 |®1]|7
s cozinha
Forno
elétrico 2.40 | 2.40 240|101 1,0 10, | 10, 24, 05| 1,7

6 deposito F+N+T B1 220V 2 0 0 0 0 0 9 9 2,5 0 5 16 7 3
alimentos
Microonda

7 |sdepésito | F+N+T | B1 | 220V L 1'80 1'80 160 160 51 (51| 25 23" 5 | 16 0;13 165
alimentos
Tomadas - 10| 1,0 24, 0,113

8 Cozinha F+N+T B1 220V 889 800 800 0 0 40(40]| 25 0 5 16 9 4
Tomadas -

Deposito

g |aimentos | oy | B1 | 220V 889 | 800 800 L0110 40 a0 25 |?*| 5 |16 |92 |14
e 0 0 0 5 1
pergolado
coberto
Tomadas - 10| 1,0 24, 0113

10 refeitério F+N+T B1 220V 556 500 500 0 0 25125 25 0 5 |16 6 5
lluminaca

11 o- F+N+T B1 220V 227 216 216 CUNECY 1010 25 = 5 16 | iz

. 0 0 0 6 1
cozinha
lluminaca
0_

12 |Depésito | F+N+T | B1 | 220V 152 | 144 144 L0110V 57107 25 %] 5 |16 |90 |12
de 0 0 0 5 1
alimentos
lluminaca

13 |o- F+N+T | B1 | 220V 227 | 216 216 160 1(’)0 10|10] 25 2(‘)"' 5 | 16 | %0 1é2
Refeitorio
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lluminaca
14 |o- F+N+T | B1 | 220V 457 | 320 | R | 320 1041054121 25 |24 5 |16 | %] 23
. ~ 0 0 0 4 0
Circulagdo
llumingéo
- 10| 1,0 24, 00|11
15 emergénci F+N+T B1 | 220V 3 333 | 300 R 300 o0 15(15| 25 0 5 | 16 3 9
a
lluminaca
16 [0S | EaneT | B1 | 220V 200 | 100 | R | 100 10110069 09| 25 |24 | 5 |16 |20 |12
ateral 0 0 0 9 5
direita
17 | Reserva
18 | Reserva
19 | Reserva
20 | Reserva
TOT 20.7 | 18.8 | R+S+ | 5.85 | 6.21 | 6.80
AL 24 S i I U - I A A
Tipo: Unidade consumidora individual
Tipo de carga Poténcia instalada (kVA) Fator de demanda (%) Demanda (kVA)
Chuveiros, ferros elétricos, aquecedores de agua 6,11 100,00 6,11
lluminagéo e TUG's (Escolas e semelhantes) 44,59 63,46 28,30
Uso Especifico 45,14 100,00 45,14
TOTAL 79,55

Tipo: Unidade consumidora individual

Tipo de carga Poténcia instalada (kVA) Fator de demanda (%) Demanda (kVA)

lluminacéo e TUG's (Escolas e semelhantes) 12,51 97,98 12,25
Uso Especifico 7,54 100,00 7,54
TOTAL 19,80

Tipo: Unidade consumidora individual

Tipo de carga Poténcia instalada (kVA) Fator de demanda (%) Demanda (kVA)

lluminacdo e TUG's (Escolas e semelhantes) 7,73 100,00 7,73
Uso Especifico 9,14 100,00 9,14
TOTAL 16,87

Fone: (55) 3024-0137
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Tipo: Unidade consumidora individual

Tipo de carga Poténcia instalada (kVA) Fator de demanda (%) Demanda (kVA)

lluminacdo e TUG's (Escolas e semelhantes) 15,43 88,89 13,71
Uso Especifico 17,78 100,00 17,78
TOTAL 31,49

Tipo: Unidade consumidora individual

Tipo de carga Poténcia instalada (kVA) Fator de demanda (%) Demanda (kVA)

Chuveiros, ferros elétricos, aquecedores de agua 6,11 100,00 6,11

lluminacéo e TUG's (Escolas e semelhantes) 3,93 100,00 3,93

Uso Especifico 10,68 100,00 10,68

TOTAL 20,72
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