MEMORIA DE CALCULO - ORGAMENTO

Obra: RECUPERAGAO DE PONTILHAO
Local: COMUNIDADE SAO BELIM, NOVA PRATA, RS

ITEM DESCRICAO CALCULO

1 ADMINISTRAGAO

ENGENHEIRO CIVIL Cronograma de 2 meses (42 dias Gteis), 1h por dia = 42 h
DE OBRA PLENO

10 COM ENCARGOS 1 més de trabalho = 220 h
COMPLEMENTARES
=42 [ 220 = 0,19 més
0 SERVIGOS
PRELIMINARES
LOCAGAO

CONVENCIONAL DE
OBRA, UTILIZANDO
GABARITO DE

2.01  TABUAS CORRIDAS
PONTALETADAS A
CADA 2,00M - 2
UTILIZAGOES.
AF_03/2024
Escoramento com
pontaletes D =15

202 cm - utilizagdo de 1
vez - confecgdo e

Gabarito de 4x6 m
=2x(4+6)=20m

O volume a escorar é o do tabuleiro, que é igual a:

= 6x7x0,2 (laje) + 2x6x0,2x0,2 (vigas laterais)

. N =8,88m?
instalagdo
3 INFRAESTRUTURA -

FUNDAGOES
Escavacgdo, carga e
transporte de Estima-se o volume de escavagdo com o volume de
material de 1¢ concreto das fundagées mais 50%, portanto:

3.01 categoria - DMT de
1.000 a1.200 m - (ver volumes no item correspondente)

caminho de servigo =15x (1,88 + 1,50 + 2,05) = 81 m?
em leito natural -



3.0.2

3.0.3

3.04

3.05

com escavadeira e
caminhéo
basculante de 14 m?
Carga, manobra e
descarga de
agregados ou solos
em caminhdo
basculante de 10 m?®
- carga com
carregadeira de
3,40 m? (exclusa) e
descarga livre
Transporte com
caminhdo
basculante de 10 m?
- rodovia
pavimentada

Férmas de
compensado
plastificado 12 mm
- uso geral -
utilizagdo de 1vez -
confecgdo,
instalacdo e
retirada

Armagdo em ago
CA-50 -
fornecimento,
preparo e
colocagdo

Empolamento do solo argiloso = 1,4
Volume solto = 8,1 x1,4 = 11,3 m?

Massa especifica da argila molhada no estado solto =15
t/m?

Peso total =11,3x15=17,0t

DMT estimada até o bota-fora = 2 km
Mt =17,0 x 2 = 34,0 txkm

SAPATAS
=4x03x(4+15)=6,6m?

VIGAS
=(37+15+30)x(05+05+05)-5x0,5x0,5 =1, m?2

PILARES
=5x4x05x15=15m?

Total = 6,6 +11,1 +15,0 = 32,7 m?
S1=82=S3=S4
210 =4x16x1,26 =80,7m

S5
210 =22x1,76 =387 m

V1
25,00 =6x2,74 =16,4m
26,30 = 8 x 1,50 =120 m

28,00 =14x 218 +14x1,24 =479m



3.0.6

Concreto fck = 25
MPa - confecgdo
em betoneira e
langamento
manual - areia e
brita comerciais

RECONSTRUGAO DA
CABECEIRA

210,0 = 6 x 4,05 =243 m
2125=4x412+2x275 =220m

V2
26,30 =10 x 1,50 =150m
2100 =5x240+5x1,85=213m

V3
25,00 = 6 x1,09 =65m
26,30 =14 x 1,50 =210m

2800=6x218+6x124 =205m
210,0 =10x3,35+1x265=362m

P1a P5 (5x)
26,30 =5x (10x1,76 + 20 x 0,58) =146,0 m
2125 =8x170 =136 m

25,00 = 22,9 x 0,154 kg/m = 3,5 kg
26,30 = 194,0 x 0,245 kg/m = 475 kg
28,00 = 68,4 x 0,395 kg/m = 27,0 kg
210,0 = 201,2 x 0,617 kg/m =124,1 kg
2125 = 356 x 0,963 kg/m = 34,3 kg

Peso total +10% de perda = 304,8 x 1,1 = 260 kg
SAPATAS
=4x03+15x15x03=188m?

PILARES
=4x15x05x05b=150m:?

VIGAS DE BALDRAME
=05x05x(37+3+15)=205m?

Volume + 5% de perda
=1,05x (1,88 + 1,50 + 2,05) =57 m?



4.01

4.02

4.0.3

Férmas de
compensado
plastificado 12 mm
- uso geral -
utilizagdo de 1vez -
confecgdo,
instalacdo e
retirada

Concreto fck = 25
MPa - confecgdo
em betoneira e
langamento
manual - areia e
brita comerciais

Alvenaria em
pedras de basalto
com juntas
argamassadas -
espessura de 50
cm

CINTAS
=(37+15+3,0)x(0,3+0,3) =49m?

Total = 4,9 m?

CINTAS
=2x0,3x05x(37+3+15)=246m?

LAJES
As lajes intermedidria e de topo ocupard@o a drea interna

ao muro e ter@o 10 cm de espessura, conforme imagem
abaixo:

250

90 335

=2x0,]0x25x(0,9/2 +3,35) =190 m?

Volume + 5% de perda
=1,05x (2,46 +1,90) = 4,6 m?
Altura a partir do baldrame = 3,75 m

Extensdo da parede frontal = 3,70 m
Extensdo da ala lateral = 3,00 m



404

5.01

5.0.2

5.0.3

Armagdo em ago
CA-50 -
fornecimento,
preparo e
colocagdo

Area de alvenaria = (3,70 + 3,00) x 3,75 = 25,1 m?

Cintas (intermedidria e superior)

25,00 =2x45x136=1224m
2100 =2x6x6,70 =804 m

Peso por bitola

25,00 = 145,3 x 0,154 kg/m = 22,4 kg
26,30 =194,0 x 0,245 kg/m = 47,5 kg
28,00 = 68,4 x 0,395 kg/m = 27,0 kg
210,0 = 281,6 x 0,617 kg/m =173,6 kg
212,56 = 35,6 x 0,963 kg/m = 34,3 kg

Peso total + 10% de perda = 304,8 x 1,1 = 335 kg

REATERRO E ENROCAMENTO DE TALUDE

Carga, manobra e

descarga de

agregados ou solos

em caminhdo

basculante de 10 m?

- carga com
carregadeira de

3,40 m? (exclusa) e

descarga livre
Transporte com
caminh&o

basculante de 10 m3

- rodovia
pavimentada
Enrocamento de
pedra arrumada
manualmente -
pedra de md&o
comercial -
fornecimento e

Densidade rachdo = 1700 kg/m? =17 t/m?
Peso total =1,7x (39,9 +17,7) = 97,9t

DMT = 3,3 km
=979 x 3,3 =323,1 txkm



assentamento

NOVA PRATA
~

250

90 335

Altura=42m

Aterro estimado =4,2x25x(0,9/2+3,35) =399 m?

Volume de um cone:
v=_(nxrtxh) /3

Temos um aterro com o formato aproximado de 1/3 de um

cone, portanto:

Vv =(31416x37x37x37)/3/3
V=177 m?

Total =17,7 + 39,9 =576 m?

6 INSTALAGAO DE BARREIRAS DE CONCRETO

Lastro de brita
comercial
compactado com
soquete vibratorio -
espalhamento
manual

6.0.1




6.0.2

6.0.3

Concreto magro -
confecgdo em
betoneira e
langamento
manual - areia e
brita comerciais

Férmas de
compensado
plastificado 12 mm
- uso geral -
utilizagdo de 1vez -
confecgdo,
instalagdo e
retirada

Lastro com 5 cm de espessura:

= 4 barreiras x 8 m x 0,38 m de largura x 0,05 m =0,61 m?

Ver imagem em 6.1
Area transversal = 0,32 x 0,16 + 0,22 x 0,22 = 0,1 m?

Volume = 4 barreiras x 8 m [ barreira x 0,1 = 3,2 m?

150 50 180

el

480

810

255

75

280

Perimetro com férmas = 0,81 + (0,18A2 + 0,255A2)A(1/2) +
(0,05A2 + 0,48A2)A(1/2) + 0,075
=1,68 m = 1,68 m2/m de barreira

Extensdo total das barreiras=8mx4un=32m

Area total de formas = 32 x 1,68 = 53,8 m?



6.0.4

6.0.5

Armagdo em ago
CA-50 -
fornecimento,
preparo e
colocagdo

Concreto fck = 25
MPa - confecgdo
em betoneira e
langamento
manual - areia e
brita comerciais

Ao longo da barreira sGo usadas 6 barras corridas 210
longitudinalmente e uma barra 10 com comprimento de
0,75 m transversalmente a cada 0,15 m, portanto temos, a
cada metro:

=6x10+(10/015)x0,75 =1,0m

Nas extremidades temos 6 barras 210 com 1,0m de
comprimento e 7 barras 210 com 1,45 m de comprimento,
portanto temos, em cada extremidade:

=6x10+7x145=16,2m

Como temos, no total, 4 x 8 = 32 m de barreira, com 8
extremidades, o comprimento total de ago 210 serd:

=320x10+162x8 =481,6 m

Serdo usadas barras 20 mm para ancoragem entre a
base e a barreiras. As barras terdo 0,3 m de comprimento e
serdo espagadas na proporgdo de duas a cada 0,3 m,
portanto:

=2x03x32m=19,2m

Peso por bitola

210,0 = 481,6 x 0,617 kg/m = 297,1 kg
220,0 = 19,2 x 2,48 kg/m = 47,6 kg

Peso total + 10% de perda = (297,1 + 47,6) x 1,1 = 379 kg

Area da segéo transversal (ver figura em 6.3):
=0,15x0,48 + 0,2 x 0,255 + 0,38 x 0,075 + (0,05 x 0,48 + 0,18 x
0,255) / 2 = 0,186 m?

= 0,186 m? de concreto [ m de barreira



Volume total = 0,186 x 32 m = 6,0 m?

FUNDO SELADOR
ACRILICO,
6.0.6  APLICACAO MANUAL
EM PAREDE, UMA
DEMAO. AF_04/2023
PINTURA LATEX
ACRILICA PREMIUM,
APLICAGAO MANUAL
EM PAREDES, DUAS
DEMAOS.
AF_04/2023

Perimetro a pintar = 1,68 m (ver 6.3) + 0,15 (topo)
=1,83 m =183 m2de pintura / m

= 4 barreiras x (8 mx1,83 +2x0,19) = 60,1 m?

6.0.7 = 60,1 m? (ver item anterior)

7 RECOMPOSIGAO DO ASFALTO

71  MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO

7.1 MOBILIZACAO Ver planilha especifica.

712  DESMOBILIZACAO Ver planilha especifica.

7.2 BASE EM BRITA GRADUADA

Base com BRITA GRADUADA simples - exclusive carga e
transporte.
Largura média = (1,00m+1,00m)/2 =1,00m
Espessura = 0,15m
Extensdo = 23,50m
Volume = largura média x espessura x extensdo =
=1,00m x 0,15m x 23,50m = 3,53 m3

Base ou sub-base
de brita graduada
com brita
produzida

7.21]

Carga, manobra e
descarga de

722 agregados ou solos | Carga, manobras e descarga de BRITA GRADUADA, com
em caminhdo caminhd@o basculante 14 m3 - carga com escavadeira
basculante de 10 m?®  hidrdulica



7.2.3

7.3

7.3.1

7.3.2

7.3.3

- carga com
carregadeira de
3,40 m® e descarga
livre

Transporte com
caminh&o
basculante de 10 m?®
- rodovia
pavimentada

IMPRIMAGAO

IMPRIMACAO

Transporte com
cavalo mecdnico
com semirreboque
com capacidade
de 30t - rodovia
pavimentada

Transporte de
material
betuminoso com
caminhd&o tanque
distribuidor -
rodovia
pavimentada

Volume descompactado = Volume compactado * fator
de empolamento =
=3,563m3x117 =413 m3

Transporte comercial dos agregados (da pedreira até a
obra) - BRITA GRADUADA

DMT - Fornecedor de agregados britados até a obra =
3,30 Km

Momento de transporte = peso em toneladas* DMT =

=3,53m3x1,7x3,30Km =

=19,8 txkm"

Area (conforme planta) = 23,5 m?

Transporte de emulsdo asféltica CM-30 - da distribuidora
até a usina local - referente ao servigo de IMPRIMAGAO

Peso da emulséio = Area imprimada x 0,001
toneladas/m2 =

=0.023,50m2 x 0,0011ton/m2 =,026 toneladas

Disténcia da refinaria até a obra = 180,00Km

Momento de transporte = Peso x DMT =,026 toneladas x
180,00Km =

= 4,68 tonxKm

Transporte de emulséo asfdltica CM-30 - da usina local até
a obra- referente ao servigo de IMPRIMAGCAO

Volume de emulséo = drea imprimada x taxa de
aplicagdo = 0.023,50m2 x 1,1 Litros/m2 = 25,85 Litros = 0,03
m3

Peso especifico = 0,94 txm?

= 0,03 m*x 0,94 t/m? 3,3 (DMT) x 2 (ida e volta) = 0,19 txkm

10



7.4

741

7.4.2

743

7.5

751

7.5.2

PINTURA DE LIGAGAO

PINTURA DE
LIGAGAO

Transporte com
cavalo mecdnico
com semirreboque
com capacidade
de 30t - rodovia
pavimentada

Transporte de
material
betuminoso com
caminhd&o tanque
distribuidor -
rodovia
pavimentada

Area (conforme planta) = 23,5 m?

Transporte de emulséo asfdltica RR-2C - da distribuidora
até a usina local - referente ao servigo de PINTURA DE
LIGAGAO

= Volume de emulséo = drea de pintura de ligagéo *
taxa de aplicagdo =

= 0.023,50m2 x 1,0 litros/m2 = 0.023,50 Litros =,024m3

= Peso de emulsdo = volume x densidade =,024m3 x 1,02
ton/m3 = 0,024 toneladas

= Momento de transporte = Peso x DMT = 0,024ton x
180,00Km =

= 4,32 tonxKm

Transporte de emulséo asfdltica RR-2C - da usina local até

a obra- referente ao servigo de PINTURA DE LIGACAO
Volume de emulséo = drea de pintura de ligagdo x taxa

de aplicagdo = 0.02350m2x 1,0 Litros/m2 = 0.023,50 Litros =

0,024 m3

Peso especifico = 0,94 txm?

= 0,024 m?®x 0,94 t/m? 3,3 (DMT) x 2 (ida e volta) = 0,15 txkm

REVESTIMENTO EM CBUQ

CONCRETO
ASFALTICO

Carga, manobra e
descarga de
mistura

Area = 23,5 m?

Espessura =4 cm

Volume =23,5x0,04 =094 m?
Peso = 0,94 x2,34t/m*=220t

Idem item anterior.



753

8.0.1

8.0.2

8.0.3

betuminosa a
quente em
caminhdo

basculante de 10 m3

- carga em usina
de asfalto 100/140
t/h e descarga em
vibroacabadora

Transporte com
cavalo mecdnico
com semirreboque
com capacidade
de 30t - rodovia
pavimentada

SINALIZAGAO

PLACA DE
REGULAMENTAGCAO
EM ACO, D=60,
INSTALADA COM
SUPORTE

PLACA DE
ADVERTENCIA EM
ACO, L=75,
INSTALADA COM
SUPORTE

PINTURA DE EIXO
VIARIO SOBRE
ASFALTO COM TINTA
RETRORREFLETIVA A
BASE DE RESINA
ACRILICA COM
MICROESFERAS DE
VIDRO, APLICAGAO
MECANICA COM
DEMARCADORA

Transporte do CAP 50/70

Peso de CBUQ = Volume x densidade = 0,94m3 x 2,34
tonelas/m3 = 2,20 toneladas

= Considerando que 1 tonelada de CBUQ contém 6% de
CAP, tem-se:

= 2,20 toneladas x 0,06 = 0,132 toneladas de CAP

Momento de transporte = Peso x DMT =0,132ton x
180,00Km = 23,76 tonxKm

2 unidades, conforme projeto.

4 unidades, conforme projeto.

Pintura de eixo e bordos
Extenséo = 240 m

3linhasx240 m =720 m

12



8.0.4

AUTOPROPELIDA.
AF_05/2021

Tachdo refletivo em

resina sintética - Tachdes a cada 4 m ao longo de 160 m, portanto:
bidirecional -

fornecimento e =160/4+1=

colocagdo

Nova Prata, 03 de julho de 2024.
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