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1. DISPOSICOES GERAIS

1.1. A obra

Presente caderno tem por objetivo estabelecer as normas e encargos que presidirdo o desenvolvimento
da obra de recapeamento e construg@o de contengdes da Estrada Linha 130.

A visita técnica devera ser agendada com 1 dia util de antecedéncia, devendo ser acompanhada pelo

responsavel técnico da Empresa Licitante.

1.2.  Definigoes

Para maior clareza, as expressdes abaixo mencionadas terdo os seguintes significados, ressalvando os
casos em que 0s proprios textos exigem outra interpretacao:

CONTRATANTE - indica a entidade contratante dos servigos, no caso, o0 Municipio de Cotipor3;

CONTRATADA - indica a empresa responsavel pela execugdo dos servigos, designada para a execucdo
da obra;

FISCALIZACAO - indica o Fiscal ou Comissio de FISCALIZACAO, designado pelo Municipio de

Cotipora.

1.3.  Normas, omissoes e divergéncias

1.3.1. Normas
Além do que preceituam as normas vigentes da ABNT para drenagem, pavimentagdo e sinalizagdo de
vias, bem como normativas do DAER/RS e DNIT, Leis/Decretos Municipais e Estaduais, e do que esta

explicitamente indicado nos projetos, o servico também devera obedecer as especificacdes do presente Caderno.

1.3.2. Omissoes

Em caso de davida ou omissdes, sera atribuigdo da FISCALIZACAO fixar o que julgar indicado, tudo
sempre em rigorosa obediéncia ao que preceituam as normas e regulamentos para pavimentagdes, ditadas pela
ABNT, DAER/RS, DNIT e pela legislacao vigente.

1.3.3. Divergéncias:

Em caso de divergéncias entre as cotas de desenhos e suas dimensdes, medidas em escala, prevalecerao
sempre as primeiras.

No caso de estar especificado nos desenhos e ndo estar neste Caderno vale o que estiver especificado

nos desenhos.
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2. EXECUCAO

2.1.  Generalidades

Os servigos deverdo ser executados por profissionais devidamente habilitados, desde os servigos
preliminares até a limpeza e entrega da obra, com todos os servicos executados e em perfeito e completo
funcionamento.

Antes do inicio das obras, devera ser entregue a FISCALIZACAO ART de execucdo da obra, bem como toda a
documentagao elencada no Contrato de Prestac¢do de Servicos.

Para a execu¢do da obra, devera ser tomado como base o cronograma fisico-financeiro. Ja estdo
computados no prazo estipulado pelo cronograma fisico-financeiro, a dificuldade de desenvolver as atividades
devido ao transito local e acesso as moradias. Portanto, a CONTRATADA devera dimensionar sua(s) equipe(s)
para garantir a execugdo da obra no prazo estipulado, devendo computar o trabalho em turnos variados, finais
de semana ¢ feriados.  Os profissionais credenciados para dirigirem os trabalhos por parte da CONTRATADA
deverdo dar total assisténcia a obra, devendo se fazer presentes em todas as etapas da execu¢do ¢ acompanhar
as vistorias efetuadas pela FISCALIZACAO, assim como realizar a compatibilizagdo in loco, observar e prever
eventuais problemas, sendo sempre recomendavel que eles apresentem a FISCALIZACAO os problemas
constatados por escrito, juntamente com possiveis solugdes.

Todas as ordens de servico ou comunicacdes da FISCALIZACAO a Contratada, ou vice-versa, como
alteracdes de materiais, adi¢do ou supressdo de servigos, serdo transmitidas por escrito, € somente assim
produzirdo seus efeitos. Para tal, devera ser usado o Livro Didrio da Obra, cujas folhas deverdo apresentar-se
em trés vias, em modelo fornecido pela CONTRATADA, sendo submetido a apreciagio da FISCALIZACAO.
Este livro devera ser armazenado permanentemente na obra, juntamente com um jogo completo de copias dos
projetos, anotagdes de responsabilidade técnica, detalhes, especificacdes técnicas, edital, contrato e cronograma
fisico-financeiro, atualizados.

Todo e qualquer e-mail enviado pela FISCALIZACAO a CONTRATADA deveri ser respondido em
até 2 (dois) dias uteis.

Qualquer alterag@o ou inclusdo de servico, que venha acarretar custo para a CONTRATANTE somente
sera aceito apds apresentacao de orgamento, por meio escrito, sob pena de nao aceitagdo do servico em caso de

desacordo.

2.2.  Seguranca do Trabalho

Todo e qualquer servico realizado devera obedecer as Normas Regulamentadoras do Ministério do
Trabalho — NR, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978, relativas a Seguranca e Medicina do
Trabalho, em especial a NR-18 (condigdes e meio ambiente de trabalho na industria da construgdo). A

FISCALIZACAO podera paralisar a obra se a empresa CONTRATADA nio mantiver suas atividades dentro de
3
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padrdes de seguranga exigidos por lei.

Fica a CONTRATADA responsavel pelo fornecimento e manutengdo do uso pelos operarios de
equipamentos de protecdo individual estabelecidos em norma regulamentadora do Ministério do Trabalho, tais
como: capacetes de seguranga, protetores faciais, dculos de seguranca contra impactos, luvas ¢ mangas de
protecdo, botas de borrachas, calgados de couro, cintos de seguranga, mascaras, avental de raspa de couro e

outros que se fizerem necessarios.

2.3.  Responsabilidades da CONTRATADA

Efetuar o planejamento da obra como um todo, fornecendo a FISCALIZACAO o cronograma fisico-
financeiro geral e semanal dos servigos a serem executados.

Executar de todos os servicos descritos € mencionados nas especificagdes e os constantes dos desenhos
dos projetos, bem como providenciar todo o material, mdo de obra e equipamentos para execugdo ou aplicagdo
na obra.

Respeitar os projetos, especificagdes e determinagdes da FISCALIZACAO, nio sendo admitidas
quaisquer alteracdes ou modificagdes do que estiver determinado pelas especificagdes e/ou projetos.

Retirar imediatamente do canteiro da obra qualquer material que for rejeitado em inspegdo pela
FISCALIZACAO.

Desfazer ou corrigir os servigos rejeitados pela FISCALIZACAO, dentro do prazo estabelecido pela
mesma, arcando com as despesas de material e mao de obra envolvidas.

Acatar prontamente as exigéncias e observacdes da FISCALIZACAO, baseadas nas especificagdes,
projeto e regras técnicas.

Realizar, as suas expensas, ensaios e¢ provas aconselhaveis a cada tipo de instalagdo ou materiais,
apresentando os resultados a FISCALIZACAO.

Todo o entulho e materiais retirados proveniente dos servicos de remoc¢do, bem como aqueles que
venham a se acumular durante a execugao da obra, serdo transportados pela CONTRATADA para local indicado
pela FISCALIZACAO.

Providenciar placa de obra com os dados exigidos pelo Orgdo Financiador da Obra.

Manter no local da obra, conjunto de projetos na escala indicada, além do memorial descritivo, ART ou
RRT de execugdo, planilha orcamentaria e cronograma fisico-financeiro, sempre disponiveis para a consulta da
FISCALIZACAO.

Manter a obra limpa, causando o minimo de transtornos possiveis, tais como barulhos, poeiras, etc. Caso
seja necessario o bloqueio total do transito local, este deve ser ter aviso prévio e ser autorizado pela
FISCALIZACAO. Vale ressaltar que, caso a CONTRATANTE solicite a paralisagio de algum servigo por

motivos diversos, a mesma deve ser feita imediatamente.

2.4.  Responsabilidades da FISCALIZACAO
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Exercer todos os atos necessarios a verificagdo do cumprimento do Contrato, dos projetos ¢ das
especificacdes, tendo livre acesso a todas as partes do “canteiro” da obra.

Sustar qualquer servi¢o que ndo esteja sendo executado na conformidade das Normas cabiveis e dos
termos do projeto e especificagdes, ou que atentem contra a seguranca.

Nao permitir nenhuma alterag@o nos projetos e especificagdes, sem prévia justificativa técnica por parte
da CONTRATADA a FISCALIZACAO, cuja autorizacdo ou nio, sera feita também por escrito por meio da
FISCALIZACAO.

Decidir os casos omissos nas especificagdes ou projetos.

Registrar as irregularidades ou falhas que encontrar na execugdo das obras e servigos.

Controlar o andamento dos trabalhos em relacdo aos cronogramas.

O que também estiver mencionado como de sua competéncia e responsabilidade, adiante neste Caderno,

Edital e Contrato.

3. PROJETOS

Buscou-se nos projetos, as definicdes e detalhamentos dos servigos a serem executados, bem como
detalhamentos necessarios, para a correta execugdo da obra.

Fica a cargo da EMPREITEIRA manter as versdes impressas sempre atualizadas desses projetos no
canteiro das obras, sendo assim responsavel por todos os custos relativos a impressao dos mesmos.

Quando da emiss@o da Ordem de Inicio, serd agendada reunido entre a CONTRATADA, a
FISCALIZACAO e demais servidores, para dirimir e esclarecer quaisquer davidas que possam surgir na
execu¢do dos mesmos, bem como analisar o planejamento da obra proposto pela CONTRATADA. Nesta
reunido, a ser realizada pelo Setor de Engenharia da Prefeitura Municipal de Cotipora, devem se fazer presentes
obrigatoriamente, os responsaveis pela execucao da obra.

Ao término da obra, fica a encargo da CONTRATADA entregar 8 FISCALIZACAO, em midia digital,
0 projeto arquitetonico atualizado com todas as cotas revisadas, medidas no local, contendo ainda as alteragdes

que se mostraram necessarias durante a execugdo — As Built.

4. SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

4.1 Administracdo local
Consiste nos servicos de acompanhamento da obra por engenheiro civil, encarregado de obra, topografo
e auxiliar de topografo. Visto a complexidade da obra a ser executada, esta previsto neste item profissional

técnico especializado para acompanhamento de execucao de fundacdes profundas e de estruturas de contengao,

para analises de solo e ensaios. Deve-se assegurar a viabilidade e a seguranga do projeto de construcao, inclusindc
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a realizacdo de ensaios de sondagem para avaliar as caracteristicas do solo ¢ a verificacdo de estabilidade para

garantir que o terreno possa suportar a estrutura planejada.

4.2 Servigos preliminares
O pessoal de topografia para a realiza¢do da locagdo da obra, com a demarcagdo do canteiro de obra ¢
locagdo das atividades a serem executadas. Instalagdo de container e gerador para os trabalhos no trecho. Ainda

nessa etapa acontece a mobilizagdo dos equipamentos € maquinarios para a execucao da obra.

4.3. Retirada de pavimentagdo deteriorada

Este servigo consiste na demoli¢do e remogdo de pavimento de CBUQ, bem como das camadas
granulares, nas areas deterioradas pela inundagdo. O material resultante da demoli¢do deve ser conduzido
imediatamente para bota-fora indicado pela Fiscalizacdo, no caso de material asfaltico. No dia anterior ao da
demoli¢do, o pavimento de CBUQ devera ser previamente serrado, delimitando a area a ser demolida (os recortes
deverdo ter formato regular), sem ser removido o material. Esta medida visa tornar o servigo de demoli¢do mais
agil. Deve ser tomado cuidado com os equipamentos para evitar danos na superficie do pavimento remanescente
(CBUQ), em especial, marcas de apoios de maquinas e cortes irregulares, bem como proteger equipamentos

instalados nas imediag¢des.

4.4. Movimentacdo de terra

O servico de desmonte de rocha a fogo destina-se a fragmentacao controlada de macigos rochosos para
alargamento da estrada. A Contratada deve realizar andlise geotécnica detalhada para determinar padrdes de
fraturamento e caracteristicas estruturais da rocha, otimizando a escolha da metodologia de desmonte. O método
escolhido € o conhecido como “pré-corte” que consiste em furos com espagamento maximo de 50 cm explodidos
uma linha por vez. A carga explosiva deve ser dimensionada para ndo haver tremores expressivos. A contratada
devera realizar acompanhamento por engenheiro especializado, com medi¢do de monitoramento sismico de
detonagdes. O blaster e o engenheiro de minas deverao otimizar para o plano de fogo para que se possam obter
as granulometrias do material pétreo de forma a ndo causar impactos nas estruturas no entorno e que, se possivel,
controle a granulometria para utilizar este material na camada de regularizacao do talude.

A escavacdo mecanica iniciara no trecho liberado pela Prefeitura Municipal, respeitando as exigéncias
de seguranca necessarias mediante a prévia selecdo de utilizagao ou rejeicao dos materiais extraidos.

Os trechos a serem escavados deverdo ser limitados, garantido as condigdes de circulagdo e seguranca
no transito, observado também as condi¢des climaticas. Além disso, o solo removido devera ser imediatamente
transferido para os locais de despejo.

O material escavado devera sera utilizado como aterro onde necessario, sendo espalhado na pista de

rolamento, com trator de esteira, tendo em vista a necessidade, bem como prezando a qualidade do|/mesmo
6
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Devera ser realizada compactagdo com 100% de energia do Proctor normal.
O saldo do material escavada devera ser removido do local por meio de transporte com caminhao

basculante e posicionado no bota fora, ao qual serd informado pelo fiscal da obra.

4.5. Contengdo em solo grampeado
O solo grampeado tem inicio com o preparo do terreno, removendo a camada vegetal e acertando o talude
no angulo de projeto com auxilio de escavadeira. Admitem-se inclinagdes menores que o projetado, conforme
secdo do talude. O material retirado devera ser transportado até local indicado pela Fiscalizagdo. A contratada
devera se assegurar para que sejam utilizados equipamentos de seguranga aos operarios. A limpeza da camada
de vegetacdo restante apoés a inundagdo devera ser feita em uma unica etapa, a regularizagdo pode ser feita
conforme o avango por etapas, ou de uma Unica vez. A topografia devera aferir e fornecer as medi¢des para a

fiscalizagdo.

Método Construtivo

O talude pode ser trabalhado de forma descendente ou ascendente, conforme a conveniéncia, para a
execu¢do da primeira linha de chumbadores e aplicagdo do revestimento de concreto projetado.
Simultaneamente ao avango dos trabalhos, sdo executados os drenos sub-horizontais e as adequacdes para a

drenagem, que estdo contempladas no projeto de reconstruc¢ao do talude inferior.

Grampos sao pegas moldadas no local, por meio de operagdes de perfuracgao feitas com equipamento sobre
carreta ou de porte manual, de instalacdo e fixacdo de armagdo metélica, com inje¢do de calda de cimento sob

pressdo. Foram previstos andaimes de tdbuas para ajudar na execucao.

Os grampos serdo moldados “in loco”, por meio das operagdes de perfuracdo e fixacdo de armagdo com
injecdo de calda de cimento. As perfuracdes sdo normalmente executadas por equipamentos, pesando entre 50
e 1000 kgf, portanto leves, de facil manuseio, instalacdo e trabalho sobre qualquer talude. Como fluido de
perfuracdo e limpeza do furo, podera ser utilizada 4gua, ar, lama, ou nenhum deles, em se optando por trados
helicoidais continuos. O sistema mais comum ¢ aquele por lavagem com dgua. Os chumbadores terdo inclinagao

na horizontal de 20°, com didmetro de perfuracdo de 100mm.

A escolha do método de perfuragdo deve garantir que a cavidade perfurada permanega estavel até que a
injecdo esteja concluida. A lavagem da cavidade com calda de cimento deve garantir o atrito lateral. Para o

controle do atrito a contratada devera realizar com maior freqiiéncia ensaios de arrancamento.

Concluida a perfuracdo, seguem-se a instalacao e fixacao das barras. Estas serdo de ago CA-50, @ 20,00

mm. O elemento fixado no furo ndo devera perder suas caracteristicas de resisténcia ao longo do tempo. As

pecas metalicas deverdo receber tratamento anticorrosivo adequado, usualmente resinas epoxicas, ou protecaa
7
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eletrolitica e a calda de cimento.

Ao longo destes elementos, deverdo ser instalados dispositivos centralizadores, que garantam seu
continuo e constante recobrimento com a calda de cimento. As mangueiras de inje¢@o serdo fixadas ao longo
das barras, em pelo menos trés trechos. Esta mangueira deve ser de polietileno 10 mm de didmetro, ao longo da

qual estardo dispostas valvulas de injecdo instaladas a cada 40 cm, até 1,5 m da boca do furo.

A injec@o do grampo em fases ou setores sera realizada por calda de cimento com elevado teor de cimento
para solos. Poderdo ser usadas resinas em materiais rochosos. A primeira fase de inje¢do, denominada bainha,
compreende no preenchimento do furo e introdugdo da barra. Alternativamente pode-se realizar o preenchimento
do furo com calda de cimento apds a instalagdo da barra. Por meio de tubulagdo acessoria, cuja extremidade é
posicionada na parte inferior da perfuracéo, ¢ injetada a calda de cimento de baixo para cima, preenchendo

totalmente a cavidade.

Recomenda-se a injecdo por fases ou setores, que se da por meio das mangueiras perdidas que foram
instaladas juntamente com a barra de ago. Esta ¢ executada em fase unica, medindo-se para cada trecho a pressao

de injegdo e o volume injetado.

Execucao de grampo

As agoes basicas utilizadas no processo da inje¢ao sdo:
e Entre 6 e 24 horas ap0ds o término da bainha, iniciam-se as fases de injecao;

e Adota-se o traco da calda a/c entre 0,5 e 0,7 em peso;
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® Prepara-se um volume de calda equivalente ao trago produzido por 1 a 2 sacos, ou seja, entre 40 e 100

litros em misturador de alta turbuléncia, maior ou igual a 1750 rpm,;

e [nicia-se a injecdo na regido do setor mais inferior (1? fase), considerando como expectativa de consumo

o valor pratico entre 5 e 15 litros por metro linear de chumbador;

e Mede-se a pressdo necessaria para injecdo daquele volume. Mesmo ndo sendo na mesma regido deve-

se aguardar entre 4 e 8 horas para realizar a 2° fase;

e Se as pressOes forem muito baixas ou até nulas poderdo ser necessarias mais fases de injecao, portanto
uma nova montagem do chumbador devera ser preparada na bancada. E ainda, os volumes de injecdo acima

citados poderdo ser ajustados a condi¢do especifica do solo;
® Repete-se o passo anterior para 2° e 3 fases, ou quanto necessario;
e Executor analisa os dados e define a continuidade ou ajuste deste procedimento.

Sabe-se que as tensdes mobilizadas ao longo do grampo variam conforme sua extensdo, podendo a carga
junto a cabega apresentar-se nula ou muito pequena. As armagdes terdo sua extremidade superior acabada por
meio de uma dobra a 90 graus com ferragem de ligacdo. Dessa forma, deverdo ser embutidas no revestimento

de concreto projetado, sendo neste ponto criada uma escavagao pontual adicional para uma melhor acomodag&o.

v

Scm‘:." X

5cm

ale
U

20cm

Acabamento do grampo

Revestimento em Concreto Projetado

O concreto projetado € o material com que se reveste o paramento do talude. O preparo sera a seco, com

a adicdo de 4gua feita junto ao bico de projec¢do, alguns instantes antes da aplicacao.

A resisténcia solicitada nos projetos ¢ da ordem de 20 MPa.
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Componentes do concreto projetado:
» Agregados: pedrisco ou pedra zero, e areia média. Ambos devem ter a umidade controlada;

* A areia deve ter umidade em torno de 5%, e nunca inferior a 3%, pois assim n3o causa poeira; ¢
tampouco superior a 7%, pois assim evita entupimentos do mangote ¢ o inicio de hidratacdo do cimento. A areia
média ndo pode ter umidade acima de 5% de graos finos, ¢ deve ser composta por 60% de graos médios, e de

até 35% de grios grossos. Para o pedrisco, a umidade de 2% ¢ suficiente;

» Cimento tipo portland CP II ou similar: admite-se a utilizacdo de aditivos aceleradores de pega em po

ou liquidos;

» Agua: deve estar de acordo com o que recomenda a tecnologia do concreto. Sua dosagem, entretanto, é

feita pelo mangoteiro, por meio de registro, instalado junto ao bico de projegao.
O controle da resisténcia do concreto ¢ feito pela extragdo de corpos de prova de placas moldadas na obra.

Serdo instaladas tela de ago soldado Q-286, CA-60, ¥ 6,00 mm, com espagamento 10 x10, devidamente
ancoradas nos ganchos, em uma unica camada, na face do talude, partindo do horizonte rochoso. As telas
eletrossoldadas t€m sua instalagdo realizada em uma ou duas camadas. Aplica-se o concreto em fases, conforme
a instalacdo das telas. Estas devem ser instaladas antes do concreto, com o cuidado especial para evitar que

funcionem como anteparo ¢ promovam vazios atras das mesmas.

Deverao ser construidas juntas com espessura entre 1 a2 cm de largura. Sua profundidade ndo precisa
ter a espessura total do concreto projetado, podendo variar entre 3 e 6 cm, completada com o risco feito com a

colher de pedreiro, ou fria, com molde de madeira.

O espacamento entre juntas deve ser de 4 espagamentos de uma coluna de chumbadores, sempre no eixo
do dreno vertical de paramento. Assim sendo, eventuais fluxos de dgua terdo um caminho preferencial muito

facil. Deve ser feita junta horizontal a cada duas linhas de grampos da mesma forma.

Critérios De Execucido

A tolerancia méxima de um erro de deslocamento local pode ser de até 15% da distancia horizontal ou
vertical, no posicionamento do grampo. Porém, devera ser mantida a quantidade de grampos prevista no projeto
para a area contida. Nao ha necessidade de qualquer controle rigoroso quanto a variacao de inclinagao, podendo-

se aceitar valores em torno de 5°.

A calda de inje¢@o devera atender ao projeto, ndo contendo cimentos agressivos a armagao do grampo. O
fator agua/cimento € ajustado em campo, em funcdo das condi¢des da estabilidade da cavidade perfurada e sua

permeabilidade.

A protecao anticorrosiva com tinta epoxica, pintura eletrolitica ou qualquer processo de inibicao da
10
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corrosdo, devera ser eficiente, mesmo com o manejo das barras.

O concreto projetado devera ter sua espessura controlada por meio de marcos aplicados a cada 4 m?

Deverio ser seguidas as Normas Brasileiras de concreto projetado, naquilo que couber.

Considera-se que somente sera possivel compreender o mecanismo de trabalho do solo grampeado e,
portanto, perfeitamente equaciona-lo para as reais condigdes, a partir de analise de resultados de ensaios de

campo com medigdo de tensdo e de formacdo em todos os elementos que compdem o Solo Grampeado.

Ensaios de tragdo dos grampos devem ser realizados, para a determinago da resisténcia ao arrancamento,
que varia significativamente com o tipo de solo e sua compacidade. Este tipo de ensaio ainda ndo esta
normatizado no Brasil. Idealmente, sugere-se que devam ser executados ensaios de arrancamento em grampos
curtos, com 3 m de comprimento de aderéncia no solo, ¢ 2 m ou mais de trecho livre, especialmente executados
para tal. Os ensaios devem ser em numero suficiente, que possibilitem considerar os diferentes materiais

envolvidos na contencao.

Pelo menos devem ser controladas as movimentagdes através de leituras topograficas em trés prumadas
do muro. O procedimento ideal inclui também a monitora¢do por inclindmetros, que permitem o
acompanhamento das diferentes etapas construtivas, favorecendo a um entendimento mais completo do
comportamento. Sugere-se que tais recomendagdes sejam adotadas quando ndo houver orientagdes especificas

no projeto.

Durante a execucdo, devem ser avaliadas e determinadas as posi¢des e fluxos do lengol freatico, que

dificilmente o sdo na fase do projeto. Desta forma, haverd um correto ajuste no sistema de drenagem.

Também durante a execucao devem ser observadas as posigdes estruturais das camadas de solo em funcao

do corte, ajustando, se necessario, o posicionamento dos grampos.

Consideracdes

A empresa contratada devera fazer os ensaios de arrancamento, de solo, e os ajustes em medidas para
garantir a funcionalidade da obra. Toda a diivida deve ser sanada com a fiscalizacdo. Poderdo sofrer ajustes no
dimensionamento dos grampos, inclusive na area de aplicagdo do concreto projetado. A Contratada devera
reavaliar o projeto e identificar os apontamentos durante a obra. Serdo pagos os servicos conforme as

quantidades executadas.

Tal medida se faz necessaria pois nao houve ensaios de solo, € o dimensionamento foi feito de forma

visual.

4.6. Enrocamento
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Apds alocagdo da obra, a execugdo do enrocamento deve ser precedida de limpeza do terreno e escavacao,
onde a geometria projetada requerer a sua regularizagdo. A base e os taludes devem ser regularizados de maneira
que se obtenha uma superficie suficientemente plana para a implantagdo do enrocamento. As pedras devem ser
colocadas mecanicamente, alternando-se os seus diametros, de modo que se obtenha o apoio das pedras maiores

pelas menores, assegurando um conjunto estavel, livre de grandes vazios ou engaiolamentos.

A arrumag@o das pedras deve ser executada com o auxilio de escavadeira hidraulica, de modo que as faces
visiveis do enrocamento fiquem uniformes, sem depressdes ou saliéncias maiores que a metade da maior
dimensdo das pedras utilizadas. Devera se alternar os didmetros, de modo que se obtenha o apoio das pedras
maiores pelas menores, assegurando um conjunto estavel, livre de grandes vazios ou engaiolamentos. Além
disso, a arrumacdo das pedras devera ser executada de modo que as faces visiveis do enrocamento fiquem

uniformes, sem depressdes ou saliéncias maiores que a metade da maior dimensao das pedras utilizadas.

Os servigos referentes a construgdo do enrocamento compreende todas as operagdes necessarias a
execugdo da obra, desde a exploracdo da pedreira, transporte de pedras até o local da obra, estocagem proximo

ao local, seus langamentos e controles, de forma a atingir a geometria final.

A rocha a ser empregada na construcdo dos enrocamentos devera ser de boa qualidade, sd e compacta. O
material rochoso devera ser isento argilas e terras, bem como de capas de jazidas, de matérias outros estranhos
arocha sa. Os blocos ndo deverdo apresentar crateras, fissuras ou superficies de fratura, nem outras imperfeigcoes
ou defeitos que possam contribuir para seu fraturamento nas operagdes de manuseio e transporte ou sob a agao
intempéries e das correntes causadas pelo curso de rio em situacdo de cheia do rio Taquari. Para a pedra

marroada, rachdo e blocos, devem ser feitas as seguintes verificagdes:
» verificacdo do tipo de rocha, granulacao e distribuicdo dos constituintes minerais;
» verificacdo da forma e da presenca de materiais de desintegragio;
» verificacao das dimensdes minimas ¢ maximas.

O controle da rocha deve ser feito inclusive nas pedreiras e jazidas de origem dos materiais, sendo que

todos os materiais devem ser previamente aprovados pela fiscalizacao.

O controle da execucdo dos enrocamentos ¢ feito visualmente, envolvendo a verificagao do assentamento,
dimensodes, condi¢des de preenchimento e estabilidade. A topografia deve atuar permanente na obra a fim de

controlar a locacao e a face do talude.

Devem ser verificadas as dimensdes finais dos enrocamentos, por medidas a trena, durante e apos a sua
execu¢do. Deve ser feita a verificacao da configuracao geral dos dispositivos apds a execugdo dos enrocamentos,

no que se refere a sua geometria, declividade e homogeneidade, visualmente ou, a critério da fiscalizagdo, através

de medigdes topograficas e nivelamento geométrico.
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4.7 Recapeamento de pista

Sub-base de macadame seco

A execugdo da camada de sub-base de macadame seco sera realizada sobre o subleito regularizado e
bloqueado, ndo se admitindo que seja confinada lateralmente. A espessura final da camada de macadame seco,
apos a compactacdo da mesma, devera ser no minimo 18,00 cm.

A camada de sub-base de macadame seco sera executada com didmetro maximo de agregado graudo
ndo excedendo a 2/3 (dois tergos) da espessura final da camada executada, sendo constituida de fragmentos
duros, limpos e duraveis, livres de excesso de particulas lamelares ou alongadas, macias ou de facil desintegragdo
¢ de outras substancias prejudiciais.

O material de enchimento do macadame seco € constituido de finos resultantes de britagem que
satisfagcam a Faixa I do Quadro I da Especificagdo Geral DAER-ES-P 07/91. O equivalente de areia da fracdo

fina é no minimo igual a 50%. A densidade de referéncia utilizada para calculo do transporte foi de 1600 kg/m?.

Base de brita graduada

A execugdo da base de brita graduada, com produto total de britagem primaria, constitui no
fornecimento, transporte, espalhamento e compactacdo. A base sera aplicada sobre camada de macadame
devidamente travada e regularizada.

Serd empregada a faixa A, tamanho méximo de 1 '3, isento de matéria vegetal e outras substancias
nocivas. Possuindo no minimo 90% de particulas em preso, tendo pelo menos duas faces britadas. A mistura de
agregados para a base devera se apresentar uniforme quando distribuida no leito e cada camada ser espalhada
em uma Unica operagdo. Apos o espalhamento, o agregado umedecido serd compactado por meio de rolos
vibratorios cilindricos e outros equipamentos aprovados pela fiscalizagdo.

A espessura final desta camada, ap6s a compactagdo, devera ser no minimo 15,00 cm. A compactacao
sera orientada de maneira a serem obtidos o grau de compactagdo, a espessura e o acabamento desejado. O grau
de compactagdo minimo requerido na camada de base ¢ de 100% da energia AASHTO Modificado.

Devera ser seguida a Especificacdo DAER ES-P 08/91. A densidade de referéncia utilizada para calculo
do transporte é de 2000 kg/m°.

Imprimagdo

A Imprimag@o ¢ uma pintura de material betuminoso aplicada sobre a superficie da base, concluida antes
da execuc@o de um revestimento asfaltico e tem por finalidade aumentar a coesdao da superficie da base, pela

penetracdo do material betuminoso empregado, promover condigdes de aderéncia entre a base e o revestimento

¢ impermeabilizar a camada de base.
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O ligante indicado para a imprimagao é o CM-30, com taxa de aplicacdo de 0,8 a 1,2 I/m>.

A area a ser imprimada deverd estar seca e limpa. E vedado proceder a imprimagdo da superficie molhada ou
quando a temperatura do ar seja inferior a 10° C ou ainda em condigdes atmosféricas desfavoraveis.

Devera ser seguida a Especificagio DAER ES-P 12/91.

A execugdo da imprimagdo da base sera medida em metros quadrados de area executada, de acordo com as
larguras do projeto de pavimentagdo ¢ medido de acordo com preco unitario proposto respectivamente para este
servigo. Tal prego devera incluir todas as etapas, desde o armazenamento, instalagdes, aquecimento e
fornecimento do CM-30 e materiais necessarios ao cumprimento do servico, a mado de obra, ferramentas e

equipamentos necessarios a execucdo completa deste.

Pintura de ligacao

Os servigos deste item serdo executados pela empresa contratada para execugdo das obras.

Sera aplicada pintura de ligacdo em todo o trecho a ser recapeado. Nas areas onde havera reperfilamento ou
faixas elevadas sera executada outra pintura de liga¢do para unido das camadas.

A pintura de ligagdo consiste na aplicagdo de uma pintura de material betuminoso sobre a superficie
existente, antes da execugdo do revestimento, objetivando promover a aderéncia entre este revestimento ¢ a
camada subjacente.

Inicialmente, a superficie a receber a pintura de ligagdo deve ser submetida a processo de varredura,
destinado a eliminag@o do pd e de qualquer material solto existente. Deve-se executar a pintura de ligagdo em
toda a largura da pista em um mesmo turno de trabalho e deixé-la fechada ao transito.

O material betuminoso a ser empregado neste Projeto de Engenharia sera a emulsdo asfaltica de ruptura
rapida do tipo RR-2C, diluido com agua na proporc¢ao de 1:1. Devera ser feita a calibra¢do para a obten¢do da
taxa de tal forma que a pelicula de asfalto residual fique em torno de 0,3 mm (trés décimos de milimetros).

O método executivo assim como a emulsao asfaltica deverdo satisfazer as Especificagdes Gerais DAER-
ES-P 13/91 e DAER-ES-P 22/91, respectivamente.

A execucao da pintura de ligagao sera medida em metros quadrados de area executada, de acordo com
as larguras do projeto de pavimentacao e medido de acordo com o prego unitario proposto respectivamente para
este servigco. O preco unitario deverd incluir todas as etapas, desde o armazenamento, instalagdes e materiais
necessarios ao cumprimento do servigo, mao de obra, materiais, ferramentas e equipamentos necessarios a

execu¢do completa deste.

Concreto betuminoso usinado a quente

Os servigos deste item serdo executados pela empresa contratada para execugdo das obras.
O revestimento em concreto asfaltico (Concreto Betuminoso Usinado a Quente - CBUQ) ¢ uma mistura

flexivel, resultante de um processamento a quente, em uma usina apropriada (fixa ou movel), de agregado

mineral graduado, material de enchimento (“filler” se necessario) e cimento asfaltico, espalhada e comprimidd
14
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a quente.

A densidade de referéncia utilizada para calculo do transporte ¢ de 2400 kg/m?>.

A composi¢ao de mistura devera satisfazer os requisitos da faixa B do DAER.

O trecho que atualmente possui pavimentagdo em paralelepipedos recebera uma camada de 2 cm de
reperfilamento. Além disso, outro trecho, indicado em projeto, com elevada deteriorizagdo também recebera
camada de 2 cm de reperfilamento em CBUQ.

O recapeamento em CBUQ tera uma espessura final de 4,0 cm, ap6s a compactagdo. O material ligante
usado é o CAP 50/70, e os agregados serdo constituidos por material basaltico britado.

A execugdo do revestimento em CBUQ devera ser executada por vibroacabadora, compactacdo com
rolo pneumatico e acabamento com rolo tipo TANDEM, propiciando um bom acabamento de superficie.

Os agregados que serdo utilizados para o concreto asfaltico serdo constituidos de uma mistura de
agregado gratudo e agregado mitido (nfo serd necessaria a adig@o de filler). Os agregados graido e mitudo serdo
de pedra britada. O agregado gratdo ¢ o material que fica retido na peneira n° 4 e o agregado mitido ¢ o material
que passa na peneira n° 4. Esses agregados deverdo estar limpos e isentos de materiais decompostos, matéria
organica ¢ devem ser constituidos de fragmentos sdos ¢ duraveis. A mistura dos agregados para o concreto
asfaltico devera enquadrar-se em uma das faixas do Quadro I — Especificagdo Geral DAER ES-P 16/91 ¢ a
mistura asfaltica devera consistir em uma mistura uniforme dos agregados e do cimento asfaltico de acordo com
a mesma especificagao.

Devera ser seguido a Especificagdo DAER-ES-P-16/91.

A execug¢do do revestimento em concreto asfaltico serd quantificado e medido em toneladas
compactadas e segundo a secdo transversal do projeto de pavimentagdo de acordo com o preco unitario proposto
respectivamente para este servico, o qual devera incluir todas as etapas, desde o armazenamento, instalagdes e
materiais necessarios ao cumprimento de todo o servi¢o, agregados, preparo da mistura, espalhamento e a
compressao da mistura, mao de obra e encargos, materiais, ferramentas, equipamentos e eventuais relativos a
este servico. O transporte devera ser medido separado, em item com preco unitdrio proposto respectivamente

para este servigo.

4.8 Drenagem

4.4. Drenagem

A drenagem das aguas pluviais sera através de sarjetas em concreto, valetas em terra, bueiros com

tubulagdes em concreto armado, colchdo de macadame e dreno.

Sarjetas
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Sarjetas sdo dispositivos de drenagem que se aplicam a cortes, aterros e canteiros centrais, geralmente
construidos no terreno natural. A fungdo basica da sarjeta ¢ transportar longitudinalmente ao eixo dos
logradouros ou rodovias as aguas pluviais entre dois pontos determinados pelo projeto de drenagem. Serdo
executadas sarjetas dos tipos SZC 90-30 e SZC-60-20.

A execugdo das sarjetas devera ser iniciada apos a conclusdo de todas as operagdes de pavimentacao
que envolvam atividades na faixa anexa.

Deverdo ser executadas conforme IPR 736: Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem,
disponibilizado pelo DNIT. As sarjetas serdo revestidas de concreto e extrudadas “in loco”, compreendendo as
seguintes etapas:

. Preparo e regularizagdo da superficie de assentamento: esta etapa sera executada mediante
operagdes manuais que envolverdo cortes e/ou aterros de forma a se atingir a geometria projetada para cada
dispositivo. No caso de valetas de protegdo de aterros ou cortes, admite-se, opcionalmente, a associagdo
mecanica mediante emprego de lamina motoniveladora ou pa carregadeira equipada com retroescavadeira. Os
materiais empregados nessa etapa serdo os proprios solos existentes no local, ou mesmo material excedente da
pavimentagdo, no caso de sarjetas de corte. De qualquer modo, a superficie de assentamento devera resultar
firme ¢ bem desempenada.

. Instalagdo das guias de referéncia: as guias de madeira que servirdo de referéncia para a

concretagem serdo colocadas segundo a se¢do transversal de cada dispositivo, espacadas de 2,0 metros.

. Concretagem: a concretagem envolvera o seguinte plano executivo:
0 lancamento de concreto com fck = 15,0 MPa, em panos alternados;
o espalhamento e acabamento do concreto mediante emprego de ferramentas manuais, em

especial de uma régua que, apoiada nas duas guias adjacentes, permitird a conformacdo da sarjeta a secdo
pretendida;

0 retirada das guias dos panos concretados, tdo logo se constate o suficiente endurecimento do
concreto aplicado;

0 espalhamento e acabamento do concreto nos panos intermediarios, utilizando-se como apoio
para a régua de desempeno o proprio concreto dos panos anexos.

. Execucdo de juntas: a sexta guia de cada segmento so serd retirada ap6s a concretagem dos dois
panos anexos. Em seu lugar sera executada uma junta de dilatacdo, vertendo-se cimento asfaltico previamente
aquecido. Desta forma, resultardo juntas espagadas de 12 metros.

Todos os materiais utilizados deverdo atender integralmente as especificagdes em vigor. O concreto
utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR 7187 da ABNT. O
concreto devera ter resisténcia minima com fck = 15 MPa.

A fiscalizagdo apreciara de forma visual as caracteristicas de acabamento das sarjetas executadas.

Adicionalmente, serdo avaliadas as caracteristicas geométricas destes dispositivos, de acordo com o seguinte

plano de amostragem:
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. Determinagao da espessura da camada de concreto aplicada, a razdo de 1 ponto a cada 200
metros. A determinacdo da espessura sera feita quando da retirada das guias do primeiro conjunto de panos
concretados, em pontos aleatoriamente selecionados pela fiscalizagéo;

. Determinagao das dimensoes transversais do dispositivo, por medidas a trena, nos mesmos
pontos em que forem procedidas determinagdes das espessuras.

Os servigos serdo considerados aceitos desde que atendidas as seguintes condigdes:

. Acabamento seja julgado satisfatorio;

. As dimensoes transversais avaliadas nao difiram das de projeto mais do que 5%, em pontos
isolados;

. Todas as medidas de espessuras efetuadas se encontrem situadas no intervalo de mais ou menos

5% em relagdo a espessura do projeto;

. A resisténcia a compressdo simples (fck est) determinada segundo o prescrito na NBR 6118
para controle assistematico, seja superior a resisténcia caracteristica especificada para as sarjetas em concreto.

Os cuidados ambientais referem-se principalmente a disposi¢do do material escavado e ndo utilizado
nas operac¢des de preparo e regularizagdo da superficie de assentamento. Os mesmos serdo destinados a bota-
fora, em ponto definido no projeto de localizagdo.

As sarjetas serdo medidas para pagamento, pela determinacdo da extensdo efetivamente executada,
incluidas as respectivas saidas de agua, expressa em metros lineares. Estdo incluidos no valor dos servigos as
escavagoes, regularizagdo do terreno, colchdes de areia ou importacdo de material de aterro, a limpeza e os
acabamentos necessarios. O transporte dos materiais e/ou solos importados sera remunerado separadamente, em
item especifico.

As caixas coletoras de sarjeta deverdo ser executadas conforme indica¢des do projeto e do Manual de

Drenagem do DNIT.

Bueiros

As tubulacdes de drenagem sdo compostas de tubos de concreto armado, classe PA-1, com encaixe do
tipo ponta e bolsa. Deverao ser assentadas sobre lastro de brita ndo inferior a 10 cm. As escavacdes devem ser
suficientes para possibilitar o trabalho interno & vala, com dimensdes indicadas em projeto. E obrigatério o
escoramento para valas de profundidade superior a 1,25 m. Apos as escavagdes, deve ser executada a
compactacao dos bergos de forma a garantir a estabilidade da fundagdo e a declividade longitudinal indicada.
Os tubos deverdo ser rejuntados com argamassa cimento e areia, traco 1:3. As saidas dos bueiros serdo feitas
com escoramento de solo, como ja existe no trecho, sem alas de drenagem em concreto.

Para o reaterro, pode-se aproveitar os materiais obtidos com a escavacdo. O material excedente da
escavagdo devera ser removido das proximidades dos dispositivos, evitando provocar seu entupimento. O

material excedente removido devera ser transportado para o bota-fora indicado no projeto de sinalizagao.
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Dreno profundo para corte em solo

Sera executado dreno longitudinal profundo para corte em solo. Os drenos profundos tém por objetivo
principal interceptar o fluxo da dgua subterranea através do rebaixamento do lengol freatico, impedindo-o de
atingir o subleito. A metodologia executiva do dreno sera:

- escavacdo mecanica de vala em material de 1? categoria;

- instalagdo manual da manta geotéxtil. Para o material filtrante do dreno devera ser utilizada manta
geotéxtil ndo-tecido agulhado, composta por filamentos continuos em poliéster, com resisténcia a tracao
longitudinal de 14 kN/m;

- preenchimento manual da vala com brita;

- conformag@o das camadas de brita por meio do compactador manual.

Deverdo ser seguidas todas as especificagdes dos cadernos técnicos SICRO/DNIT referentes ao item.

4.9 Sinalizacdo

Sinalizacdo vertical

A sinalizagdo vertical é um subsistema da sinaliza¢do viaria que utiliza sinais apostos sobre placas
fixadas na posicdo vertical, ao lado ou suspensas sobre a via, para transmitir mensagens de carater permanente
ou, eventualmente, variavel, mediante simbolos e/ou legendas preestabelecidos e legalmente instituidos.

A sinalizacdo vertical tem a funcdo de estabelecer regras e fornecer informacdes, com o objetivo de aumentar a
seguranca, ordenar os fluxos de trafego e orientar os usuérios da via. E classificada segundo sua fungdo, que
pode ser de:
e Regulamentar as obrigagdes, limitagdes, proibigdes ou restri¢des que governam o uso da via;
e Advertir os condutores sobre condi¢des de risco potencial existente na via ou nas suas
proximidades;

Indicar dire¢des, localizagcdes, pontos de interesse turistico ou de servigos, e transmitir mensagens
educativas, dentre outras, de maneira a ajudar o condutor em seu deslocamento.

Os sinais possuem formas padronizadas, associadas ao tipo de mensagem que pretende transmitir
(regulamentacao, adverténcia ou indicacao).

As placas de sinalizagdo serdo executadas com as caracteristicas abaixo descritas:

e Chapas de Aco: as chapas destinadas a confec¢do das placas de aco devem ser planas, do tipo NB
1010/1020, com espessura de 1,25 mm, bitola #18, ou espessura de 1,50 mm, bitola #16. Deve atender
integralmente a NBR 11904 - Placas de ago para sinalizagdo viaria.

e Tratamento: as chapas de aco depois de cortadas nas dimensoes finais e furadas, devem ter as suas

bordas lixadas antes do processo de tratamento composto por: retirada de graxa, decapagem, em ambas
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as faces; aplicagdo no verso de demao de wash primer, a base de cromato de zinco com solvente especial
para a galvanizagdo de secagem em estufa.

e Acabamento: o acabamento final do verso pode ser feito com uma demao de primer sintético ¢ duas
demaos de esmalte sintético, a base de resina alquidica ou poliéster na cor preto fosco, com secagem em
estufa a temperatura de 140 °C, ou com tinta a po, a base de resina poliéster por deposigao eletrostatica,
com polimeriza¢do em estufa a 220 °C e com espessura de pelicula de 50 micra.

o Suporte das placas: os suportes e porticos para a sustentacdo das placas devem atender as especificagdes
técnicas: Suporte de perfil metalico galvanizado 2” e comprimento de 3,00 m.

e Peliculas: as mensagens contidas nas placas devem ser elaboradas em peliculas adesivas que atendam a
especificacdo técnica, Peliculas Adesivas para Placas de Sinalizagdo Viaria. As placas serdo totalmente
reflexivas. No caso de peliculas refletivas, estas devem seguir, no minimo, o que estabelece a norma
ABNT NBR 14644 - Sinalizagao vertical viaria — Peliculas — Requisitos.

o Fixacfo: a fixagdo da placa junto ao solo devera ser executada através de uma base em concreto com
dimensdes compativeis ao esforgo recebido, especificadas em projeto.

e Posicionamento na via: a regra geral de posicionamento das placas de sinalizag¢do de indicagdo consiste
em coloca-las do lado direito da via ou suspensa sobre a pista, exceto nos casos previstos quando as
caracteristicas da via interferem na sua visualizagdo ou impedem a sua colocagdo no local mais indicado,
tais como:

o Calcada estreita ou inexistente;

o Talude ingreme;

o Interferéncias visuais (arvores, painéis, abrigos de onibus, etc);

o Vias com duas faixas de rolamento por sentido de circulagdo, com alta incidéncia de veiculos

pesados;
o Vias com trés ou mais faixas de rolamento por sentido de circulagdo.
As placas devem ser colocadas na posicao vertical, fazendo um angulo de 93° a 95° em relagdo ao fluxo

de trafego, voltadas para o lado externo da via, conforme mostrado na figura baixo. Esta inclinagdo tem por
objetivo assegurar boa visibilidade e legibilidade das mensagens, evitando o reflexo especular que pode ocorrer

com a incidéncia de luz dos fardis ou de raios solares sobre a placa.
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Especificacdes para as placas: serdo utilizados sinais de regulamentacéo, de adverténcia, de turismo e indicativas
de diregdo, conforme indicado em projeto.

Os sinais e letras utilizados deverdo seguir o padrao de cores Miinsell.

As orlas e tarjas t€ém dimensoOes que variam conforme a altura da letra maitscula utilizada nas placas. A
orla externa deve das placas a ser instaladas terdo dimensdo de 10 mm, e a orla interna e a tarja, de 20 mm. A
tabela abaixo apresenta as dimensdes em funcdo da altura da letra maiuscula, de forma a proporcionar uma

legibilidade mais adequada.

Tabela 7.15 — Dimensdes de orlas e tarjas (mm)

h (*) a=h c R1 R2
<200 20 10 50 30
2 250 50 25 120 70

(*) Altura da letra mailscula

a=largura da tarja

b=largura da orla interna
c=largura da orla externa
R1=raio de concordancia externo
R2=raio de concordancia interno blle

O espacamento entre os elementos verticais e horizontais (legendas, setas, pictogramas e simbolos)

obedecera ao minimo exigido, conforme detalhe e tabela abaixo e estdo indicadas em projeto.

d 4] |d]

1 maior legenda |%>

[d]| h d|

Y —

4 |4 |4 14 75

r

|

| hjd] h|d]
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Tabela 7.19 — Espagamento entre os elementos (mm)

ALTURA DA LETRA MAIJSCULA-h | ESPAGAMENTO -d
(mm) (mm)
50 38
75 56
100 75
125 94
150 112
175 131
200 160
225 169
250 188
300 225
350 263
400 300
450 338

Sinalizacdo horizontal

A sinalizacdo horizontal constitui-se na pintura de linhas, setas e dizeres sobre o pavimento.

A cor branca sera utilizada para demarcar o bordo da pista de rolamento, utilizando-se para isso linhas
continuas e segmentadas. Além disso, sera utilizada esta cor para a pintura das faixas elevadas.

A cor amarela deve ser utilizada tanto para a linha dupla como para a linha simples da pintura do eixo
das pistas. Além disso, sera utilizada esta cor para a pintura das faixas elevadas.

A tinta para a sinaliza¢do horizontal devera ser do tipo plastica a frio retro-refletiva a base de resinas
acrilicas ou vinilicas, aplicadas por "Spray", por meio de maquinas apropriadas. Para um bom desempenho deve
enquadrar-se para uma duragdo de 2 anos.

Serdo instalados tachdes, que sdo dispositivos auxiliares a sinalizagdo horizontal fixado na superficie do
pavimento, composto de um corpo resistente aos esforcos provocados pelo trafego, possuindo uma ou duas faces
retrorrefletivas nas cores compativeis com a marca rodovidria, com funcdo de canaliza¢do de trafego ou para
garantir o afastamento do fluxo de veiculos de obstaculos rigidos ou de areas perigosas de acidentes, situadas
proximas a pista de rolamento. Estes serdo instalados no eixo da pista e nas ilhas de divisdo de trafego, com
distancia e locais indicados em projeto.

Material dos Tachdes:

a) Devem ser fornecidos em embalagem apropriada podendo apresentar as seguintes informacdes:
- nome ¢ endereco do fabricante;

- nome do produto;

- especificacgdes a que satisfaz;

- numero do lote de fabricacdo;
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- data de fabricacdo;

- dimensoes das pegas.

b) Devem apresentar no seu corpo, em relevo, o nome do fabricante.

¢) O corpo das pecas pode ser de resina sintética a base de poliéster ou plastico acrilico, tipo metil-
metacrilato, preenchido por composto de alta aderéncia ou qualquer outro material plastico, que
apresente alta resisténcia a impactos ¢ a uma carga de compressdo de no minimo 15.000kgf,
conforme ensaio de resisténcia a compressao constante da NBR 14636.

d) O tachdo ndo pode apresentar manchas, nem penetragdo de agua no elemento refletivo, de acordo
com ensaio de resisténcia a penetracdo de agua, constante da NBR 14636.

e) Os seus elementos refletivos devem ter as cores em conformidade com os requisitos descritos no
item 6.2.4 da ASTM D 4280.

f) A retrorrefletividade inicial para elemento refletivo na cor amarela deve ser igual ou superior a
220 med/lux/m?.

g) No formato retangular, devem ser abulados, sem quinas retas e com dimensdes do corpo de:

- largura situada no intervalo de 140 mm a 160 mm;

- comprimento situado no intervalo de 230 mm a 250 mm;

- altura situada no intervalo de 40 mm a 55 mm;

- area minima do elemento refletivo de 35 cm?

h) A fixacdo ¢ feita por meio mecanico-quimico através de, no minimo, dois pinos metalicos.

- Os pinos metalicos para a fixagdo dos tachdes sdo constituidos de ago carbono galvanizado, devendo
apresentar a forma de parafuso de cabeca tipo francesa, podendo ser revestidos pelo material do
corpo, ¢ apresentando roscas ou aletas em sua parte externa. As dimensdes do pino devem ser
compativeis com as do tachdo.

- Cola: A cola aplicavel é aquela recomendada pelo fabricante, respeitando-se as limitacdes de
temperatura determinantes de alteracdes do pavimento. A cola utilizada para fixacdo deve oferecer
perfeita aderéncia do tachdo ao pavimento asfaltico ou de concreto, devendo ter um tempo de

secagem que permita a liberagdo do trafego em, no méximo, trinta minutos.

4.10 Protegoes laterais - Defensas Metalicas

Defensas sao dispositivos utilizados para atenuar o choque de um veiculo desgovernado contra estruturas

fixas ou evitar a sua saida da plataforma da estrada, sempre que houver perigo do veiculo rolar pelo talude dos

aterros.

Deverao ser respeitadas as seguintes normas:
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= DNER ES 144/1985: Defensas metalicas;
* DNER EM 370/1997: Defensas metalicas de perfis zincados;

= ABNT NBR 15486/2016: Seguranca no trafego - Dispositivos de contengfo viaria - Diretrizes de projeto

¢ ensaios de impacto;
= ABNT NBR 6971/2012: Seguranga no trafego - Defensas metalicas - Implantagéo.

Serdo executadas em chapas perfiladas (guias de deslizamento). O perfil das guias de deslizamento sera
W-ABNT. O poste de aco sera constituido por um perfil C, com dimensdes 150x75x25x5 mm, com 1800 mm
de comprimento. O espagador maleavel, quando necessario, também de ago, tem forma de U, com dimensdes
200x150x75x5 mm. Conforme Especificagio DAER-ES-OC 02/91. As extremidades serdo com terminais

aéreos tipo “A”. A ancoragem sera com tirantes semimaleaveis simples chumbados em blocos de concreto.

As defensas serdo medidas por metro linear executado, pelo preco unitario proposto para este servigo,
considerando-se o material empregado, e incluira a aquisi¢do dos materiais, encargos, mao-de obra, escavagdo,
ferramentas e equipamentos, pintura, transporte dos materiais e eventuais necessarios a execucdo dos servigos.

A execugdo se dard através das seguintes etapas:
* locagdo e posicionamento manual do poste;
= cravagdo do poste por meio do bate-estaca hidraulico;
* instalagdo manual dos elementos de fixacdo e dispositivos intermediarios;

* instalacdo manual das laminas.

Santa Tereza, 27 de maio de 2025.

GISELE CAUMO

Prefeito Municipal de Santa Tereza
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