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PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA
MEMORIAL DESCRITIVO

CAPEAMENTO ASFALTICO EM CBUQ RUA RIACHUELO - TRECHO 2 BAIRRO
LIBERDADE

Nova Hartz
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Projeto: Servicos Preliminares, Terraplenagem, Pavimentagao Asfaltica.

1. Locais dos Servigos:
Rua Riachuelo, Bairro Liberdade-Nova Hartz-RS.

Total de area a ser pavimentada: 3.811,77 m?;
Estacas: E13+265,80m até E33+665,80m=400,00 m ou 0,40km

Pista Rolamento CBUQ:6,00 cm (Camadas Binder:3cm +
revestimento:3cm CBUQ)

1.1. Introdugao

O presente Caderno de Especificagdes Técnicas, tem por objetivo expor de
maneira detalhada as normas técnicas, materiais a ser utilizados, assim como os
acabamentos e demais metodologias de processos executivos que irdo definir os
SERVICOS PRELIMINARES, TERRAPLENAGEM, PAVIMENTACAO, com base nas
exigéncias legais e técnicas desta Prefeitura Municipal, do municipio de Nova
Hartz/RS.

1.2. Servigos iniciais:

Inicialmente, a empresa executora da obra (contratada), através de sua equipe
técnica de topografia, ira realizar a marcagdo dos “offsets”, que deverdo seguir
rigorosamente o projeto em anexo. Somente apds as marcagdes da topografia que
deverao ser iniciados os demais servigos no local.

1.3. Remocgao e recolocacao de postes de energia elétrica:

Aremocao e recolocagao dos postes de energia elétrica que se fizer necessaria
sera de responsabilidade da Prefeitura Municipal, que exigira que a concessionaria de
energia elétrica realize o servigo antes do inicio da obra, ficando a cargo do gestor
municipal a autorizagao da retirada do mesmao.

1.4. Controle tecnolégico:

A empresa CONTRATADA devera apresentar laudos de controle tecnoldgico de
todas as camadas projetadas para os servicos de aplicacao e fornecimento de
Concreto Betuminoso Usinado a Quente.

Estes laudos deverao ser apresentados juntamente com as medi¢des para liberagao
dos recursos, sendo estes custos diluidos no BDI, ficando a cargo do fiscal técnico a
solicitagao.
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2. SERVICOS PRELIMINARES
2.1. Implantagao de placa de obra:

A placa de obra tem por objetivo informar a populagéo e aos usuarios da rua os
dados da obra. As placas deveréao ser fixadas em local visivel, preferencialmente no
acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que favorega a melhor
visualizagdo. Seu tamanho n&do deve ser menor que o das demais placas do
empreendimento.

A placa tera as seguintes medidas: 3,00 x 1,50m, conforme o “Manual de Placa
de Obras” da CAIXA ECONOMICA FEDERAL, disponivel no endereco

A placa devera ser confeccionada em chapas metalicas planas, resistente as
intempéries. As informagdes deverdao estar indicadas em material plastico
(poliestireno), para fixagao ou adesivagao nas placas. Tera dois suportes e serdo de
madeira de lei beneficiada (7,50cm x 7,50cm, com altura livre de 2,00m). A medigao
deste servigo sera por unidade aplicada na pista.

N&o sera obrigatoria a confecgao da placa da obra, mas devendo em caso de
solicitacao ser efetuado, sendo estes custos diluidos no BDI, a solicitagao ficando a
cargo do fiscal técnico.

2.2. Servigos topograficos para pavimentagao:

Este servico consiste na marcacao topografica do trecho a ser executado,
locando todos os elementos necessarios a execugao, constantes no projeto. Devera
prever a utilizacdo de equipamentos topograficos ou outros equipamentos adequados
a perfeita marcagao dos projetos e greides, bem como para a locagao e execugao dos
servigos de acordo com as locagdes e os niveis estabelecidos nos projetos.

Este servico aplica-se somente a locagcdao do estaqueamento da obra, ndo
estando incluido o servico de acompanhamento e controle de qualidade geométrico
da execucgao, sendo estes custos diluidos no BDI, ficando a cargo do fiscal técnico e
do engenheiro responsavel pela execugcao no acompanhamento técnico das locagdes,
caso necessario a topografia municipal ira auxiliar em locagdes e niveis, conforme
solicitagao do fiscal técnico municipal.

2.3. Administracao local de obra

A empresa CONTRATADA devera manter uma equipe permanente na obra,
com 0 objetivo de garantir o desenvolvimento do empreendimento, assim como ter a
disponibilidade dos equipamentos necessarios para atender a obra.

Deverao ser fornecidos todos os Equipamentos de Protecdo Individual
necessarios e adequados ao desenvolvimento de cada tarefa nas diversas etapas da
obra, conforme previsto na NR-08 e NR-18 da Portaria n° 3214 do Ministério do
Trabalho, bem como demais dispositivos de seguranga necessarios. A contratada
devera apresentar periodicamente copia da relagdo de materiais entregues, com
identificacdo e assinatura de recebimento, dos trabalhadores para controle da
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fiscalizagdo. Deverao ser fornecidos aos funcionarios uniformes Individuais (calga,
camiseta e jaqueta) com o nome da empresa, sendo estes custos diluidos no BDI,
ficando a cargo do fiscal técnico a solicitagao.

Sendo que a empresa vencedora do certame, durante a execugado da obra
devera ser responsavel pela a Administragao Local de Obra, que devera compreender
da seguinte forma, conforme os servigos discriminados abaixo:

2.4. Engenheiro Civil Pleno

A obra devera contar com um Engenheiro Civil pleno, através de comprovagéo
por meio de obras de capacidade tecnoldgica similares ao do objeto, que permanecera
ao profissional estar no trecho por, ao menos, trés horas diarias. O Engenheiro
cumprira as fungdes de supervisionar a qualidade da execugao, verificar e solucionar
possiveis problemas existentes, garantir que a obra esta sendo executada conforme
projetos e verificar condigbes de risco e seguranca do trabalho, buscando sanar
qualquer problema que possa vir a ocorrer. A medi¢cao deste servigo sera por hora.

2.5. Engenheiro de Seguranga do Trabalho

A obra devera contar com, no minimo, um Engenheiro de Seguranga do
Trabalho que cumprira as fungdes de supervisionar a seguranga dos operarios da
obra, assim como 0s maquinarios que serao utilizados, assegurando a integridade
fisica dos municipes locais e demais usuarios. Devera, ainda, verificar e solucionar
possiveis problemas existentes, garantir que a obra esta sendo assegurada conforme
os tipos de trabalhos executados visando, sempre, em primeiro lugar, as condi¢des
de risco e seguranga do trabalho, buscando sanar qualquer problema que possa vir a
ocorrer. O engenheiro de seguranca do trabalho devera permanecer na obra, sempre
que solicitado ou quando achar necessaria sua presenga de acordo com NR-01.

A empresa contratada devera apresentar, antes do inicio da obra, a seguinte
documentagéo elaborada pelo engenheiro de seguranga do trabalho:

e Declaracio assinada por todos os operarios que realizarao trabalhos no trecho,
informando que receberam didlogo de seguranga no dia util anterior ao inicio
das obras. O dialogo devera seguir o padrao estabelecido no Apéndice A,

e Declaracao assinada por todos os operarios que realizarao trabalhos no trecho,
informando que receberam os devidos equipamentos de protecao individual
(EPI) para a realizacao segura das suas fungoes;

e Lista de todos os veiculos e maquinas a serem utilizados, contendo as placas
(caso houver), ano de fabricacdo e etapas da obra em que executardo
atividades;

e Laudo de inspecdo das maquinas e veiculos que serdo utilizadas no inicio da
obra, conforme Apéndice B. A Fiscalizagao ira verificar os equipamentos e
veiculos para verificar se estao conforme o laudo;

e Lista de todos os funcionarios que poderao vir a realizar atividades na obra,
contendo nome, idade, género e RG/CPF,;
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e Relatério de analise preliminar de possiveis riscos no inicio da obra com as
medidas mitigatérias adotadas, contendo relatério fotografico e, se necessario,
imagens retiradas do projeto executivo, para auxiliar na justificativa;

Os documentos citados acima também deverdo estar assinados pelo
engenheiro de seguranga do trabalho. Todos os volumes entregues serao
encaminhados para analise e posterior aprovacdao que sera feita, integral e
unicamente, pela Prefeitura Municipal, sendo que o inicio das obras sera condicionado
a aprovagao desta documentagdo, que sera aprovada apenas se forem entregues
todos os documentos citados nos itens anteriores.

No decorrer da obra, o engenheiro de seguranga do trabalho tera as seguintes
atribuicoes:

e Verificar as condi¢des de seguranga do trabalho na obra;

e Apresentacao de relatorio fotografico quando solicitado, em prazo estabelecido
pela Prefeitura Municipal, conforme a situagdo de segurancga no decorrer da
obra;

e Realizar didlogos de seguranga com os operarios, entregando a Prefeitura
Municipal as declaracdes dos operarios informando que os mesmos receberam
as instrugdes;

e Dialogar com os municipes do entorno, alertando-os sobre os riscos das areas
de periculosidade e instruindo-lhes a cautela quando proximos destas areas;

e Apresentar, no decorrer da obra, um plano de seguranga de trabalho, que
devera constar uma analise de riscos possiveis anteriormente a cada etapa da
execugao a iniciar, com, pelo menos, 7 dias uteis de antecedéncia,
descrevendo os riscos percebidos no local e as medidas de prevengao.

Este plano devera ser aprovado, unica e exclusivamente, pela Prefeitura
Municipal.

2.6. Equipe de topografia

A obra devera possuir, uma equipe de topografia (topégrafo e auxiliar), com o
objetivo de garantir que as caracteristicas de projeto sejam executadas
adequadamente, além de evitar distorcdes em medi¢cdes de volumes. O topografo
devera possuir formagcao em técnico de estradas e equipamentos adequados e
aferidos para o servigo, como estagao total com laser, baliza, laser de reconhecimento
de superficie etc., pode esta ser equipe técnica do municipio de Nova Hartz, caso
necessario com autorizacao do fiscal técnico.

2.7. Encarregado geral

Ja o encarregado geral de obras residente, sera responsavel por coordenar as obras
de pavimentacao asfaltica e servicos correlatos a estes. Este, permanecera no trecho
durante todo o periodo em que houver execugao. O encarregado cumprira as fungdes
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de coordenar equipes de trabalho, logistica de materiais e executar a obra conforme
o especificado nos projetos. sendo estes custos diluidos no BDI, ficando a cargo do
fiscal técnico a solicitagao

2.8. Sinalizagao Provisoéria de Obra

A executante devera atentar aos seguintes aspectos da sinalizag&o provisoria
de obra:

A sinalizagao de obras consiste hum conjunto de placas e dispositivos com
caracteristicas visuais proprias, cuja fungao principal € garantir seguranga dos
usuarios e trabalhadores e a fluidez do trafego nas areas afetadas por intervencoes
temporarias tais como: realizagao de obras, servigos de pavimentagao, sinalizagao,
topografia, remocao de interferéncias e situagées de emergéncia como rompimento
de dutos, de pavimentos, etc.

Esta sinalizacao tem por finalidade:

e advertir corretamente todos os usuarios sobre a intervengao;

o fornecer informacgdes precisas, claras e padronizadas;

e regulamentar a circulagdo e outros movimentos para reduzir os riscos de
acidentes e congestionamentos;

e assegurar a continuidade dos caminhos e os acessos as edificagdes lindeiras;

e orientar sobre novos caminhos;

e proteger a obra, os trabalhadores e os usuarios da via em geral;

e diminuir o desconforto, causado aos moradores e a populagdo em geral, da
area afetada pela intervengéo.

2.9. Responsabilidades Legais

Toda obra na via publica, pode apresentar-se como um evento inesperado para
o motorista, constituindo, pois, um risco em potencial aos usuarios da via.

Por esta razdo, o C.T.B. visando garantir a seguranga nessas situagoes,
estabelece a obrigatoriedade de implantagao da sinalizagdo ao 6rgao ou entidade de
transito com circunscrigdo sobre a via, que respondera pela falta, insuficiéncia ou
incorreta colocagdo da mesma (art.90 §1°), sujeitando-se ainda, a responsabilidade
objetiva por danos causados pelos cidadaos em virtude da acdo, omissao ou erro na
execucgao e manutengao de programas, projetos e servigos que garantam o direito ao
transito seguro (art. 1°, § 3° do C.T.B.).

Também o servidor publico que ndo tenha observado os dispositivos constantes
no C.T.B., podera ser responsabilizado, ficando sujeito a procedimento disciplinar nos
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termos do Estatuto do Servidor, do contrato de trabalho, ou das Normas Especificas
da empresa. Pode-se ainda sujeitar-se a multa (conforme previsto no art. 95, § 4° do
C.T.B.), bem como a agao regressiva eventualmente interposta pelo érgéo publico que
tenha respondido pela falha ocorrida. Assim, devem ser respeitados os seguintes
parametros, fixados pelo C.T.B.:

A sinalizacao devera ser colocada em posigao e condigao legivel durante o dia
e a noite, em distancia compativel com a seguranga do transito, conforme normas e
especificacbes do CONTRAN (art. 80, § 1°):

a) Deve ser devida e imediatamente sinalizado qualquer obstaculo a livre
seguranga de veiculos e pedestres, tanto na via como na calgada, caso néo
possa ser retirado (art. 94, combinado com o § 6° do art. 68).

b) Toda via pavimentada, apds sua construgdo ou realizagdo de obras de
manutencao, s6 podera ser aberta a circulacdo, quando estiver devidamente
sinalizada, vertical e horizontalmente (art.88).

c) Toda obra ou evento que possa perturbar ou interromper a livre circulagao de
veiculos e pedestres, ou colocar em risco sua seguranga, somente podera ser
iniciada com prévia autorizagao do 6rgao ou entidade executiva de transito com
circunscricdo sobre a via, cabendo ao responsavel pela execucédo ou
manutengao da obra a obrigagao de sinalizar (art.95, caput e § 1°).

E, portanto, obrigatéria a sinalizagdo em todas as obras executadas na via
publica conforme dispositivos legais vigentes, dependendo o seu inicio de prévia
autorizagéo do 6rgao de transito.

Cabe salientar que além das obrigatoriedades impostas pelo C.T.B., deve ser
observada a Legislagcdo de Obras do Municipio de Nova Hartz. Todo projeto de
sinalizacao de obra deve ser encaminhado para cadastro e filmagem a fim de garantir
a sua originalidade.

3. REQUISITOS BASICOS DE SINALIZAGAO DE OBRAS
Para garantir os seus objetivos, a sinalizagdo de obras deve:

e estar limpa e em bom estado;

e manter inalteradas formas e cores tanto no periodo diurno quanto noturno;

e apresentar dimensdes e elementos graficos padronizados;

e ser colocada sempre de forma a favorecer a sua visualizagao;

e serimplantada de acordo com critérios uniformes e de forma a induzir o correto

e comportamento do usuario;

e ser implantada antes do inicio da intervencgao na via;

e ser totalmente retirada quando da conclusao da etapa de obra que nao tenha
relagdo com a seguinte;

e ser totalmente retirada quando a obra ou etapa a que ela se refere for
concluida.
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3.1. Sinalizagao Horizontal

O percurso entre o primeiro sinal de adverténcia da obra e o ponto a partir do
qual o transito deixa de ser afetado, pode ser dividido nos seguintes trechos:

e area de adverténcia;

e area de canalizacao;

e area de protecdo a obra €;

e area de retorno a situacdo normal,

A Figura 3.1 do (Manual de Sinalizagao Viaria, pag. 14), apresenta a divisao de areas
assim definidas:

Area de Figura 3.1
retomo  Areade ,
asitluacdo obrasou Areade Areade Area de
normal Servigo protecdo canalizagdo adverténcia
' - -+ .-

-+ .

1}
|
n\
(|
|

dispositivo de canalizacao
o| placa

[ circulacdo

a) Area de adverténcia

Neste trecho, o usuario deve ser informado sobre as condigdes anormais da
via e preparado para as alteracdes de circulacao a frente. Utilizam-se aqui, os sinais
de adverténcia (cap. 4) sobre a existéncia e distadncia da obra (OA-24), sobre a
mudancga das condi¢des da pista (OA-21a, b, e ¢, OA- 25, OA-37, OA-38, etc.) e os
que regulamentam os comportamentos obrigatérios (desvios OAE-5a, b, c, d, e, R-19,
etc.).
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De acordo com as caracteristicas do local, a distancia minima recomendada,
sempre que possivel, entre o inicio do trecho de adverténcia e o préximo de
canalizacéo, é de:

e 750 metros, para obras executadas em vias de transito rapido;
e 300 metros, para obras executadas em vias arteriais;

e 200 metros, para obras executadas em vias coletoras;

¢ 100 metros, para obras executadas em vias locais.

Nos casos em que a obra ocorre na calgada ou no canteiro central e nao
interfere na pista de rolamento, as extensdes das areas de adverténcia acima
indicadas podem ser reduzidas em até 70%.

b) Area de canalizagio

Neste trecho, o usuario é deslocado da trajetéria normal para faixas ou areas
contiguas, quando a intervengéo exige bloqueio total ou parcial da pista. Utilizam-se
aqui os dispositivos de sinalizagao auxiliar (barreiras, tapumes, cones, cavaletes, etc.),
dispositivos luminosos e outros sinais que regulamentam os comportamentos
obrigatérios (R-6a, R-7, R-29, etc.). As faixas de transicdo de pista (tapers) séo
implantadas de acordo com a velocidade da via e o avango do bloqueio na pista.
Recomendam-se, de acordo com as caracteristicas do local, os seguintes
comprimentos de tapers para a supressao de uma faixa de trafego:

¢ 100 metros no minimo, para vias de transito rapido;
e 70 metros no minimo, para vias arteriais;

¢ 50 metros no minimo, para vias coletoras;

¢ 40 metros no minimo, para vias locais.

Nos casos em que o bloqueio ndo suprime uma faixa inteira, mas exige apenas
a diminuicdo da largura das existentes, as extensdes dos tapers acima indicados
podem ser reduzidas em 50%.

Nas vias de transito rapido e arterial em que for necessaria a transferéncia do
fluxo para duas ou mais faixas contiguas, deve-se implantar uma faixa de
acomodacao entre dois tapers, para que o fluxo nao faga transposi¢des diretamente.
O comprimento da faixa de acomodacéao deve ser idéntico ao adotado para os tapers
(Figura 3.2). O comprimento do taper pode também ser obtido através da formula dada
pela expressao a seguir, que leva em consideragcédo, uma velocidade de deslocamento
lateral igual a 1m/s, onde:

L=V.a 3,6

L= comprimento do taper, em metros V= velocidade da via em km/h  a=largura
da faixa suprimida, em metros.
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Nas demais vias, a critério do projetista, a transferéncia do fluxo para duas ou
mais faixas contiguas pode ser sinalizada em um unico taper, de comprimento igual a
soma dos tapers necessarios.

Nos casos em que ultrapassa uma intersegcao, o projetista deve avaliar a
situagao, face a eventual redugao da capacidade do cruzamento.

c) Area de protegido a obra

A sinalizagdo neste trecho tem a fungdo de garantir seguranga tanto para os
trabalhadores quanto para o trafego. Essa area n&do deve ser utilizada para depdsito
de materiais e equipamentos destinados as obras, afim de se garantir a visibilidade
da intervencao (Dr). Para vias com velocidades superiores a 70km/h, recomenda-se
que o comprimento (Dr) deste trecho varie entre 30 e 60m.

Para vias com velocidades menores ou iguais a 70km/h, sua extensao (Dr) fica
condicionada as condi¢des de seguranga e ao espaco disponivel no local. Utilizam-se
aqui, dispositivos de uso temporario (barreiras, tapumes, cones, etc.) e os sinais que
regulamentam comportamentos obrigatorios (R-6¢, R-28, R-31, etc.).

Esta area deve ficar livre de equipamentos, veiculos e materiais.
d) Area de obras ou servigos

Corresponde a area propriamente ocupada pela obra ou servico e destina-se
ao acesso somente dos trabalhadores e veiculos destinados a execugao dos servigos.

e) Area de retorno a situagao normal

Neste trecho, os usuarios sdo reconduzidos as faixas normais da via, por uma
faixa de transigao de pista (taper) e de informag¢des sobre o fim das restricbes de
transito. O comprimento do taper deve ser no maximo de 10 metros.

Utilizam-se aqui, dispositivos de uso temporario (cones, tapumes, etc.) e os
sinais que regulamentam a nova situacao (R-19, R-28, etc.).

No caso de ter havido desvio do trafego para outras vias, deve-se reconduzir o
fluxo a via original.

f) Restricao de Velocidade

Arestricao de velocidade nem sempre € obrigatéria na sinalizagdo de obras em
vias urbanas, uma vez que as velocidades operadas nao sdo muito altas e o sinal
“Obras” (A-24), por definicao, impde aos motoristas a percepgdo de uma situagao
anormal que exige prudéncia — a reacdo imediata do motorista € reduzir sua
velocidade e aumentar a atencao as eventuais dificuldades adiante.

Em algumas situagdes, no entanto, a restrigdo de velocidade e é recomendada,
COmMo nos seguintes casos:
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e na ocorréncia de supressdo ou diminuicdo de largura de faixas em vias de
transito rapido;

e com velocidade permitida de 80 km/h, recomenda-se a reducao da velocidade
para 60 km/h;

e a presencga de trabalhadores na pista e de perigos inerentes aos servigos ou a
area onde ocorre a obra (concentracdo de comércio ou pedestres), pode
justificar uma limitacdo de velocidade para, por exemplo, 40 km/h.

De qualquer forma, o sinal que regulamenta a velocidade maxima (R-19) nao
deve ser jamais o primeiro sinal a ser visto pelo motorista, mas ser precedido do sinal
de adverténcia “Obras” (A-24). Apds a obstrugao, deve-se sinalizar o local, retornando
a velocidade anterior.

Nos casos de reducgao de velocidades iguais ou superiores a 30 km/h, deve-se
consultar os critérios vigentes.

g) Segurancga para Pedestres

Quando as intervengdes na via interferem na passagem livre dos pedestres,
deve-se providenciar sinalizagédo especifica para protege-los e orienta-los.

Nesses casos, a elaboragcdo do projeto deve atender as seguintes
determinacgdes:

e as passagens provisoérias devem ter separagao fisica entre pedestres e
veiculos, bem como entre pedestres e obras e estd separacido € feita por
tapumes ou outros dispositivos de sinalizagao auxiliar;

e a circulacdo de pedestres deve ser mantida limpa e livre de obstaculos
(buracos, entulhos, etc.), caso nao seja possivel, os obstaculos devem ser
guarnecidos com dispositivos adequados e estar sinalizados;

e as passagens devem ter no minimo 0,90 metros de largura, garantindo o
transito de carrinhos de bebé e cadeiras de roda, mas devem ser mais largas
em obstrugdes de comprimento superior a 30 metros ou em areas de grande
volume de pedestres;

e sob trabalhos elevados (pontes, por exemplo), as passagens devem ser
cobertas, com vao livre minimo de 2,10 metros, ventilacdo natural e iluminagao
natural e/ou artificial;

e 0s sinais e os equipamentos de controle de trafego ndo podem constituir
obstaculos aos pedestres;

e 0s equipamentos refletivos sdo de pouca valia para os pedestres, porém luzes
de adverténcia devem ser usadas para delinear o caminho dos pedestres e
sinalizar obstaculos de forma apropriada;

e ailuminagao temporaria artificial a noite deve ser garantida, particularmente se
as passagens adjacentes também forem iluminadas;

11
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e quando nao for possivel providenciar passagem adequada, os pedestres
devem ser orientados a utilizar outro caminho (calgada oposta, contorno da
obra, outra quadra) por sinalizagao e equipamentos apropriados.

Nos projetos de circulagédo de pedestres sido utilizados em geral, sinais de
regulamentacao (R- 29, R-30 e R-31), dispositivos de sinalizagcédo auxiliar (tapumes,
barreiras) e sinais de indicagéo (item 4.6).

h) Segurancga na Area de Influéncia

Além da sinalizagdo da zona de obras deve ser avaliada a necessidade de
providenciar sinalizagao da area de influéncia da intervencao, de forma a promover a
seguranga e o conforto dos usuarios da via.

3.2. SINALIZAGAO VERTICAL

Informam as obrigagdes, limitagdes, proibicdes ou restricbes que
regulamentam a area, via ou trecho da via em intervengao; advertem os usuarios da
mudancga nas condi¢des da via, das restricdes de acessibilidade e da intervengao em
curso, naqueles aspectos que a seguranga e o desempenho possam ser afetados e
indicam caminhos alternativos para transpor o trecho. Os sinais verticais mais
utilizados s&o:

e sinais de adverténcia: contém sinais com carater de recomendacgao, cuja
finalidade € alertar ou informar os usuarios para condicdes adversas;

e sinais especiais de adverténcia de obras: contém informacdes que advertem
sobre situagdes especificas de obras;

e sinais de regulamentagcido: contém mensagens imperativas cujo desrespeito
constitui infragao;

e sinais indicativos de orientagdo de destino: contém mensagens informativas de
trajetos para os motoristas ou pedestres;

e sinais de indicagdo para pedestres: conttm mensagens informativas de
localizagdo de equipamentos, restrigdes de caminhamento ou de novos
trajetos.

Caracteristicas:
a) Cores:
Os sinais verticais sdo apresentados com as seguintes cores:

e de adverténcia de obra (OA): fundo e orla externa laranja amarelada; orlas,
legendas e simbolos pretos;

e especiais de adverténcia de obras (OAE): fundo laranja amarelada; orlas,
legendas e simbolos pretos;

e de adverténcia (A): fundo e orla externa amarelas; orla interna, legendas e
simbolos pretos;
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e de regulamentagdo: fundo e orla externa brancas; orla interna e tarjas
vermelhas e simbolos pretos — exceto sinal “Parada Obrigatéria” (R-1) com
legenda e orla externa branca sobre fundo vermelho e orla interna vermelha;

e de indicagdo de orientacdo de destino: fundo laranja amarelado e tarjas,
legendas e simbolos pretos;

e de indicacdo para pedestres: fundo laranja amarelado e tarjas, legendas e
simbolos pretos.

A cor laranja utilizada deve corresponder a cor 151 da escala Pantone. O verso
das placas deve ser pintado na cor preta.

b) Dimensodes:

Os sinais de adverténcia e regulamentacdo devem ter, sempre que possivel, as
seguintes dimensdes:

e 1,00m para vias de transito rapido;
e 0,75m para vias estruturais e coletoras;
¢ 0,50m para vias locais.

Estas medidas se referem a: lado do quadrado dos sinais de adverténcia;
distancia entre lados opostos do sinal “Parada Obrigatéria” (R-1); lado do sinal “Dé a
Preferéncia” (R-2) e diametro dos sinais circulares de regulamentacao.

Todos os sinais podem ser inseridos num retangulo de cor laranja, quando
utilizados com mensagem complementar. Os sinais de adverténcia (simples,
compostos e especiais), bem como os de pedestres, tém suas dimensdes no C.B.T.
apresentadas no Manual de Sinalizagédo de Obras.

Os sinais de orientagao de trafego tém dimensdes idénticas as da sinalizagao
permanente, podendo sofrer ajustes, caso a caso, considerando as situacdes
especiais encontradas.

Os sinais temporarios de indicagdo para pedestres tém as seguintes
dimensdes: 0,60m de comprimento por 0,90m de altura.

c) Diagramacgao, legendas e simbolos

Os sinais de adverténcia, de regulamentacgao e de orientagéo tém diagramacgao
idéntica a utilizada na sinalizacdo permanente, bem como o alfabeto, algarismos e
demais elementos.

Os sinais especiais de obras tém letras e algarismos com as seguintes alturas:

e 25,0 cm para vias de transito rapido;
e 20,0 cm para vias arteriais;

e 15,0 cm para vias coletoras;

e 12,5 cm para vias locais.
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Excepcionalmente, nos sinais OAE-5 utilizados nas vias de transito rapido
adotam-se algarismos com altura de 30,0 cm e para placas compostas de mensagens
adicionais sdo adotadas altura de letras menores.

Os sinais de orientagédo, sempre que possivel, tém letras e algarismos com as
seguintes alturas:

e 25,0 cm para vias de transito rapido;

e 20,0 cm para vias arteriais e coletoras;
e 12,5 cm para vias locais.

e 10,0 cm para os casos previstos no item

[{ PRt

4.5, letras “c” e “d”, do Manual de Sinalizacdo de Obras.

Para as pistas locais das vias estruturais de transito rapido, adotam-se como
padrdes de altura de algarismos e letras, aqueles mesmos utilizados para vias arteriais
e coletoras.

Os sinais de pedestres, sempre que possivel, tém letras e algarismos com
altura igual a 5,0 cm. Adotam-se letras maiusculas, com excec¢ao da letra “m” como
abreviatura de “metros”.

d) Materiais

Todo material empregado deve possuir propriedades fisicas e quimicas que
garantam aos sinais as caracteristicas oficiais, aqui determinadas, de forma,
dimensdes e cores durante todo o seu periodo de uso, inclusive apds a limpeza ou da
utilizagao de outros processos de manutencao.

As placas de regulamentagéo e as de sinalizagdo n&o temporarias devem ser
confeccionadas em chapas metalicas. As placas de orientagao temporarias podem ser
confeccionadas em madeira, dependendo do tempo de duragdo da obra, exceto
quando fixadas em suporte em brago projetado.

Todos os sinais dirigidos aos veiculos, implantados nas vias expressas de
transito rapido ou em vias nao iluminadas satisfatoriamente, devem ser refletivos, pela
aplicacao de peliculas refletivas, ou iluminados por meio de fonte de luz dirigida
especificamente ao sinal

e) Fixacao e suportes

Os suportes das placas de sinalizagdo devem manter os sinais
permanentemente na posi¢cao apropriada, impedindo que balancem, sejam girados ou
deslocados, Figura 4.1. Deve-se sempre que possivel utilizar os postes de
sustentacao da rede de energia elétrica como temporarios para fixagao das placas de
obras. Posteriormente, sendo todas retiradas e adotando-se as fixas conforme projeto
de sinalizagdo viaria em anexo deste.
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Nos casos de emergéncia, servigos moveis ou de curta duragdo nao superiores
a dois dias, os sinais podem ser colocados em tripés, sobre cavaletes ou suportes
moveis, desde que os mesmos resistam aos efeitos de vento e ndo causem perigo ou

problemas a circulagao dos veiculos ou pedestres.

f) Posicionamento

As placas devem ser colocadas de acordo com os critérios estabelecidos no
C.T.B., devendo ser posicionadas no lado direito da via. Em pistas com sentido unico
de circulagao, onde a visibilidade é prejudicada, deve-se também colocar uma placa

do lado esquerdo.

Para garantir a leitura e a assimilacdo das informag¢des, ndo devem ser
utilizados mais de dois sinais por suporte, dentro do mesmo campo visual. Da mesma
forma, o numero de suportes utilizados deve ser reduzido ao menor numero possivel.

No trecho de adverténcia, dois sinais simples ou compostos (no mesmo
suporte) ndo devem ser implantados a menos de 30 metros um do outro.

Nas intersec¢des ou nas suas proximidades, entretanto, essa distancia pode ser

reduzida.

Figura 4.1

2.10m
2,10m

030m 030m
* t passeio —* passeio
— —4— pista —

pista

4. MOBILIZAGAO

A mobilizagado compreendera o transporte de maquinas, equipamentos, pessoal
e instalagdes provisorias necessarias para a perfeita execug¢ao das obras.
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A desmobilizacdo compreendera a retirada das maquinas e dos equipamentos
da obra e o deslocamento dos empregados da CONTRATADA.

A medicdo deste servigo sera feita da seguinte forma, 50% a ser pago na
mobilizacédo e 50% a ser pago na desmobilizagao da obra, em porcentagem.

5. TERRAPLENAGEM

5.1. Limpeza de terreno — decapagem mecanizada de camada vegetal:

Corresponde a limpeza superficial da camada superior correspondente a
presencga de material organico, vegetais existentes e arbustos de pequeno porte. Este
servigo levara em conta, os bordos laterais, devendo compreender a largura de 1,25m
para cada lado, e também a via que sera pavimentada com capeamento asfaltico
CBUQ, vezes a extensdo da area de limpeza. A medigdo efetuar-se-a levando em
consideracgao a area de limpeza em m?. Sendo area de limpeza manual de vegetagao
da via: 3.811,77m?; area de limpeza manual de vegetacao dos passeios: 1.019,91m?.

5.2. Carga e descarga mecanizada de solo

Compreende a movimentacgao e retirada de todo o material orgénico da limpeza
de terreno, com a utilizagc&o de equipamento mecanico tipo retroescavadeira.

As operacdes deste servico compreendem:

e agrupamento dos materiais constituintes da limpeza;
e colocagédo de todo o material em caminhdo basculante para destino final. A
medicao efetuar-se-a levando em consideragao a area de limpeza em m?3.

5.3. Transporte comercial com caminhao basculante DMT 5 km

Define-se pelo transporte de solos inadequados e camada vegetal, oriundas da
limpeza mecanizada dos bordos, onde ha nos bordos do subleito baixa capacidade
de suporte e elevada expanséao, escavado dentro dos “offsets” de terraplenagem. Todo
o0 material proveniente desta etapa da obra devera ser transportado por caminhdes
basculantes, com prote¢ao superior a uma DMT até 5 Km.

A medicao efetuar-se-a levando em consideracdo o volume transportado em
m3xkm.

5.4. Espalhamento e bota fora com recomposic¢ao de area:

Este tipo de servico se da pelo espalhamento, no local determinado para
receber o material que nao sera reutilizado, e, posteriormente, a regularizagado do
mesmo.

A medicao efetuar-se-a levando em consideracao o volume espalhado, em m3.
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6. PASSEIO PUBLICO

O passeio publico possui largura minima necessaria para a realizagao da
calgada acessivel, mesmo diante dos obstaculos existentes, como lixeiras, postes de
eletrificacdo, placas de sinalizagdo, etc. Se necessario, a calgada acessivel sera
desviada, mantendo a sua largura e declividade, conforme norma de acessibilidade
NBR9050.

Area de passeio publico: 1.019,91m?;
Area de passeio publico existente a ser descontado: 134,71m?;

Passeio remanescente a ser executado: 885,20m?;

6.1. Passeios e rampas de acesso de P.N.E.

Devera ser feito a marcagao topografica visando se as locagdes geométricas e
as cotas altimétricas, do projeto, sendo de responsabilidade da contratada, devendo
estes custos estarem incluidos a regularizagédo e compactagcao do sub- leito. Apds
devera ser realizado a conformagao do subleito, dentro dos perfis transversais e
longitudinais dos alinhamentos previstos no projeto. Onde o subleito apresentar
condicbes desfavoraveis a compactacdo com material de baixo suporte, material
saturado etc., este devera ser removido e substituido por material selecionado (saibro
ou po de brita) de modo a se obter bom suporte.

6.2. Regularizagcao e compactagao sub- leito do pavimento da calgada

Este devera ser regularizado atendendo se aos niveis projeto executivo e
observando se o meio fio como referéncia, adotando-se um caimento maximo no
sentido transversal da calgada de 1,5% e as rampas de acessibilidade com 5%. O
material de base tera camada de 8cm regularizante, sendo este formado por saibro,
po ou areia para aterro.

Observa-se que devera ser realizado o piqueteamento e a colocacao de formas
de madeira de 2,54x5cm para a contencgao e realizagado da etapa de concretagem do
pavimento, que sera de concreto usinado no local ou externo proveniente de
concreteira, devendo atender para uma resisténcia minima de 15 Mpa, com juntas de
dilatacdo a cada 2m, observa se que deverao ser realizadas as rampas de acesso
PNE, atendendo ao projeto executivo, como as demarcagdes e niveis de referéncia.

7. PAVIMENTACAO
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O projeto de pavimentagao foi feito com base no tipo de via, que atendera o
trafego interno da cidade de Nova Hartz. A solugao apresentada, com superelevagdes
e super larguras, visa atender critérios de seguranca nos trechos em curva e com
declive acentuado.

7.1. Imprimagao com CM-30, inclusive asfalto e transporte

Imprimacédo € uma aplicacdo de pelicula de material betuminoso, CM-30,
aplicado sobre a superficie da base granular concluida, antes da execu¢ao de um
revestimento betuminoso qualquer, objetivando conferir coesao superficial,
impermeabilizar e permitir condigdes de aderéncia entre a camada existente e o
revestimento a ser executado.

Primeiramente devera ser procedida a limpeza adequada da base através de
varredura e, logo apés, executado o espalhamento do ligante asfaltico (CM-30) com
equipamento adequado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada devera variar entre
0,8 I'/m? a 1,6 I/m?. Sera verificada pelo menos uma taxa de aplicacdo através de
ensaio adequado “bandeja”.

Para varredura serdo usadas vassouras mecanicas e manuais.

O espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de carros equipados
com bomba reguladora de pressao e sistema completo de aquecimento, capazes de
realizar uma aplicagao uniforme do material, sem atomizagao, nas taxas e limites de
temperatura especificados. Devem dispor de tacémetro, calibradores e termémetros,
em locais de facil observagao, e ainda de espargidor manual para tratamento de
pequenas superficies e correg¢des localizadas.

As barras de distribuicdo, do tipo de circulagéo plena, serdo obrigatoriamente
dotadas de dispositivo que permita, além de ajustamentos verticais, larguras variaveis
de espalhamento pelo menos de 4,0 metros.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor devera propiciar constante
circulacao e agitagcao do material de imprimagao;

O depésito de ligante asfaltico, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do
recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade
de material asfaltico a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

A imprimacéo sera medida em m? de area executada.
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7.2. Pintura de ligagao com RR-2C, inclusive asfalto e transporte

Refere-se a aplicagcdo de pelicula de material betuminoso sobre a base
imprimada, visando promover a aderéncia entre esta camada e o revestimento a ser
executado.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligacédo utilizam-se, de
preferéncia, vassouras mecanicas.

A taxa a ser utilizada devera variar entre 0,4 I/m? a 0,6 I/m?, que sera verificado
pelo menos uma taxa de aplicagdo através de ensaio adequado “bandeja”.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicagao
do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo de circulagdo plena, com
dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento
de ligante.

Os carros distribuidores deverao dispor de termdémetros, em locais de facil
observacao, e, ainda, um espargidor manual para tratamento de pequenas superficies
e corregodes localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo do
recipiente. O depdsito deve ter capacidade tal que possa armazenar a quantidade de
material betuminoso a ser aplicado em pelo menos, um dia de trabalho. A pintura de
ligacédo sera medida através da area executada em m?2.

7.3. Concreto betuminoso usinado a quente (C.B.U.Q.), fornecimento e
execucao, exclusive transporte

Concreto asfaltico é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em
usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e
material betuminoso, espalhada e comprimida a quente sobre a base imprimada ou
sobre a camada de regularizagao com C.B.U.Q.

A mistura sera espalhada, de modo a apresentar, quando comprimida, a
espessura determinada no Projeto de Pavimentacgao.

Serao empregados os seguintes materiais:
Material Betuminoso

e Cimento asfaltico CAP — 50/70, aditivado com dope para ligante, se
necessario.
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Agregado Graudo

O agregado graudo devera ser pedra britada, de granito ou basalto. O agregado
graudo deve se constituir de fragmentos s&os, duraveis, livres de torrées de argila e
substancias nocivas. O valor maximo tolerado, no ensaio de Los Angeles, 40%. Deve
apresentar boa adesividade.

Agregado Miudo

O agregado miudo pode ser areia, po-de-pedra, ou mistura de ambos. Suas
particulas individuais deverao ser resistentes, apresentar moderada angulosidade,
livres de torrbes de argila e de substancias nocivas. Devera apresentar um equivalente
de areia igual ou superior a 50%.

Material de Enchimento (Filler)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes em
relagdo aos demais componentes da mistura, ndo plasticos, tais como cimento
Portland, cal extinta, pds calcarios, etc

Os parametros, faixas e tolerancias de aceitabilidade para os servicos de
regularizacédo e capeamento asfaltico em CBUQ seguem a especificacdo DAER-ES-
P 16/91, conforme descricbes abaixo:

Faixas Granulométricas

A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve estar de acordo com
uma das granulometrias especificadas no Quadro |, sendo a faixa A usada para a
camada de regularizacéo e a faixa B para a camada do Concreto Betuminoso Usinado
a Quente - C.B.U.Q.

QUADRO I

A B C D
Uso

ROLAMENTO, LIGACAO | NIVELAMENTO, LIGACAO | LIGACAO, NIVELAMENTO
OU BASE

L MENTO OU NIVELAMINTO oupast

ESPESSURA APOS COMPACTACAO

e 2f om w40 em wn. £,0 an 6100 em
o

PENEIRA % QUE PASSA EM PESO

1z 1 10

| (35, 40) 10 §0-100
LR s, 10 190 §0.10 T0-%
12 1%, 19 80100
A8 9,52 80. 180 .9 6050
) (6,73)
w4 “, 76 8®.% 2.7 .6 E.6
»'s (b ] M- M.500 -0 ®-0
a'lé 1%
' ©, 39) 15.29 15.29 19-% 19-%
' i (0, 237) 13- B-23 13- 13-33

w' 1% (0,299) §.16 §-16 718 e

o' 200 0,074 “-n LR L) 0.8 0.8
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A quantidade que passa na peneira n° 200 deve ser determinada por lavagem
do material, de acordo com o Método de Ensaio DAER n° 202.

A granulometria deve ser determinada por lavagem, de acordo com o Método
de Ensaio DAER n°® 202.

A mistura granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes
tolerancias maximas:

[Peneira I% passando em peso
[peneira n°® 4 ou maiores + 6%
[peneira n° 8 a n° 50 4%
[peneira n° 100 + 3%
peneira n°200 +2%

Abrasido dos Agregados, indices de Lameralidade e Equivalente de Areia

A mistura de agregados deve igualmente estar de acordo com os Requisitos de
Qualidade indicados no Quadro Il

Teor de CAP

Devera ser apresentado pela empresa contratada o Projeto da Mistura Asfaltica
com o ter 6timo de CAP, sendo que este podera variar de até + 0,3.

Grau de Compactacgao

O grau de compactacdo da camada executada devera ser no minimo 97%,
tomando-se como referéncia a densidade dos corpos de prova moldados pelo
processo Marshall.

Espessura

A espessura média da camada de regularizagdo com concreto asfaltico néo
pode ser menor do que a espessura de projeto menos 5%.

Para a camada final, ndo se tolerara nenhum valor individual de espessura fora
do intervalo + 10% em relagao a espessura de projeto.
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Temperatura

A temperatura recomendavel, para a compressao da mistura, na pratica, entre
100°C até 140°C, com tolerancia de +- 10°C. Para isso, devera possuir e atender
obrigatoriamente as seguintes determinagoes:

Equipamentos

e O equipamento necessario para a execugao € o seguinte:

e depodsito para material betuminoso: com capacidade para, no minimo, trés
dias de servico;

e depodsito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés vezes a
capacidade do misturador;

e usinas para misturas betuminosas, com unidade classificadora;

e acabadora automotriz equipada com parafuso sem fim;

e equipamento para a compressao, constituido de: rolos pneumaticos auto
propulsores, com pneus de pressao variavel;

¢ rolos metalicos lisos, tipo tandem, com carga de 8 a 12 t;

e caminhdes basculantes.

Execugao

Os servigcos de espalhamento da mistura betuminosa, somente poderdo ser
executados depois da base de brita graduada ou a regularizagdo com CBUQ (para o
caso da execucgao de capeamento), terem sido aceitos pela fiscalizagdo. No caso de
ter havido transito sobre a superficie subjacente a camada em execucgado, sera
procedida a varricdo da mesma antes do inicio dos servigos.

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto
de aplicagéo, nos veiculos basculantes antes especificados. Para que a mistura seja
colocada na pista sem grandes perdas de temperatura, cada carregamento devera
ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para
proteger a mistura. O concreto asfaltico sera distribuido por vibro-acabadora, de forma
tal que permita, posteriormente, a obtengdo de uma camada na espessura indicada
pelo projeto, sem novas adigdes.

Somente poderio ser espalhadas se a temperatura ambiente se encontrar acima dos
10°C e com tempo ndo chuvoso. O concreto betuminoso ndo podera ser aplicado, na
pista em temperatura inferior a 100°C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser
sanadas pela adicdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento
efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos. Imediatamente apés a distribuigcao
do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. A temperatura recomendavel, para a
compressdao da mistura fina, na pratica, entre 100°C a 140°C. Caso sejam
empregados rolos de pneus de pressao variavel, inicia-se a rolagem com baixa
pressao, a qual sera aumentada a medida que a mistura for sendo compactada, e,
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consequentemente, suportando pressdes mais elevadas. A compressao sera iniciada
pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢do ao eixo da pista. Cada
passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade da largura
rolada. Em qualquer caso, a operacgao de rolagem perdurara até o momento em que
seja atingida a compactacéo especificada.

Durante a rolagem nao serdao permitidas mudancgas de dire¢cdo e inversao
brusca de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém
rolado. As rodas do rolo deverao ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar
a aderéncia da mistura. As juntas longitudinais de construgcéo, no caso de execugao
de duas ou mais camadas sucessivas de concreto asfaltico, deverdo ficar
desencontradas e separadas de no minimo 20 cm. Nas emendas de construgéo, tanto
longitudinais como transversais, entre pavimentos novos ou entre pavimentos novos
e velhos, deverao ser cortadas de modo a se obter juntas verticais, sem bordos
frouxos ou arredondados pela compactacgao, ou, ainda, para o caso de pavimentos
velhos, bordos novos e recentes. Antes de se colocar mistura nova adjacentes a uma
junta cortada, ou a um pavimento antigo, aplicar-se-a a superficie de contato uma
camada fina e uniforme do mesmo material betuminoso empregado na mistura. Os
revestimentos recém acabados deverao ser mantidos sem transito, até o completo
resfriamento. A medicdo do concreto betuminoso usinado a quente sera medido na
pista pelo volume aplicado e compactado em m?3.

7.4. Transporte do C.B.U.Q. DMT 43,40 km

Define-se pelo transporte do C.B.U.Q., material usinado em Usina apropriada.
Deve ser transportado por caminhdes transportadores, com protecao superior de
maneira a evitar que a temperatura da massa asfaltica ndo diminua a ponto limite de
nao se poder utilizar na pista.

O material sera transportado para uma DMT de 43,40 km, considerando uma
densidade de 2,4 t/m3. A medicao efetuar-se-a levando em consideragdo o volume
transportado em txkm na pista.

8. SINALIZAGCAO VIARIA
8.1. Consideracoes Gerais
O projeto de sinalizagao e seguranca viaria foi elaborado com vistas a inserir
dispositivos que tém por finalidade orientar, regulamentar e advertir os usuarios das

vias, de forma a transmitir mensagens, tornando mais eficiente e segura a utilizacao
da mesma.

23



Uma ‘m;m

PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA e Ay AL

PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA HARTZ

A sinalizagédo prevista para o Sistema Viario em pauta foi elaborada em
observancia ao que dispde:

. Novo Cdédigo de Trénsito Brasileiro (Lei n.° 9.503, de 23 de Setembro de
1997) e seu anexo Il — sinalizagao;

. Resolugao N° 160 de 22 de Abril de2004;

. Resolucao N° 180 de 26 de Agosto de 2005 do Contran (sinalizagao vertical
de regulamentacéao);

. Resolugcdo N° 236, de 11 de Maio de 2007 do CONTRAN (sinalizagao
horizontal);

. Resolugdo N° 243, de 22 de Junho de 2007 (sinalizagdo vertical de
adverténcia);

O aspecto de segurancga foi analisado em fungdo dos parametros geométricos
do tracado, proporcionando aos usuarios informagdes sobre as condi¢cbes do
segmento, posicionando sinais especificos a fim de minimizar as possibilidades de
acidentes.

Os desenhos constantes no projeto de sinalizagao apresentam as posicdes em
relagdo ao estaqueamento do trecho onde deverao ser implantadas as placas, bem
como as formas, simbolos e mensagens, além da localizagdo dos dispositivos de
seguranga.

8.2. Sinalizagao Vertical

O projeto foi elaborado com o emprego de sinais de regulamentacao,
adverténcia, indicacio e delineadores.

Os servigos de sinalizagao vertical deverao ser executados em concordancia
com os informes contidos no Projeto de Execug¢ao e com especificagdes particulares
expostas abaixo.

Placas

As dimensdes das placas foram fixadas de forma a atender a velocidade diretriz
da via.

As cores e dimensdes das placas utilizadas no projeto estdo descritas a seguir:
Placas de Regulamentacgao.

As placas de regulamentagao tém por finalidade informar aos usuarios as
condicdes, proibi¢cdes, obrigacdes ou restricdes no uso da rodovia.

As placas de regulamentacgao terao os seguintes formatos e cores:

- Circular (refletiva) @ = 0,60
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Fundo: Branco, em pelicula com esferas inclusas, |-A (Tipo Grau Engenheiro — Grau
Técnico);

Letras e simbolos: Preto, em pelicula ndo-refletiva, IV-A;

Orla e Tarja: Vermelho, em pelicula com esferas inclusas, |-A (Tipo Grau Engenheiro
— Grau Técnico);

- Octogonal (refletiva) L = 0,25

Fundo: Vermelho, em pelicula com esferas inclusas, |-A (Tipo Grau Engenheiro — Grau
Técnico);

Borda interna e letras: Branco, em pelicula com esferas inclusas, |I-A (Tipo Grau
Engenheiro — Grau Técnico).

Placas de Adverténcia.

As placas de adverténcia tém por finalidade alertar os usuarios da via para
condi¢des potencialmente perigosas, indicando sua natureza.

As placas de adverténcia terdo os seguintes formatos e cores:
- Quadrada (refletiva) L = 0,60 m

Fundo: Amarelo, em pelicula com esferas inclusas, I-A (Tipo Grau Engenheiro — Grau
Técnico);

Simbolos e borda interna: Preto, em pelicula ndo-refletiva, IV-A;

Placas de Indicagao.

Estas placas tém por finalidade identificar as vias e os locais de interesse, bem
como orientar condutores de veiculos quanto aos percursos, os destinos, e as
distancias.

- Retangular (refletiva) L = 0,50 x 0,25,

Fundo: Azul, em pelicula com esferas inclusas, I-A (Tipo Grau Engenheiro — Grau
Técnico);

Borda interna, letras e setas: Branco, em pelicula com esferas inclusas, I-A (Tipo Grau
Engenheiro — Grau Técnico).

Pinturas Sinalizagado Horizontal Viaria

Para pintura horizontal das vias adota-se as seguintes orientagdes para
execugao dos servigos:

Cores a serem adotadas:
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Amarela: é usada para demarcar os espacos proibidos de estacionamento ou parada
e demarcar obstaculos, sendo estas realizadas nos meios fios de concreto, atendendo
as medidas especificadas em projeto, sendo a tinta em PVA brilhante.

Branca: utilizada para demarcar fluxos de mesmo sentido, faixas de pedestres e
também usada na pintura dos meios fios de concreto, atendendo as medidas
especificadas em projetos, sendo:

Tinta em PVA, cor branca no meio fio.

Tinta Acrilica Branca com esferas vidro, demarcar fluxos de mesmo sentido, faixas de
pedestres.

8.3. Especificagoes Técnicas Particulares

As cores serao as especificadas no Novo Cddigo de Transito Brasileiro (Lei n.°
9.503, de 23 de Setembro de 1997). A aplicagéo da pelicula refletiva s6 devera ocorrer
apos a completa secagem da tinta de acabamento e devera obedecer rigorosamente
as Instrucdes do fabricante.

Placas

As placas deverao ser confeccionadas com chapa de aco laminado a frio,
galvanizado, bitola n.° 16, com espessura de 1,25 mm. As chapas elevadas deverao
ser com chapa de aluminio com espessura de 2,00 mm. A pintura devera ser a base
de poliéster a po, pelo processo eletrostatico, polimerizado com estufa e com uma
espessura de filme de 0,05 mm. A pintura devera ser executada apos corte, furacéo e
arremates, devendo ter uma de suas faces pintadas de preto semifosco.

Pelicula Refletiva

Todos os simbolos, fundos, letras e tarjas, bem como os elementos refletivos
dos balizadores devem ser executadas em pelicula refletiva com esferas inclusas do
tipo I-A Grau Engenharia e pelicula ndo-refletiva quando for cor preta.

A aplicacao da pelicula refletiva sé devera ocorrer apds a completa secagem da tinta
de acabamento e devera obedecer rigorosamente as instrugdes do fabricante.

Letras e Simbolos

Todas as letras e simbolos dos diversos sinais devem ser executados de acordo
com os desenhos constantes no Novo Codigo de Transito Brasileiro (Lei n.° 9.503, de
23 de Setembro de 1997). Os sinais indicados, cujo dimensionamento e forma dos
simbolos nao estao especificados nas referidas instrucdes, devem ser executados de
acordo com as indica¢gdes contidas nas placas recomendadas, incluidas Projeto de
Execucao.

Postes de Sustentacao

Os suportes utilizados serdo em tubo de ago galvanizado com costura, classe
leve, DN 50 MM ( 2"), E = 2,65 MM, *2,11* KG/M (NBR 5580), conforme indicado no
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Projeto de Execugado. Os suportes em tubo de ago deverdo ser pintados com tinta
aluminio, de acordo com as instrugdes do fabricante.

8.4. Execugao

- Fixacao dos Sinais

Os parafusos para a fixagdo dos sinais em tubo de ago galvanizado deverao
ser do tipo francés e galvanizados, com duas arruelas lisas (uma em cada extremo) e
uma arruela de borracha, devendo esta ultima ficar em contato com a placa.

- Instalagao dos Sinais

O afastamento e altura dos sinais deverdo seguir as indicagbes contidas nos
detalhes das Instalagdes tipicas incluidas no Projeto de Execugéo.

As cavas de fixacdo dos suportes em tubo de ago galvanizado deverao ter
sec¢ao quadrada de 0,15m X 0,15m e profundidade de 0,70m. Na extremidade inferior
dos postes devera ser executado um tubo de concreto magro de 0,15m X 0,15m X
0,70m (fck = 150 kg/cm2), moldado no local, com recobrimento compactado de aterro
e pedras, a fim de que o sinal permanega na posi¢cao recomendada.

Normas que devem ser obedecidas para sinalizagao vertical:
NBR 14644 — Sinalizacao Vertical Viaria — Peliculas.
NBR 14891 — Sinalizagao Vertical Viaria — Placas

NBR 11904 — Chapas Planas de Aco Zincadas para Confeccdo de Placas de
Sinalizagao Viaria.

Normas que devem ser obedecidas para projeto e execugao de suportes metalicos:

NBR 14890 — Sinalizacao Viaria Vertical — Suportes Metalicos em Aco para Placas —
Requisitos.

NBR 14890 — Sinalizacao Viaria Vertical — Suportes Metalicos em Ago para Placas —
Projeto e Implantagao.
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