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MEMORIAL DESCRITIVO

1. CARACTERIZAGCAO DAS PARTES

1.1. Dados do Proprietario:

Nome: Municipio de Nova Hartz;

CNPJ: 91.995.365/0001-59.
1.2. Dados do Responsavel Técnico:

Nome: Nicolas Bez Batti Bergmann;
Titulo: Engenheiro Civil;

CREA: RS222.018.
1.3. Identificagcdao do Imovel:

Endereco: Rua Machado de Assis, sem nimero;
Bairro: Progresso;
Cidade: Nova Hartz/RS;

Matricula: n°2066.

2. CONSIDERAGOES INICIAIS

O presente memorial descritivo tem por finalidade o projeto de uma Escola de Ensino
Infantil no municipio de Nova Hartz, sendo térrea com area construida de 366,83m?, localizada

no endereco citado.

2.1. Inspegao

No més de agosto houve inspegdes na edificagdo existente, anteriormente com o uso de
centro comunitario. Ficou diagnosticado que ela ficou durante um logo periodo sem uso ou
manutengao, sujeita a vandalismo e deterioragao estrutural. Além disto, ao longo dos anos de

uso houve ao menos duas ampliacdes realizadas na edificacdo original, ambas de maneira
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improvisada e sem garantia de seguranga estrutural para uso futuro, conforme demonstrado

na imagem 01 e 02.

AMPLIACAO 2 -+

EDIFICAGAO
Filge M#W&Wk@v :

Imagem 01 - Fachada oeste, ampliacdo 1.

Imagem 02 - Fachada leste, ampliacao precaria 2.

A estrutura existente e a ser preservada é composta unicamente por uma viga de fundacao
em concreto armado sobre pedra grés seguido por alvenaria e fechamento em nivel de
cobertura com uma viga de concreto armado para conformidade junto a cobertura. Dos Unicos
trés volumes similares a pilares, em inspecdo fisica foram validados como apenas alvenaria,

conforme imagem 03. Os trés foram desconsiderados na versao final da estrutura. Visando

Rua Presidente Kennedy, n° 281, sl. 309, Centro, Sapiranga/RS 6
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uma seguranca estrutural maior para a edificacdo serd necessario o reforco em posicoes

demarcadas de novas fundagcGes em estacas e novos pilares em concreto armado, permitindo

uma nova composicao estrutural em portico.

el 1

Imagem 03 — Inspecdo de potenciais pilares.

Os pilaretes de concreto armado da varanda estdo com corrosao avancada das armaduras
e desplacamento do concreto, conforme a imagem 04. Os mesmos deverdo ser reabilitados, e

em projeto serao qualificados apenas como elementos nao estruturais de fachada.

Imagem 04 — Estado de conservacao dos pilaretes existentes.
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Além da analise da edificacdo, também foi diagnosticado uma movimentacdo da
contencdo junto a calcada. A contencdo foi edificada sem elementos em concreto armado,
sendo apenas composta por alvenaria de pedra grés. Ha visivel deformacdo e abertura do
revestimento da calcada, conforme demonstrado na imagem 05. Para garantir a estabilidade

estrutural e novo acesso em rampa, sera feita nova contencao de solo.

Imagem 05 — Deformacao da contencgdo existente.

2.2. Especifica¢gdes de Projeto

A construcdo devera ser feita rigorosamente de acordo com projeto, sendo que toda e
qgualquer alteracdo que for necessaria devera ser introduzida no projeto. Podera o responsavel
técnico e/ou fiscalizacdo da obra paralisar os servicos ou mesmo mandar refazé-los, quando
0S mesmos nado se apresentarem de acordo com o projeto, ou nhormas técnicas.

Todo o material empregado na obra devera ser aprovado pelo responsavel técnico e/ou
fiscalizacdo da obra antes de comecar a ser utilizado, sendo que no caso de substituicdo de
materiais ou servicos que constam nesta especificacdo, devera ser apresentado memorial

justificativo para a sua utilizacdo e a composicdao orcamentaria completa, permitindo assim a
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comparagdo com material e/ou servigos semelhantes, além de catdlogos e informacgGes
complementares caso necessario.

A menos que especificado em contrario, é obrigacdo da empresa executora e/ou
responsavel técnico pela obra a execucdo de todos os servicos descritos nas especificacdes,
bem como o fornecimento de todos os equipamentos, ferramentas, EPI, EPC, andaimes,

guinchos e etc. necessarios a segurancga e correta execugao ou aplicagdo na obra.

3. SERVICOS PRELIMINARES

Antes do inicio das atividades o terreno devera ser devidamente fechado com tapumes em
compensado de madeira nas fachadas sul e em parte da fachada oeste, evitando assim
gualquer acesso indevido ao canteiro de obras. Devera ser previsto um portdo para acesso dos
materiais utilizados. A frente em local bem visivel devera ser posicionada a placa do

responsavel técnico respeitando a legislacdo em vigor, com dimens&es de 100 cm por 60 cm.
3.1. Demolicdo

Conforme especificado no projeto arquitetdnico parte da edificagdao existente devera ser
demolida em virtude do estado de deterioracdo, critérios de seguranca estrutural e método
construtivo precario adotado.

Primeiramente devera ser removida a cobertura existente em telhas de fibrocimento
e estrutura de madeira, seguido pelos reservatérios e forro. As alvenarias dos fundos

deverao ser removidas conforme definicdo em planta de demolir/construir.
3.2. Limpeza do Terreno

A limpeza do terreno destinado a construcdo sera feita removendo-se os detritos nele
existentes. Os materiais necessarios na constru¢dao da obra serdao depositados em cagambas
com essa finalidade, assim como os residuos gerados, até o seu destino final. A mesma deverd
ser conservada continuamente para garantir tanto o bom desenvolvimento da obra como a

seguranca dos envolvidos e dos trabalhos a serem realizados.
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4. REABILITAGAO E REFORGCO ESTRUTURAL

Antes de iniciar a ampliacdo da edificagdo, recomenda-se que as alvenarias
remanescentes sejam reforcadas com as estacas e pilares de reforco, conforme

descrito:

e Antes da intervencéao, devera ser executado o escoramento provisério das
alvenarias adjacentes, sempre que necessario, de modo a garantir a
estabilidade. A area de intervencéao devera ser previamente demarcada, com
definicdo dos pontos de execucao das novas estacas e pilares.

e As alvenarias deverdo ser removidas apenas nos trechos necessarios a
execucdo dos novos elementos estruturais, de forma manual e controlada,
evitando danos as regides que permanecerao.

e Nos pontos previstos em projeto, devera ser executada a demolicao localizada
das vigas de fundacao, mediante corte, apicoamento do concreto e remogao
das pedras grés. A abertura devera possuir dimensdes suficientes para
permitir a execugao da nova fundacao, a instalacdo das armaduras e a
posterior ligacao entre os elementos existentes e novos.

e Apds, deverao ser executadas as novas estacas conforme posigao, didametro e
comprimento definidos em projeto.

e As armaduras dos novos pilares deverdo ser montadas conforme projeto
estrutural, garantindo-se ancoragem adequada nas novas fundacgdes e ligacao
com os elementos existentes. Na sequéncia, deverdo ser montadas as formas
dos novos pilares e darecomposicio das vigas.

e Apds a concretagem das novas fundagodes e pilares, as regides abertas das
vigas existentes deverdo ser recompostas, promovendo-se a adequada

integracao entre o concreto novo e o existente.

Posteriormente os pilaretes em concreto armado da varanda também deverao ser

reabilitados conforme o descrito:

Rua Presidente Kennedy, n° 281, sl. 309, Centro, Sapiranga/RS
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Antes do inicio da recuperagao, devera ser verificada a necessidade de
escoramento dos elementos. A area de intervencao devera ser delimitada,
identificando-se todas as regides com concreto fissurado, desagregado ou
com presencga de corrosao das armaduras.

Devera ser realizado o apicoamento manual do concreto, removendo-se todo
o material deteriorado, solto ou sem aderéncia até atingir concreto sdo. A
remogao devera permitir a exposicdo completa das armaduras afetadas,
inclusive na regido posterior as barras, possibilitando sua adequada limpeza e
envolvimento pelo material de reparo.

As armaduras deverao ser submetidas a limpeza mecanica por escovagao e
lixamento, removendo-se ferrugem, carepas e residuos de concreto. Apds a
limpeza, devera ser avaliada a segao residual das barras.

Os trechos de barras longitudinais e/ou transversais que apresentarem
corrosao acentuada, reducao de secdo ou ruptura deverao ser removidos. Os
cortes deverao avancar até regides onde a armadura existente apresente
secao integra e condigbes adequadas para emendas.

As armaduras deverao ser substituidas por novas barras de didmetro e classe
definidos em projeto, mantendo-se a configuracao estrutural do elemento. As
novas barras deverdo ser adequadamente ancoradas ou emendadas as
armaduras existentes.

Apos, devera ser aplicado produto passivador ou revestimento anticorrosivo.
A aplicacao devera contemplar tanto as barras existentes quanto as regides de
ligacdo com as novas armaduras.

O substrato devera ser limpo e previamente umedecido até condi¢ao saturada
com superficie seca, sem presenca de agua.

Deverdo ser instaladas formas, devidamente travadas e posicionadas de
modo a garantir o cobrimento das armaduras. As formas deverdao possuir
abertura apropriada para o lancamento do graute e permitir a saida do ar

durante o preenchimento.
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e A recomposicao devera ser executada com graute estrutural cimenticio, ndo
retratil e de elevada fluidez, com resisténcia compativel com a especificacao
do projeto. O lancamento devera ocorrer de forma continua, evitando
interrupgdes, segregacao e aprisionamento de ar, garantindo-se o
preenchimento integral e o envolvimento das armaduras.

e Apds o grauteamento, devera ser realizada a cura do material conforme as
recomendacbes do fabricante, protegendo a superficie contra perda
prematura de umidade. A desforma somente devera ocorrer apds o
desenvolvimento de resisténcia suficiente, sendo posteriormente realizada
inspecao visual e correcdo de eventuais falhas superficiais ou vazios

localizados.

5. LOCAGAO DA OBRA

O levantamento topografico que foi adotado nos projetos foi fornecido pela Prefeitura
Municipal, ndo ficou definido em material ou no envio a responsabilidade técnica.

A locacdo das estacas devera ser feita de acordo com a planta de locacdo, da planta de
formas e do projeto de arquitetura, sendo executada de acordo com as dimensG&es indicadas,
utilizando-se para tal, trenas, fio de nylon e gabaritos de madeira nivelados, levando-se em
conta o alinhamento fornecido pelo municipio.

Concomitantemente com a locacdo serdo demarcadas as instalacdes preliminares de dgua,
energia elétrica e instalacdes sanitdrias, que conforme os demais projetos complementares

interfiram nas fundacgdes da estrutura.

6. FUNDACOES

A definicdo das fundacdes da edificacdo tomou-se como premissa as sondagens de autoria
da RMB Sondagens LTDA, sob responsabilidade técnica do gedlogo Rodrigo Rockenbach
Vargas, CREA/RS 256.904. Além da inspec¢do no local, onde foi diagnosticado lencol freatico
aflorante em varias regides do terreno.

As estacas adotadas serao do tipo strauss deverao ser executadas alternadamente, de

modo a ser concretada no mesmo dia estacas com afastamento minimo de 5 vezes o seu
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diametro. Sera admitido estaca escavada com broca em retroescavadeira nos pilares de
reforco PR1 a PR10, caso seja inviabilizado o posicionamento do equipamento da strauss.

Elas deverdo ser escavadas até atingir o material impenetravel do equipamento, e as que
ndo atingirem o comprimento minimo Uutil de comprimento deverdo ser concretadas e o
projetista devera ser notificado para verificar a necessidade de refor¢o. O executor deve, antes
da execucdo, assegurar que serdo cumpridos os procedimentos executivos minimos,
especificados no anexo "g" da NBR6122 (2022) de forma a obter o contato efetivo entre a
ponta da estaca e o solo competente ou rocha.

A concretagem devera ser realizada lancando-se o concreto e retirando-se gradualmente
o revestimento com o guincho manual e simultaneo apiloamento do concreto. O concreto para
as estacas tipo strauss devera ter consumo superior a 300kg de cimento por m3, e slump-test
=(12+2) cm, composto de areia e agregado, resisténcia fck > ou = 20 mpa (200kg/cm?), relagdo
agua/cimento < ou = 0,55, exsudacdo maxima de 4% do volume total de agua e 55% de
argamassa em massa.

Todos os dados referentes a execucdo (n? da estaca, diametro da estaca, comprimento
concretado, cota de arrasamento, verticalidade, volume de concreto, pressdo correspondente,
excentricidades, eventuais problemas construtivos etc.) devem ser anotados em relatorios
diarios bem como relatdrios fornecido pelo equipamento e enviados no prazo de 48h ao
projetista de fundagdes para analise.

Quaisquer modificacGes, deverdo ser solicitadas por escrito ao projetista de fundagdes.
Ocorrendo excentricidades nas estacas, estas deverdao ser informadas imediatamente ao

projetista de fundacGes e ao projetista de estrutura.

7. ESTRUTURA

7.1. Projeto Estrutural

Para a analise estrutural, dimensionamento e detalhamento da estrutura de concreto
armado, utilizou-se o software Eberick, desenvolvido pela empresa AltoQi. Diante disso,
considerou-se os pavimentos e niveis descritos na tabela 01, tendo como base o projeto

arquitetoénico disponibilizado.
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Pavimento Altura (m) Nivel (m)
Reservatdrio 2.40 5.10
Cobertura 2.70 2.70
Térreo 1.00 0.00
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Tabela 01 — Niveis de projeto.

A andlise da estrutura foi realizada a partir da criacdo de um modelo de podrtico, sendo a
estrutura formada por pilares e vigas admitidos como elementos lineares representados por
seus eixos longitudinais. A modelagem das lajes de concreto do pavimento foi realizada pelo

processo da analogia de grelha, onde as lajes sdao discretizadas em faixas substituidas por

elementos estruturais de barras,

interconectadas.

obtendo-se assim uma grelha de barras plana

7.2. Durabilidade da estrutura
Tabela 6.1 — Classes de agressividade ambiental (CAA)
Classe de A 2 . Risco de
agressividade Agressividade aﬂ;si‘»:rl‘f::agar: gferiat:)d d‘::m:g'gteo deterioragao da
ambiental = proj estrutura
| Fraca Alg Insignificante
Submerso g
I Moderada Urbano & P Pequeno
n ot Marinho @ -
s Industrial 2 P PR
. Industrial 8. €
v Muito forte > 1 Elevado
Respingos de maré

28  Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima)
para ambientes internos (salas, dormitérios, banheiros, cozinhas e areas de servico de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).

b Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) em obras em regi6es
de clima seco, com umidade média relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente secos ou regiées onde raramente chove.

¢ Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em industrias

de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, industrias quimicas, elementos em contato com solo
contaminado ou agua subterranea contaminada.

A durabilidade das estruturas de concreto armado é influenciada diretamente pelas
caracteristicas do concreto, da relacao agua-cimento, e dos cobrimentos de concreto para a
protegdo das armaduras de ago. Posto isso, a NBR 6118 (2026) classifica a agressividade

ambiental em funcdo da exposicdo da estrutura ou de suas partes conforme item 6.4 e tabela
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6.1. Dado o exposto, como a edificacdo em questdo estard localizada na cidade de Nova

Hartz/RS, que ndo é considerada uma regido litoranea (marinha), considerou-se um ambiente

urbano, com classe de agressividade ambiental Il (moderada).

Tabela 7.1 — Correspondéncia entre a classe de agressividade e a qualidade do concreto

Classe de agressividade (Tabela 6.1)
Concreto @ Tipo P. €
| Il 11 v
Relagao CA <0,65 <0,60 <0,55 <0,45
agua/cimento em

massa CP <0,60 <10:55 <£0,50 <£0,45
C]asse de Concreto CA > 020 > C25 = C30 = C40
(ABNT NBR 8953) CP >C25 >C30 >C35 > C40

ABNT NBR 12655.

b CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado.
¢ CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.

2 O concreto empregado na execucdo das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na

Tabela 7.2 — Correspondéncia entre a classe de agressividade ambiental e
o cobrimento nominal para Ac =10 mm

Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1)

| 1]] \VAS
Tipo de estrutura Corz::o n?::tt: o4 !
Cobrimento nominal
mm
Laje P 20 25 35 45
Viga P/pilar 25 30 40 50
Concreto armado
Elementos
estruturais em 30 40 50
contato com o solo @
protendido 2 Viga/pilar 30 35 45 55

2 Cobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve
respeitar os cobrimentos para concreto armado.

Para a face superior de lajes e vigas que serdo revestidas com argamassa de contrapiso, com
revestimentos finais secos tipo carpete e madeira, com argamassa de revestimento e acabamento, como
pisos de elevado desempenho, pisos ceramicos, pisos asfalticos e outros, as exigéncias desta Tabela
podem ser substituidas pelas de 7.4.7.5, respeitado um cobrimento nominal = 15 mm.
¢ Nas superficies expostas a ambientes agressivos, como reservatorios, estacdes de tratamento de agua e
esgoto, condutos de esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica e intensamente
agressivos, devem ser atendidos os cobrimentos da classe de agressividade V.
No trecho dos pilares em contato com o solo junto aos elementos de fundacdo, a armadura deve ter
cobrimento nominal = 45 mm.
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Os requisitos minimos para a relagao agua-cimento e a classe de resisténcia do concreto a
serem empregados no projeto, sdo definidos pelo item 7.4 e tabela 7.1. Em vista disso, para o
projeto em questdo a relagdo agua/cimento deve ser inferior a 0,60 e a classe minima do
concreto é C25.

Para a protecdo das armaduras de aco utiliza-se um cobrimento minimo de concreto com
a finalidade de evitar a corrosdo das armaduras. De acordo com a NBR 6118 (2026), a
espessura minima de concreto para cobrir as armaduras é demonstrado pela tabela 7.2.
Considerando a classe de agressividade ambiental Il o valor minimo de recobrimento dos

elementos estruturais é indicado na tabela 02.

Cobrimento (m)
Elemento -
Pecgas externas Pecas internas Pecas em contato com o solo
Vigas 0.03 0.02 0.03
Pilares 0.03 0.02 0.05
Lajes 0.03 - 0.03
Blocos - - 0.05
Radier - - 0.03

7.3. Materiais

Tabela 02 — Cobrimento dos elementos.

Como mencionado anteriormente, a classe de concreto adotada para o dimensionamento
do projeto estrutural € C25. O mdédulo de elasticidade é determinado levando em consideracdo
o0 uso de granito como agregado graudo (com dimensdao maxima de 19mm), conforme

especificado no projeto pela tabela 03.

fck Ecs fet Abatimento Coeficiente de dilatagdo
(MPa) (MPa) (MPa) (cm) térmica (/°C)
25 24150 3 5.00 0.00001

Tabela 03 — Especificagao do concreto.

A producdo do concreto devera ser realizada utilizando um agregado graudo de origem
granitica (granito), em especial na avaliagdo do mddulo de elasticidade. Caso sejam utilizados
outros tipos de agregados graudos, o valor do modulo de elasticidade devera ser ajustado

conforme NBR 6118 (2026).
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Para o bom desempenho da estrutura de concreto, e reducdo de seu custo, devera ser
realizada a contratacdo de um tecnologista do concreto com o objetivo de desenvolver o traco
do concreto a ser empregado na obra, bem como, orientar sobre os procedimentos de cura e
desforma. Para o desenvolvimento do projeto estrutural utilizou-se barras aco com classe CA-
50, tendo um diametro minimo de 6,3 mm, e os fios de aco com classe CA-60, que possuem

um didmetro maximo de 25 mm, com as especificacdes descritas na tabela 04.

. Massa especifica | Mddulo de elasticidade fvk
Categoria 3
(tf/m’) (MPa) (MPa)
CA50 8 210000 500
CA60 8 210000 600

Tabela 04 — Especificacdo do aco.

7.4. Coeficientes de ponderac¢ao das a¢oes

Para obtencdo dos valores de cdlculo das acgdes, foram definidos coeficientes de

ponderacdo, conforme apresentado na tabela 05.

Coeficientes de ponderagdo Fator.es df
. combinagdo
Agdo N is | N is | E. E
ormais | Tlormais | EXCEp. | EXCeP- | p 1 Est. | psio | Psit | Psi2
(desf.) (fav.) (desf.) | (fav.)

Peso préprio (G1) 1.40 1.00 1.20 1.00 100 |130 |- - -

Adicional (G2) 1.40 1.00 1.20 1.00 1.00 1.30 | - - -

Solo (S) 1.40 1.00 1.20 1.00 1.00 1.30 | - - -

Protensdo (P) 1.20 0.90 1.20 0.90 1.00 1.20 | - - -

Retragdo (R) 1.20 0.00 0.00 0.00 1.00 1.20 | - - -
Acidental (Q) 1.40 - 1.00 - 1.00 1.20 | 0.70 | 0.60 | 0.40
Agua (A) 1.20 - 1.00 - 1.00 | 1.20 | 1.00 | 1.00 | 1.00
Subpressdo (AS) 1.10 - 1.00 - 1.00 1.20 1.00 | 1.00 | 1.00
Temperatura 1 (T1) 1.20 - 0.00 - 1.00 1.20 0.60 | 0.50 | 0.30
Temperatura 2 (T2) 1.20 - 0.00 - 1.00 1.20 0.60 | 0.50 | 0.30
Vento X+ (Transv+) (V1a) | 1.40 - 1.20 - 1.00 0.00 | 0.60 | 0.30 | 0.00
Vento X+ (Transv-) (V1b) | 1.40 - 1.20 - 1.00 0.00 | 0.60 | 0.30 | 0.00
Vento X- (Transv+) (V2a) | 1.40 - 1.20 - 1.00 0.00 | 0.60 | 0.30 | 0.00
Vento X- (Transv-) (V2b) | 1.40 - 1.20 - 100 | 000 |o060]|030]0.00
Vento Y+ (Transv+) (V3a) | 1.40 - 1.20 - 1.00 0.00 | 0.60 | 0.30 | 0.00
Vento Y+ (Transv-) (V3b) | 1.40 - 1.20 - 1.00 0.00 | 0.60 | 0.30 | 0.00
Vento Y- (Transv+) (V4a) | 1.40 - 1.20 - 1.00 0.00 | 0.60 | 0.30 | 0.00
Vento Y- (Transv-) (V4b) 1.40 - 1.20 - 1.00 0.00 | 0.60 | 0.30 | 0.00

Tabela 05 — Coeficientes de ponderacgdo.
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A partir das acOes de carregamento definidas, obteve-se as seguintes combinacdes para

analise e dimensionamento da estrutura nos estados limites (ELU) ultimos e de servico (ELS).

7.6. Carregamentos das Lajes e Pisos

A especificacdo das lajes e carregamentos aplicados estdo definidos por pavimento pelas

tabelas de 06 a 08. Foi aplicado o carregamento dos reservatérios de agua nas lajes L1, L2 e L3

do pavimento cobertura. As descricdes “macica” corresponde aos pisos armados em contato

com o solo no térreo e ao longo dos niveis da rampa de acesso junto ao muro de contengdo

novo.
Lajes
Dados Sobrecarga (tf/m?)
. Altura | Elevagdo P(,‘?so, .
Nome Tipo proprio | Total | Localizada
(cm) (m) 5
(tf/m?)

L1 Macica 8 -0.10 0.20 0.45 -
L2 Macica 8 0.00 0.20 0.45 -
L3 Macica 8 0.00 0.20 0.45 -
L4 Macica 8 0.00 0.20 0.45 -
L5 Macica 8 0.00 0.20 0.48 -
L6 Macica 8 0.00 0.20 0.48 -
L7 Macica 8 0.00 0.20 0.48 -
L8 Macica 8 -0.10 0.20 0.45 -
L9 Maciga 8 0.00 0.20 0.45 -
Li0 Macica 8 -0.10 0.20 0.45 -
L11 Macica 8 0.00 0.20 0.45 -
Li2 Macica 8 -0.10 0.20 0.45 -
L13 Macica 8 -0.10 0.20 0.45 -
LE1 Macica 8 -0.10 0.20 0.45 -
LE2 Macica 7 0.00 0.18 0.45 -
LE3 Macica 7 0.00 0.18 0.38 -
LE4 Macica 7 0.00 0.18 0.38 -
LE5 Macica 7 0.00 0.18 0.38 -
LE6 Macica 7 0.00 0.18 0.38 -
LE7 Macica 7 0.00 0.18 0.38 -
LES8 Macica 7 0.00 0.18 0.40 -
LE9 Macica 7 -0.10 0.18 0.45 -

Tabela 06 — Pavimento Térreo
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Lajes
Dados Sobrecarga (tf/m?)
Peso
Altura | Elevagdo .. .
Nome Tipo ; proprio | Total | Localizada
(cm) (m) (tf/m?)
ES1 Macica 12 -1.70 0.51 0.46 -
L1 Vigota 17 0.00 024 | 075 ;
protendida
12 Vigota 17 0.00 024 | 075 ;
protendida
Vigot
13 'gota 17 0.00 024 | 075 ;
protendida
L4 Macica 7 -1.70 0.18 0.45 -
L5 Macica 7 -1.70 0.18 0.45 -
L6 Macica 7 -2.30 0.18 0.45 -
Tabela 07 — Pavimento Cobertura
Lajes
Dados Sobrecarga (tf/m?)
Altura | Elevagéo peso
Nome Tipo ¢ proprio | Total | Localizada
e |1 gy
Vigot
L1 'gota 17 0.00 024 | 021 ;
protendida

Tabela 08 — Pavimento Reservatorio

7.7. Carregamentos das vigas

A tabela 09 descreve as cargas de paredes aplicadas nos pavimentos conforme a espessura

adotada em projeto arquiteténico. As alvenarias em cutelo correspondem aos 14cm e as

alvenarias deitadas correspondem aos 19cm.

Paredes
. Peso
Pavimentos Espessura re
(m) especifico
(tf/m?)
i 0.14 0.80
Térreo
0.19 1.80
0.14 0.80
Cobertura
0.19 0.76

Tabela 09 — Cargas de paredes
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8. ALVENARIAS

Todas as paredes de vedagdao externas serdao executadas em alvenaria ceramica de
vedacdo. As paredes de vedacdo internas serdo executadas em alvenaria ceramica de vedacao
ou sistema construtivo em drywall, conforme indicado em projeto. As espessuras finais das

paredes, considerando todas as camadas que compdem o sistema de vedacao, sao:

Paredes de vedagao externas: 20 cm;

e Paredes de vedacdo internas em alvenaria: 15 cm;

e Paredes de vedacdo internas em drywall: 10 cm;

e Paredes de vedacgao especiais: conforme dimensdes e especificagdes indicadas em

projeto.

As alvenarias deverdo ter as espessuras indicadas no projeto arquitetonico, e serdo em
tijolos ceramico preferencialmente das marcas Kaspary, Pauluzzi ou Pallotti. Para o
assentamento eles deverdao ser molhados. A argamassa adotada ao assentamento sera a
industrializada que devera atender as normativas vigentes, possuindo no maximo 1,5 cm de
espessura, preferencialmente da marca Votorantim.

Serd necessario vergas em concreto armado moldadas in colo com uso de trelicas. As
paredes deverdao ser perfeitamente alinhadas e aprumadas, sendo necessdrio a que o
profissional utilize o prumo e o nivel a cada nova fiada. O reboco devera ter apenas a fungdo
de revestimento e nao devera ser corrigido defeitos de assentamento das alvenarias com o

aumento de sua espessura.

9. REVESTIMENTOS E PISOS

Os revestimentos devem atender as seguintes especificacGes:

e Paredes secas: acabamento em massa corrida, utilizacdo de tinta, fundo e demais
indicagbes técnicas especificadas pelo fornecedor, a fim de garantir a qualidade
guanto ao aspecto visual e prevencdo de patologias. Recomendados: Coral e

Sherwin Williams.
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Paredes Umidas: utilizagdo de pegas de porcelanato esmaltado, acabamento
acetinado ou brilhante, com dimensdes de 30X60cm na cor branca, com borda
retificada para junta de 1mm, assentado com argamassa colante e rejunte epoxi.
Serd aplicado no ambiente de cozinha, lavanderia e areas de box dos banheiros,
conforme indicado em planta baixa, e na altura total do pé direito.

Piso: Utilizacdo de pecas de porcelanato com acabamento acetinado, com borda
retificada para junta de 1mm, formato 60x60cm, classificacdo de uso para trafego
altissimo, cor neutra (bege, areia ou cinza claro) a ser definida no momento da
compra.

Forro: placas de PVC branco, acabamento liso, instaladas sobre estrutura de perfis
metalicos galvanizados, com arremates e perfis de acabamento necessarios,
conforme recomendagdes do fabricante.

Rodapés: Utilizacao do proprio porcelanato do piso cortado na altura sugerida de
10cm, com acabamento superior (tipo meia-cana ou bisotado) para evitar cantos
vivos, assentado com argamassa colante e rejunte epdxi acompanhando o
alinhamento das juntas do piso.

Rampas e calgadas externas: execucdo de piso em concreto moldado in loco,
acabamento superficial vassourado antiderrapante perpendicular ao sentido do

fluxo. Observar necessidade de juntas de dilatagdo.

10. ACABAMENTOS GERAIS

Lougas: As lougas serao brancas com alta qualidade, tendo como referéncia a marca
Deca. Terdo bacias sanitdrias modelo infantil, bacia sanitaria para o sanitario PCD,
cuba de canto para sanitario PCD e cubas de embutir para as bancadas dos
banheiros infantis

Granito: Bancadas dos banheiros infantis com tampo, saia e espelho em granito
espessura de 2cm. Prateleiras da despensa e lavanderia em granito com espessura
de 2cm. Soleiras em Granito.

Acabamentos hidrossanitarios: deverao ser utilizados componentes de metal

inoxidavel cromado com alta qualidade tendo como referéncia o fornecedor Deca.
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Acabamentos acessibilidade: Kit de barras de acessibilidade para sanitario PCD em
aco inox, atendendo integralmente aos critérios de resisténcia mecanica e

ergonomia da norma ABNT NBR 9050.

11. ESQUADRIAS

As esquadrias deverdo atender as seguintes especificaces:

11.1.

Janelas: serdo executadas em esquadrias de aluminio, na cor branca, com sistema
de abertura basculante, conforme dimensdes e especificagcdes indicadas no projeto
arquitetonico.

Portas Internas: portas em PVC ou madeira macica lagueada, na cor branca, com
fechaduras e ferragens cromadas.

Portas de Acesso: portas em PVC ou madeira macica laqueada, na cor branca, com
fechaduras e ferragens cromadas. Porta de acesso a recepcdo e porta dupla de
acesso a circulagdao central, dotadas de quatro visores de vidro dispostos
verticalmente em cada folha da porta, com dimensdes adequadas e seguras, de
modo a proporcionar visibilidade entre os ambientes sem comprometer a
seguranca e a protecdo contra furtos. Os visores deverdo ser executados em vidro
de seguranca, conforme especificacdes e normas aplicaveis.

Soleiras: Todas as aberturas terdo soleiras em granito.

Impermeabiliza¢ao

Para a impermeabilizagao adequada, serdao observados cuidados como a regularizagao da

11.2.

superficie, arredondamento dos cantos vivos, juntas de dilatacdo perimetral e intermediaria,

protecao térmica e mecanica e perfeito fechamento nos ralos.

Vidros

Todas os vidros (laminado ou temperado) com espessura definida por especificacdes

técnicas do fornecedor, a fim de garantir seguranga a eventuais sinistros, intempéries ou

desempenho relacionado a dimensdes dos vaos.
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12. COBERTURA

A cobertura sera constituida por estrutura metalica, dimensionada e executada conforme
projeto estrutural, com telhas metalicas termoacusticas do tipo sanduiche, com nucleo
isolante. Os fechamentos verticais associados a cobertura serdo executados em alvenaria de

vedacdo e/ou em chapas de aco galvanizado, conforme indicado no projeto arquitetonico.

13. MUROS

Devera ser refeito o muro de contencdo, situado na fachada sul do terreno, seguindo as
indicagdes do projeto estrutural com as rampas e os fechamentos em assentamento de pedra
grés. Acima da contencdo, ainda na fachada frontal, devera ser executado o fechamento em
gradil conforme especificado em projeto arquitetdnico. Os muros na lateral oeste e dos fundos
a norte deverdo seguir o projeto estrutural com fechamento em alvenaria convencional. A

fachada leste do terreno ja possui um fechamento existente.

14. INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS

14.1. Agua Fria

Para o calculo da demanda de consumo de agua da Escola Progresso foram consideradas
as populacdes equivalentes ao numero de usudrios previstos para o estabelecimento. A
demanda calculada para a capacidade do reservatério foi de 105 alunos e 20 funcionarios,
totalizando 125 pessoas, considerando um consumo de 50 litros/dia/pessoa e reserva para
aproximadamente 1,0 dias.

Para o abastecimento de agua potavel foi considerado um sistema indireto, ou seja, a agua
proveniente da rede publica ndo segue diretamente aos pontos de consumo, ficando
armazenada em reservatoério, que tém por finalidade principal garantir o suprimento de agua
da edificagao em caso de interrupgao do abastecimento pela concessiondria local de dgua e
uniformizar a pressdao nos pontos e tubulacdes da rede. A reserva que foi estipulada é
aproximadamente a 1,0 dia de consumo da edificagao.

A agua da concessionaria local, apds passar pelo hidrdmetro da edificagdo, abastecera
diretamente os reservatérios superiores. Apds o reservatorio, segue pelas colunas de
distribuicdo para os pontos da edificacdo, como consta nos desenhos do projeto.
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14.1.1. Ramal Predial

O hidrometro deverd ser instalado em local adequado a no maximo 1,50m da testada do
imovel e deve ficar abrigado em caixa ou nicho de alvenaria ou concreto. Tera dimensdes e
padrdes conforme dimensionamento da concessiondria local de dgua e esgoto. A partir do
hidrometro, havera tubulacdo de 25mm, em PVC Rigido, para abastecer os reservatorios

superiores.

14.1.2. Tubulagbes Embutidas

Para a instalagdo de tubulagdes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverao ser
recortados cuidadosamente com talhadeira, conforme marcagdo prévia dos limites de corte.

As tubulacdes embutidas em paredes de alvenaria serdo fixadas pelo enchimento do vazio
restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia. Quando necessdrio, as tubulagdes,
além do referido enchimento, levardo grapas de ferro redondo, em nimero e espagamento
adequados, para manter inalterada a posi¢do do tubo.

N3o se permitira a concretagem de tubulagdes dentro de coluna, pilares ou outros
elementos estruturais. As passagens previstas para as tubulacGes, através de elementos
estruturais, deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme indicacdo das posicoes

das tubulagdes previstas no projeto.

14.1.3. Tubulagcbes Aéreas

Todas as tubulacGes aparentes deverdo ser pintadas e sustentadas por abracadeiras
galvanizadas com espagamento adequado ao diametro, de modo a impedir a formagdo de
flechas. Deverdo ser utilizadas as cores previstas em norma.

Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as
paredes dos prédios, devendo estar alinhadas. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas
tubulagdes sobre equipamentos elétricos. As travessias de tubos em paredes deverao ser

feitas, de preferéncia, perpendicularmente a elas.

14.1.4. TubulagBes Enterradas

Todos os tubos serdo assentados de acordo com alinhamento, elevacdo e com a minima

cobertura possivel, conforme indicado no projeto.
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A tubulagdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (bergo), constituido por
camada de concreto simples. As canalizacbes de agua fria ndo poderdo passar dentro de
fossas, sumidouros, caixas de inspecdao e nem ser assentadas em valetas de canalizacdo de
esgoto. Reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e

pedras, em camadas sucessivas e compactadas conforme as especificacbes do projeto.

14.1.5. Limpeza e desinfecgao

A limpeza consiste na remogao de materiais e substancias eventualmente remanescentes
nas diversas partes da instalacdo predial de agua fria e na subsequente lavagem através do
escoamento de agua potavel pela instalagdo. Para os procedimentos de limpeza e desinfeccao

verificar as recomendacgdes preconizadas na NBR 5626.

14.2. Aguas Pluviais

A captacdo das aguas pluviais foi definida de duas formas: através das calhas de cobertura
e tubulacGes drenantes. As aguas de escoamento superficial serdo coletadas e distribuidas
pelo terreno conforme indicagdo do projeto. Dessas caixas sairdo condutores horizontais que
as interligam com as caixas de inspecdo. O projeto de drenagem de 3aguas pluviais

compreende:

Calhas de cobertura: para a coleta das aguas pluviais provenientes de parte interna

da cobertura dos blocos e patio;

e Condutores verticais (AP): para escoamento das 4dguas das calhas de cobertura até
as caixas de inspegao ou calhas de piso situadas no terreno;

e Ralos hemisféricos (RH): ralo tipo abacaxi nas juncdes entre calhas de cobertura e
condutores verticais para impedir a passagem de detritos para a rede de aguas
pluviais;

e Caixa de inspecdo com grelha (CAG): para inspecdo da rede, com dimensoes

externas de 60x60cm, profundidade conforme indicado em projeto, com tampa

grelha 60x60cm tipo leve, removivel;
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e Ramais horizontais: tubulagdes que interligam as caixas de inspeg¢do, escoando
aguas provenientes dos condutores verticais e dguas superficiais provenientes das

areas gramadas;

14.2.1. Materiais

As calhas serdao confeccionadas com chapas de aco galvanizado, ja os condutores verticais
e horizontais serdo confeccionados em PVC rigido (PVC-R), com didametros de até 150mm.
TubulagGes com didmetros acima de 150mm deverdo ser de vinilfort.

Os tubos de PVC deverdo ser estocados em prateleiras, separados por didmetro e tipos
caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessdrios para evitar
deformacdes causadas pelo proprio peso. O local de armazenagem precisa ser plano, bem
nivelado e protegido do sol. Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais
forem empilhados, verificando se o material que ficar embaixo suportard o peso colocado

sobre ele.

14.2.2. Calhas

As calhas devem, sempre que possivel, ser fixadas centralmente sob a extremidade da
cobertura e o mais préoximo dela. As calhas nao poderao ter profundidade menor que a metade
da sua largura maior.

As calhas, por serem metalicas, deverdo ser providas de juntas de dilatagdo e protegidas
devidamente com uma demao de tinta antiferruginosa. As declividades deverdo ser uniformes

e nunca inferiores a 0,5%, ou seja, 5 mm/m.

14.2.3. Disposicdes construtivas

A instalagao de dgua pluvial se destina exclusivamente ao recolhimento e condugado da
agua de chuva, ndo se admitindo quaisquer interligaces com outras instalacdes prediais.
Quando houver risco de penetragao de gases, deve ser previsto dispositivo de protegao contra
o acesso deles ao interior da instalagdo.

As canalizagdes deverdao ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento

adequado, com recobrimento. Onde ndo seja possivel ou onde a canalizacdo esteja sujeita a
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fortes compressdes ou choques, ou ainda, nos trechos situados em darea edificada, deverd a
canalizacdo ter protecdo adequada ou ser executada em tubos reforcados.

Em torno da canalizacdo, nos alicerces, estrutura e ou em paredes por ela atravessadas,
devera haver necessaria folga para que a tubulagdo possa passar e ndo sofrer influéncia de
deformacdes ocorridas na edificacdo.

Para cada desvio ou ajuste, utilize as conexdes adequadas para evitar os esfor¢des na
tubulacdo. A tubulacdo em estado de tensdo permanente pode provocar trincas,
principalmente na parede das bolsas.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verificagado geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalagao dos
coletores. Os tubos, de modo geral, serdao assentados com a bolsa voltada no sentido oposto
ao do escoamento.

As caixas de areia serdo de alvenaria de tijolos revestidas com argamassa de cimento e
areia no traco 1:3 com tampao de ferro fundido ou grelha de ferro fundido. Todas as

tubulagdes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas pela ABNT.

14.3. Esgoto Sanitario

A instalacdo predial de esgoto sanitdrio foi baseada segundo o Sistema Dual que consiste
na separacao dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector, conforme ABNT
NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucdo.

As caixas de inspec¢Oes deverdo ser localizadas nas areas externas dos blocos. No projeto
foram previstas caixas de gordura para receber os efluentes provenientes da pia da cozinha e
lavanderia. Todos os tubos e conexdes da rede de esgoto deverdo ser em PVC Esgoto série
normal.

A destinacdo final do sistema de esgoto sanitario deverad ser feita em rede publica de coleta
de esgoto sanitdrio, quando nao houver disponivel, adotar a solugao individual de destinagao
de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste num conjunto de aparelhos, tubulagdes,

acessorios e desconectores e é dividido em dois subsistemas:
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14.3.1. Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de declividade
constante.

As mudancas de direcdo nos trechos horizontais devem ser feitas com pecas com angulo
central igual ou inferior a 452. As mudancas de direcdo — horizontal para vertical e vice-versa
— podem ser executadas com angulo central igual ou inferior a 909.

As caixas de gorduras serdo instaladas para receber os efluentes da pia da cozinha e
lavanderia. Estas serdo em concreto com diametro externo de 60cm e deverdo ser
perfeitamente impermeabilizadas, providas de dispositivos adequados para inspecdo, possuir
tampa hermética em ferro fundido e devidamente ventiladas.

As caixas de inspecdo serdo confeccionadas em alvenaria com didmetro de 60cm, estas
receberao os dejetos provenientes dos ramais de esgoto. Deverao possuir abertura suficiente
para permitir as desobstrucdes com a utilizacdo de equipamentos mecanicos de limpeza e

tampa hermética em ferro fundido removivel.

14.3.2. Subsistema de Ventilacdo

Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventilagao instalados em suas
extremidades superiores e estes devem estar a, no minimo, 30cm acima do nivel do telhado.
As extremidades abertas de todas as colunas de ventilagao devem ser providas de terminais

tipo chaminé, que impecam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de ventilacdo.

14.3.3. Disposi¢des construtivas

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado, compactado e
isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano a tubulagdao
durante a colocagdo e compactagdo. Em situagdes em que o fundo de vala possuir material
rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a garantir o
nivelamento e a integridade da tubulacdo a ser instalada.

Sempre que possivel, apds instalacdo e verificacdo do caimento os tubos, estes deverao

receber camada de areia com recobrimento minimo de 20 cm. Em areas sujeitas a trafego de
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veiculos aplicar camada de 10 cm de concreto para protegao da tubulagao. Apds recobrimento
dos tubos podera a vala ser recoberta com solo normal.

A fim de prevenir agdes de eventuais recalques das fundagdes do edificio, a tubulagao que
corre no solo terd de manter a distdncia minima de 8 cm de qualquer baldrame, bloco de
fundacdo ou sapata.

Devera ser deixada folga nas travessias da canalizagdo pelos elementos estruturais,
também para fazer face a recalques. A canalizacdo de esgoto nunca serd instalada
imediatamente acima de reservatorios de agua.

As declividades indicadas no projeto serdo consideradas como minimas, devendo ser
procedida uma verificagado geral dos niveis até a rede urbana, antes da instalagao dos

coletores. Serdo adotados, como declividade minima, os valores abaixo discriminados:

e 2,0% para tubulagdes com diametro nominal igual ou inferior a 75mm;

e 1,0% para tubulacées com didametro nominal igual ou superior a 100mm.

Os tubos, de modo geral, serdo assentados com a bolsa voltada no sentido oposto ao do
escoamento. As canaliza¢cOes de esgoto predial sé poderdo cruzar a rede de agua fria em cota
inferior.

As extremidades das tubulacGes de esgotos serdo vedadas, até montagem dos aparelhos
sanitarios, com bujoes de rosca ou plugues, convenientemente apertados, ndo sendo
permitido o emprego de buchas de papel ou madeira para tal fim. Durante a execucdo das
obras serao tomadas especiais precaugdes para evitar-se a entrada de detritos nos condutores
nas instalagoes.

Todas as tubulagdes aparentes serdo pintadas nas cores convencionais exigidas pela ABNT.

14.3.4. Tanque Séptico E Filtro Anaerdbio

O tratamento dos efluentes sanitarios da edificagao sera realizado por sistema individual
constituido por tanque séptico seguido de filtro anaerébio de fluxo ascendente, dimensionado
em conformidade com a ABNT NBR 17076:2024 — Sistemas de tratamento de esgoto de
menor porte — Requisitos.

Para o dimensionamento, foi considerada uma populacdo de projeto de 125 ocupantes,

correspondente a ocupacdo tempordria de uma escola de meio periodo. Adotou-se
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contribuicdo unitdria de esgoto de 50 L/pessoa.dia, resultando em contribuigdo diaria total de

6.250 L/dia.

14.3.5.  Tanque séptico

O tanque séptico sera destinado ao tratamento primario do esgoto sanitario, promovendo
a sedimentacdo dos sdlidos, a retencdo de materiais flutuantes e a digestdo anaerdbia parcial
da matéria organica.

O dimensionamento foi realizado conforme os critérios estabelecidos pela ABNT NBR
17076:2024, considerando periodo de detencdo hidraulica de 0,67 dia, temperatura média do
més mais frio igual a 20 °C, intervalo de dois anos entre limpezas, taxa de acumulacdo de lodo
digerido de 105 dias e contribuicdo unitaria de lodo fresco de 0,20 L/pessoa.dia.

O volume util minimo necessario para o tanque séptico é de 7,81 m3. Sera adotada unidade
cilindrica de cdmara Unica, com didmetro interno de 2,60 m e profundidade util de 1,50 m,
resultando em volume efetivo de aproximadamente 7,96 m3, superior ao volume minimo
calculado.

O tanque devera ser estanque, estruturalmente resistente e dotado de dispositivos
adequados de entrada e saida, ventilagdo e aberturas de inspegdo. As tampas deverao

permanecer acessiveis para inspecao, limpeza e retirada periddica do lodo.

14.3.6. Filtro anaerdbio

O efluente proveniente do tanque séptico sera encaminhado ao filtro anaerébio de fluxo
ascendente, destinado ao tratamento complementar da matéria organica por meio da acdo de
microrganismos anaerdbios aderidos a superficie do material filtrante.

Conforme os critérios da ABNT NBR 17076:2024, o volume util minimo determinado para
o filtro anaerébio é de 6,70 m3. Serd adotada unidade cilindrica com didmetro interno de 2,70
m, altura total do leito de 1,20 m, incluindo fundo falso com altura de 0,20 m, e vao livre
superior de 0,20 m. O volume efetivo resultante sera de aproximadamente 6,87 m3, superior
ao volume minimo calculado.

O material filtrante devera ser resistente, duravel, uniforme e adequado a formacdo do

biofilme, devendo permanecer integralmente submerso durante a operagao. O fundo falso e
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o dispositivo de entrada deverao proporcionar a distribui¢ao uniforme do efluente por toda a
secdo do filtro, evitando caminhos preferenciais e reduzindo o risco de colmatacédo.
O filtro devera possuir dispositivos que permitam sua inspeg¢ao, drenagem, limpeza e

manutencdo, permanecendo acessivel para a realizacdo desses servicos.

14.3.7. CondicOes gerais

O tanque séptico deverd ser instalado a montante do filtro anaerdbio, evitando o
encaminhamento de sélidos sedimentdveis ao leito filtrante. As dguas provenientes das pias
de cozinha deverdo passar previamente por caixa de gordura.

N3o sera permitido o langamento de dguas pluviais, aguas de drenagem, aguas de
condensacdo ou outras contribuicGes indevidas no sistema de tratamento de esgoto sanitario.

Antes da entrada em operagdo, devera ser verificada a estanqueidade das unidades e das
respectivas tubulacées. A remocdo do lodo deverda ocorrer no intervalo previsto no
dimensionamento ou sempre que constatada sua necessidade, sendo executada por empresa
devidamente habilitada e com destinacdo ambientalmente adequada.

Apds o tratamento, o efluente serd encaminhado a unidade de disposicao final indicada no
projeto, observando-se as caracteristicas do solo, o nivel do lengol freatico, as distancias
minimas de seguranca e as exigéncias dos Orgdaos ambientais, sanitarios e municipais
competentes.

A execucdo, a operacdo e a manutencdo do sistema deverdo atender a ABNT NBR

17076:2024, a ABNT NBR 8160 e as demais normas e regulamentacdes aplicaveis.

14.4. Climatizagdo
14.4.1. Condensadoras

As condensadoras serdo instaladas na platibanda dos blocos, conforme indicado em

projeto, sobre suporte metalico.

14.4.2. Tubulacgdo Frigorifica

A tubulagao frigorifica sera toda em cobre, tera solda com alto teor de prata, devera usar
curvas e conexdes padronizadas e sera revestida com borracha elastomérica protegida de
intempéries por aluminizado.
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14.4.3. Evaporadoras

A infraestrutura projetada estara preparada para a futura instalagdo de nove
equipamentos de ar-condicionado do tipo Split Hi-Wall, distribuidos conforme as necessidades
dos ambientes. Para as quatro salas de aula, com area aproximada de 30 m? cada, estdo
previstas quatro evaporadoras de 24.000 BTU/h. Para a cozinha, com area aproximada de 25
m?, estd prevista uma evaporadora de 24.000 BTU/h. A sala dos professores e a recepc¢do serdo
atendidas, cada uma, por uma evaporadora de 12.000 BTU/h. Para a sala da dire¢do serd
prevista uma evaporadora de 9.000 BTU/h e, para o refeitério, uma evaporadora de 18.000

BTU/h.

14.4.4. Disposicdes construtivas

As instalacdes das unidades deverdo seguir as especificacdes dos fabricantes. Todos os
condicionadores de ar deverao ser fornecidos com controle remoto sem fio.

As ligacOes elétricas dos equipamentos constituintes dos sistemas de condicionamento de
ar e de ventilacdo deverdo atender as prescricdes das normas técnicas. Para seu correto
posicionamento observar os projetos.

Os drenos deverdo ser executados em tubos de PVC e de diametros indicados no projeto

hidraulico.

14.5. Gas Combustivel

O projeto da instalacdo predial de gds combustivel foi elaborado em conformidade com a
ABNT NBR 13523 — Central de gas liquefeito de petréleo — GLP e com a ABNT NBR 15526 —
Redes de distribuigdo interna para gases combustiveis em instalagdes residenciais e comerciais
— Projeto e execugao, além das exigéncias do Corpo de Bombeiros e demais regulamentagdes
aplicaveis.

A instalacdo serd destinada ao abastecimento da cozinha da edificacdo, onde esta prevista
a instalacdo de um fogdo comercial de seis bocas, dotado de forno integrado. A poténcia
nominal e o consumo do equipamento deverdo ser confirmados de acordo com o modelo
efetivamente adquirido, devendo ser compativeis com os parametros utilizados no

dimensionamento da rede.
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O sistema sera abastecido por uma central composta por dois recipientes transportaveis
de GLP do tipo P-45, com capacidade individual de 45 kg e capacidade total instalada de 90 kg.
A central serd interligada a rede de distribuicdo por meio de coletores, reguladores de pressao,
registros e dispositivos de seguranca, conforme indicado nas pecas graficas e especificacdes
do projeto.

A central deverd ser instalada em local ventilado, protegido, sinalizado e com acesso
restrito, respeitando os afastamentos minimos e as condi¢gdes de seguranca estabelecidas pela
ABNT NBR 13523. Os recipientes deverdo permanecer na posi¢ao vertical e protegidos contra
impactos, fontes de calor e intervencdes ndo autorizadas.

As tubulagdes, conexdes, valvulas e demais componentes deverdo ser proprios para
utilizacdo com GLP e compativeis com as pressdes de operacao previstas. Antes da entrada em
funcionamento, toda a instalagdo devera ser submetida ao ensaio de estanqueidade.

A execucdo devera ser realizada por profissional ou empresa habilitada, sendo vedada
qualquer alteragdo no tragado, nos diametros, nos dispositivos de regulagem ou na capacidade

da central sem a verificagdo prévia do responsavel técnico pelo projeto.

14.5.1. TubulagGes

As tubulacGes das instalacbes de GLP sdo divididas em funcdo da pressdao a que esta
submetido o gds e, também, em fungdo da localizagdo que ocupam num projeto. Assim, elas

se classificam em:

e Rede de Alimentagdo; trecho da instalagao predial situado entre a central de gas e
o regulador de 12 estagio;

e Rede de Distribuigdo: trata-se da tubulagdo, com seus acessorios, situada dentro
dos limites da propriedade dos consumidores e destinada ao fornecimento de GLP.
E constituida pelas redes primdria e secundaria;

e Rede Primaria: é o trecho situado entre o regulador de primeiro estagio e o
regulador de segundo estagio;

e Rede Secunddria: é o trecho situado entre o regulador de segundo estdgio e os

equipamentos de utilizacdo do GLP.
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Toda a tubulacdo serd apoiada adequadamente, de modo a ndo ser deslocada, de forma
acidental, da posicao em que foi instalada. Estas ndo devem passar por pontos que as sujeitem
as tensdes inerentes a estrutura da edificagao.

As tubulacOes serdo perfeitamente estanques, terdo caimento de 0,1%, no sentido do
ramal geral de alimentacdo, e afastamento minimo de 0,30m de outras tubulacOes e
eletrodutos. No caso de SPDA e seus respectivos cabos, o afastamento, minimo, sera de 2

(dois) metros.

14.5.2. Disposi¢des construtivas

O abrigo, os recipientes de GLP e o conjunto de vdlvulas e regulador de 12 estagio devem
ser instalados somente no exterior das edificacdes, em locais ventilados e em areas onde nao
transitam alunos.

Dentro do abrigo devem estar a tubulacdo, conexdes, botijées, valvulas de bloqueio
automatico, vdlvula de esfera e o regulador de primeiro estagio. As instalagdes da central
devem permitir o reabastecimento de GLP sem interrupgdo de fornecimento de gas.

Toda ainstalacdo elétrica que se fizer necessaria na area da central de gas, deve ser a prova
de explosao e executada conforme as NBRs.

Os recipientes serdo instalados ao longo do muro de divisa da propriedade, para isso, serdo
construidas uma parede em alvenaria de tijolo ceramico com recobrimento de 2cm e laje de
cobertura em concreto, ambas resistente ao fogo, com tempo de resisténcia minima de duas
horas, com base firme e em nivel superior ao piso circundane com ventilagdo lateral inferior e
superior. Devera possuir altura interna minima de 1,80m, conforme projeto.

Os recipientes de gds devem distar no minimo 1,50 de aberturas, como ralos, canaletas e
outras que estejam em nivel inferior aos recipientes. Devem, ainda, distar no minimo de 3m
de qualquer fonte de ignicao, inclusive estacionamento de veiculos e, 6m de qualquer outro
depdsito de materiais inflamaveis.

As placas de sinalizacdo deverdo ser com letras ndo menores que 50 mm de altura, em
qguantidade tal que possibilite a visualizagdo de qualquer direcdo de acesso a central de GLP
com os seguintes dizeres: PERIGO, INFLAMAVEL, PROIBIDO FUMAR. No exterior do abrigo
devera possuir dois extintores de pd quimico de 6kg cada um, estes deverdo estar protegidos
de intempéries e de facil acesso.
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15. INSTALACOES ELETRICAS

15.1. Caracteristicas Gerais da Instalagao
15.1.1. Tensdo de fornecimento e esquema de aterramento

O fornecimento é em baixa tensao, trifasico, 380/220 V (3F + N + PE), padrdo da RGE no
Rio Grande do Sul. Todos os circuitos terminais sdo monofasicos, alimentados entre fase e

neutroem 220 V.

O esquema de aterramento adotado a jusante da medi¢ao é o TN-S, com condutor de
protecdo independente do condutor neutro em toda a extensdo da instalacdo. O condutor

neutro ndo pode ser ligado ao condutor de protegao apds o quadro geral da instalagdo.

15.1.2. Arranjo geral

A edificacdo é atendida por unidade consumidora Unica, com um Unico quadro de

distribuicdo. O arranjo é o seguinte:

Ramal de ligagdo Aéreo, da rede de distribuicdo da RGE até o poste particular de entrada

Poste particular de concreto, 9 m / 200 daN, com caixa de medigdo, disjuntor de entrada
Padrdo de entrada tripolar 3 x 100 A, categoria C10, dispositivo de protegdo contra surtos e aterramento com
condutor de 16 mm?, caixa de inspecdo e haste de 2,4 m

Subterraneo, em eletroduto PEAD DN 50, da caixa de medi¢do ao QGBT, com cabos unipolares

Ramal de entrada de cobre, isolagdo EPR 90 °C, classe 0,6/1 kV

Quadro geral de baixa tensdo: disjuntor geral tripolar 100 A, dispositivo de proteg¢do contra
QGBT surtos nas trés fases e no neutro, trés interruptores diferenciais-residuais de alta sensibilidade,
29 circuitos terminais (A.1 a A.29) e 4 posigcOes de reserva

15.2. Padrao de Entrada e Ramal Subterraneo

15.2.1. Padrao de entrada

Poste de entrada Particular, concreto, 9 m, 200 daN, conforme ABNT NBR 8451 e padrdo da RGE

Categoria de atendimento Padrdo C10, conforme GED-13 da RGE

Caixa de medicao Padrdo da RGE, conforme GED-13
Disjuntor de entrada Tripolar 3 x 100 A, tensdo nominal 400 V
Prote¢do contra surtos DPS classe | — ver item 13.3
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Aterramento Condutor de 16 mm?, caixa de inspe¢do e haste de aco cobreado de 2,4 m

15.2.2. Ramal de entrada

Condutores de fase 3 x 35 mm?2 — cobre, unipolar, isolagdo EPR 90 °C, classe 0,6/1 kV
Condutor neutro 25 mm? — cobre, unipolar, isolacdo EPR 90 °C, classe 0,6/1 kV

Condutor de protecdo (PE) | 16 mm? — cobre, isolagdo verde-amarela

Eletroduto PEAD corrugado subterraneo DN 50
Taxa de ocupagdo do Aproximadamente 36,7 % da area interna, dentro do limite de 40 % do item 6.2.11.1.6 da
eletroduto ABNT NBR 5410:2004

Recobrimento minimo de 0,60 m em dareas ndo sujeitas a trafego de veiculos, em vala com
Assentamento material envolvente isento de pedras, com caixas de passagem nos pontos de mudanga de
diregdo e sinalizagdo por fita de adverténcia ao longo do percurso

A secdo do condutor de protecdo de 16 mm? atende a Tabela 58 da ABNT NBR 5410:2004,
gue estabelece esse valor como secdo minima para condutores de fase compreendidos entre
16 mm? e 35 mm? A secdo do condutor neutro de 25 mm? corresponde ao minimo

estabelecido pela Tabela 48 da mesma norma para condutores de fase de 35 mm?2.

Nos trechos em que o percurso subterraneo atravessar areas pavimentadas, deverao ser
previstas a abertura e a recomposicao do pavimento, com protecdo mecanica adicional dos

eletrodutos na travessia.

15.3. Quadro Geral de Baixa Tensao (QGBT)

3 x 35 mm? (fases) + 25 mm? (neutro) + 16 mm? (PE), cabo unipolar EPR 0,6/1 kV, em

Alimentacdo eletroduto PEAD DN 50

Disjuntor geral Tripolar 100 A, curva C, tensdo nominal 400 V

Prote¢do contra surtos DPS classe Il nas fases A, B e C e no neutro — ver item 13.3

IDR 1 Tetrapolar, 40 A, IAn 30 mA, protegido por disjuntor tripolar de 40 A — circuitos A.27, A.11
eA.10
Tetrapolar, 25 A, 1An 30 mA, protegido por disjuntor tripolar de 25 A — circuitos A.17, A.18,

IDR 2
A.24eA.25

IDR 3 Tetrapolar, 40 A, IAn 30 mA, protegido por disjuntor tripolar de 40 A — circuitos A.12, A.16
eA7

Circuitos terminais 29 circuitos monofasicos, identificados de A.1 a A.29
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Reservas 4 posigBes (30 a 33)
Poténcia instalada 63.315 VA

Conforme ABNT NBR IEC 61439-3, com chassi em calha DIN, espelho de prote¢do contra
Construgdo contatos acidentais, porta-etiquetas e grau de protecdo compativel com o local de
instalagdo

15.4. Levantamento de Cargas
15.4.1. Quadro de cargas do QGBT

A previsdo de carga das tomadas de uso geral adota 600 VA por ponto até trés pontos e
100 VA por ponto excedente em sanitarios, cozinha e despensa, e 100 VA por ponto nos demais
ambientes, conforme o item 9.5.2.2.2 da ABNT NBR 5410:2004. A corrente de projeto (IB) é

calculada para tensao fase-neutro de 220 V.

Lo oo s ot |
Al 2,5 16 A

TUGs Sala3e4 B 3.000 13,6
A2 Ar-condicionado Sala Educ. 3 B 2,5 16 A 2.400 10,9
A3 Ar-condicionado Sala Educ. 4 C 2,5 16 A 2.400 10,9
A4 Ar-condicionado Sala Educ. 2 A 2,5 16 A 2.400 10,9
A5 Ar-condicionado Sala Educ. 1 C 2,5 16 A 2.400 10,9
A.6 Ar-condicionado Diretoria B 4,0 16 A 900 4,1
A7 Torneira elétrica C 10,0 25A 5.000 22,7
A8 Ar-condicionado Cozinha B 2,5 16 A 2.400 10,9
A9 Ar-condicionado Refeitdrio C 2,5 16 A 2.000 9,1
A.10 Chuveiro Sanitario Meninos B 6,0 25A 5.000 22,7
A1l Chuveiro Sanitario Meninas A 6,0 25A 5.000 22,7
A.12 Fogoes elétricos A 4,0 16 A 2.500 11,4
A.13 lluminagdo Salas 3 e 4, Diregado e Professores A 1,5 10A 1.090 5,0
A14 lluminagdo Salas 1 e %, Refeitdrio, Cozinha, A 25 10A 1.760 8,0

Despensa e Lavanderia
A.15 Ar-condicionado Recepgao C 4,0 16 A 1.200 5,5
A.16 Mdquina de lavar roupas B 4,0 16 A 2.500 11,4
A.17 TUGs Lavanderia C 2,5 10A 1.800 8,2
A.18 TUGs Cozinha e Despensa C 4,0 16 A 2.500 11,4
A.19 TUGsSalale?2 A 2,5 16 A 3.100 14,1
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o ———

Iluminagdo Circulagdo, Recepgdo e Sanitarios

A.21 TUGs Sala dos Professores e Diregdo A 4,0
A.22 TUGs Refeitdrio B 2,5
A.23 Buffet B 2,5
A.24 TUEs Cozinha 1 B 2,5
A.25 TUEs Cozinha 2 C 2,5
A.26 TUGs Recepgao A 2,5
A.27 TUGs Sanitarios Feminino e Masculino C 2,5
A.28 TUGs Circulagdo A 2,5
A.29 Ar-condicionado Sala dos Professores A 2,5

= TOTAL INSTALADO = =

Todos os circuitos terminais atendem a condicdo IB <

16 A

10A

16 A

10A

10A

10A

10A

10A

10A

1.065

2.200

1.100

2.600

1.200

1.600

1.300

1.200

500

1.200

63.315

10,0
5,0
11,8
5,5
7,3
5,9
55
2,3

5,5

In estabelecida pelo item 5.3.4 da

ABNT NBR 5410:2004. Os condutores de 1,5 mm? sdo empregados exclusivamente em

circuitos de iluminagdo e os de 2,5 mm? e superiores em circuitos de forgca, conforme a Tabela

47 da mesma norma.

15.4.2.

Distribuicdo entre fases

A distribuicdo das cargas monofasicas entre as trés fases resulta equilibrada, com

desequilibrio maximo de 0,3 % entre a fase mais carregada e a menos carregada — condigao

gue otimiza o aproveitamento do alimentador e minimiza a corrente no condutor neutro.

A
B
C

Total

15.4.3.

21.050

21.100

21.165

63.315

Composicao da carga instalada por natureza

332%
333%
33,4%

100 %

lluminagdo

Tomadas de uso geral (TUG)

A.13,A.14,A.20

A.28
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Tomadas de uso especifico (TUE) e buffet

Fogoes elétricos

Madquina de lavar roupas

Aquecimento de dgua (chuveiros e torneira

elétrica)
Climatizagdo (ar-condicionado)

Total

15.5. Calculo de Demanda

A.23,A.24, A.25

A.12

A.16

A7,A.10,A11

A2aA.6,A8, A9 A5 A29

5.400

2.500

2.500

15.000

17.300

63.315

Tratando-se de unidade consumidora de uso ndo residencial, a demanda é determinada

pelo responsdvel técnico com base em fatores de demanda compativeis com o regime de

utilizacdo da edificacdo, conforme faculta o item 4.2.1.2.3 da ABNT NBR 5410:2004. Adotam-

se os fatores a seguir, considerando ocupacdo simultdanea dos ambientes durante o turno

letivo:

Grupo de carga P inst. (VA) n P dem. (VA) Justificativa

lluminagao

Tomadas de uso geral

TUE e buffet

Fogoes elétricos

Madquina de lavar roupas

Aquecimento de agua

Climatizagdo

Total

3.915

16.700

5.400

2.500

2.500

15.000

17.300

63.315

l

0,50

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

0,87

3.915

8.350

5.400

2.500

2.500

15.000

17.300

54.965

Acionamento simultaneo em todos
os ambientes durante o turno letivo

Uso alternado e disperso dos pontos
de tomada

Equipamentos fixos de cozinha, em
operagdo nos horarios de refeicao

Equipamento de preparo de refei¢cGes

Equipamento Unico, sem diversidade
de uso

Chuveiros e torneira elétrica de uso
concentrado

Salas de aula ocupadas
simultaneamente

Sendo a totalidade dos circuitos terminais monofasica, a corrente de projeto do

alimentador é avaliada por fase:

“ Poténcia demandada (VA) IB por fase (A) Disjuntor geral 100 A
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“ Poténcia demandada (VA) IB por fase (A) Disjuntor geral 100 A
B

19.050 86,6 Atende
C 18.415 83,7 | Atende
Total 54.965 - -

A maior corrente de projeto por fase é de 86,6 A, correspondente a 86,6 % da corrente
nominal do disjuntor geral de 100 A, o que confere margem de operacdo de aproximadamente

13 % e é compativel com a categoria de atendimento C10 adotada.

15.6. Dimensionamento dos Condutores
15.6.1. Critérios adotados

Os condutores foram dimensionados atendendo simultaneamente aos seguintes critérios

da ABNT NBR 5410:2004:

e Secdo minima — Tabela 47: 1,5 mm? para circuitos de iluminagdo e 2,5 mm? para
circuitos de for¢a em instalagdes fixas;

e Capacidade de conducdo de corrente — Tabelas 36 a 39, conforme o método de
instalacdo, com aplicacdo dos fatores de correcdo de temperatura (Tabelas 40 e 41)
e de agrupamento (Tabelas 42 a 45);

e Protegdo contra sobrecarga — item 5.3.4:IB<In<lzel2<1,45 x Iz;

e Protegdo contra curto-circuito — item 5.3.5;

e (Queda de tensdo — item 6.2.7;

e Secdo do condutor neutro — Tabela 48; secdo do condutor de protecao — Tabela

58.

15.6.2. Especificagao por tipo de linha

Aplicagao Especificagao

Trechos subterraneos (eletroduto | Cabo unipolar de cobre, témpera mole, antichama, isolagdo EPR ou XLPE 90 °C, classe
PEAD) 0,6/1 kV, com baixa emissdo de compostos halogenados

Condutor de cobre, témpera mole, antichama, isolagdo PVC 70 °C, classe 450/750 V,

Circuitos de distribuigdo internos . -
com baixa emissdo de compostos halogenados

Mesma seg¢do do condutor fase do circuito terminal; um condutor neutro exclusivo

Condutor neutro L
para cada circuito
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Aplicagdo Especificagdo

Presente em todos os circuitos, em toda a sua extensdo, conforme Tabela 58 da ABNT

Condutor d tecdo (PE
ondutor de protecdo (PE) NBR 5410:2004, com identificagdo verde-amarela

Fases: preto, vermelho e branco (ou cinza); neutro: azul-claro; protegdo: verde-

Identificagdo por cores
amarelo ou verde; retorno: amarelo

N3o sdo admitidas no interior de eletrodutos; devem ser executadas em caixas e

Emendas quadros, isoladas e, em se¢des acima de 6 mm?, por meio de conectores de
compressao
15.6.3. Verificacdo de agrupamento nos trechos de eletroduto

A prancha 04 apresenta a composicao dos onze trechos de eletroduto que partem do
QGBT. A verificacdo da condicdo In < 1z, com aplicacdo dos fatores de correcdo por
agrupamento da Tabela 42 da ABNT NBR 5410:2004 sobre as capacidades de conducdo da
Tabela 36 (método B1, isolagdo PVC, dois condutores carregados por circuito), resulta no

guadro abaixo:

e — e — e —

A.6,A.13p, A.26, A.21, A.29 Atende
2 A.14, A.19 2 0,80 Atende
3 A13,A1 2 0,80 Atende
4 AS5,A4 2 0,80 Atende
5 A8, A9 2 0,80 Atende
6 A.6,A.13,A.26,A.21,A.29 5 0,60 Atende
7 A.28,A.20,A.15, A.26 4 0,65 Atende
8 A.20,A.27,A.10,A.11 4 0,65 Atende
9 A.25,A.14,A.24, A.12,A.18, A7 6 0,57 Atende
10 A.6,A.13p, A.26, A.21,A.29 5 0,60 Atende
11 A.28, A.200, A.15, A.26 4 0,65 Atende

Os circuitos A.18 e A.21, por integrarem trechos de maior agrupamento com protecdo de
16 A, sdo executados em 4,0 mm?, cuja capacidade de conducdo corrigida — 18,2 A no trecho
9 e 19,2 A nos trechos 1, 6 e 10 — é superior a corrente nominal do respectivo dispositivo de

protecao.
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15.7. Queda de Tensao

O item 6.2.7.1, alinea c), da ABNT NBR 5410:2004 estabelece, para instalagdo alimentada
diretamente por rede de distribuicdo publica em tensdo secundaria, queda de tensdo maxima
de 5 % calculada a partir do ponto de entrega. O item 6.2.7.2 estabelece o limite adicional de
4 % em qualquer circuito terminal. Ndo ha transformador de propriedade do consumidor nesta

instalacdo.

Para o ramal de entrada em 3 x 35 mm? de cobre, sob tens3o de 380 V entre fases, corrente
de projeto de 86,6 A e fator de poténcia de 0,92, a queda de tensdo em funcdo do

comprimento do percurso é a seguinte:

Comprimento do ramal (m) AU (V) AU (%)

30 3,0 0,78
50 4,9 1,29
80 7,9 2,07
100 9,8 2,59

O percurso do ramal de entrada, conforme tragado da prancha 02 em escala 1:25, mantém
a queda de tensdo do trecho dentro de margem que, somada as quedas dos circuitos
terminais, atende ao limite global de 5 % a partir do ponto de entrega. Os circuitos terminais,
com comprimentos compativeis com as dimensoes da edificacdo e se¢Ges conforme o item

8.1, atendem individualmente ao limite de 4 %.

15.8. Eletrodutos e Linhas Elétricas

Conforme as Notas Gerais das pranchas:

e Os eletrodutos embutidos no solo sdo do tipo PEAD;

e Os eletrodutos embutidos em laje sdo do tipo corrugado reforcado;

e Os condutores n3o cotados sdo de 2,5 mm? para forca;

e Os eletrodutos ndo cotados sdo de @ 20 mm;

e Nos eletrodutos subterraneos, os condutores sdo de cobre, classe 0,6/1 kV, isolagdo

em EPR, temperatura 90 °C;
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e Os condutores elétricos de distribuicdo sdo de cobre, classe 450/750V, isolagdo em
PVC, temperatura 70 °C;
e Todos os eletrodutos de eletricidade devem estar afastados no minimo 0,50 m das

tubulagdes de gas.

Os eletrodutos devem ser langcados em linha reta sempre que possivel. O raio minimo de
curvatura ndo deve ser inferior a seis vezes o diametro do eletroduto. As ligacdes dos
eletrodutos as caixas devem ser feitas por meio de buchas e arruelas. Toda tubulacdo de
reserva ou espera, sem fiagdo, deve ser provida de arame-guia galvanizado. Durante a

concretagem, todas as pontas de tubos expostas devem ser fechadas.

As caixas de derivagdo e de passagem sao em PVC4"x2" nos pontos de tomada, interruptor
e luz, e em chapa de ferro com tampa parafusada nas dimensdes superiores a 10 x 10 x 5 cm.
As caixas de passagem subterraneas sdo em alvenaria com tampa de concreto, nas dimensdes

do padrdo da concessionaria.

15.9. ProtegOes
15.9.1. Disjuntores termomagnéticos

Todos os disjuntores sdao termomagnéticos, para instalacdo em trilho DIN, conformes a
ABNT NBR NM 60898 / ABNT NBR IEC 60898-1, curva C, com tensdo nominal de 400 V nos
dispositivos tripolares e de 240 V nos monopolares. As correntes nominais sao as indicadas no

guadro de cargas do item 8.1.

Disjuntor de entrada Tripolar 100 A Padrdo de entrada, junto a caixa de medigao
Disjuntor geral do QGBT Tripolar 100 A, curva C Protecgdo geral do quadro

Protegdo dos IDRs Tripolar 40 A, 25 Ae 40 A Protegdo contra sobrecorrente de cada IDR
Circuitos terminais Monopolar 10 A, 16 A ou 25 A, curva C Conforme o quadro de cargas do item 8.1

A capacidade de interrupgao nominal dos dispositivos deve ser compativel com a corrente
de curto-circuito presumida no ponto de instalagdo, conforme o item 5.3.5 da ABNT NBR

5410:2004.
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15.9.2. Interruptores diferenciais residuais (IDR)

O QGBT é dotado de trés interruptores diferenciais-residuais tetrapolares de alta
sensibilidade (I1An = 30 mA), conformes a ABNT NBR IEC 61008-1, com correntes nominais de

40 A, 25 A e 40 A, protegendo os circuitos relacionados no item 7.

Cada IDR é protegido contra sobrecorrente por disjuntor tripolar de corrente nominal igual

a sua, instalado imediatamente a montante, conforme o item 5.1.2.5 da ABNT NBR 5410:2004.

A protecdo diferencial-residual de alta sensibilidade abrange os circuitos que servem
pontos de utilizacdo situados em locais contendo chuveiro, os circuitos de tomadas de cozinha,
copa, lavanderia e area de servico, e os circuitos de tomadas situadas em areas externas,

conforme o item 5.1.3.2.2 da ABNT NBR 5410:2004.

O condutor de protecao ndo pode, em hipdtese alguma, ser conectado ao IDR. Todos os
dispositivos devem ser ensaiados por meio do botdo de teste na entrega da obra e

periodicamente durante a operagdo, conforme recomendacgao do fabricante.

15.9.3. Dispositivos de protecdo contra surtos (DPS)

O ramal de ligacdo da concessiondria é aéreo até o poste particular de entrada, sendo
subterrdneo o trecho entre a caixa de medicdao e o QGBT. Adota-se, em razdo dessa
configuragao, a coordenagdo de dois estagios de protegdo contra surtos, conforme a Segao 5.4

da ABNT NBR 5410:2004 e a ABNT NBR IEC 61643-1:

Local Classe de ensaio Parametros

« . . . - Up < )
Padréowde entrada Classe | (onda 10/350 ps) !|mp m|r~1|mo de }2,5 kA por polo; Uc 275 V; Up<1,5kV;
(medigdo) instalagcdo nas trés fases e no neutro

In minimo de 20 kA e Imax de 45 kA por polo; Uc 275V,

QGBT Classe Il (onda 8/20 us) Up < 1,5 kV; instalagdo nas trés fases e no neutro

Os dispositivos devem possuir indicador de fim de vida e dispositivo de desconexdo. O
desacoplamento entre os dois estagios é assegurado pelo trecho de cabo do ramal de entrada
entre a medicdo e o QGBT; caso o comprimento executado seja inferior a 10 m, deve ser
empregado indutor de desacoplamento ou dispositivo de ensaio combinado (classe | + Il em

invélucro Unico).
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Os condutores de conexdao do DPS ao barramento e ao aterramento devem ser os mais

curtos e retilineos possiveis, com somatério de comprimentos ndo superior a 0,50 m.

15.10. Aterramento e Equipotencializagdo

O aterramento da instalacdo é executado no padrdo de entrada, por meio de haste de aco
cobreado de 2,4 m instalada em caixa de inspecdo, com condutor de aterramento de 16 mm?

em cobre, conforme indicado na prancha 02 e na Nota Geral 18 das pranchas.

Sao requisitos de execucgao:

e Todas as partes e pontos metadlicos da instalagdo devem ser aterrados;

e O condutor de protecdo deve ser continuo em toda a sua extensdo, ndo podendo
ser seccionado por dispositivo de manobra ou de protecao;

e O condutor neutro ndo pode ser ligado ao condutor de protecdo apds o quadro
geral da instalacdo;

e A resisténcia de aterramento deve ser medida apds a instalagdo da haste, pelo
método de Wenner ou equivalente, na estacao mais desfavoravel, devendo o valor
obtido ser o menor praticavel;

e As conexdes do eletrodo de aterramento devem ser executadas por solda
exotérmica ou conector de compressao apropriado, acessiveis para inspe¢dao na

caixa.

15.11. lluminagao

Os circuitos de iluminacdo A.13, A.14 e A.20 totalizam 3.915 VA, distribuidos em 49 pontos
de teto de 35 VA e 11 pontos de parede de 200 VA, com os seccionamentos indicados por

sufixos alfabéticos na prancha 04:

Pontos d
Circuito Descricao Pontos de teto ontos de Poténcia (VA)
parede

Salas 3 e 4, Diregdo e Professores 1.090
A14 Salasle ?, Refeitério, Cozinha, Despensa e 16 6 1.760
Lavanderia
A.20 Circulagdo, Recepgdo e Sanitarios 19 2 1.065

Rua Presidente Kennedy, n° 281, sl. 309, Centro, Sapiranga/RS

contato@destro.eng.br / (51) 9 8176-3506 45



DcSTRO

ENGENHARIA

parede
— 49 11

Total 3.915

As luminarias sdo em LED, com grau de protecdo compativel com o ambiente de instalagdo
— minimo IP20 em ambientes internos secos, IP44 em sanitarios, cozinha e lavanderia, e IP65
em areas externas. A temperatura de cor e o indice de reproducdo de cor devem ser
adequados ao uso educacional, observando-se as iluminancias de referéncia para salas de

aula, quadros, cozinha e circulagdes.

Os comandos de iluminacdo sdo por interruptores instalados a 110 cm do piso acabado,
conforme a legenda de simbologia das pranchas, respeitadas as alturas de alcance

estabelecidas pela ABNT NBR 9050 nos ambientes de uso publico.

15.12. Especificacdao de Materiais

A substituicdo de qualquer material ou equipamento especificado por outro equivalente
somente podera ser feita mediante anuéncia prévia e por escrito do responsavel técnico,
comprovadas as mesmas caracteristicas técnicas, desempenho operacional, vida util e
condicdes de manutencdo. Todos os materiais devem possuir certificado de conformidade

expedido pelo Inmetro ou por 6rgao credenciado, quando aplicavel.

Poste de entrada Concreto, 9 m, 200 daN, conforme ABNT NBR 8451 e padrdo da RGE

Antichama, conforme ABNT NBR 15465, com marcacao legivel e indelével do fabricante,
didmetro nominal e classe de resisténcia mecanica. Classe leve (320 N, amarelo)
embutido em alvenaria; classe média (750 N, laranja) embutido em laje ou enterrado em
area externa

Eletroduto corrugado de PVC

Eletroduto PEAD corrugado Polietileno de alta densidade, flexivel, para duto subterraneo, conforme ABNT NBR 15715

Liga de aluminio fundido, com tampa aparafusada e junta de borracha, conforme ABNT

Conduletes NBR 15701

Liga de aluminio fundido, em todas as terminag¢des de eletroduto em caixas, quadros e

Buchas e arruelas .
equipamentos

PVC 4"x2" nos pontos de tomada, interruptor e luz; chapa de ferro n2 18 com tampa

Caixas de derivagdo e . . .
¢ parafusada nas medidas superiores a 10 x 10 x 5 cm; alvenaria com tampa de concreto

passagem nas caixas subterraneas
2P+T com pino terra, padrdao ABNT NBR 14136, 10 A ou 20 A conforme o projeto, placa
Tomadas em material termopldstico e contatos em liga de prata, conformes ABNT NBR NM 60884-

1
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Interruptores

Condutores 450/750 V

Cabos 0,6/1 kV

Terminais e conectores

Quadro de distribuigdo

Disjuntores

IDR

DPS

Luminarias

Barramentos

Material termoplastico e contatos em liga de prata, tipo unipolar ou paralelo conforme o
projeto, conformes ABNT NBR NM 60669-1

Cobre, témpera mole, antichama, isolagdo PVC 70 °C, com baixa emissdo de compostos
halogenados

Cobre, témpera mole, antichama, isolagdo EPR ou XLPE 90 °C, com baixa emissdo de
compostos halogenados

Liga de cobre ou bronze, tipo a pressdo ou compressao reforgado

Conforme ABNT NBR IEC 61439-3, caixa em material isolante, chassi desmontavel com
calha DIN, pentes de ligagdo, espelho de protecdo contra contatos acidentais, porta-
etiquetas e fecho

Termomagnéticos em trilho DIN, conformes ABNT NBR NM 60898, curva C
Tetrapolares, IAn 30 mA, conformes ABNT NBR IEC 61008-1

Conformes ABNT NBR IEC 61643-1, com indicador de fim de vida e dispositivo de
desconexao, classes e parametros conforme o item 13.3

LED, conforme item 15

De neutro e de protegdo, em cobre, com numero de entradas compativel com os circuitos
do quadro

15.13. Execugdo, Ensaios e Comissionamento

A execucdo das instalagdes elétricas deve ser realizada exclusivamente por profissionais

qualificados, sob supervisdo de profissional habilitado, observando a NR-10, as prescri¢cdes da

ABNT NBR 5410:2004 e as especificacdes deste memorial e das pranchas.

15.13.1. Requisitos de execucao

e Emprego de ferramentas apropriadas a cada tipo de trabalho, vedadas adaptacoes

gue possam danificar os materiais ou gerar risco de acidente;

e Eletrodutos cortados por serra, com bordas aparadas para remocao de rebarbas;

e Enfiacdo executada somente apds o revestimento com massa fina, azulejos e

ladrilhos, e apds a limpeza das tubulagdes;

e Emendas de condutores vedadas no interior de eletrodutos, admitidas apenas em

caixas e quadros, devidamente isoladas;

e Sobra minima de 15 cm de condutor em caixas de luz no teto e nas paredes, e de 1

m nos pontos de alimentacao de condicionadores de ar;
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e Identificagao de todos os condutores por anilhas numéricas resistentes a UV e pelo
codigo de cores normalizado;

e Chumbamento com argamassa de todas as caixas e quadros embutidos em
alvenaria;

e Fixacdo dos cabos verticais em caixas de passagem ou perfilados por meio de
bracadeiras;

e Eletrodutos instalados na horizontal com leve declividade no sentido das caixas,
para evitar acimulo de dgua condensada;

e |dentificacdo das tubulacdes subterraneas ao longo do percurso por fita com a

inscricdo "condutor de energia".

15.13.2. Ensaios e verificagOes

e Ensaio de continuidade dos condutores de protecdo e das ligacdes equipotenciais;

e Ensaio deresisténcia de isolamento com megbhmetro, com obtencdo de resultados
conformes a Tabela 81 da ABNT NBR 5410:2004;

e \Verificagdo da polaridade e da sequéncia de fases no quadro;

e Ensaio funcional de todos os IDRs por meio do botdo de teste;

e Medicdo da resisténcia de aterramento apds a instalacdo da haste;

e Verificacdo da correspondéncia entre a identificacdo dos circuitos no quadro e o
diagrama unifilar;

e Diagrama unifilar plastificado afixado na face interna da porta do quadro;

e Registro fotografico da execucdao, notas fiscais de aquisicdo dos materiais e

relatérios de ensaio, como comprovacao do controle de qualidade.

15.13.3. Documentagao final

Concluidos os servicos e antes da liberacdo da retencdo contratual, a executora deve
apresentar os desenhos '"como construido" (as built), indicando todas as altera¢des
introduzidas em obra em relacdo ao projeto, especialmente quanto as fiacdes e as protegdes.
Qualquer alteracdo de projeto deve ser previamente informada e aprovada pelo responsavel

técnico antes de sua execucao.
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O projeto das instalagdes elétricas deve permanecer a disposicdo dos trabalhadores

autorizados, das autoridades competentes e dos usuarios finais, e ser mantido atualizado.

15.14. Seguranca e Sinaliza¢do

e Partes vivas perigosas ndo devem ser acessiveis;

e Todo circuito deve dispor de condutor de protecdo em toda a sua extensao;

e FEtiqueta de identificacdo no quadro, com denominacdo e tensdo de operacao;

e Adverténcia "PERIGO — RISCO DE CHOQUE ELETRICO — 380/220 V" no quadro e
nos pontos de acesso restrito;

e |dentificacdo individual de cada disjuntor com a descricdo do circuito
correspondente;

e Selagem corta-fogo nas travessias de pisos, paredes e lajes com funcdo de
compartimentacao;

e Aterramento de todas as massas metalicas acessiveis;

e Protecdo mecanica dos condutores em locais sujeitos a danos fisicos;

e Bloqueio e etiquetagem (LOTO) nas atividades de manutencao;

e Uso obrigatdrio dos equipamentos de protecao individual apropriados por todo o
pessoal envolvido nos servigos;

e Observancia das alturas de comandos e tomadas estabelecidas pela ABNT NBR

9050 nos ambientes de uso publico.

16. ENTREGA DO EMPREENDIMENTO

Apds a conclusdo das atividades de construcdo todas as pavimentacOes, revestimentos,
vidros, etc, serdo limpos, e todas as manchas e salpicos de cimento e tinta serdo removidos. A
obra deverd ser entregue limpa, livre de entulhos e sujeira. Apds a limpeza, serdo feitos os

arremates finais e retoques que forem necessarios e todas as instalacdes deverao ser testadas.

Deverdo ser tomadas as medidas legais cabiveis, de modo a obtencdo do habite-se, junto

a prefeitura municipal e o registro de imdveis local.
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Sem mais, Nova Hartz, 31 de agosto de 2026.

Responsavel Técnico

giro Civil | CREA-RS n° 222.018
Especialista em Estruturas de Concreto e Aco
Especialista em Pericia e Patologia das EdificacGes
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