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1. DISPOSICOES GERAIS

1.1 A obra
O presente caderno tem por objetivo estabelecer as normas e encargos que presidirdo o
desenvolvimento da obra de reconstru¢ao da Estrada da Linha Salva¢ao com execug¢ao de contengdes

na cidade de Relvado.

1.2 Definicoes

Para maior clareza, as expressdes abaixo mencionadas terdo os seguintes significados,
ressalvando os casos em que os proprios textos exigem outra interpretagdo: CONTRATANTE -
indica a entidade contratante dos servicos, no caso, o0 Municipio de Relvado; CONTRATADA -
indica a empresa responsavel pela execucdo dos servicos, designada para a execucdao da obra;
FISCALIZACAO - indica o Fiscal ou Comissdo de FISCALIZACAO, designado pelo Municipio de
Relvado.

1.3 Normas, omissoes e divergéncias

Normas: além do que preceituam as normas vigentes da ABNT para drenagem, pavimentagao,
estruturas de concreto armado e sinaliza¢dao de vias, bem como normativas do DAER/RS e DNIT,
Leis/Decretos Municipais e Estaduais, e do que esta explicitamente indicado nos projetos, o servigo
também devera obedecer as especificagdes do presente Caderno.

Omissées: em caso de divida ou omissdes, serd atribui¢io da FISCALIZACAO fixar o que julgar
indicado, tudo sempre em rigorosa obediéncia ao que preceituam as normas e regulamentos para
pavimentagdes, ditadas pela ABNT, DAER/RS, DNIT e pela legislacao vigente.

Divergéncias: em caso de divergéncias entre as cotas de desenhos e suas dimensdes, medidas em
escala, prevalecerao sempre as primeiras. No caso de estar especificado nos desenhos € nao estar

neste Caderno vale o que estiver especificado nos desenhos.

2. EXECUCAO

2.1 Generalidades

Os servigos deverdo ser executados por profissionais devidamente habilitados, desde os
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servigos preliminares até a limpeza e entrega da obra, com todos os servigos executados e em perfeito
e completo funcionamento.

Antes do inicio das obras, devera ser entregue a FISCALIZACAO a ART de execugio da
obra, bem como toda a documentacao elencada no Contrato de Prestagdo de Servigos.

Para a execugdo da obra, devera ser tomado como base o cronograma fisico-financeiro. Ja
estdo computados no prazo estipulado pelo cronograma fisico-financeiro, a dificuldade de
desenvolver as atividades devido ao transito local e acesso as moradias, se existentes. Portanto, a
CONTRATADA devera dimensionar sua(s) equipe(s) para garantir a execucao da obra no prazo
estipulado, devendo computar o trabalho em turnos variados, finais de semana e feriados. Por se tratar
de uma obra em via publica, ¢ imperativo que seja liberado o transito de veiculos conforme a
possibilidade.

Os profissionais credenciados para dirigirem os trabalhos por parte da CONTRATADA
deverdo dar total assisténcia a obra, devendo se fazer presentes em todas as etapas da execugao e
acompanbhar as vistorias efetuadas pela FISCALIZACAO, assim como realizar a compatibilizagdo in
loco, observar e prever eventuais problemas, sendo sempre recomendavel que eles apresentem a
FISCALIZACAO os problemas constatados por escrito, juntamente com possiveis solugdes.

Todas as ordens de servico ou comunica¢des da FISCALIZACAO a Contratada, ou vice-
versa, como alteragdes de materiais, adigdo ou supressao de servicos, serdo transmitidas por escrito,
e somente assim produzirdo seus efeitos. Para tal, devera ser usado o Livro Diario da Obra, cujas
folhas deverao apresentar-se em trés vias, em modelo fornecido pela CONTRATADA, sendo
submetido & apreciacio da FISCALIZACAO. Este livro devera ser armazenado permanentemente na
obra, juntamente com um jogo completo de copias dos projetos, anotagdes de responsabilidade
técnica, detalhes, especificacdes técnicas, edital, contrato e cronograma fisico-financeiro,
atualizados.

Todo e qualquer e-mail enviado pela FISCALIZACAO a CONTRATADA devera ser
respondido em até 2 (dois) dias uteis.

Qualquer alteracdo ou inclusdo de servico, que venha acarretar custo para a
CONTRATANTE somente sera aceito ap0s apresentacdo de or¢amento, por meio escrito, sob pena

de ndo aceitagdo do servi¢o em caso de desacordo.

2.2 Segurancga do Trabalho

Todo e qualquer servigo realizado deverd obedecer as Normas Regulamentadoras do
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Ministério do Trabalho — NR, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978, relativas a
Seguranga e Medicina do Trabalho, em especial a NR-18 (condigdes ¢ meio ambiente de trabalho na
industria da construgdo) e a NR-35 (trabalho em altura). A FISCALIZACAO podera paralisar a obra
se a empresa CONTRATADA nao mantiver suas atividades dentro de padrdes de seguranga exigidos
por lei.

Ficaa CONTRATADA responsavel pelo fornecimento e manuten¢ao do uso pelos operarios
de equipamentos de prote¢do individual estabelecidos em norma regulamentadora do Ministério do
Trabalho, tais como: capacetes de seguranca, protetores faciais, 6culos de seguranga contra impactos,
luvas e mangas de protegdo, botas de borrachas, calgados de couro, cintos de seguranga, mascaras,

avental de raspa de couro e outros que se fizerem necessarios.

2.3 Responsabilidades da CONTRATADA

Efetuar o planejamento da obra como um todo, fornecendo a FISCALIZACAO o
cronograma fisico-financeiro geral e semanal dos servigos a serem executados.

Executar de todos os servigos descritos € mencionados nas especificacdes € 0s constantes
dos desenhos dos projetos, bem como providenciar todo o material, mao de obra e equipamentos para
execuc¢do ou aplicacdo na obra.

Respeitar os projetos, especificacdes e determinagdes da FISCALIZACAO, nido sendo
admitidas quaisquer alteracdes ou modificagdes do que estiver determinado pelas especificagdes e/ou
projetos.

Retirar imediatamente do canteiro da obra qualquer material que for rejeitado em inspecgao
pela FISCALIZACAO.

Desfazer ou corrigir os servigos rejeitados pela FISCALIZACAO, dentro do prazo
estabelecido pela mesma, arcando com as despesas de material e mao de obra envolvidas.

Acatar prontamente as exigéncias e observacdes da FISCALIZACAO, baseadas nas
especificagdes, projeto e regras técnicas.

Realizar, as suas expensas, ensaios € provas aconselhaveis a cada tipo de instalacdo ou
materiais, apresentando os resultados & FISCALIZACAO.

Todo o entulho e materiais retirados proveniente dos servicos de remoc¢do, bem como
aqueles que venham a se acumular durante a execugdo da obra, serdo transportados pela
CONTRATADA para local indicado pela FISCALIZACAO.

Providenciar placa de obra com os dados exigidos pela Defesa Civil Nacional, que terad
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dimensodes de 3,00 x 1,5 m e respeitara o leiaute da SEDEC, conforme modelo abaixo. Ela devera ser
exposta em local visivel conforme orientacdo da FISCALIZACAO. A tabela devera ser em chapa de
aco galvanizado fixada em estrutura de ago ou madeira aprovada pela FISCALIZACAO. Ainda a
CONTRATADA devera se responsabilizar pelo zelo da placa durante a obra, mantendo a mesma

limpa, fixada e visivel até a entrega da obra.
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A sinalizacao da via durante a obra ¢ de responsabilidade da Contratada.

Manter no local da obra, conjunto de projetos na escala indicada, além do memorial
descritivo, ART ou RRT de execugdo, planilha or¢gamentaria e cronograma fisico-financeiro, sempre
disponiveis para a consulta da FISCALIZACAO.

Manter a obra limpa, causando o minimo de transtornos possiveis, tais como barulhos,
poeiras, etc. Caso seja necessario o bloqueio total do transito local, este deve ser ter aviso prévio e
ser autorizado pela FISCALIZACAO. Vale ressaltar que, caso a CONTRATANTE solicite a

paralisacdo de algum servigo por motivos diversos, a mesma deve ser feita imediatamente.

2.4 Responsabilidades da FISCALIZACAO

Exercer todos os atos necessarios a verificagdo do cumprimento do Contrato, dos projetos e
das especificacdes, tendo livre acesso a todas as partes do “canteiro” da obra.

Sustar qualquer servico que ndo esteja sendo executado na conformidade das Normas
cabiveis e dos termos do projeto e especificagdes, ou que atentem contra a seguranca.

Nao permitir nenhuma alteracdo nos projetos e especificagdes, sem prévia justificativa
técnica por parte da CONTRATADA a FISCALIZACAO, cuja autorizagdo ou no, serd feita também
por escrito por meio da FISCALIZACAO.
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Decidir os casos omissos nas especificagdes ou projetos.

Registrar no Livro Diario da Obra, as irregularidades ou falhas que encontrar na execucao
das obras e servigos.

Controlar o andamento dos trabalhos em relagdo aos cronogramas.

O que também estiver mencionado como de sua competéncia e responsabilidade, adiante

neste Caderno, Edital e Contrato.

3. PROJETO BASICO

A Prefeitura Municipal de Relvado fornecerd o projeto basico da obra, ficando a cargo da
CONTRATADA a elaboragdo dos projetos executivos, os quais deverdo ser aprovados pela
FISCALIZACAO, antes do inicio das obras.

A CONTRATADA deverd manter as versdes impressas sempre atualizadas dos projetos no
canteiro das obras, sendo assim responsavel por todos os custos relativos a impressao dos mesmos.

Quando da emissao da Ordem de Inicio, serd agendada reunido entre a CONTRATADA, a
FISCALIZACAO e demais servidores, para dirimir e esclarecer quaisquer duvidas que possam surgir
na execugao dos mesmos, bem como analisar o planejamento da obra proposto pela CONTRATADA.
Nesta reunido, a ser realizada pela Secretaria de Obras e equipe da Defesa Civil da Prefeitura
Municipal de Relvado, devem se fazer presentes obrigatoriamente, os responsaveis pela execugao da
obra.

Ao término da obra, fica a encargo da CONTRATADA entregar a FISCALIZACAO, em
midia digital, o projeto executivo atualizado com todas as cotas revisadas, medidas no local, contendo

ainda as altera¢des que se mostraram necessarias durante a execugao — As Built.

4. EXECUCAO
4.1. Mobilizacao de equipamentos
Previamente serdo mobilizados os equipamentos que serdo utilizados para a execucdo da

obra referindo-se a todas as metas. Ainda nessa etapa acontece a mobiliza¢do dos equipamentos para

acao dos maquindrios para a execucao da obra.
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4.2. Administracao local

Consiste nos servigos de acompanhamento da obra por engenheiro civil, encarregado de
obra, topdgrafo e auxiliar de topografo. Visto a complexidade da obra a ser executada, estd previsto
neste item profissional técnico especializado para acompanhamento de execugdo de fundagdes
profundas e de estruturas de contengdo, para analises de solo e ensaios. Durante a fase de projeto
basico foi realizado monitoramento geoldgico, devido a impossibilidade de levar ao local
equipamentos e demais materiais necessarios para a execugao de sondagem. Durante a execugdo do
projeto executivo e da obra deve-se assegurar a viabilidade e a seguranga do projeto de construcao,
incluindo a realizagdo de ensaios necessarios para avaliar as caracteristicas do solo e a verificagao de
estabilidade para garantir que o terreno possa suportar a estrutura planejada. Se necessario, deverao
se realizadas adequagdes no projeto executivo para mitigar riscos potenciais. A documentagao do
projeto executivo servira como guia detalhado para o bom andamento da obra, garantindo que todos

0s aspectos técnicos e estruturais sejam considerados e implementados corretamente.

4.3. Servicos Iniciais

Devera ser instalada a placa de obra, conforme o modelo da SEDEC. Também devera ser

sinalizada a obra para garantir a seguranca dos trabalhadores e dos usudrios da via.

4.4. Movimentacao de terra

4.4.1 Corte e preparo do terreno
Para a escavagdo de vala em material de 2* categoria, deverdo ser usadas as premissas
baseada no dispositivo DNIT ES 106/2009 - Terraplenagem — Cortes.
Devera ser executada a escavagdao do solo com escavadeira hidraulica e, se necessario,
miniescavadeira, em corte suficiente, nivelando a crista do talude, para permitir a correta execucao

da contengdes. Os materiais a serem escavados, foram classificados, para fins de orcamento, em
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materiais de 2* e 3* Categoria. A escavacdo deve atender as exigéncias da NR 18. Devera ser
procedida também a limpeza de vegetagdo e destocamento de arvores, se necessario. Devera ser
seguida a Especificagdo DAER ES-T 02/91.

Os servigos de escavagdo em corte deverdo estar de acordo com a Especificagio DAER-ES-
T-03/91 e ainda deverao ser regularizados conforme a Especificagio DAER-ES-T-01/91. Os volumes
de corte serdo obtidos mediante a escavacao do terreno para a conformagao da se¢do transversal tipo.

Durante a execucao das obras poderd eventualmente ser detectado algum local que apresente
baixo poder de suporte e expansao igual ou maior a 2%, que ndo tenha sido constatado pelos Estudos
Geotécnicos. Nesse caso o material devera ser removido e substituido por outro de ISC igual ou
superior ao indicado no projeto.

A escavagdo de vala em material de 3* categoria sera por meio de explosivos. Seguindo as
premissas dos seguintes dispositivos:

= DNIT ES 106/2009: Terraplenagem - Cortes;

= DNIT ES 015/2006: Drenagem - Drenos subterraneos;

* Norma Reguladora de Mineragdo - 16/2001: Operagdes com Explosivos e Acessorios;

* Norma regulamentadora n° 16/2019: Atividades e operagdes perigosas;

= ABNT NBR 17015/2022: Execucao de obras lineares para transporte de agua bruta e
tratada, esgoto sanitario e drenagem urbana, utilizando tubos rigidos, semirrigidos e flexiveis.

Esta etapa consiste em servicos de execucdo de furos na superficie das rochas por meio do
martelete perfurador, montagem manual do circuito de detonagdo, detonacao da rocha e por fim, a
remogao da rocha fragmentada.

Os materiais escavados serdo transportados por caminhdo basculante até bota-fora indicado
pela fiscalizagao.

Apos a escavacgdo deverd ser deverd ser realizada o preparo e a regularizacdo dos taludes

para viabilizar a execugdo das contengoes.

4.4.2 Aterros e reaterros

O aterro e o reaterro deverd ser apiloado em camadas de 20 (vinte) cm, umedecidas, apos a
execucao do embasamento. A camada sob a qual ird se executar o aterro deve estar totalmente
concluida, limpa, desempenada e sem excessos de umidade. O solo ¢ transportado entre a jazida e a
frente de servico através de caminhdes basculantes que o despejam no local de execugdo do servico.

A escavadeira espalha e nivela o material até atingir a espessura da camada. Caso o teor de umidade
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se apresente abaixo do limite do tipo de solo, procede-se com o umedecimento da camada através do
caminhdo pipa. Com o material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se a
compactagdo da camada. A compactacdo deverd dos aterros devera ser a 100% do Proctor
intermediario.

Parte do reaterro sera com material de jazida e parte com pedra rachdo ou pedra de mao,

conforme indicado em projeto € no orcamento.

4.5. Contencio em solo grampeado

Para este item sdo necessarios equipamentos como perfuratriz manual, bomba centrifuga,
misturador e agitador, bomba de injec¢ao, aco CA-50 e pintura protetora, tubo de polietileno - @ 2" e
centralizador.

Devera ser executada a locagdo dos furos, em seguida o posicionamento da perfuratriz
manual, observando a inclinagdo prevista em projeto, a perfuragdo do solo com didmetro e
comprimento de acordo com projeto. Depois, procede-se com a preparacao da calda de cimento e o
preenchimento da bainha com calda de cimento. O proximo passo € a inser¢ao da barra de armadura
com centralizador e tubos de inje¢ao perdidos e apos 12 horas, preparagao de calda de cimento e
execuc¢do de 3 injecoes através dos tubos perdidos.

Para a execugao do revestimento de concreto projetado, inicia-se com a preparagdo e limpeza
do substrato, para a fixagao da tela soldada (CA-60, tipo Q-138 com didmetro do fio 4,2 mm, largura
2,45 m e espagamento da malha de 10x10 cm). Apds, procede-se com a instalagdo de drenos
barbacas (tubos de PVC DN 50 mm com material drenante) para drenar a 4gua. Na sequéncia faz-
se a preparacdo do concreto (trago 1:2,6:2,4) com a mistura seca do cimento (Portland composto CP
[I-32), areia média e brita na betoneira, sendo que a 4gua deve ser adicionada no bico de injecao.
Por fim, a proje¢do do concreto ¢ feita em movimentos continuos, dirigidos a superficie a uma
distancia de 1 m.

Para facilitar a execucdo dos trabalhos sera utilizada uma plataforma de trabalho em madeira
apoiada no solo, com uma alturade 6 a 12 m.

Para a execucdo de Drenos Sub-Horizontais — DSH deverdo ser seguidos os seguintes
dispositivos:

e DNIT ES 017/2006: Drenagem - Drenos sub-horizontais;
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e IPR 724/2006: Manual de drenagem de rodovias - 2* edicao;
e IPR 736/2018: Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem - 5* edigdo e
alteragoes.

Inicia-se a execucdo dos drenos com a perfuragdo em material de 2 # categoria com D = 75

mm desse dreno, € necessario o posicionamento da perfuratriz e da bomba montada sobre o caminhdo
carroceria, a perfuragio do talude ou encosta por meio da perfuratriz. E importante a inje¢io d’agua
através da bomba de pistao durante a perfuragdo, abastecida por meio do caminhao tanque e emprego
do revestimento com conector por meio da perfuratriz para impedir a obstrucao do furo. Apds
procede-se com a execucdo manual de furos e ranhuras no tubo de Policloreto de Vinila — PVC.
Entao, sera feita a juncdo manual entre a ponta e a bolsa dos tubos de PVC de didmetro 50 mm, em
seguida, a aplicacdo manual da manta de geotéxtil ndo-tecido agulhado, envolta do tubo de PVC,
fixando-a com o fio de poliamida. Por fim, faz-se a instalagdo manual dos tubos preparados no solo
ou macico.

Para finalizar, sera executada a boca de saida para dreno, a qual iniciara com a escavacao
manual em material de 1* ou 2? categorias na profundidade de at¢ 1 m. Apos procede-se com a
confec¢do e instalacdo de formas de tdbuas de pinho, a confeccdo do concreto fck 20 MPa em
betoneira e o lancamento do concreto por meio de jerica. Apds a consolidacao do dispositivo deve-

se fazer a retirada das formas de tabuas de pinho.

4.6. Cortina atirantada

4.6.1. Fundacoes

As estacas escavadas desempenham um papel crucial na prevengao de deslizamentos. Elas
devem ser armadas de acordo com o projeto estrutural, incluindo a instalagdo adequada dos blocos
de coroamento. Esse processo € essencial para garantir que as estacas possam suportar as cargas
impostas pelas cortinas de conten¢do. Além disso, ¢ importante realizar o arrasamento apropriado
para assegurar a estabilidade e a eficiéncia da estrutura.

Todos os servicos deverdo seguir as Especificacdes de Servigos do DNIT e normas técnicas
correlatas (NBR 6122:2019 — Projeto e Execucdo de Fundagdes, NBR 7680 — A¢o para armaduras,
etc.).

Para a execugdo das estacas, inicialmente deve-se fazer a locagdo das estacas com piquetes.
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O processo de escavagdo mecanica ¢ realizado por meio de perfuratriz hidraulica sobre caminhao
para perfuracdo do solo, com trado curto acoplado e mesa rotativa. Deve-se centrar o trado a partir
do piquete e iniciar a perfuragdo. Perfurar até a profundidade prevista no projeto, confirmada pelos
instrumentos de monitoramento da perfuratriz.

O processo de concretagem € submerso, com a utilizacao de tubo tremonha. O concreto devera
ser usinado bombeado, de alta plasticidade, com agregado de diametro de 19 mm, classe C25 (fck=
25 MPa, consumo minimo de cimento = 280 kg/m3, slump test = 130 +/- 20 mm, fator a/c < 0,6).
Deve-se langar o concreto por bomba langa até um diametro acima da cota de arrasamento. Por fim,
com a armacgao pronta (cortada), posicionar no furo manualmente.

A medicao dos servigos serd por metro de estaca escavada.

O arrasamento das estacas consiste na demoli¢cdo do topo da estaca de concreto por meio do
martelete perfurador/rompedor a ar comprimido até atingir a cota de arrasamento, possibilitando a
integragdo entre o elemento de fundacao e o bloco de coroamento. Apds faz-se a remog¢ao manual do
material demolido da regido do bloco de fundacao e da cabeca da estaca. Por fim, procede-se com o
arremate final com ferramentas manuais, de modo que a se¢do resultante seja plana e perpendicular
ao eixo da estaca.

Para os blocos de coroamento devera ser feita a terraplenagem retirando o excesso de solo.
ApoOs devera ser feita a regularizacdo do fundo com lastro de concreto magro. Em seguida serdao
montadas as formas em madeira serrada e montadas as armaduras de vergalhdes. Por fim, sera
realizada a concretagem com concreto fck 30 MPa. Deverao ser utilizadas madeiras de boa qualidade,
em pinus ou eucalipto, sem empenas, com escoras suficientes para suportar os esfor¢os do concreto
até o seu endurecimento. As formas deverdo ser tratadas com desmoldante na area que ficara em
contato com o concreto. Antes da concretagem deverao ser molhadas todas as formas, com o objetivo

de evitar a retragao do concreto pela madeira seca. A desforma devera ser apds, ao menos, 72 horas.

4.6.2. Tirantes 10,0 m e drenos

Os tirantes sdo elementos lineares capazes de transmitir esforcos de tragdo entre suas
extremidades. Nas aplicagdes geotécnicas de tirantes, a extremidade que fica fora do terreno ¢ a
cabeca de ancoragem e a extremidade que fica enterrada é conhecida por trecho ancorado e designada
por seu comprimento ou bulbo de ancoragem. O trecho que liga a cabega ao bulbo ¢ conhecido por
trecho livre ou comprimento livre. Os tirantes sdo destinados a ancoragens em solos ou em rochas.

Os tirantes sdo compostos por cordoalhas, fios ou barras de ago, que podem ser protendidos ou nao.
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Devera ser seguida as condi¢des estabelecidas na norma ABNT NBR 5629/2018: Tirantes
ancorados no terreno - Projeto e execucao.

A perfuragdo para instalacdo de tirantes se dard por meio da perfuratriz hidraulica
rotopercussiva, em material de 3* categoria.

Serdo executados tirantes permanentes protendidos de aco D=32 mm, com tensdo de
escoamento de 950 MPa e tensdo de ruptura 1050 MPa, com comprimento indicado em projeto. O
servico de execucdo de tirante protendido compreende a injecao de nata de cimento e a protensao da
barra, para posterior ancoragem e grauteamento da cabeca do tirante.

A execucdo dos tirantes seguira as seguintes etapas:

e montagem manual dos tirantes com os acessorios;

e instalacdo manual do tirante de barra de aco no furo;

e confecgao da nata de cimento por meio de misturador;
e inje¢ao da nata de cimento por meio de bomba.

A protensao ¢ aplicada no sistema com a utilizacdo de um conjunto macaco-bomba hidraulico,
que se encaixa na cabeca do tirante (placa + porca), apoiando sobre a placa. O equipamento traciona
a barra com a aplicagdo de cargas sucessivas até se alcancar a tensao de projeto. A bomba hidraulica
pode ser de operagdo manual ou elétrica, o que possibilita uma maior flexibilidade segundo as
caracteristicas e o local da obra.

A execucao dos tirantes protendidos necessita ainda de outros elementos acessorios, a bainha
metalica e distanciador. A bainha metalica ¢ utilizada no trecho ancorado dos tirantes permanentes
ancorados no terreno, enquanto o distanciador, ¢ utilizado para garantir a centralizagcdo da barra no
furo onde serd instalado o tirante ancorado no terreno, garantindo, dessa forma, o cobrimento de
concreto adequado.

Serdo executados dreno barbaca, com tubo PVC de diametro 50 mm, com material drenante.
Inicialmente deve-se cortar o tubo no comprimento previsto e realizar a perfuragdo no comprimento
do tubo que ficard inserido na conten¢do. Apds, revestir o tubo perfurado com manta geotéxtil,
prender com arame e inserir o barbaca montado na cavidade da contencdo. Por fim formar um bulbo
com brita e manta geotéxtil, envolvendo no tubo ja revestido por manta.

Para a execucdo de Drenos Sub-Horizontais — DSH deverdo ser seguidos os seguintes
dispositivos:

e DNIT ES 017/2006: Drenagem - Drenos sub-horizontais;
e [PR 724/2006: Manual de drenagem de rodovias - 2* edicao;
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e IPR 736/2018: Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem - 5* edigdo e
alteragoes.

Inicia-se a execucdo dos drenos com a perfuragdo em material de 2 # categoria com D = 75

mm desse dreno, € necessario o posicionamento da perfuratriz e da bomba montada sobre o caminhao
carroceria, a perfuragio do talude ou encosta por meio da perfuratriz. E importante a inje¢io d’agua
através da bomba de pistao durante a perfuragdo, abastecida por meio do caminhao tanque e emprego
do revestimento com conector por meio da perfuratriz para impedir a obstru¢ao do furo. Apds
procede-se com a execucdo manual de furos e ranhuras no tubo de Policloreto de Vinila — PVC.
Entao, sera feita a juncdo manual entre a ponta e a bolsa dos tubos de PVC de didmetro 50 mm, em
seguida, a aplicagdo manual da manta de geotéxtil ndo-tecido agulhado, envolta do tubo de PVC,
fixando-a com o fio de poliamida. Por fim, faz-se a instalagdo manual dos tubos preparados no solo
ou macigo.

Para finalizar, sera executada a boca de saida para dreno, a qual iniciard com a escavagao
manual em material de 1* ou 2? categorias na profundidade de at¢ 1 m. Apos procede-se com a
confec¢do e instalacdo de formas de tdbuas de pinho, a confeccdo do concreto fck 20 MPa em
betoneira e o langamento do concreto por meio de jerica. Apds a consolidagao do dispositivo deve-

se fazer a retirada das formas de tabuas de pinho.

4.6.3. Execucao da cortina de concreto armado

Para as formas serao utilizadas formas de compensado resinado de 14 mm. Para a confeccgao,
em primeiro lugar, é necessario fazer o corte do compensado e das pecas de madeira por meio de
serra circular com bancada, me seguida, posicionar as pe¢as pela mao de obra. A fixagdo manual do
conjunto sera com pregos de ferro. Deve-se realizar a aplicagdo manual do desmoldante nas faces
internas das formas. Apds a consolidacao da estrutura de concreto proceder com a retirada manual
das foérmas apos.

As armaduras serdo de aco CA-50 e/ou CA-60. Com as barras ja cortadas e dobradas, executar
a montagem da armadura, fixando as diversas partes com arame recozido, respeitando o projeto
estrutural. Dispor os espagadores plasticos com afastamento de no maximo 50 cm e amarra-los a
armadura de forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto. Posicionar a armadura na
forma e fixa-la de modo que nao apresente risco de deslocamento durante a concretagem, travando
as armaduras entre si com ganchos de aco, conforme o projeto.

A concretagem sera com concreto usinado bombeavel, com classe de resisténcia C30, brita 0
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e 1, slump 100 +/- 20 mm. Inicialmente, deve-se langar o material com a utilizagdo de bomba e
adensa-lo com uso de vibrador de imersdo, de forma que toda a armadura e os componentes
embutidos sejam adequadamente envolvidos na massa de concreto. Adensar o concreto de forma
homogénea, conforme NBR 14931:2004, a fim de ndo se formarem ninhos, evitando-se vibragdes em
excesso que venham a causar exsudacdo da pasta e/ou segregacdo do material. Deve-se tomar os
cuidados devidos para garantir a espessura e planicidade da cortina de contencdo. Enquanto a
superficie ndo atingir endurecimento satisfatorio, executar a cura com agua potavel.

Na execucao de protecdo da cabeca do tirante, serdo precisos materiais como arame
galvanizado 12 BWG, d = 2,76 mm; chapa de ago grossa, ASTM 36, espessura de 74; concreto fck =
15 MPa, traco 1:3,4:3,5, executado em betoneira. Para a execugdo inicialmente deve-se apicoar a
estrutura ancorada. Na sequéncia fixar a forma e concretar a cabeca do tirante.

Com o talude nivelado e regularizado devera ser aplicada a manta de geocomposto para a
drenagem sobre toda a extensao do talude. O geocomposto devera ter espessura minima de 15 mm,
com mantas geotéxtis nas duas faces, e nucleo de material permeavel, resistente a projecao de
concreto e que atue como filtro para percolagdo de agua. A instalagdo desse material devera ocorrer
depois da execugao dos tirantes. Devera ser feita o encaixe desse geocomposto conforme cada tirante.

Para auxiliar a execugdo dos servigos deste item esta prevista uma plataforma de trabalho

em madeira apoiada no solo — altura de até¢ 6 m.

4.7. Cortina de concreto armado

4.7.1. Fundacées — Sapatas corridas

A fundacao sapata corrida consiste em uma viga de concreto armado que € construida na parte
inferior da parede externa da estrutura. O principal objetivo da sapata corrida € distribuir as cargas da
constru¢do de maneira uniforme sobre o solo, reduzindo assim a pressdo exercida sobre o solo e
prevenindo problemas como afundamento ou instabilidade.

A estrutura das sapatas serd pinada em rocha com tirantes ancorados na rocha com resina de
poliéster. Os tirantes sdo elementos lineares capazes de transmitir esfor¢os de tracdo entre suas
extremidades. Nas aplicagdes geotécnicas de tirantes, a extremidade que fica fora do terreno ¢ a
cabeca de ancoragem e a extremidade que fica enterrada é conhecida por trecho ancorado e designada

por seu comprimento ou bulbo de ancoragem. O trecho que liga a cabeca ao bulbo é conhecido por
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trecho livre ou comprimento livre. Os tirantes sdo destinados a ancoragens em solos ou em rochas.
Os tirantes s3o compostos por cordoalhas, fios ou barras de aco, que podem ser protendidos ou ndo.
A perfuracdo para instalagdo de tirantes se dara por meio da perfuratriz hidraulica rotopercussiva, em
material de 1% 2* ou 3% categoria. Deverdo ser observadas as premissas norma ABNT NBR
5629/2018: Tirantes ancorados no terreno - Projeto e execugdo. Serdo executados nesta obra tirantes
de barra de ago ancorados na rocha com resina poliéster, com didmetro de 32 mm. O servigo consiste
na instalagdo de tirante de barra de aco em rocha por meio de cartucho com resina poliéster, através
das seguintes etapas:

e perfuracdo da rocha por meio de jumbo eletro-hidraulico;

e inser¢dao manual dos cartuchos de resina poliéster no furo;

e inser¢do dos tirantes e fixacdo do conjunto de ancoragem no furo por meio de jumbo

eletro-hidraulico.

O tirante sera confeccionado em acgo de alta resisténcia, atendendo as normas técnicas
vigentes, com um tratamento superficial que garante durabilidade e resisténcia a corrosao. A resina
de poliéster utilizada para ancoragem sera de alta qualidade, proporcionando uma adesao eficaz ao
substrato rochoso e assegurando a estabilidade do tirante.

Os furos deverao ser executados por pessoal habilitado com equipamento para perfuracao de
rocha com didmetro de 60 mm, ou o orientado pela fiscaliza¢dao. O aco excedente da barra devera ser
engastado na concretagem da viga.

A superficie sobre a qual serd executada a sapata devera ser apiloada e receber lastro de britas
n° 1 e 2, com espessura de 10 cm. Sobre a brita sera realizado lastro de concreto magro, com espessura
de 15 cm.

As formas das sapatas serao em madeira serrada com espessura de 25 mm. Deve-se conferir
as medidas e realizar o corte das pecas de madeira ndo aparelhada, observando a perfeita marcagao
das posi¢odes dos cortes, utilizando trena metalica calibrada, esquadro de bracos longos, transferidor
mecanico ou marcador eletronico de angulo, etc. Com os sarrafos e pontaletes, montar a grelha de
suporte da forma das laterais do corpo da sapata corrida. Na sequéncia executar os demais dispositivos
do sistema de formas e fazer a marcacdo das faces para auxilio na montagem das formas. Apds
posicionar as faces laterais da base e escora-las cravando pontaletes de madeira no terreno. Para
garantir a distdncia entre as formas das laterais da base, pregar sarrafos nos pontaletes cravados. Apos
a concretagem e cura da base, posicionar as faces laterais do corpo e escord-las com sarrafo pregado

aos pontaletes. Para garantir a distancia entre as formas das laterais do corpo, pregar sarrafos nos

15



PROGETTARE

ENGENHARIA E ASSESSORIA

pontaletes da grelha.

A armacao das sapatas sera com ago CA 50 de didmetros conforme projeto. Para garantir o
correto espagamento e recobrimento, deverdo ser utilizados espagadores de plastico circulares. Com
as barras ja cortadas e dobradas, executar a montagem da armadura, fixando as diversas partes com
arame recozido (n° 18 WG de diametro 1,25 m), respeitando o projeto estrutural; dispor os
espacadores plasticos com afastamento de no maximo 50 cm e amarra-los a armadura de forma a
garantir o cobrimento minimo indicado em projeto. Apos a execug¢do do lastro, posicionar a armadura
na forma e fixd-la de modo que nao apresente risco de deslocamento durante a concretagem.

Para a concretagem das sapatas sera utilizado concreto com fck de 30 MPa usinado e
bombeado. Antes do lancamento do concreto, assegurar-se que as armaduras atendem a todas as
disposi¢des do projeto estrutural. A Fiscalizacdo devera ser informada para realizar vistoria e
aprovacao dos elementos. Assegurar-se da correta montagem das formas (geometria dos elementos,
nivelamento, estanqueidade) e do cimbramento. Verificar se a resisténcia caracteristica e/ou o traco
declarado corresponde ao pedido de compra, se o concreto estd com a trabalhabilidade especificada
e se nao foi ultrapassado o tempo de inicio de pega do concreto — verificagdes com base na Nota
Fiscal / documento de entrega. Apos verificagdo da trabalhabilidade (abatimento/“slump”) e
moldagem dos corpos de prova para controle da resisténcia a compressao, lancar o material com a
utilizacao de bombas e adensé-lo com uso de vibrador de imersao, de forma que toda a armadura seja
adequadamente envolvida na massa de concreto. Realizar o acabamento das sapatas com uso de

desempenadeira, garantindo a inclinacao das faces definidas em projeto e uma superficie uniforme.

4.7.2. Execucao de cortina de concreto

Para a fabricacdo das formas deve-se conferir as medidas e realizar o corte das chapas
compensadas de espessura 18 mm e das pegas de madeira ndo aparelhada. Na chapa compensada de
madeira, pregar os pontaletes para suporte. Para a montagem das formas conferir o prumo, nivel,
ortogonalidade e a posicdo das formas. Apds, sobre a superficie limpa, aplicar desmoldante (protetor
para formas de madeira, de base oleosa emulsionada em agua) na face interna da forma. Instalar as
formas e executar o travamento com as vigas sanduiches metalicas e aprumadores. Apds conferir
posicionamento, rigidez e o prumo das formas. A desmontagem das formas devera ser realizada de
acordo com o prazo indicado no projeto estrutural. Logo apods a desforma, realizar a limpeza das
pecas e armazena-las de forma adequada.

As armaduras serdo em ago CA-50, nos diametros e formatos indicados em projeto. As pecas
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deverdo ser previamente cortadas e dobradas no canteiro. Com as barras ja cortadas e dobradas,
executar a montagem da armadura, fixando as diversas partes com arame recozido (18 BWG, 1,25
mm). Apds dispor os espacadores circulares plasticos com afastamento de no maximo 50 cm e
amarra-los a armadura de forma a garantir o cobrimento minimo indicado em projeto. Para finalizar,
posicionar a armadura na forma e fixd-la de modo que nao apresente risco de deslocamento durante
a concretagem.

A concretagem de cortina de contengdo sera com concreto usinado bombedavel, classe de
resisténcia C30, com brita 0 e 1, slump 100+/-20mm, através de bomba - lancamento, adensamento
e acabamento. Lancar o material com a utilizagdo de bomba ¢ adensd-lo com uso de vibrador de
imersdo (didmetro de ponteira 45mm, motor elétrico trifasico poténcia de 2 CV), de forma que toda
a armadura e os componentes embutidos sejam adequadamente envolvidos na massa de concreto (,
inclui servico de bombeamento (NBR 8953)). Depois, deve-se adensar o concreto de forma
homogénea, conforme NBR 14931:2004, a fim de ndo se formarem ninhos, evitando-se vibragdoes em
excesso que venham a causar exsudagdo da pasta / segregacdo do material. E necessario tomar os
cuidados devidos para garantir a espessura e planicidade da cortina de conten¢do, € enquanto a
superficie nao atingir endurecimento satisfatorio, executar a cura com agua potavel.

Deverao ser utilizadas juntas de dilatacdo em elastomero e perfil VV, de material
termoplastico. O servico consiste na instalagdo do perfil de junta de dilatacdo na separacao fisica
entre duas partes de uma estrutura, para que essas partes possam se movimentar sem transmissao de
esfor¢o entre elas. Inicialmente deve-se realizar a limpeza manual do canal da junta e em seguida
realizar a aplicacao manual do adesivo estrutural (a base de resina epoxi bicomponente tipo ADE-52
ou similar) nas duas laterais do perfil. Na sequéncia ocorre o posicionamento ¢ instalagao do perfil
elastomérico no canal da junta pela mao de obra. Por fim deve-se executar a limpeza manual do
excesso de adesivo.

Serao instalados drenos barbacas, DN 50 mm, com material drenante. Para a execucgao deve-
se:

 cortar o tubo no comprimento previsto;

 realizar a perfurag¢do e ranhuras no comprimento do tubo, para permitir a infiltra¢ao
da agua;

 realizar a jungdo manual entre a ponta e a bolsa dos tubos de PVC;

* revestir o tubo perfurado com manta geotéxtil, prender com arame;

* inserir o barbacd montado na cavidade da contencdo, conforme o projeto;
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» preencher manualmente a cavidade com brita;

» formar um bulbo com brita e manta geotéxtil, envolvendo no tubo ja revestido por
manta,

* aplicar tela de poliamida na extremidade do tubo de PVC, fixando com arame liso.

Os drenos barbacas deverao ser executados conforme o croqui abaixo:

b,
5

30

20

TUBD DE FVC (#50mm)

INCLINAGRO=5%  [i¢
I&

\ "\ MATERIAL DRENANTE
MURO DE CONTENGAQ b

M\ MANTA GEOTEXTIL

b
! TELA DE MYLON REVESTINDO
TUBD PVC PERFURADD

,
A

VARIAVEL

Fonte: FGY IBRE

Também sera instalado dreno no pé do muro de contengdo dreno com tubo de PEAD
corrugado flexivel e perfurado. A execucao seguird os seguintes passos:

* iniciar com a escavacao da vala;
* estender a manta geotéxtil ao longo do comprimento do trecho e acomoda-la na vala;
* lancar e espalhar uma camada do material de enchimento (drenante), formando um
lastro com aproximadamente 10 cm de espessura. Sera utilizada brita n° 2;
* proceder com a instalacdo das conexdes e o assentamento dos tubos PEAD DN 100
mm corrugado e perfurado;
* langar e espalhar o restante do material de enchimento (drenante);
» finalizar com o fechamento da manta geotéxtil por sobreposi¢do, envolvendo o

sistema de dreno. A manta tem a finalidade de reter o solo e drenar a 4gua.

4.8. Execucio de barreira de concreto New Jersey para protecio lateral da via

O servigo consiste na confec¢do e instalagdo de barreira de concreto simples, pré-moldada
com perfil tipo New Jersey. Para a execugdo deverdo ser seguidas as premissas dos seguintes

dispositivos:
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e ABNT NBR 14885/2016: Seguranga no trafego - Barreiras de concreto;
e ABNT NBR 15486/2016: Seguranga no trafego - Dispositivos de contengdo viaria -
Diretrizes de projeto e ensaios de impacto.
Essa confeccdo ocorre através das seguintes etapas de confeccdo de barreira simples:
e fornecimento e instalacdo da forma metalica;
e fornecimento, preparo e coloca¢do da armagao nas formas;
e confeccao do concreto;
¢ langamento do concreto;
e retirada das formas metélicas apds a consolidag¢ao dos dispositivos;
e transporte das barreiras para area de estocagem e cura por meio de portico metalico;
e carga das barreiras em caminhdo carroceria por meio de empilhadeira.
Para a instalagao faz-se a locagdo manual para o posicionamento das barreiras e o igamento e

posicionamento da barreira por meio do caminhdo carroceria com guindauto.

4.9. Drenagem

Sera executado, quando necessario, o desmonte de matacdes ou blocos de rocha por meio do
martelete perfurador e explosivos, para isso, serdo feitos furos na rocha por meio de martelete
perfurador, a montagem manual do circuito de detonagdo e a detonagao da rocha.

As escavagOes para tubulacdes e caixas devem ser suficientes para possibilitar o trabalho
interno a vala, o fundo da vala deve estar regularizado e com a declividade prevista em projeto. Os
servicos de escavagao e reaterro devem ser executados preferencialmente no mesmo dia, evitando-
se o risco de acidentes devido as valas abertas. As valas devem ser abertas no sentido de jusante
para montante, a partir dos pontos de langamento. E obrigatério o escoramento das valas com
profundidades superiores a 1,25 m, conforme previsto na NR — 18, e em casos em que as paredes
laterais do corte forem constituidas de solo passivel de desmoronamento, independentemente da
profundidade da escavagdo. Além do atendimento das prescrigdes contidas na NR — 18, deve-se
considerar o descrito na ABNT NBR 9061. As valas de secdo trapezoidal dispensam o uso de
escoramento se o solo for estavel e houver espaco disponivel.

A descida dos tubos na vala deve ser feita por equipamento mecanico adequado, evitando

danos mecanicos e dimensionais por choque. O tubo deverd ser transportado com o auxilio de
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escavadeira, com cuidado para danificar a pega. As faces externas das pontas e as internas das bolsas
deverao ser limpas e estar sem defeitos ou quebras (principalmente na regido da ponta e bolsa).

Serdo construidos bueiros com tubos de concreto armado (PA1). Os tubos serdo do tipo ponta
e bolsa, e deverao ser assentados sobre lastro de brita ndo inferior a 10 cm. Apos a regularizagao,
deve-se efetuar uma cava para alojamento da bolsa do tubo. Devera ser utilizada traco 1:3 para
vedagdo das conexdes dos tubos. O sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante
para montante, caminhando se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado
deve ter como extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo subsequente.
Finalizado o assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas com argamassa,
aplicando o material na parte externa de todo o perimetro do tubo.

Para o reaterro, pode-se aproveitar os materiais obtidos com a escavagdo, desde que sejam de
boa qualidade. O material excedente da escavacdo devera ser removido das proximidades dos
dispositivos, evitando provocar seu entupimento. O material excedente removido deverd ser
transportado para o bota-fora indicado no pela FISCALIZACAO. O preenchimento com solo deve
ser dividido em duas etapas, sendo a primeira entre o ber¢o e 0,30 m acima da geratriz superior da
tubulagdo, incluindo a envoltéria lateral, e a outra apds os 0,30 m acima da tubulagdo até a base do
pavimento. Na primeira etapa devera ser feito o preenchimento da envoltoria lateral, com material
de boa qualidade, que em caso de vala, o material pode ser da propria escavagdo, apiloado em
camadas de no maximo 0,20 m até atingir 0,30 m acima da geratriz superior do tubo. O
preenchimento e a compactagdo acima de 0,30 m da geratriz superior da tubulagdo podem ser
executados por processo manual ou mecanico, com material de boa qualidade e em camadas de no
maximo 0,20 m, procedendo o controle tecnologico até atingir 100 % do Proctor normal ou
intermediario, conforme definido em projeto. Deve-se garantir um recobrimento de no minimo 1 m
acima da geratriz superior do tubo. Nao deve ser utilizado sobre a vala equipamentos que imponham
carga adicional acima da capacidade de suporte ao tubo assentado. Em valas com escoramento, o
aterro e a compactagdo devem ser executados concomitantemente com a retirada do escoramento,
conforme detalhado na norma ABNT NBR 17015. Caso o material local ndo possua a qualidade
adequada, o aterro serd feito com material importado de empréstimos de terraplenagem.

Serdo executadas sarjetas trapezoidais (SZC 90-30 e SZC 60-20) de concreto com o
espalhamento do concreto de forma manual. A execugdo devera seguir as seguintes etapas:

= escavagdo mecanica de vala trapezoidal em material de 1* categoria;

= limpeza, regularizacdo e ajuste de declividade do fundo da vala;
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= apiloamento manual do local escavado por meio de soquete;

= execucdo de um lastro com material granular;

= confeccgdo e instalacdo de guia de madeira a cada 2 m;

* confecgdo do concreto com resisténcia fck 20 MPa em betoneira;
* lancamento do concreto por meio de jerica;

= enchimento de junta de concreto com argamassa asfaltica a cada 12 m de extensado de

sarjeta.

A medicao dos servigos de sarjeta trapezoidal de concreto com espalhamento manual sera
realizada em metros, em funcao do comprimento linear efetivamente executado.
Devera ser executada caixa coletora de sarjeta (CCS) com grelha de concreto. Para a execucao
deverdo ser seguidos os seguintes passos:

* escavagao mecanica da vala;

* confecgao e langamento do concreto magro por meio de jerica para execucao do lastro;

* confeccao e instalagdo das formas de tdbuas de pinho para a execuc¢ao da laje de fundo;

« fornecimento, preparo e colocagdo da armacao em aco CA-50 nas formas para a laje
de fundo e esperas para a parede;

* confeccao em betoneira e langamento do concreto 20 MPa por meio de jerica para
execucao da laje de fundo;

» adensamento do concreto com o uso do vibrador de imersao;

* retirada das formas de tabuas de pinho apos a consolidagao do piso;

* confeccao e instalagdo das formas de tabuas de pinho para a execugdo das paredes e
das nervuras da grelha da caixa coletora;

* fornecimento, preparo e colocagdo da armacao em ago nas formas para as paredes e
para as nervuras da grelha da caixa coletora;

* confec¢ao da escada marinheiro, através do fornecimento, preparo e colocagdao de
armacao em ago;

» confec¢do e lancamento do concreto 20 MPa por meio de jerica para execucdao das
paredes;

» adensamento do concreto com o uso do vibrador de imersao;

* confecgdo e lancamento do concreto 25 MPa por meio de jerica para execucdo das
nervuras da grelha da caixa coletora;

* retirada das formas de tabua de pinho ap6s a consolidacao dos dispositivos;
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* confeccdo e langamento do concreto magro por meio de jerica para enchimento da
caixa coletora até a altura de instalagao do bueiro de saida.

Também serdo confeccionadas Caixas de Ligacdo e Passagem — CLP, que possuem por
funcdo prover a inspe¢do, manutengao, interligacdo, mudanca de dire¢do, conexdo e entroncamento
de redes auxiliares, permitindo a captacao e a transferéncia dos deflivios, conduzindo-os para um
nivel inferior.

Deverdo seguir as especificagdes de projeto e do disposto no IPR 736 Album de projetos -
tipo de dispositivos de drenagem, publicagao do DNIT.

A execuc¢do devera seguir os seguintes passos:

e confecgdo do concreto em betoneira;

e langamento do concreto por meio de jerica para execucao do lastro;

e confeccdo e instalagdo de formas de tabuas de pinho;

e fornecimento, preparo e colocacdo de armacdo em ago CA-60 nas formas, para
confecdo das paredes e da laje de cobertura;

e confec¢ao do concreto fck 20 MPa em betoneira;

e langamento do concreto por meio de jerica para confeccao das paredes, base e laje da
caixa;

e retirada das formas de tabuas de pinho apods consolidagao do dispositivo.

Para a execugdo das sarjetas e das caixas deverao ser seguidas as seguintes especificagoes:

* DNIT ES 018/2023: Drenagem - Sarjetas e valetas;

* IPR 724/2006: Manual de drenagem de rodovias - 2* edicao;

« IPR 736/2018: Album de projetos-tipo de dispositivos de drenagem - 5* edig3o.

As descidas d’4gua em degraus serdo do tipo de aterro (DAD) e de corte (DCD). Serdo
executadas com concreto e moldadas no local , devendo seguir as especificagdes de projeto e do
disposto no IPR 736 Album de projetos - tipo de dispositivos de drenagem, publicagdo do DNIT.
Inicia-se a execu¢do com a escavacdo manual em material de 1? categoria na profundidade de até 1
m, em seguida, o apiloamento manual do local escavado, confec¢do e instalagdo das formas de
tabuas de pinho e fornecimento, preparo e colocagdo da armagdo na forma. Apods ocorrerd a
confeccdo do concreto em betoneira, o langamento do concreto por meio de jerica para execugao
dos blocos de ancoragem, canal e degraus, seguido pelo adensamento do concreto com o uso do
vibrador de imersdo. Apos a cura do concreto sera realizada a retirada das formas de tabuas de

pinho.
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4.10. Reconstrucio estradal

Para este item, sdao necessarios equipamentos como escavadeira hidraulica, caminhao
basculante, motoniveladora, rolo compactador e caminhao pipa.

Devera ser realizada a regulariza¢do do subleito, que ¢ a operagdo destinada a conformar o
subleito, quando necessario, transversal e longitudinalmente. Este item consiste em ajustes nos
bordos da pista, retirada de irregularidades e tocos da via, deslocamento lateral e alinhamento de
pista. De um modo geral, consiste num conjunto de operagdes, tais como escarificacao,
umedecimento ou aeracao, compactacao e conformagdo, de forma que a camada concluida atenda
as condigdes de greide e secdo transversal indicadas no projeto.

Devido as caracteristicas do solo deve-se respeitar, sempre que possivel, o leito natural da via.

O grau de compactacdo minimo ¢ de 100% em relagdo a massa especifica aparente seca
maxima, obtida do Proctor Intermediario.

ApoOs a execucdo da regularizagdo, sera realizada a relocagdo e o nivelamento do eixo e dos
bordos. A superficie sera acabada de modo a nao apresentar depressdes que permitam o acumulo de
agua. O material excedente serd espalhado nas laterais da via.

Devera ser seguida a Especificagdo DAER ES-P 01/91.

ApOs sera realizado leito de brita anti-intrusiva. A densidade de referéncia utilizada para
calculo do transporte de materiais ¢ de 1300 kg/m?. Sera executada uma camada de isolamento ou
bloqueio com brita n° 01. Apds o espalhamento a camada devera ter uma espessura final de 3 cm.
Esta camada serve como protecdo da terraplenagem da acdo do trafego e das intempéries além de

servir como material drenante para a d4gua que percola pelo pavimento.

4.11. Servicos Finais

Nesta etapa acontece a limpeza geral da obra e a desmobiliza¢do dos equipamentos.

4.12. Consideracoes Finais
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A Contratada tem a responsabilidade pela boa execugao e eficiéncia dos servigos que executar,
de acordo com os projetos e especificagdes técnicas, bem como pelo que eventualmente executar em
desacordo com as normas e projetos decorrentes da realizagdo dos trabalhos.

Cabera a Contratada fornecer e conservar pelo periodo em que for necessario, equipamentos
e ferramentas necessarios a execugdo da obra. E responsavel pelo fornecimento de mio de obra
qualificada, garantindo a perfeita execugdo da obra e dos servigos. Além disso, tem a obrigagao de
fornecer os materiais necessarios em quantidades e qualidades suficientes para a conclusao das obras
€ servicos nos prazos pré-estabelecidos.

E responsabilidade da contratada a execugio de acessos e caminhos de servigo, sendo o custo
incluso nas horas maquinas previstas em or¢amento. Também estdao inclusos a limpeza de camada
vegetal e destocamento de arvores.

A contratada devera realizar avaliagdo do projeto basico e das quantidades, sendo que a obra
foi or¢ada em quantidades consideradas suficientes para a execu¢do das estruturas. Qualquer
divergéncia em relagdo ao projeto basico podera ser tratada com a Fiscalizagdo da Prefeitura de

Relvado ou pelo e-mail contato.progettare(@gmail.com.

Relvado, 13 de outubro de 2025.

CARLOS LUIZ FRAPORTI
Prefeito Municipal de Relvado
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