Estado do Rio Grande do Sul
Municipio de Doutor Mauricio Cardoso

PROJETO DE EXECUCAO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA SOBRE CALCAMENTO

ACESSO BALNEARIO LONDERO — DOUTOR MAURICIO CARDOSO/RS

,
// (55) 999841995 — pdrmcar@pdrmcard.com.br

9

Rua Marechal Deodoro, 967
Doutor Mauricio Cardoso — RS —98925-000
CNPJ - 92.465.210/0001-73

54

DOUTOR

MAURICIO
CARDOSO


mailto:pdrmcar@pdrmcard.com.br

Estado do Rio Grande do Sul
Municipio de Doutor Mauricio Cardoso

MEMORIAL DESCRITIVO

OBRA: Pavimentacéo Asfaltica — CBUQ
LOCAL: Acesso Bal Londero
MUNICIPIO: Dr. Mauricio Cardoso — RS

GENERALIDADES

O presente visa apresentar as especificacdes que regerdo a execucdo da
pavimentacdo asfaltica sobre o calcamento de trecho de calgamento conforme planta de
localizagdo anexa, totalizando 3.825,00 m? de leito de via pavimentada.

A colocacdo de materiais e/ou instalagdo de aparelhos deverdo seguir as
indicagbes e procedimentos recomendados pelos fabricantes e pela ABNT - Associagéo
Brasileira de Normas Técnicas.

E necessario que a empresa participante e o responsavel técnico da empresa
tenham atestado de capacidade técnica devidamente registrado pelo CREA, em obra
semelhante, nos servigos de maior relevancia abaixo listado:

- Concreto Betuminoso Usinado a Quente;
- Pintura de Ligacao;
- Sinalizac¢é@o Horizontal.

A empresa devera apresentar copia da Licenca de Operacdo (LO) fornecida da
FEPAM, ou por érgdo ambiental equivalente, para pedreira e britagem (podendo ser
licencas separadas, comprovada a realizacdo da britagem com produtos de origem da
pedreira), propria ou de terceiros, que ird fornecer os materiais que serao utilizados na
execucdo do objeto desta licitacdo, sendo que a licenca devera estar atualizada e em
plena vigéncia, juntamente como todos os documentos listados na licenga como
necessarios para sua validade, se for o caso.

Quando a pedreira e/ou britagem forem propriedade de terceiros devera a licitante
apresentar declaracéo(des) assinada(s) pelo(s) proprietario(s) da(s) mesma(s), com firma
reconhecida em cartério, na qual o(s) mesmo(s) se compromete(m), sob as penas da lei,
a fornecer todo o material necesséario para a execucdo da obra descrita no anexo | do
presente edital.

A contratada devera dispor uma equipe de topografia do inicio até o término
da obra. Por fim, a empresa devera comprovar, por meio de declaracdo, a
disponibilidade dos seguintes equipamentos, com as respectivas quantidades, para§
a execucado dos servigos contratados: '

* Rolo Compactador Liso 1 cilindro (1 unidade);
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* Rolo Compactador tandem duplo (1 unidade);

* Vibroacabadora (1 unidade);

* Rolo Compactador de Pneus (1 unidade);

» Mini carregadeira com vassoura recolhedora —Bobcat (1 unidade);
* Caminhao Pipa (1 unidade);

» Caminhdes Basculantes (3 unidades);

» Caminhao Espargidor de Asfalto (1 unidade).

Administracéo Local

Os custos referentes & Administragdo Local foram estimados com base nos
parametros referenciais estabelecidos pelo Tribunal de Contas da Unido (TCU), conforme
0 Acorddo n° 2.622/2013/TCU- Plenéario, adotando-se o percentual de 1,98%,
correspondente ao primeiro quartil da categoria de obras de construcdo de rodovias e
ferrovias, na qual se enquadram os servigos de pavimentacgdo asfaltica.

A Administracdo Local compreende as despesas necessarias ao gerenciamento, a
supervisdo e ao acompanhamento da execucdo da obra, incluindo a equipe técnica,
administrativa e operacional, bem como os demais recursos e estruturas necessarios ao
adequado desenvolvimento dos servicos.

1 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS:
1.2 Locacao de Pavimentacao

Serdo utilizados equipamentos e pessoal de topografia para a realizagcdo da
locagdo da obra, com a demarcagcdo em pista das atividades a serem executadas. A
medicao desse item serd por metro executado.

1.3 Placa de Obra (3,60x1,80m), fixada em estrutura de madeira;

Tém por objetivo informar a populagéo e os usuarios da rua, os dados da obra.

A placa devera ser afixada em local visivel, preferencialmente no acesso principal
do empreendimento.

A placa devera ser confeccionada em chapas de aco laminado a frio, galvanizado,
com espessura de 1,25 mm para placas laterais a rua. As dimensfes da placa sédo de
3,60m x 1,80 m.

Tera dois suportes e serdo de madeira beneficiada (7,5 x 7,5), com altura
livre de 2,50m. —
. . . 5 )
A medicéo deste item sera por m? executado de placa. '

DOUTOR

CNPJ - 92.465.210/0001-73

/ -
@/ (55) 999841995 — pdrmcar@pdrmcard.com.br Rua Marechal Deodoro, 967 MAU R'C'O
J Doutor Mauricio Cardoso — RS — 98925-000 CARDOSO


mailto:pdrmcar@pdrmcard.com.br

Estado do Rio Grande do Sul
Municipio de Doutor Mauricio Cardoso

2 PAVIMENTACAO
2.1 Escavacdao, Carga E Transporte de Material 12 Cat. DMT Até 1km;

Escavacdo consiste-se nas operagcbes de remocdo do material constituinte do
terreno nos locais onde a implantacdo da geometria projetada requer a sua remogao, ou
escavacao de areas de empréstimo de material, incluindo a carga e o transporte dos
materiais para seu destino final: aterro ou depoésito de materiais de excedentes.

As operacgdes compreendem a escavacgdo e carga do material em areas de corte
até o greide de terraplenagem, com a utilizacédo de escavadeira hidraulica.

Sua escavagao ndo exige o emprego de explosivo.

A escavagado e carga de material sdo medidas e pagas por metro cubico (m3) do
volume escavado, medido no corte.

2.2 Sub Base de Macadame para Remendo Profundo E=20 Cm;

Macadame consiste numa camada de agregado graudo (pedra britada),
devidamente bloqueado e preenchido por agregado miudo (britado), de faixa
granulométrica especificada, com espessura total de 20 cm.

A sua execucdo deverad seguir as orientagfes expressas na especificagdo de
servico DNIT 152/2010-ES.

A medicao deste servigo sera por m3 executado.

2.3 e 2.4 Transporte de Macadame - Dmt 59,50 Km;

Este servico consiste no transporte do material que sera executado na obra, em
caminhdo cacamba, devidamente fechado e envolto por lona, para que ndo haja o
desprendimento de material nas vias publicas.

Esta sendo adotado um DMT médio de 59,50 km para todos os trechos das obras
em questao.

A medicéo deste servigo sera por m3/km executado.

2.5 Base de Brita Graduada para Remendo Profundo E=15cm;

Sobre a sub-base de macadame, sera executada a base de brita graduada.

As bases granulares sdo camadas constituidas de mistura de solos e
materiais britados, ou produtos totais de britagem.

A base sera executada numa espessura de 15cm. _y

Compreende as operacdes de espalhamento, mistura, pulverizagéo,'
umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento dos materiais
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importados, realizadas na pista devidamente preparada na largura desejada, em
guantidades que permitam, ap0s a compactacao, atingir a espessura projetada.

O grau de compactacdo deverda ser, no minimo, 100% em relacdo a massa
especifica aparente seca maxima, obtida no ensaio do Proctor Intermediario, e o teor de
umidade devera estar enquadrado na faixa de umidade 6tima do ensaio citado 2%. A
critério do Laborat6rio, os limites de variacdo do teor de umidade poderdo ser alterados
em funcdo da reducdo do ISC, reduzindo-se as variagbes permissiveis do teor de
umidade.

A sua execucdo devera seguir as orientacdes expressas na especificagdo DAER
ES-P 08/91.

2.6 e 2.7 Transporte de Brita Graduada - Dmt 59,50 Km;

Este servico consiste no transporte do material que sera executado na obra, em
caminhdo cacamba, devidamente fechado e envolto por lona, para que ndo haja o
desprendimento de material nas vias publicas.

Esta sendo adotado um DMT de 59,50 km para o trecho da obra em questéo.

A medicéo sera por m3 por quildmetro transportada.

2.8 Imprimag&o com Emulsdo Asféltica para Imprimacéo;

Imprimagdo é uma pintura de material betuminoso aplicada sobre a superficie da
base antes da execucdo de um revestimento betuminoso qualquer, com objetivo de
promover condicbes da aderéncia entre a base e o revestimento e impermeabilizar a
base.

A imprimacéo serd realizada com caminh&o espargidor, devidamente calibrado para
execucao dos servicos, o trafego sobre areas imprimidas s6 deve ser permitido depois de
decorridas no minimo 24 horas de sua aplicagdo e quando estiver convenientemente
curado.

Esta pintura sera efetivada em toda a area de intervencdo. Devera ser regular e
uniforme.

A medicao deste servico sera feita por m2 executado.

2.9 Varredura da superficie para execucgao de revestimento asféaltico

Sera executada uma limpeza completa no pavimento existente com vassoura
mecanica e vassouras manuais, removendo-se 0s agregados soltos e outras\
substancias que possam comprometer a aderéncia. '

2.10 e 2.12 Pintura de Ligacdo com Emulséo Asféltica RR-2C { ;
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A Pintura de ligagéo devera ser executada com o objetivo de promover a aderéncia
entre o revestimento a ser executado e a camada subjacente. Devera ser aplicado nos
locais onde sera feio o servico de tapa buraco e posteriormente para receber a camada
final de rolamento. Serd executado com Emulsdo asféltica RR-2C, taxa de ligante
asfaltico residual = 0,45 kg/m2 (Norma DNIT 145-2012) a taxa de aplicacdo de emulséo
diluida da ordem de 1,0l/mz.

Nao devera ser permitido o transito de veiculos sobre esta pintura.

2.11Tapa Buraco

Para a execugdo de tapa buraco estimou-se uma quantidade de material
considerando que 30% da via encontra-se com necessidade de reparos (ondulagbes no
calcamento existente) e estes por sua vez variam de 3 a 7 cm de profundidade. O volume
de aplicacéo foi estimado com base em vistoria nos locais, devendo o pagamento dos
referidos servigos serem baseados em afericdo do volume efetivamente aplicado nas vias
realizado pela equipe de fiscalizacao.

O lancamento de massa asfaltica nas ondula¢des da via deve ser feito utilizando-
se pas quadradas comegando o lancamento no sentido dos bordos para o centro.

N&o deve ser feito o enchimento do buraco com o basculamento da massa
asfaltica direto do caminhdo ou carrinho. O basculamento da massa provoca a
segregacdo do agregado (separacdo entre o agregado fino (p0) e o agregado grosso
pedrisco).

A espessura da camada compactada deve situar-se entre 3,0cm a 7,0cm, exigindo-
se que para camadas mais espessas, 0 lancamento de massa asfaltica se faca por
etapas de 3,0cm a 7,0cm.

Deve-se ter cuidado para que a compactacao se distribua tanto no material recém
colocado como na faixa adjacente da pista ja existente, de modo que se consiga um
nivelamento do calgamento existente.

2.13 Reperfilagem Concreto Betuminoso Usinado a Quente
Consideracdes Iniciais e Adequacéao de Faixa

Os servigos de revestimento asfaltico consistirdo na execu¢do uma camada de Concreto
Asféltico Usinado a Quente (CBUQ), utilizando cimento asfaltico de petréleo CAP

50/70, com espessura final compactada de 4,0 cm de intervencdo sobre o
avimento irregular de basalto existente.
P . =
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A execucdo e o controle tecnolégico de aceitacdo do trecho obedecerdo estritamente as
premissas e ensaios regulamentados pela especificacdo estadual DAER ES-P 16/91
(Concreto Asfaltico).

O material asfaltico a ser utilizado € o CAP 50-70.
A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve enquadrar-se numa
das faixas granulométricas do Quadro |, conforme especificacdes do DAER ES-P

16/91.
Quadro |
A B C D
Ts0
ROLAMENTO ROLAMENTO, LIGACA0 | NIVELAMENTO, LIGACAO | LIGACAO, NIVELAMENTO
OU NIVELAMENTO O BASE OU BASE
ESPESSTRA u?rsm?o AFACTACAD min. 25 cm min. 4,0 cm min. 5,0 cm 6,0 - 10,0 cm
PENEIRA % QUE PASSA EM FESO
112" (32,13) 100
1" (25, 40) 100 30 - 100
a4 (19, 10) 100 80-100 70 - 90
Ly (12, 7o) 100 50 - 100 -
g @, 52) 80 - 100 70 - 90 60 - 80 §5-75
14" (6, 73) - - .
4 {4, 76) 55-75 50-70 48 - 65 45-62
o8 {2, 38) 35 - 50 35-50 35- 50 35-50
n° 16 {1,19) - - .
" 30 {0, 59) 15-29 18-29 19 - 30 10- 30
n° 50 (0, 257 13-23 13-23 13-123 13-13
v 100 (0, 248) 8-16 3-16 7-18 7-18
o 200 (0, 074) 1-10 1-10 0-8 0-8

Os agregados para o0 concreto asfaltico serdo constituidos de uma mistura de
agregado graudo, agregado miudo e, quando necessario "filler". Os agregados graudo e
miudo podem ser pedra britada, seixo rolado britado ou outro material indicado por
projeto. O agregado graudo é o material que fica retido na peneira n°® 4 e o agregado
mitdo é o material que passa na peneira n°® 4. Esses agregados devem estar limpos e
isentos de materiais decompostos, preciso no controle da matéria organica e devem ser
constituidos de fragmentos sdos e duraveis, isentos de substancias deletérias.

A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve enquadrar-se em
faixa do DAER, de acordo com a espessura a ser aplicada. \

A mistura asféltica devera apresentar granulometria compativel com a?

espessura das camadas previstas e atender integralmente aos
estabelecidos na especificagdo técnica adotada para o concreto asfaltico.

requisitos
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Todo o equipamento antes do inicio da execucdo da obra deverd ser examinado
pela Fiscalizagdo, devendo estar de acordo com esta Especificacdo, sem o que ndo sera
dada a ordem de servigo. S&0 previstos 0s seguintes equipamentos:

Usinas;

Vibro-acabadoras de nivelamento eletrénico;
Rolos compactadores;

Caminhoes;

Balanca para pesagem de caminhdes.

Critério de Medicao e Pagamento

A execucao e o controle tecnoldgico do concreto asfaltico seréo realizados conforme os
requisitos e procedimentos estabelecidos na especificagdo DAER ES-P 16/91,
observados os critérios de medicdo e pagamento estabelecidos no orcamento e neste
projeto.

O quantitativo sera controlado de forma rigorosa e sisteméatica por meio da apresentagéo
diaria dos tiquetes de pesagem emitidos por balanca rodoviaria eletrébnica devidamente
calibrada junto aos 6rgéos competentes (INMETRO/RBC) na usina produtora.

As temperaturas de usinagem, transporte, langamento e compactacdo da mistura
asfaltica deverdo atender aos parametros estabelecidos no projeto da mistura e na
especificacdo técnica aplicavel, sendo vedada a aplicacdo de material cuja temperatura
ou condicdo de trabalhabilidade ndo permita a adequada execugdo e compactagdo da
camada

Usinas para misturas asfalticas

O concreto asfaltico deve ser misturado em uma usina fixa, gravimétrica ou
volumétrica. Os agregados podem ser dosados em peso ou em volume.

Cada usina devera estar equipada com uma unidade classificadora de agregado,
apos o secador, e dispor de misturador de "pug-mill", com duplo eixo conjugado, provido
de palhetas reversiveis e removiveis, ou outro tipo capaz de produzir uma mistura
uniforme. Deve, ainda, o misturador possuir dispositivos de descarga, de fundo ajustavel
e dispositivo para o controle do ciclo completo da mistura.

Podera também ser utilizada uma usina com tambor secador/ misturador de duas
zonas (conveccdo e radiacdo) - "Drum-Mixer", provida de: coletor de po,
alimentador de "filler", sistema de descarga da mistura betuminosa por intermédio
de transportador de correia com comporta do tipo "Clam-shell" ou, alternativamente§
em silos de estocagem. ‘

A usina devera possuir silos de agregados multiplos, com pesagem
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granulometrias dos diferentes agregados. A usina deverd possuir ainda uma cabina de
comandos e de quadros de forga. Tais partes devem estar instaladas em recinto fechado,
com os cabos de forca e comandos ligados em tomadas externas, especiais para essa
aplicacdo A operacao de pesagem dos agregados e do ligante betuminoso devera ser
semiautomatica, com leitura instantdnea e acumulada dos mesmos, através de digitais
em "display" de cristal liquido. Deverdo existir potencibmetros para compensacao das
massas especificas dos diferentes tipos de cimentos asfalticos e para sele¢cdo de
velocidades dos alimentadores dos agregados frios.

Os agregados devem ser secados por meio de um tambor secador, o qual é
regularmente alimentado por qualquer combinacdo de correias transportadoras ou
elevadores de canecas. O secador deve ser provido de um instrumento para determinar a
temperatura do agregado que sai do secador. O termdmetro deve ter precisdo de 5°C e
deve ser instalado de tal maneira que a variagdo de 5°C na temperatura do agregado
seja mostrada pelo termdmetro dentro de um minuto.

Vibro-acabadora

As vibro-acabadoras devem ser auto propelidas e possuirem um silo de carga, e
roscas distribuidoras, para distribuir uniformemente a mistura em toda a largura de
espalhamento da vibro acabadora.

As vibroacabadoras devem possuir dispositivo eletrénico para nivelamento, de
acordo com as atuais exigéncias do DNIT, de forma que a camada distribuida tenha a
espessura solta que assegure as condi¢cdes geométricas de secdo transversal, greide e
espessura compactada de projeto.

Se durante a construcdo for verificado que o equipamento ndo propicia o
acabamento desejado, deixando a superficie fissurada, segregada, irregular etc., e nao
for possivel corrigir esses defeitos, esta acabadora devera ser substituida por outra que
produza um servico satisfatorio.

A vibroacabadora deve operar independentemente do veiculo que esta
descarregando.

Enquanto o caminh&o esta sendo descarregado, o0 mesmo deve ficar em contato
permanente com a vibro acabadora, sem que sejam usados 0s freios para manter esse
contato.

Equipamentos de compactacao

Todo o equipamento de compactacdo deve ser autopropulsor e reversivel.
Os rolos "tandem" de aco com dois eixos devem pesar, no minimo, 8 ton.
Os rolos usados para a rolagem inicial devem ser equipados com rodas§
com diametro de, no minimo, 1,00m. ‘
Os rolos pneumaticos devem ser do tipo oscilatério com uma largura nao
DOUTOR
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banda de rodagem satisfatéria. Rolos com rodas bamboleantes ndo serdo permitidos. Os
pneus devem ser montados de modo que as folgas entre os pneus adjacentes sejam
cobertas pela banda de rodagem do pneu seguinte.

Os pneus devem ser calibrados para o peso de operacdo, de modo que
transmitam uma pressao de contato "pneu-superficie" que produza a densidade minima
especificada.

Os rolos pneumaticos devem possuir dispositivos que permitam a variacdo
simultdnea de pressdo em todos os pneus. A diferenca de pressdo entre os diversos
pneus ndo devera ser superior a 5 libras por polegada quadrada.

Cada passagem do rolo deve cobrir a anterior adjacente, em pelo menos 0,30m.

O Empreiteiro deverd possuir um equipamento minimo, constando de um rolo
pneumatico e um rolo "tandem" de dois eixos de 8ton. Para cada vibro acabadora, com
um operador para cada rolo, ou naquelas quantidades e tipos indicados nas
especificagbes particulares do projeto.

Caminhdes para transporte da mistura

Os caminhdes tipo basculantes para o transporte do concreto asféltico, deverao
ter cacambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e
sabdo, oleo parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as
chapas.

Balanca para pesagem de caminhdes

Para pesagem de caminhdes com o concreto asfaltico, devera o Empreiteiro
instalar balancas com a precisdo de 0,5% da carga maxima indicada e sua capacidade
deve ser, pelo menos, 2000kg superior a carga total maxima a ser pesada. As balancas
deverdo ser aferidas sempre que a Fiscalizacdo julgar conveniente. Os dispositivos de
registro e controle da balanca devem ser localizados em local abrigado e protegido contra
agentes atmosféricos e climaticos.

PROJETO DA MASSA ASFALTICA DO CBUQ:

Antes da emissdo da ordem de inicio dos servigcos devera ser apresentada a
fiscalizagdo o projeto de massa asfaltica do concreto betuminoso usinado a quente,
conforme especificagfes do DAER ES-P 16/91.

Tal projeto devera constar os seguintes itens:

a) Composicdo granulométrica da mistura, sendo que a mesma devera
atender as especificac6es do DAER ES-P 16/91.

b) Teor de ligante de projeto;

c) Caracteristicas Marshall do Mistura conforme especificacbes do DAER
ES-P 16/91:

7
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1.Massa especifica aparente da mistura;
2.Estabilidade 60° C: 500 Kgf (minimo)
3.Vazios de ar: 3 — 5%

4. Fluéncia 60° C (1/100”): 8 =16 “
5.Relacéo Betume-Vazios: 75 — 82

Para fins de controle tecnoldgico da massa asfaltica, deveréo ser coletadas amostras da
mistura apos a passagem da vibroacabadora e antes da compactagcdo, conforme os
procedimentos estabelecidos na DAER ES-P 16/91.

Deverédo ser realizados os ensaios de controle da quantidade de ligante e da graduacéo
da mistura dos agregados, devendo a porcentagem de ligante atender ao teor fixado no
projeto, admitida a tolerancia estabelecida pela DAER ES-P 16/91, e a curva
granulométrica permanecer enquadrada nos limites especificados no projeto.

O controle das caracteristicas Marshall deveréa ser realizado conforme os procedimentos
estabelecidos na DAER ES-P 16/91, devendo os resultados de estabilidade e fluéncia
atender aos requisitos do projeto da mistura.

A temperatura da mistura deverd ser controlada durante as etapas de producao,
transporte, espalhamento e inicio da compactacdo, conforme os critérios estabelecidos
na DAER ES-P 16/91.

A rolagem inicial devera ser realizada quando a temperatura da mistura, somada a
temperatura do ar, estiver entre 150 °C e 190 °C. Caso a temperatura da mistura
asfaltica, ao sair da usina, apresente queda superior a 12 °C durante o transporte,
deverdo ser utilizadas lonas para cobertura das cargas.

As misturas asfélticas somente deverdo ser colocadas na pista quando a temperatura
atmosférica estiver acima de 10 °C, a superficie a receber a mistura estiver seca e nao
houver condi¢des de chuva ou neblina.

O grau de compactacdo da camada executada devera ser, no minimo, 97%, tomando-se
como referéncia a densidade dos corpos de prova moldados pelo processo Marshall,
conforme estabelecido na DAER ES-P 16/91.

Os revestimentos recém-executados deverdo permanecer sem transito até o seu
completo resfriamento.

O preco unitario do servico compreendera todos 0s custos necessarios a sua\
completa execucdo, incluindo a obtencédo e fornecimento dos materiais, inclusive o“"

ligante betuminoso e agregados, preparo e usinagem da mistura, transporte,

DOUTOR

/ '
@7 (55) 999841995 — pdrmcar@pdrmcard.com.br Rua Marechal Deodoro, 967 MAURICIO
y Doutor Mauricio Cardoso — RS — 98925-000 CARDOSO

CNPJ - 92.465.210/0001-73


mailto:pdrmcar@pdrmcard.com.br

Estado do Rio Grande do Sul
Municipio de Doutor Mauricio Cardoso

espalhamento, compactacao, controle tecnolégico, mao de obra, encargos, equipamentos
e demais despesas necessarias a execuc¢ao do servico.

2.14 Transporte de Material Betuminoso — DMT 481 KM,;

O transporte dos materiais betuminosos utilizados na execuc¢do dos servicos
previstos em projeto, compreendendo as emulsdes asfalticas especificadas para a
execugdo da pintura de ligacdo, devera ser realizado em veiculos apropriados e
devidamente equipados para o transporte de material betuminoso, desde o local de
fornecimento até o local de aplicacdo na obra.

A distancia média de transporte (DMT) considerada para fins de orgamento € de
481 km.

A medicdo serd realizada em tonelada por quildbmetro (t-km) transportada,
considerando a massa efetivamente transportada e a distancia média de transporte
estabelecida em projeto.

2.15 TRANSPORTE DE CBUQ — DMT 59,50 KM;

O CBUQ devera ser transportado da usina ao ponto de aplicagdo, em veiculos
basculantes apropriados.

Os caminhdes, tipos basculantes, para o transporte do concreto betuminoso,
deverdo ter cagcambas metdlicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com
agua e sabao, 6leo cru fino, éleo parafinico, ou solucdo de cal, de modo a evitar a
aderéncia da mistura as chapas.

A tampa traseira da cacamba devera ser perfeitamente vedada, de modo a evitar o
derramamento da mistura asfaltica sobre a pista

Devera ser disponibilizado nos caminhdes termémetro de forma a aferir a
temperatura de CBUQ transportado.

Considerando as usinas de CBUQ existentes na regido que possam atender em
guantidade e de acordo com as especificacdes, a DMT é de 59,50 km em estrada
pavimentada.

A medicao sera por tonelada por quildbmetro transportada.

3 SINALIZACAO

3.1 SINALIZACAO HORIZONTAL;

3.1.1 SINALIZACAO HORIZONTAL DE EIXO; §
Consiste na execucéo de faixas de demarcacao viaria da pista. Cada linha da
faixa devera ter largura de 0,12 m e comprimento variavel conforme projeto.
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A sinalizacdo horizontal deverd obedecer as especificacdes constantes nas
normas do DNIT e DAER. A superficie onde sera realizada a pintura devera estar limpa.
Os trabalhos deverdo ser realizados por meio manual, por pessoal treinado e com
materiais de primeira qualidade.

A sinalizacao horizontal serd executada com tinta retrorrefletiva a base de resina
acrilica com microesferas de vidro. A tinta deverda apresentar Otima aderéncia ao
pavimento, alta resisténcia ao desgaste e boa flexibilidade, dever4 atender as
especificagbes da NBR 11862 e DER/PR EC-OC 03/05.

3.2 SINALIZACAO VERTICAL;
3.2.1 SINALIZACAO VERTICAL;

SINALIZACAO VERTICAL: A sinalizac&o vertical é composta por placas de sinalizagéo
gue tém por objetivo aumentar a seguranca, ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem
e fornecer informacdes aos usuarios da via.

As placas de sinalizacéo vertical deverdo ser confeccionadas em chapas de ago
laminado a frio, galvanizado. A refletividade das tarjas, setas, letras e do fundo da placa
serd executada mediante a aplicagdo de peliculas refletivas, com coloragdo invariavel,
tanto de dia como a noite, em perfeita conformidade com o Regulamento de Sinalizagéo
Viéria, instituido pela Resolugdo CONTRAN n° 973/2022 (Anexo | — Volume | —
Sinalizacdo Vertical de Regulamentacéo), e de acordo com as normas vigentes da ABNT
aplicaveis ao assunto.

Os suportes das placas serao metalicos com didmetro de 2.

A medicdo da sinalizag&o vertical seré feita por unidades implantadas.

4 DOS PROJETOS

SINALIZACAO: O projeto de sinalizacéo foi elaborado de acordo com o Regulamento
de Sinalizacao Viaria, instituido pela Resolucdo CONTRAN n° 973/2022, observando as
diretrizes do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito em seu Anexo | (Volume | —
Sinalizacdo Vertical de Regulamentacdo) e Anexo IV (Volume IV — Sinalizag&o

Horizontal), e em perfeita consonancia com as normas vigentes da ABNT que
tratam do assunto. —
\
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AGUAS PLUVIAIS: As redes coletoras das aguas pluviais e o sistema de
drenagem pluvial para fins deste projeto foram consideradas conclusas, ndo sendo
necessarios investimentos com recursos deste projeto ora proposto, e sua capacidade e
funcionamento séo considerados adequados.

Doutor Mauricio Cardoso, junho de 2026.
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