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Documento de Especificacdo Técnica

Data: 21/05/2026 — Nome do Responsavel: Caio Bauermann Fanaya — Matricula: 165958801

DMAE/DPCCDU/GCINP

Cdédigo: 2010935
Material: Sistema GNSS RTK L1/L2, cfe.esp.anexa

ESPECIFICACAO TECNICA - SISTEMA GNSS
RTK MULTIFREQUENCIA

1. OBJETO

Aquisicdo de receptor GNSS RTK multifrequéncia, destinado a aplicagdes de topografia,
georreferenciamento, engenharia, cadastro técnico, levantamentos planialtimétricos e demais atividades
correlatas, incluindo acessorios operacionais minimos, licenga de corre¢cdo PPP-RTK, treinamento, garantia
e suporte técnico.

2. JUSTIFICATIVA TECNICA

A aquisicdo do equipamento visa ampliar a capacidade operacional dos levantamentos geoespaciais,
proporcionando maior produtividade, precisao centimétrica e confiabilidade nos servicos executados em
campo.

A solucdo devera permitir operacdo em tempo real (RTK), pés-processamento e rastreamento simultdneo de
multiplas constelagbes GNSS, garantindo melhor desempenho em ambientes urbanos, areas parcialmente
obstruidas e regides com cobertura limitada de satélites.

Também se faz necessaria tecnologia de compensacéo de inclinacdo integrada ou equivalente, visando

proporcionar maior agilidade operacional, facilitar a coleta de pontos e reduzir o tempo necessario para
execucdo dos levantamentos em campo.

3. ESPECIFICACOES TECNICAS MINIMAS
3.1. Receptor GNSS

O equipamento devera atender, no minimo, aos seguintes requisitos:
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3.1.1. Posicionamento

e Tecnologia GNSS RTK multifrequéncia;
o Capacidade de rastreamento simultaneo de multiplas constelagdes GNSS, incluindo, no minimo:
o GPS;
o GLONASS;
o Galileo;
o BeiDou;
e Suporte a sinais multifrequéncia compativeis com aplicacfes topograficas e geodésicas;
e Quantidade minima de 180 canais GNSS, ou superior;
e Precisdo compativel com levantamentos topograficos e geodésicos de padrdo profissional;
e Precisdo RTK horizontal igual ou melhor que 10 mm + 1 ppm;
e Precisdo RTK vertical igual ou melhor que 20 mm + 1 ppm;
e Precisdo em levantamento estatico compativel com aplica¢des geodésicas;
e Tempo de inicializacdo RTK de aproximadamente até 10 segundos, em condi¢bes adequadas de
rastreamento e correcao;
o Taxa de atualizacdo minima de 5 Hz, ou superior;
o Capacidade de compensacédo de inclinagdo, mediante IMU integrada ou tecnologia equivalente;
e Compatibilidade com corre¢es RTK via internet e radio;
e Compatibilidade com protocolos RTCM e NTRIP.

3.2. Caracteristicas Mecanicas

O receptor devera atender, no minimo, aos seguintes requisitos:

e Peso maximo aproximado de 1,2 kg, incluindo bateria e componentes necessarios a operacao;
e Construcdo compacta e resistente, adequada para utilizacdo em atividades de campo;

e Grau de protecdo minimo IP67, ou equivalente;

o Resisténcia a agua, poeira e condensacgdo, compativel com utilizacdo em ambientes externos;
o Faixa de temperatura de operacdo de aproximadamente -20 °C a +60 °C, ou superior.

3.3. Caracteristicas Elétricas e Sistema de Alimentacao

O equipamento devera possuir sistema de alimentacdo por bateria recarregavel, interna ou removivel,
dimensionado para garantir autonomia adequada as atividades de campo, atendendo, no minimo, aos
seguintes requisitos:

e Autonomia minima de 10 (dez) horas em operacao continua, considerando condi¢gdes normais de
utilizacdo do equipamento;

e No caso de utilizacdo de bateria removivel, deverdo ser fornecidas no minimo 02 (duas) unidades
de bateria recarregavel, de modo a assegurar a continuidade das atividades de campo;

e No caso de equipamento dotado de bateria interna ndo removivel, devera ser admitida solucéo
equivalente de alimentac&o ou recarga externa, desde que assegurada a autonomia operacional
minima de 10 (dez) horas estabelecida nesta especificacao;

o Deverdo ser fornecidos carregadores, cabos, fontes de alimentagdo, adaptadores e demais
acessorios necessarios a adequada operacéo e recarga do equipamento;
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o O sistema devera permitir a recarga das baterias ou alimentacao do equipamento por meio de fonte
compativel, sem prejuizo de sua funcionalidade;

o O sistema de alimentacdo devera ser adequado para uso continuo em atividades de campo,
permitindo a utilizacdo do equipamento durante levantamentos topograficos e geodésicos.

3.4. Comunicacao e Conectividade

O equipamento devera possuir, no minimo:

e Comunicagdo Bluetooth integrada;

o Comunicacdo Wi-Fi integrada;

e Modem celular 4G/LTE integrado ou compativel;

e Radio UHF interno para recep¢édo e/ou transmissdo de corregdes RTK;

e Compatibilidade com frequéncias UHF utilizadas em equipamentos topogréficos;

o Comunicagdo por porta USB ou tecnologia equivalente;

e Armazenamento interno minimo de 8 GB, ou capacidade equivalente;

o Capacidade de armazenamento e exportacdo dos dados coletados em formatos usuais de mercado,
incluindo RINEX ou equivalente;

o Compatibilidade com saida de dados NMEA ou equivalente;

o Compatibilidade com transmissdo e recebimento de correc¢des diferenciais por meio de NTRIP,
utilizando conex&o de dados adequada.

4. ACESSORIOS MINIMOS

O fornecimento deverd incluir, no minimo:

e 01 (uma) licenca ou servico de correcdo PPP-RTK ou equivalente, com validade minima de 12
(doze) meses;

e 01 (um) bast&o telescopico para operacdo GNSS, com altura aproximada de 1,80 m;

e 01 (um) bastao telescopico de maior alcance, com altura aproximada de 8,00 m;

e 01 (uma) base nivelante, com prumo Optico ou tecnologia equivalente;

e 01 (um) tripé de aluminio ou material equivalente, adequado para utilizacdo geodésica;

e 01 (um) suporte para coletor/controladora ou smartphone;

o Extensores, adaptadores, conectores e demais componentes necessarios a adequada operacéo do
sistema;

e Quando o equipamento utilizar bateria removivel, deverao ser fornecidas no minimo 02 (duas)
baterias recarregaveis;

o Para equipamentos dotados de bateria interna ndo removivel, devera ser fornecida solucédo
equivalente de alimentacdo ou recarga externa, em quantidade e configuracdo suficientes para
assegurar a autonomia minima de 10 (dez) horas prevista nesta especificacao;

e Carregadores, cabos, fontes de alimentacéo, adaptadores e demais acessOrios necessarios a
operacao, alimentacao e recarga do equipamento;

e 01 (uma) maleta rigida ou solucdo equivalente, adequada para transporte, acondicionamento e
protecdo do equipamento e seus acessorios.
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S. TREINAMENTO

A contratada devera fornecer treinamento operacional presencial para utilizacdo do sistema GNSS RTK,
contemplando, no minimo:

o Configuracdo e inicializacdo do equipamento;

e Configuracdo dos métodos de levantamento RTK;

o Utilizacdo das correcdes via NTRIP e/ou radio;

« Configuracgdo e utilizagdo da compensacéo de inclinagao;

o Coleta, armazenamento e gerenciamento de pontos;

o Procedimentos para levantamentos estaticos e cinematicos;

e Exportacdo e transferéncia de dados;

o Geracdo e utilizagdo de arquivos RINEX ou equivalente;

o Procedimentos basicos de verificacdo da qualidade dos levantamentos.

O treinamento devera ser realizado por profissional tecnicamente habilitado e com conhecimento
comprovado do equipamento fornecido, de forma presencial.

6. GARANTIA E SUPORTE TECNICO

O equipamento e seus acessorios deverdo possuir garantia minima de 12 (doze) meses, contados a partir
do recebimento definitivo, contra defeitos de fabricacao e falhas de funcionamento ndo decorrentes de uso
inadequado.

Durante o periodo de garantia, a contratada devera disponibilizar suporte técnico para orientacdo quanto a
operacdo, configuracéo e utilizacdo do equipamento.

Em caso de defeito coberto pela garantia, a contratada devera providenciar o reparo ou substitui¢cdo do
componente defeituoso, sem 6nus adicional para a Administracao.

7. COMPROVACAO DAS CARACTERISTICAS
TECNICAS

As caracteristicas técnicas ofertadas deverdo ser comprovadas por meio de catalogos, fichas técnicas,
manuais, documentacao oficial do fabricante ou outros documentos técnicos idéneos, que permitam a
verificacdo objetiva do atendimento aos requisitos estabelecidos nesta especificacao.

Quando determinada caracteristica depender da configuracdo do equipamento, acessorio ou solucéo
fornecida, devera ser apresentada documentacdo que permita identificar sua compatibilidade com o sistema
ofertado.
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A Administracdo podera solicitar esclarecimentos ou documentacdo complementar para fins de analise e
comprovacdo da conformidade técnica da solucdo ofertada.
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Documento de Especificacdo Técnica

Data: 21/05/2026 — Nome do Responséavel: Caio Bauermann Fanaya — Matricula: 165958801

DMAE/DPCCDU/GCINP

Cadigo: 2013473

Material: Localizador de tubulacdo metalica e ndo metalica enterrada por tecnologia Georradar (Ground
Penetrating Radar — GPR), conforme especificagdo anexa.

1. OBJETO

Aquisicdo de equipamento de Georradar (Ground Penetrating Radar — GPR), destinado a localizagéo,
identificacdo e mapeamento de tubulacdes, galerias, cabos, dutos, estruturas enterradas, vazios e demais
interferéncias subterraneas metéalicas e ndo metalicas, incluindo software de operacéo e processamento,
acessorios, treinamento, garantia e assisténcia técnica.

2. JUSTIFICATIVA TECNICA

A aquisicdo destina-se a ampliacdo da capacidade operacional do DMAE nas atividades de inspecéo de
redes subterraneas, drenagem urbana, obras civis, manutencdo da infraestrutura, fiscalizacdo de servigos e
atendimento de situacdes emergenciais.

O equipamento devera possuir desempenho compativel com aplicac6es profissionais, proporcionando
elevada confiabilidade na identificacdo de utilidades subterraneas, reducéo de riscos de danos as
infraestruturas existentes, aumento da produtividade das equipes e maior seguranca durante a execu¢do dos
Servicos.

Serdo aceitos equipamentos equivalentes ou superiores as especificacdes minimas estabelecidas, desde que
comprovadas documentalmente.
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3. ESPECIFICACOES TECNICAS MINIMAS

3.1 Aplicacao
O equipamento devera permitir a localizagdo de:

o tubulagdes metilicas;

e tubulagdes ndao metilicas;

e cabos elétricos;

e cabos de telecomunicagdes;

e galerias;
e estruturas enterradas;
e vazios;

e demais utilidades subterraneas.

3.2 Desempenho

O equipamento devera possuir, N0 minimo:

e aquisicdo continua de dados durante o deslocamento;

e visualizagdo em tempo real dos radargramas;

e estimativa da profundidade dos alvos detectados;

e profundidade minima de investigacdo de 8 metros, dependendo das caracteristicas do solo;

e processamento digital dos sinais (DSP ou tecnologia equivalente);

e desempenho compativel com levantamentos continuos em tempo real, permitindo aquisi¢cao de dados
durante o deslocamento em velocidade normal de caminhada, sem perda significativa da resolucdo ou da
qualidade da identificacdo das utilidades subterraneas, conforme documentacdo técnica do fabricante;

e processamento em tempo real durante toda a aquisicao;

e recursos automaticos ou assistidos para otimizacdo da qualidade da aquisicdo dos dados;

e filtros digitais para melhoria da interpretacdo dos sinais;

e ajuste da velocidade de propagacdo da onda eletromagnética no solo;

e ajuste de ganho e sensibilidade da aquisicao;

e capacidade de identificacdo de utilidades metdlicas e ndo metalicas de pequeno, médio e grande porte;

e elevada resolugdo para identificacdo de cabos, tubulagdes e dutos rasos sem comprometimento da
capacidade de investigacdo em maiores profundidades.

3.3 Antena

O equipamento devera possuir:

e antena blindada;
e antena Unica de banda larga ou conjunto de antenas integradas, sem necessidade de troca manual durante a
operacgao, ou tecnologia equivalente;
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e configuracdo que permita adequada resolucao para localizacdao de utilidades rasas e profundidade minima
de investigacdo de 8 metros em condig¢des favoraveis de solo;

e elevada resolucdo para localizacdo de pequenos alvos enterrados;

e permitir aquisicdao continua dos dados em diferentes profundidades de investigacdao, sem necessidade de
substituicdo manual de antenas durante os levantamentos rotineiros de utilidades subterraneas;

e desempenho compativel com utilizacdo em ambiente urbano.

3.4 Unidade de Controle

O equipamento devera possuir:

e monitor colorido de alto brilho;

e telasensivel ao toque (touchscreen) com tamanho minimo de 8 polegadas;
e interface grafica intuitiva;

e indicagdo da carga da bateria;

e indicagdo do status operacional do equipamento;

e registro de imagens da tela;

e funcdo de pausa da aquisi¢do;

e configuracdo de idioma;

e ajuste de brilho;

e ajuste de volume;

e memdria interna compativel com o armazenamento das aquisi¢Oes realizadas em campo.

3.5 Comunicac¢ao

O equipamento devera possuir:

e comunicacdo sem fio por Wi-Fi.
e exportacdo dos dados em formatos compativeis com softwares de processamento;
e porta USB ou interface equivalente.

3.6 Georreferenciamento

O equipamento devera possuir sistema de georreferenciamento GNSS integrado ao sistema, interno ou
externo fornecido pelo fabricante, permitindo o registro automatico das coordenadas durante a aquisi¢do dos
dados.
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3.7 Processamento

O equipamento devera permitir:

e visualizacdo em tempo real;

e marcacao de alvos;

¢ medigdo de profundidade;

e interpreta¢do dos radargramas;

e aplicagdo de filtros digitais;

e armazenamento das aquisi¢des;

e exportacdo dos dados para computador;

e geracgao de perfis e relatdrios;

e atualiza¢do do software e firmware pelo usudrio.

3.8 Carrinho

O carrinho devera possuir:
e estrutura resistente para operagdo em pavimento e solo natural;
e no minimo quatro rodas;
e hodometro ou sistema eletronico equivalente para controle do deslocamento;

e placainferior substituivel para prote¢do da antena;
e estabilidade operacional durante o deslocamento.

3.9 Alimentacao

e bateria recarregavel,
e autonomia minima de 4 horas de operacdo continua;
e carregador automatico bivolt (110/220 V).

3.10 Protecgao

Todos os componentes utilizados em campo deverdo possuir grau de protecdo minimo IP65.

3.11 Dimensoes

e peso maximo em operacdo de 25 kg;
e dimensGes compativeis com transporte em veiculo utilitario de pequeno porte.
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3.12 Temperatura

Temperatura minima de operacéo entre:

e -10°Ce+50°C.

4. SOFTWARE

Devera ser fornecido software original do fabricante, com licenga permanente ou sem limitacdo de uso para
0 equipamento fornecido.

O software devera permitir:

e visualizacdo dos dados;

e interpretacdo dos radargramas;
e aplicacdo de filtros;

e medicdo de profundidade;

e marcacgao de utilidades;

e exportacdo dos dados;

e geracado de relatérios;

e atualizagdo do firmware.

5. ACESSORIOS MINIMOS

O fornecimento devera contemplar, no minimo:

e bateria recarregavel,

e carregador;

e software de operagao;

e software de processamento;

e cabos necessarios;

e maleta ou case para transporte;

e manual de operacdo em lingua portuguesa;

e todos os acessdrios necessarios ao pleno funcionamento do equipamento.
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6. GARANTIA E ASSISTENCIA TECNICA

6.1 Garantia

O equipamento devera possuir garantia minima de 12 (doze) meses, contra defeitos de fabricacéo,
contemplando:

e manutengao corretiva;

e suporte técnico;

e atualizagdo de firmware;

e substituicdo de componentes defeituosos;
e fornecimento de pegas originais.

6.2 Justificativa da assisténcia técnica nacional

A exigéncia de assisténcia técnica e suporte especializado em territorio nacional justifica-se pela
necessidade de assegurar a continuidade operacional das atividades desempenhadas pelo DMAE, reduzindo
o tempo de indisponibilidade do equipamento em caso de manutencdo preventiva ou corretiva.

Considerando tratar-se de equipamento de elevada complexidade tecnologica, empregado em atividades
essenciais de localizacdo de redes subterraneas, drenagem urbana, fiscalizacdo de obras e atendimento a
situacOes emergenciais, faz-se necessaria a disponibilidade de assisténcia técnica autorizada no territério
nacional, garantindo maior agilidade no atendimento, disponibilidade de pecas de reposicéo originais,
atualizacGes de software e firmware, reducdo dos custos logisticos e maior confiabilidade operacional.

Tal exigéncia observa os principios da eficiéncia, economicidade, continuidade do servigo publico e
interesse da Administracdo, ndo restringindo a competitividade, uma vez que fabricantes e representantes
oficialmente estabelecidos no pais possuem capacidade para prestar esse atendimento.

7. TREINAMENTO

O fornecedor devera realizar treinamento teorico e pratico para até 10 (dez) operadores, com carga horaria
minima de 8 (oito) horas, contemplando:

e principios de funcionamento do GPR;
e configuracdo do equipamento;

e aquisicao em campo;

e interpretacdo basica dos radargramas;
e utilizacdo do software;

e exportacdo dos dados;

e manutencgdo preventiva.
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8. COMPROVACAO TECNICA

O licitante devera apresentar catalogo técnico oficial, manual do fabricante ou documentacéo técnica emitida
pelo fabricante que comprove o atendimento de todos os requisitos estabelecidos nesta especificagéo.

9. CONFORMIDADE

O equipamento devera atender as normas nacionais e internacionais aplicaveis aos equipamentos de
Georradar (Ground Penetrating Radar — GPR/UWB), bem como as regulamentac6es de radiofrequéncia
vigentes no pais de fabricagdo ou comercializacéo.
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Documento de Especificagao Técnica

Data: 26/05/2026 — Nome do Responsavel: Caio Bauermann Fanaya — Matricula: 1659588

Codigo: 2015020

Material: Ecobatimetro hidrografico nao tripulado p/ levantamentos batimetricos

NOTA TECNICA:
Aquisicao de sistema hidrografico nao tripulado para levantamentos batimétricos

1. OBJETO

Aquisicao de sistema hidrografico nao tripulado destinado a realizacdo de levantamentos
batimétricos, monitoramento hidrografico, inspec¢des técnicas e coleta de dados georreferenciados
em canais, arroios, reservatorios, bacias de contencao, estruturas hidraulicas e demais corpos
hidricos vinculados as atividades de drenagem urbana, controle de cheias, monitoramento
ambiental e servicos de engenharia.

2. JUSTIFICATIVA DA AQUISICAO

A presente aquisicao justifica-se pela necessidade de fortalecimento da capacidade técnica e
operacional da Administracao para execucao de levantamentos batimétricos e monitoramentos
hidraulicos em areas sujeitas a assoreamento, alagamentos, cheias, erosdes e demais impactos
decorrentes de eventos climaticos extremos.

Os levantamentos batimétricos sdo fundamentais para avaliacdo da capacidade hidraulica de
canais, reservatérios e estruturas de drenagem, permitindo identificar acimulo de sedimentos,
obstrucdes, alteracbes morfolégicas do leito e demais condi¢des que possam comprometer o
funcionamento adequado dos sistemas de macrodrenagem.

A utilizagdo de sistema hidrografico nao tripulado proporciona significativa reducao de riscos
operacionais as equipes técnicas, especialmente em locais com correnteza, profundidade elevada,
baixa visibilidade, contaminacéo, dificil acesso ou condi¢des inseguras de navegacao.

Além disso, a adogao de solugao integrada com posicionamento georreferenciado de alta precisao
e sensor batimétrico digital possibilita maior confiabilidade na coleta de dados, aumento da
produtividade em campo e melhoria na qualidade das informacgdes utilizadas para planejamento,
fiscalizagdo, manutencao e execugéo de obras hidraulicas.

A aquisicdo também contribuird para redugcdo da dependéncia de servigcos terceirizados
especializados, promovendo maior autonomia técnica, economicidade e agilidade na resposta as
demandas operacionais e emergenciais.
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3. FINALIDADE DE UTILIZAGAO

O equipamento sera utilizado em:

Levantamentos batimétricos em canais, arroios, lagos e reservatérios;

Monitoramento de assoreamento e sedimentacéo;

Avaliagcao da capacidade hidraulica de estruturas de drenagem;

Apoio técnico a servigcos de dragagem e desassoreamento;

Inspecbes em areas alagadas e de dificil acesso;

Monitoramento de estruturas hidraulicas;

Levantamentos hidrograficos para projetos de engenharia;

Producao de modelos digitais e bases cartograficas;

Apoio as acgdes preventivas e emergenciais relacionadas a eventos climaticos extremos.

4. ESPECIFICACOES TECNICAS MINIMAS

4.1 Plataforma hidrografica nao tripulada

O sistema devera ser composto por embarcacao hidrografica nao tripulada destinada a execucéao
de levantamentos batimétricos.

Requisitos minimos:

o Estrutura resistente a operagao continua em ambientes aquaticos;

e Material construtivo com resisténcia mecanica e protecao anticorrosiva;

« Sistema de navegacao remota e/ou autbnoma;

e Operacao manual e automatizada;

« Sistema de seguranga com retorno automatico em caso de perda de sinal ou baixa carga
das baterias;

« Protecdo compativel com operagcao em ambientes externos e aquaticos;

o Capacidade de operacdo em aguas rasas;

o Estabilidade adequada para levantamentos hidrograficos;

e Velocidade operacional compativel com levantamentos técnicos em campo.

4.2 Sistema de posicionamento e navegacao
O equipamento devera possuir sistema integrado de posicionamento geografico de alta preciséao.
Requisitos minimos:

e Tecnologia GNSS multiconstelacgao;
o Compatibilidade com GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou ou equivalentes;
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Multiplos canais GNSS para rastreamento simultaneo de satélites;

Compatibilidade com sistemas de correcao diferencial em tempo real (RTK/NTRIP ou
equivalente);

Capacidade de posicionamento georreferenciado com preciséao centimétrica;

Sistema de navegacao inercial integrado ou tecnologia equivalente;

Compensacéo automatica de movimento e inclinagao;

Planejamento automatizado de rotas;

Navegacao assistida e monitoramento operacional em tempo real.

4.3 Sistema batimétrico

O sistema devera possuir sensor batimétrico digital integrado.

Requisitos minimos:

Tecnologia single beam ou equivalente;

Operagao em aguas rasas e médias profundidades;

Faixa de medicao aproximada compativel com aplica¢des hidrograficas urbanas;
Medicao continua da profundidade;

Registro sincronizado com coordenadas geograficas;

Frequéncia operacional compativel com levantamentos batimétricos técnicos;
Precisao compativel com aplicagées de engenharia e monitoramento hidraulico;
Armazenamento e exportacao dos dados coletados;

Geracao de perfis batimétricos e modelos digitais.

4.4 Comunicacao e controle

Requisitos minimos:

Controle remoto dedicado;

Sistema de telemetria operacional;

Transmissao de dados em tempo real;

Comunicacao sem fio compativel com opera¢cées em campo;

Alcance minimo operacional de comunicacao de aproximadamente 1 km em area aberta;
Possibilidade de utilizagdo de rede moével 4G ou tecnologia equivalente para comunicagao
remota;

Monitoramento remoto dos parametros operacionais;

Sistema de retorno automatico em caso de perda de comunicacao.

4.5 Sistema de monitoramento operacional

Requisitos minimos:

Sistema de visualizagdo embarcado para apoio a havegacao;
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e Monitoramento remoto da operacgéao;
e Transmissado de imagem em tempo real ou tecnologia equivalente.

4.6 Alimentacao e autonomia
Requisitos minimos:

Sistema de alimentacgéo por baterias recarregaveis;

Conjunto de baterias fornecido junto ao equipamento;

Autonomia minima de aproximadamente 2 (duas) horas de operacéao continua;
Sistema de monitoramento de carga das baterias;

Carregadores compativeis fornecidos junto ao equipamento;

Sistema de seguranca para retorno automatico em caso de baixa carga.

4.7 Software e processamento
Requisitos minimos:

Software de operacao e aquisi¢cao de dados;

Software para processamento hidrografico;

Exportacdo de dados compativel com plataformas CAD, SIG e geoprocessamento;
Geracao de relatérios, mapas e modelos digitais;

Compatibilidade com formatos usuais de engenharia.

5. ACESSORIOS MINIMOS

O fornecimento devera contemplar todos os acessoérios necessarios ao pleno funcionamento do
sistema, incluindo:

Controle remoto;

Baterias;

Carregadores;

Cabos e interfaces;

Antenas;

Softwares;

Manuais técnicos;

Sistema de transporte e acondicionamento.
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6. GARANTIA TECNICA

O equipamento devera possuir garantia minima de 12 (doze) meses contra defeitos de fabricacao,
incluindo assisténcia técnica e suporte operacional.

A exigéncia de garantia técnica justifica-se em razdo da complexidade tecnolégica do sistema, bem
como das condi¢gdes severas de utilizagdo em ambientes externos e aquaticos, visando assegurar
continuidade operacional, confiabilidade técnica e protecao ao investimento publico.

A contratada devera disponibilizar suporte técnico especializado e fornecimento de pecas e
componentes necessarios a manutengao do equipamento durante o periodo de garantia.

7. TREINAMENTO TECNICO OPERACIONAL

A contratada devera fornecer treinamento técnico-operacional para os servidores designados pela
Administracao.

O treinamento devera contemplar, no minimo:

Operacao da embarcacao hidrografica;
Configuracao dos sistemas embarcados;
Planejamento de levantamentos;

Procedimentos operacionais e de seguranga;
Operacao do sistema de navegacao;

Aquisicao e processamento dos dados coletados;
Exportacao de arquivos e relatérios;

Rotinas basicas de manutencao preventiva.

A exigéncia do treinamento visa garantir correta utilizacdo do equipamento, seguranc¢a operacional
e autonomia técnica das equipes responsaveis.

8. BENEFICIOS OPERACIONAIS
A aquisigcao proporcionara:

Maior seguranca as equipes técnicas;

Reducao do tempo de execucgao dos levantamentos;
Melhoria na qualidade e precisdo dos dados hidrograficos;
Maior capacidade de monitoramento hidraulico;

Apoio técnico as agdes preventivas e emergenciais;
Reducgao da dependéncia de servigos terceirizados;
Modernizagao tecnolédgica das atividades de campo;

Maior eficiéncia operacional na gestao da drenagem urbana.
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9. CONCLUSAO

Diante da necessidade de aprimoramento das a¢des de monitoramento hidraulico, levantamento
batimétrico e gestao da infraestrutura de drenagem urbana, conclui-se que a aquisi¢ao do sistema
hidrografico nao tripulado mostra-se tecnicamente necessaria e operacionalmente vantajosa.

O equipamento permitira maior eficiéncia, precisdo, seguranga operacional e autonomia técnica na
execucao das atividades de campo, contribuindo diretamente para acbes preventivas, corretivas e
emergenciais relacionadas ao controle de cheias, monitoramento de corpos hidricos e mitigacao
de riscos hidrolégicos.
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