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1. INTRODUGAO

As Especificacbes aqui apresentadas compdem os projetos de Macrodrenagem,
Microdrenagem e Pavimentagdo de parcela dos Loteamentos Tunel Verde e Parque
Agricola Albion.

As obras relativas ao Contrato serdo rigorosamente acompanhadas e fiscalizadas
pelo Departamento através da Supervisao indicada na ordem de inicio.

Os servicos serdao executados, naquilo que nao contrariem o descrito nestas
especificagdes, de acordo com o Caderno de Encargos do Municipio de Porto Alegre, em
especial os volumes 2 e 5, as Normas Gerais de Empreitadas, da Prefeitura Municipal de
Porto Alegre (PMPA/NGE/74), as Normas de Servigos e Materiais do DMAE (NS e NM),
as Normas da Associagdao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), as Normas
Regulamentadoras (NRs) da Seguranga e Saude no Trabalho e as normas das empresas
ou concessionarias de energia elétrica e de telefonia.

A execugdo das obras devera obedecer rigorosamente as plantas, desenhos e
detalhes do Projeto, fornecido pelo Departamento, as recomendagdes especificas dos
fabricantes dos materiais a serem empregados e os demais elementos que a Supervisao
venha a fornecer.

Quando surgirem servigos nao contratados, a Contratada nao podera executa-los.

A Contratada proporcionara supervisao adequada através de equipe habilitada e
com experiéncia para executar os servicos contratados, bem como fornecera os
equipamentos necessarios e em quantidades suficientes para atender as exigéncias dos
servigcos, dentro do prazo previsto pelo Contrato.

O Departamento se reserva o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer
caso singular que porventura venha a ser omitido nestas especificagdes e que nao esteja
definido em outros documentos contratuais, bem como no proprio contrato ou projeto.

A omissdo de qualquer procedimento destas especificagdes ou do projeto, nao
exime a Contratada da obrigatoriedade da utilizagdo das melhores técnicas concebidas
para os trabalhos, respeitando os objetivos basicos de funcionalidade e adequagao dos
resultados.

Em caso de divergéncias entre cotas dos desenhos e suas medidas em escala,

serdo de relevancia sempre as primeiras, assim como prevalecerao as especificagdes em
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relacao aos desenhos. No caso de haver duvida na interpretacdo de qualquer documento,

devera ser esclarecida pela Supervisao.

Os servicos deverao obedecer

tracados, secdes

transversais,

dimensoes,

tolerancias, exigéncias de qualidade de materiais, critérios e procedimentos indicados

nestas especificacbes técnicas e nos demais documentos e pranchas que compde o

projeto.
Fazem parte do projeto os seguintes documentos e pranchas:
TOMO ARQUIIVO.ZIP PRANCHA/DOCUMENTO PARCELA
1 Tppog[afia e Sondagens para Todos os documentos do arquivo INTEGRAL-
Licitagéao
2 LCV e PGRCC para Licitagdo | Todos os documentos do arquivo INTEGRAL
3A Projeto Hidraulico Todos os documentos do arquivo INTEGRAL-
Desassoreamento
3A | Projeto Hidraulico Diversos Todos os documentos do arquivo INTEGRAL-
3A | Projeto Hidraulico Albion Todos os documentos do arquivo INTEGRAL-
. . . . 309_DMAE_DRE_PROJETO DE DRENAGEM TUNEL | PRANCHAS 05 A
3A | Projeto Hidraulico Tunel Verde VERDE R5 13
EXCECAO DAS
3A | Projeto Hidraulico Tunel Verde 3()Eg§gé”AE—DRE—MEMOR'AL DESCRITIVO_TUNEL | REDES 01 A 08
DA PLANILHA
3A Projeto Hidraulico Canal Todos os documentos do arquivo INTEGRAL-
Trecho C
Projeto Hidraulico Canal .
3A Trecho A e B Vol 1 Todos os documentos do arquivo INTEGRAL-
Projeto Hidraulico Canal .
3A Trecho A e B Vol 2 Todos os documentos do arquivo INTEGRAL-
3B Tf’f}'g Seomet“co Albion Vol | b :eto_Geometrico_ Albion.ZIP INTEGRAL
EXCEGAO DAS
i i ESTACAS 0+000 a
3B \F;;?Jdeeto Geometrico Tunel Projeto_Geometrico_Tunel_Verde.ZIP 0+310 DARUA T
VERDE E
Il ATCDAIC
3C Projeto Pavimentagdo Albion Todos os documentos da Pasta “Albion” INTEGRAL
Vol 1 e Vol 2
EXCEGAO DAS
i i 5 ESTACAS 0+000 a
3C \F;;c;{jeeto Pavimentagao Tunel Todos os documentos da Pasta “Tunel Verde” 0+310 DA RUA T
VERDE E
3D | Projeto Esgoto para Licitagao Todos os documentos do arquivo INTEGRAL-
Projeto Acessibilidade para 309_DMAE_ACE_PROJETO DE
3B Licitagéo ACESSIBILIDADE_RO INTEGRAL
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EXCECAO DAS
ESTACAS 0+000 a
0+310 DARUA T
VERDE E
LATERAIS

Projeto Acessibilidade para 309_DMAE_ACE_PROJETO DE

3E | Licitaggo ACESSIBILIDADE_RO1

2. DESCRIGAO DAS OBRAS

O contrato tem como objetivo a execugdo de medidas estruturais de micro e
macrodrenagem na area do Loteamento Tunel Verde, no Bairro Ponta Grossa, em Porto
Alegre, incluindo obras complementares de pavimentagédo, sinalizagdo e acessibilidade. As
intervencgdes visam prevenir e mitigar riscos de inundagdo e alagamento, e além disso,
possibilitar a regularizagao fundiaria do loteamento.

O sistema de drenagem concebido para o Loteamento Tunel Verde e para uma
parcela do Parque Agricola Albion prevé a criagdo de um canal artificial — atualmente
executado parcialmente — para condug&o das aguas ao Guaiba. Como medida de protecao
da regido afetada pela mancha de inundagdo do Arroio do Salso, a segunda etapa da
regularizagao fundiaria, € prevista a implantacdo de dique e casa de bombas — fora do
escopo da presente contratacao.

As intervencdes previstas nesta contratagao incluem:

I) Canal de macrodrenagem
Abrange a execugao do Canal Aberto (Trecho A), da Galeria Fechada (Trecho B)
e das travessias de drenagem para conexao com o canal principal. O prolongamento do
canal se estende desde as proximidades da Rua Alypio José Nogueira até o Loteamento
Tunel Verde. Além disso, esta previsto o desassoreamento do canal existente entre o
bueiro da Estrada Retiro da Ponta Grossa e a Rua Alypio José Nogueira, no trecho
compreendido entre as estacas 0+787,18 e 1+357,18, de acordo com a se¢ao prevista no
projeto.
II) Canal interno
Este canal (Trecho C) sera implantado paralelamente a Rua Tunel Verde, com a
funcao de escoar as aguas das redes de microdrenagem do loteamento e conduzi-las até
o inicio do Canal de macrodrenagem (trecho A e B).
ll) Infraestrutura viaria e drenagem do loteamento Tunel Verde
Nesta etapa, serdo executadas as redes de microdrenagem, pavimentagao,

acessibilidade e sinalizagdo viaria das ruas que direcionam suas aguas pluviais
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diretamente para o canal interno, sem necessidade de bombeamento (area ndo abrangida
pela regido protegida). As ruas contempladas s&o:
a) Rua Tunel Verde (estacas 0+290 a 0+850);

b) Rua das Azaleias;

d

e) Rua dos Geranios;

)

c) Rua dos Ciprestes;
) Rua dos Flamboaias;
)

f) Rua dos Girassois;

g) Rua dos Ipés;

h) Rua das Magndlias.

IV) Infraestrutura viaria e drenagem do loteamento Parque Agricola Albion
Nesta etapa, serdo executadas as redes de microdrenagem, pavimentagao,
acessibilidade e sinalizagdo viaria das ruas que direcionam suas aguas pluviais
diretamente para o canal de macrodrenagem na Av. Principal da Ponta Grossa, sem
necessidade de bombeamento. As ruas contempladas sao:
a) Rua Luan Jacoby;

Alameda Cinco;

Rua Alypio José Nogueira;

Rua Stefan Hermann;

Beco H-01;

f) Rua Argenor Adolfo Wendler;

g) Acesso 01;

h) Acesso 02;

i) Acesso 03;

j) Rua Chico Xavier;

k) Rua Mercedes Azzolini;

I) Rua Ladislau Honorino de Andrade;

m) Rua Luiz Taggiassuchi;

n) Rua Offre Verissimo;

o) Travessa Orlando Rocha;

)

p) Rua Emilio Dimari;
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q) Beco 07;
r) Alameda G;
s) Beco G;
t) BecoH

3. DESCRIGAO DOS SERVICOS
Todos os servicos abaixo descritos incluem a mé&o de obra, materiais e

equipamentos necessarios para a completa execugdo dos mesmos.

3.1. PLANEJAMENTO DA OBRA E LOGISTICA

Etapa dedicada exclusivamente ao planejamento da obra, compra de materiais e
procedimentos operacionais necessarios.

Para o inicio das obras, a Contratada devera elaborar um Plano de Trabalho
contendo as diretrizes gerais e apresenta-lo juntamente com a documentagéo inicial de
contrato listada a sequir:
¢ Plano de trabalho descrevendo as atividades e etapas das obras;

e Apresentacdo da empresa, responsavel técnico e demais da equipe com dados para
contato (minimo telefone e e-mail);

e Apresentagcdo da Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART) do Responsavel
Técnico;

e Entrega dos documentos de seguranga do trabalho: PCMAT, PCMSO, PGR, relagao
de funcionarios com o ASO(s), certificados de treinamentos respectivos para cada fungao
(NR18, NR33, NR35, NR10, etc.), ficha de EPIs e demais documentos necessarios para
atendimento as normas de seguranga;

e Entrega do comprovante da comunicagao prévia ao Ministério do Trabalho conforme
normativa NR18, item 18.2 e portaria n® 540/2016;

e Cronograma de implantagdo das obras (cronograma fisico) demonstrando a ordem e
programacgao para todas as atividades das obras. A Contratada devera submeter a
aprovagao da Supervisdo esse cronograma. A aprovagdo do Cronograma pela
Supervisao nao altera as obrigagdes contratuais da Contratada. O cronograma fisico

devera ser atualizado, demonstrando-se o progresso real alcangado em cada atividade e
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seus efeitos na programacgéo do servigo remanescente, incluindo-se mudangas sugeridas

na sequéncia das atividades;

e Elaboragdo e apresentagdo do Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao

Civil (PGRCC) da obra, em consonancia com o PGRCC do DMAE, com enfoque na

identificacdo de locais adequados para a disposicdo final, bem como na reducéo,

reutilizagao e reciclagem dos residuos, conforme regulamentagao vigente.

O custo desta etapa encontra-se incluso no BDI (Bonificagdo Despesas Indiretas),

portanto ndo havera faturamento mensal exclusivo.

3.2. ADMINISTRAGAO LOCAL

3.2.1 ADMINISTRACAO LOCAL

Critério de medigao:

Os itens serdo medidos de forma proporcional a
execucao financeira da obra. Ou seja, de forma
percentual em relacdo ao desembolso financeiro do
periodo da medigdo. Contudo, os materiais e
equipamentos que tiverem pagamento antecipado e/ou
posto em canteiro, ndo poderao ter estes respectivos
valores computados para fins do pagamento da
administracao local por avanco financeiro da obra. Tais
valores so serdo considerados para este fim quando da
efetiva instalacdo e/ou execucdo dos servigos

relacionados a estes materiais e/ou equipamentos.

VM — VAM + QA X PF)

% ADM LOCAL = o

Onde:
% ADM LOCAL = Percentual de Administracao Local a ser

medido
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VM = Valor Total da Medicéo

VAM = Valor Total de Adiantamento de Materiais

QA = Quantidade de Material Assentado/Instalado
PF = Preco Unitario de Fornecimento de Material

VC = Valor Total do Contrato

VAL = Valor Total Contratado de Administracdo Local

A administrag&o local envolvida com a obra, objeto do presente Contrato, devera ser

a seguinte:
3.21.1 ENGENHEIRO (RESIDENTE) — Modalidade B — Tempo Integral

Devera apresentar Atestado de Responsabilidade Técnica (ART), ao Departamento,
3 (trés) dias, no maximo, apés a ordem de inicio, e prestara a Supervisdo, todos os
esclarecimentos e informagbdes sobre o andamento do Objeto, a sua programacéao, as
peculiaridades de cada fase e tudo o mais que ela reputar como necessario ou util ao

trabalho contratado.

Este engenheiro devera comparecer diariamente no(s) local(is) da(s) obra(s), com
permanéncia por tempo integral, vistoriando o andamento dos servigos contratados. Este
sera obrigatoriamente, o responsavel técnico pela fiscalizagdo, devendo assinar todos os
documentos pertinentes a fiscalizacdo. Todos os servicos a serem executados pela
Contratada deverdo ser acompanhados diretamente pelo engenheiro de modo a garantir
sua qualidade e compatibilidade com os projetos e especificagdes. Para isso, a Contratada
devera manter na obra, jogos de todos os projetos executivos, a serem fornecidos pela
contratante, documentos pertinentes e cronograma fisico-financeiro para acompanhamento

e fiscalizacdo do cumprimento dos prazos.

O engenheiro devera dispor, obrigatoriamente, de telefone celular para que possa ser
contatado com facilidade mesmo quando ndo estiver presente na obra. A fiscalizacdo sera
sempre exercida de forma preventiva, ou seja, de modo acompanhar o planejamento dos
servicos e orientar a execucdo na melhor forma de atuar no sentido de cumprir

rigorosamente os projetos e especificagoes.
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Sempre que necessario, 0 engenheiro devera buscar o esclarecimento de duvidas
junto a Supervisdo. O engenheiro devera comunicar a Supervisdo, por escrito, 0s
problemas detectados na obra, na data da identificacdo, independentemente de sua

complexidade, além das providéncias que julgar necessarias para sana-los.

Composig¢ao do custo unitario:

1(um) engenheiro.
3.2.1.2 VIGILANCIA - Modalidade A — 12 horas / dia

Compreende o conjunto de atividades que se destinam a exercer a vigilancia dos
prédios publicos e canteiros de obras, percorrendo e inspecionando suas dependéncias,
para evitar incéndios, roubos, entrada de pessoas estranhas e outras anormalidades, bem
como executar a ronda diurna e noturna nas dependéncias, verificando se as portas, janelas,
portdes e outras vias de acesso estao fechados corretamente e constatando irregularidades;
tomar as providéncias necessarias no sentido de evitar roubos e outros danos; observar a
entrada e saida de pessoas, para evitar que pessoas estranhas possam causar transtornos
e tumultos. Controlar a movimentagao de veiculos, fazendo os registros, anotando o numero
da chapa do veiculo, nome do motorista e horario; executar outras atribuigcbes afins.

Vigilancia 12 horas, preferencialmente das 19 has 7 h.

Composicao do custo unitario:

A equipe de vigilancia € composta em média por 3
(trés) vigias por més, considerando que por
trabalharem a noite possuem regime especial de
trabalho, 12 por 36 h, inclusive final de semana.
Multiplica-se este numero de vigias pelo prazo previsto
de obra.
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3.2.1.3 EQUIPE DE TOPOGRAFIA

A contratada devera disponibilizar uma equipe de topografia em tempo integral
durante a execugdo da obra para locagcao da rede projetada e marcagcao de pontos de

interferéncia..

Norma Técnica do DMAE:

NS 007

Composicao do custo unitario:

Execucgao e respectivos equipamentos.

3.21.4 MESTRE DE OBRAS - Modalidade Tempo Integral

O Mestre de Obras devera comparecer diariamente ao local da obra, com no
minimo de permanéncia de 08 horas, vistoriando o andamento dos servigos contratados,
coordenando a equipe de trabalho e controlando o material utilizado na obra. Todos os
servicos a serem executados pela Contratada deverao ser acompanhados diretamente pelo
Mestre de Obras de modo a garantir sua qualidade e compatibilidade com os projetos e

especificagoes.
Além disso, o Mestre de Obras devera ser responsavel por:
- Gestar os residuos da obra e cuidar para que sejam 0s menores possiveis;

- Controlar a quantidade de material usado para que também ndo sejam

desperdicados;

- Coordenar a instalacdo das estruturas construtivas do canteiro de obras, o
canteiro em si (demarcagao da obra) e todo o processo de real edificagdo e

acabamento;

- Orientar a equipe a trabalhar dentro do cronograma e prazos;
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- Interpretar plantas, escalas e graficos.

3.21.5 ENCARREGADO - Modalidade Tempo Integral

O Encarregado devera comparecer diariamente ao local da obra, com no minimo de
permanéncia de 08 horas, monitorado, orientando e treinando as equipes sob sua
responsabilidade. Distribuindo, acompanhando e avaliando a execug¢do das atividades,
esclarecendo duvidas e administrando recursos. Controlando as escalas de trabalho e

providenciando a manutencgao da produtividade das equipes.

3.2.1.6 TECNICO EM SEGURANGA DO TRABALHO - Modalidade 02 horas
dia

Este técnico devera comparecer diariamente ao local da obra, com no minimo de
permanéncia de 02 horas, vistoriando a correta aplicagédo das Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho, quando forem obrigatérias, de acordo com a legislagdo em vigor.
Principalmente em relagdo aos andaimes e trabalho em altura (NR 35) e trabalhos em

espaco confinado (NR 33).
3.2.1.7 SUPERVISAO AMBIENTAL E OPERACIONAL

As atividades de Supervisdo Ambiental objetivam o acompanhamento das agdes
relacionadas diretamente as obras, em interagdao permanente com a empresa executora, a

populacao da regido e os 6rgaos ambientais.

A Supervisdao Ambiental devera exercer o controle e a minimizagado dos impactos
provenientes quando da futura implantagcdo da obra sobre os solos, os recursos hidricos e a
biodiversidade.

A Supervisdo Ambiental devera fazer cumprir as condigcdes e restricdes
decorrentes do processo de licenciamento ambiental, expressas através das licencgas

prévias e de instalacdo do empreendimento.
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As acbes de Supervisao Ambiental deverdao ser documentadas através da
elaboragdo e apresentacdo de relatorios técnicos e documentos periddicos ao

Departamento e aos 6rgaos ambientais.

Composicao do custo unitario:

O profissional habilitado, visitas técnicas, transporte,

materiais e todos os equipamentos necessarios.

3.2.1.8 CONSUMO DE AGUA

Quando houver necessidade de instalacdo de canteiro de obras.

Composig¢ao do custo unitario:

Tarifa basica da agua.

3.2.1.9 CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA

Quando houver necessidade de instalacdo de canteiro de obras.

Composicao do custo unitario:

Tarifa basica de energia elétrica.

3.2.1.10 CONSUMO TELEFONIA

Pertinente ao pagamento das ligagdes telefobnicas entre a Contratada e a

Supervisao do DMAE.

Composicao do custo unitario:
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Tarifa basica de telefonia.

3.2.1.11 MANUTENGAO DO CANTEIRO DE OBRAS

Devera ser mantida até o final da obra uma adequada manutengao, conservagao,

limpeza e eventual renovacao da pintura de todas as instalagoes.
Composig¢ao do custo unitario:

Mao de obra e materiais necessarios para a

conservacao do canteiro.

3.2.1.12 TAXA DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Refere-se a anotagdo de responsabilidade técnica e devera ser entregue pela
Contratada ao ser dada a ordem de inicio.

Composicao do custo unitario:

Taxa de Responsabilidade Técnica relativa a execugao

da obra.
3.21.13 TAXADE FISCALIZA(;AO DA DCVU

Refere-se a taxa a ser paga para que o municipio autorize a abertura de vias publicas
ou calgadas que impliquem remoc¢ao de pavimentos com escavacgoes, incluindo método nao

destrutivo.
Composicao do custo unitario:

Taxa de Fiscalizagdo da DCVU relativa a intervencdes

nas vias publicas e/ou passeios.
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3.2.2 SUPERVISAO AMBIENTAL E OPERACIONAL

As atividades de Supervisdo Ambiental objetivam a execugdo ou
revisdo/atualizagdo do Laudo de Cobertura Vegetal, o acompanhamento das acgdes
ambientais relacionadas diretamente as obras, em interacdo permanente com a empresa
executora, a populagéo da regido e os 6rgaos ambientais.

A Supervisao Ambiental devera exercer o controle e a minimizacdo dos impactos
provenientes quando da futura implantagao da obra sobre os solos, os recursos hidricos e
a biodiversidade.

A Supervisao Ambiental devera fazer cumprir as condigdes e restricdes
decorrentes do processo de licenciamento ambiental, expressas através das licengas do
empreendimento (LO, LI, e LCV).

Toda e qualquer intervengao como podas, supressoes, transplantes e outros devera
ser acompanhada em campo pela Supervisdo Ambiental sendo esse profissional
devidamente qualificado e capacitado para funcao.

As acdes e acompanhamento da Supervisdo Ambiental deverao ser
documentadas através da elaboragdo e apresentacdo de relatorios técnicos e
documentos periddicos ao Departamento e aos 6rgdos ambientais.

A Supervisdo Ambiental devera elaborar e entregar a Supervisdo um conjunto de
relatérios contendo a sintese dos controles periddicos, com destaque para a solugcao dos
problemas observados, além de uma relacdo das pendéncias existentes relativas aos
aspectos ambientais e uma avaliagdo das condigbes ambientais gerais das obras em
execugao.

O conjunto de relatérios sera composto por 03 relatérios sendo:

e Primeiro relatério entregue no inicio dos trabalhos;
e Segundo relatério entregue quando no avango fisico de 50% das obras;
e Terceiro relatério entregue no final das obras, sendo esse o relatério final de

fechamento dos trabalhos Ambientais.

Os relatorios deverdo abranger a avaliagdo das condigbes ambientais gerais das

obras em execucao e verificacdo das condi¢cdes atuais em consonancia com o Laudo de
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cobertura vegetal do Edital. Deverdo ainda conter o relato do acompanhamento e
monitoramento ambiental da obra.

Todos os relatérios deverao conter:
¢ Introducdo: Este item deve contemplar as descricbes da obra referente ao parecer
cobertura vegetal, da localizagdo, da data de realizagdo dos levantamentos de campo e
dos objetivos do laudo em relagdo ao objeto. Também devera ser apresentada a lista de
anexos e pegas graficas que integrarao o laudo.

e Localizacdo e vias de acesso: Devera ser apresentada a localizagdo e as vias de

acesso através de foto de satélite descrevendo a extensao, citando a regiao, bairro e a
forma de acesso a obra.

e Caracterizacao fitogeografica: Devera ser apresentada a caracterizagao fitogeografica

local conforme estudos e atlas ambiental, ja publicados.

¢ Metodologia: Descrever a metodologia aplicada ao levantamento de cobertura vegetal.
A metodologia a ser utilizada devera contemplar aspectos qualitativos e quantitativos,
sendo utilizados métodos cientificos reconhecidos com citagdo no relatério e referéncias
bibliograficas, atendendo minimamente ao item 5 da NP03.

e Levantamento de cobertura vegetal: Dos vegetais levantados serdo descritos:

(espécies), dados dendrométricos referentes a circunferéncia na altura do peito, didmetro
na altura do peito, altura e didmetro da projegcédo da copa, no sistema métrico bem como
estado fitossanitario do vegetal. Devera ser indicado se o0 mesmo € nativo ou exdético. Os
vegetais também devem estar georeferenciados. Estes dados devem ser apresentados
seguindo os modelos dos quadros 1 e 2 da NP03.

e Resultados: Devera ser elaborado levantamento fotografo dos principais pontos em que
havera algum tipo de interferéncia da obra na vegetacéo. Devera ser apresentado quadro
com a lista de espécies arboreas que sofrerdao algum tipo de impacto com a obra,
seguindo a numeragdo de campo. O quadro deve mostrar os vegetais em ordem
sequencial, indicar numero com o qual foi designado, nome cientifica, nome popular,
didmetro e circunferéncia na altura do peito, altura total, didmetro de projeg¢do de copa,
estado fitossanitario, origem, tipo de intervengao (poda, supressao, etc), compensagao
segundo a Lei Complementar 757/2015 com detalhamento do numero de mudas e do
valor em UFM a ser compensado. Os quadros 3 e 4 da NP03 serdo os modelos a seguir.

A solucdo dos problemas observados, além de uma relagdo das pendéncias existentes
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relativas aos aspectos ambientais e uma avaliagcdo das condigdes ambientais gerais das
obras em execucao.

e Espécies ameacadas e imunes ao corte: Deverdo ser identificadas, em planta, as

espécies ameacgadas e imunes ao corte bem como deverdo ser apresentados seus
registros fotograficos.

e Presenca de ninhos e ninhadas sobre os vegetais: Devera ser verificada e registrada a

presenga de ninhos ou ninhadas existentes nos vegetais localizados na area de influéncia
do empreendimento.

e Recomendacdes: Cabe ao técnico habilitado executar uma analise da cobertura

vegetal de tal forma que venha a facilitar a execugdo da obra, descrevendo e
dimensionando situagcbes de projecdo de copa e raizes de vegetais que apresentem
interferéncia no servico. Devera conter avaliagoes de necessidade e dimensionamento de
poda de ramos ou raizes. Deverao ser indicados no laudo, os individuos ou areas com
especial interesse de preservacgao, a partir da analise técnica do profissional encarregado,
inclusive visando subsidiar eventual alteragdo de projeto. O laudo devera detalhar as
areas atingidas pela obra, qualificando o Impacto a ser provocado nas mesmas.

e Quadro sintese: Laudo devera incluir a apresentacdo do Quadro Sintese, modelo

fornecido pela SMAM e apresentado no Anexo | da NP03.

¢ Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART: Juntamente com cada relatoério, deverao

ser apresentadas a(s) — ART(s) (ou documento equivalente) dos profissionais
responsaveis pela elaboragao do laudo e relatério.

e Pecas graficas: Em cada prancha devera conter um recorte do Quadro 1 da NP03
contendo as espécies representadas nessa prancha. As figuras 1 e 2, da NPO03,
representam o modo como informagdes obrigatérias devem estar indicadas nas pranchas,
sdo elas: numeracgao, distancia do eixo do vegetal ao eixo da via ou limites da constru¢ao
e buffer representando didmetro de projecdo de copa em dimensdes reais. Devera ser
apresentada representacgao grafica da cobertura vegetal do local em escala de 1:500 para
projetos de redes e em escala usual e adequada a boa visualizagdo dos elementos
constantes nos demais projetos. A representagcado dos vegetais em prancha, a critério da
SMAM, segue o seguinte codigo de cores: Verde: para vegetal ndo atingido; Vermelho:
para vegetal que sofrera supressao; Laranja: para vegetais que sofrera poda de galhos ou

raizes; Roxo: vegetal a ser transplantado. No entanto, a escolha do tom da escala de
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cores utilizada na representacdo dos vegetais devera ser tal que possibilite sua
diferenciacao inclusive em escala de cinza. Os demais elementos graficos presentes na
planta deverdao seguir os padrdes e conteudos dos respectivos projetos da obra em

execucgao, bem como constarem respeitando a NP05.

Para o terceiro relatorio — Relatério Final, além do conteudo acima solicitado, devera
ser apresentado nesse relatorio, um resumo do fechamento das atividades ambientais
que foram desenvolvidas e acompanhadas durante o periodo de obras, apontando
qualquer impacto que tenha ocorrido durante as execugdes, bem como indicando as
acbes tomadas quando na existéncia desse(s) impactos. Caso ndo tenha ocorrido
nenhuma modificagao, isso devera ser mencionado no relatério a fim de evidenciar a real
execucgao dos laudos.

Também deverdo ser anexos, documentos, fichas e/ou outros que tenham sidos
emitidos como controle ou pareceres de Orgdos Ambientais.

Todos os relatérios deverao ser encadernados de forma organizada e entregues
formalmente ao Departamento em uma coépia impressa, devidamente assinada pelo
profissional, e um arquivo eletrénico.

Normas Técnicas: NP03 e NP05.

Composi¢ao do custo unitario: O profissional habilitado, visitas técnicas, transporte,
materiais e todos os equipamentos necessarios para o acompanhamento e elaboragao
dos relatorios.

Critério de medigcdo: Os custos deste item serdo medidos por relatério entregue, sendo
30% do valor total para o primeiro relatério, 30% do valor total para o segundo relatério e

40% do valor total para o terceiro relatério.

3.3. SERVICOS PRELIMINARES

3.3.1. MOBILIZAGAO/DESMOBILIZAGAO TERRESTRE INCLUINDO EQUIPAMENTOS
Antes do inicio das obras, a Contratada devera organizar o pessoal, materiais,
equipamentos, acessorios e ferramentas necessarias para garantir a execugao continua

da obra.
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A Contratada devera executar a locacido da obra, bem como a implantagcdo do
canteiro de obras na area conjuntamente acordada com a Supervisdo e os demais
Servigos necessarios.

No decorrer da obra, ficara por conta e a cargo da Contratada o fornecimento do
mobiliario necessario a Supervisao como, moéveis e utensilios das dependéncias,
relacionados quando da especificacdo da obra.

Todos os servicos de carga, transporte e descarga de material, pessoal e
equipamento, deverao ser executados pela Contratada, obedecendo todas as normas de
segurancga, ficando a mesma responsavel pelos custos, providéncias, liberagcbes e
consequéncias decorrentes dos mesmos.

Todo o mobiliario necessario esta previsto no item canteiro de obra.

Quando do encerramento da obra, o local do canteiro devera ser totalmente limpo,
removendo-se entulhos, detritos e quaisquer instalagdes provenientes da obra e quando
necessario proceder na lavagem do local.

Composig¢ao do custo unitario: Transporte incluindo veiculo, equipamentos motorista e
combustivel, cagamba de entulho e mao de obra para mobilizagdo/desmobilizacao.

Critério de medigcdo: Sera pago apenas 01 (um) conjunto de mobilizagdo e
desmobilizacdo, divididos em 50% mobilizacdo e 50% desmobilizacdo. Os demais
servicos de carga, transporte e descarga de material, pessoal e equipamento, que
surgirem ao longo da obra deverao ser executados pela Contratada, obedecendo todas
as normas de segurancga, ficando a mesma responsavel pelos custos, providéncias,

liberagdes e consequéncias decorrentes dos mesmos.

3.3.2. LIMPEZA DO TERRENO PARA CANTEIRO DE OBRAS

Esta especificacdo tem por objetivo fixar as condigbes gerais e o método de
execucgao para os servigos de capina, rogado, destocamento, remoc¢ao de todo entulho e
das obstrugdes existentes, naturais ou artificiais, ndo incluindo, entretanto, a demolicdo de
construgdes, que sera objeto de contratacdo em separado.

Os servigos deverao ser executados dentro da melhor técnica, evitando-se danos a
terceiros.

As operagbes de limpeza serdo executadas mediante a utilizagdo de equipamentos

adequados, complementados com o emprego de ferramentas manuais.
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E obrigatério um perfeito conhecimento do local e dos servicos por parte do
executante, de modo que sejam identificadas, sinalizadas e/ou protegidas as redes
subterrédneas de servigos porventura existentes, tais como: pluvial, agua, luz, esgoto,
telefone, etc.

Nao deverdo ser executadas escavacbdes desnecessarias, trabalhando sempre
superficialmente; de qualquer modo, os servigcos deverdo ser conduzidos de forma a
remover todos os entulhos, vegetagao, arvores, destocamento, etc.

Todo o material removido sera destinado a locais de bota-fora relacionados neste
edital.

Composicao do custo unitario: Execucao, ferramentas e equipamentos necessarios.
Critério de medigcao: Os custos deste servigo serdao medidos p/ m2 executados, antes da

instalacdo do canteiro de obra.

3.3.3. PLACAS DE OBRAS

3.3.3.1. GENERALIDADES

A Contratada providenciara a execugao de painéis, (conforme croquis descritos em
subitem a seguir), onde serdo colocadas as placas da Prefeitura Municipal de Porto
Alegre/Contratada.

O numero de painéis e placas sera determinado pela Supervisdo, conforme a
necessidade e o local da obra em questdo. Os painéis de placas serdo instalados em
locais a serem determinados pela Supervisdo. No canteiro de obras, s6 poderao ser
colocadas outras placas eventuais subcontratados e de firmas fornecedoras, apds prévio
consentimento do Departamento.

As corregdes graficas e ortograficas das legendas, implantacdo, conservagao,
retiradas das placas e demais cuidados necessarios a sua preservagao serao de
responsabilidade da Contratada, de acordo com a orientagao da Supervisao.

As placas deverao estar instaladas até 05 (cinco) dias apds ser dada a ordem de
inicio da respectiva obra.

As letras das placas da Prefeitura, no espaco para descricao da obra, deverao ser

na cor branca.

Pagina 18



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS _IIDMAE.
Mod.:00.076 FOLHA TIMBRADA et
Revisao: 2 15/07/2015

3.3.3.2. PLACA DA PREFEITURA

Sera confeccionada placa conforme padrao da Prefeitura de Porto Alegre, nas
dimensdes de 3,00m x 2,00m, em folhas de zinco 24 e estruturas em quadro de madeira
de lei, conforme arquivo de especificagcdes a ser fornecido pela Unidade de Comunicagao
do DMAE, ap6s a Ordem de Inicio.
Composicao do custo unitario: Confeccao, fornecimento, transporte e instalagao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo pagos por m2.

3.3.3.3. PLACA DO AGENTE FINANCEIRO - BRDE

Sera confeccionada placa padréao do BRDE, nas dimensdes de 3,00 m x 2,00 m, em
folhas de zinco 24 e estruturas em quadro de madeira de lei conforme descrito e
especificado em Manual a ser fornecido pela Supervisao, apés a Ordem de Inicio.
Composig¢ao do custo unitario: Confeccao, fornecimento, transporte e instalagao.
Critério de medigao: Os custos deste item serdo pagos por m2.

3.3.3.4. PLACA DA CONTRATADA

Sera confeccionada placa na dimensido de 1,00m x 2,00m no padrdo da empresa,
constando no minimo a razdo social da empresa, nome do responsavel técnico, registro
de classe e n° da anotacio de responsabilidade técnica.
Composig¢ao do custo unitario: Confeccao, fornecimento, transporte e instalagao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo pagos por m2.

3.3.4. LOCAGAO DA OBRA

A Contratada devera disponibilizar uma Equipe de topografia, em tempo integral,
com respectivos materiais e equipamentos topograficos inclusos, tais como teodolitos,
niveis, estacao total, GPS e outros, para a realizagao dos servigos de locagdo da obra
durante as execugoes.

A Contratada devera seguir as referéncias de projetos, conferindo as medidas, os
eixos, divisas de terreno, alinhamento da rua, cotas e niveis, verificando sempre suas
distancias.

A locagao das redes e obras deverédo seguir concomitantemente e diariamente com

0s servigcos para evitar futuros erros de concordancia e/ou nivelamento.
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3.3.4.1. EQUIPE DE TOPOGRAFIA - REDES DE DRENAGEM E PAVIMENTAGAO

A Equipe de Topografia devera realizar as atividades de locacdo da obra,
conferéncia das profundidades e medidas durante as execucgoes.

Para essa locagéo, devera realizar a locagdo dos elementos de projeto e elementos
existentes, com o emprego da Equipe de Topografia. A locagdo devera obedecer aos
detalhes constantes nos respectivos projetos, quanto a posicao planialtimétrica e outras
referéncias.

As profundidades de assentamento das redes nas obras do Departamento deverao
ser conferidas e validadas através de boletins préoprios emitidos pela Contratada. As
profundidades deverao estar de acordo com as normas do Departamento. Profundidades
diferentes das normalizadas deverao ser autorizadas pela Supervisao.

A responsabilidade por essa locacao sera inteiramente da Contratada, mas sempre
com a participacao da Supervisao.

A locagao devera seguir os pontos de referéncia, RN’s (referéncias de nivel),
distancias e cotas dos projetos. As marcas e RN’s deverao ser indicadas e conservadas.

Quando for constatado erro de nivelamento, a Contratada devera providenciar a
correcao, devendo os servigos adicionais e/ou os danos aos materiais fornecidos pelo
DMAE correrem por conta da Contratada.

As consequéncias decorrentes de erro da locagdo serdo de exclusiva
responsabilidade da Contratada. Deverao ser apresentados todos os dados necessarios
e exigidos na folha de cadastro.

Norma Técnica do DMAE: NS007
Composicao do custo unitario: Execucdo, equipe de topografia e respectivos
equipamentos necessarios para 0s Servicos.

Critério de medigao: Os custos deste item estdo inclusos na Administragao Local.

3.3.5. SINALIZAGAO E PROTEGAO

3.3.5.1. SINALIZAGAO E PROTEGAO - DIURNA E/OU NOTURNA

No caso de sinalizagao terrestre:
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A sinalizagdo de obras consiste num conjunto de placas e dispositivos com
caracteristicas visuais proprias, cuja fungéo principal € garantir seguranga dos usuarios e
trabalhadores e a fluidez do trafego nas areas afetadas por intervengdes temporarias tais
como:
¢ Realizacao de obras,

e Servicos de pavimentagdo, sinalizagdo, topografia, remogao de interferéncias e
situagbes de emergéncia como rompimento de dutos, de pavimentos, etc.

Esta sinalizacdo tem por finalidade:
¢ Advertir corretamente todos os usuarios sobre a intervengéo;

e Fornecer informacdes precisas, claras e padronizadas;

¢ Regulamentar a circulagdo e outros movimentos para reduzir os riscos de acidentes e
congestionamentos;

e Assegurar a continuidade dos caminhos e os acessos as edificagdes lindeiras;

¢ Orientar sobre novos caminhos;

e Proteger a obra, os trabalhadores e os usuarios da via em geral;

e Diminuir o desconforto causado, aos moradores e a populagdo em geral, da area
afetada pela intervengéo.

Toda obra na via publica pode apresentar-se como um evento inesperado para o
motorista, constituindo, pois, um risco em potencial aos usuarios da via. Por esta razao,
visando garantir a seguranga nessas situagdes, estabelecemos a obrigatoriedade de
implantagéo da sinalizagao sobre a via.

A falta ou ndo observancia destas exigéncias acarretara na responsabilizagédo da
Contratada, pelos danos causados por omissao ou erro na execucgao.

A sinalizagc&do devera ser colocada em posi¢cao e condigao legivel durante o dia e a
noite, em distancia compativel com a seguranga do transito, conforme normas e
especificagcoes do CONTRAN.

Deve ser imediatamente sinalizado qualquer obstaculo a livre seguranga de veiculos
e pedestres, tanto na via como na calgada, caso este ndo possa ser retirado.

Toda via pavimentada, apos sua construcio ou realizacdo de obras de manutengao,
s6 podera ser aberta a circulagcdo quando estiver devidamente sinalizada vertical e

horizontalmente.
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Toda obra ou evento que possa perturbar ou interromper a livre circulacdo de
veiculos e pedestres, ou colocar em risco sua seguranga, somente podera ser iniciada
com prévia autorizacdo do 6rgado ou entidade executivo de transito com circunscrigao
sobre a via, cabendo ao responsavel pela execugdo ou manutengédo da obra a obrigagao
de sinalizar.

E, portanto, obrigatéria a sinalizacdo em todas as obras executadas na via publica
conforme dispositivos legais vigentes, dependendo o seu inicio de prévia autorizagao do
orgao de transito.

A sinalizagdo € composta dos seguintes elementos, de acordo com sua respectiva
funcéo:

Cavalete De Madeira:

O uso do cavalete deve se restringir as obras de curta duracdo. E utilizado para
transferir o fluxo de veiculos para as faixas remanescentes da pista ou desvios e também
delimitar a area dos servigos nas situagdes em que € permitido o trafego ao longo do
trecho em obras.

Em situagdes de emergéncia e em obras de curta duragdo, pode também ser
utilizado para bloquear frontalmente o trafego. Nas cores laranja e branca, suas tarjas sao
dispostas em angulo de 45 graus em relagdo ao eixo vertical. O espagamento entre
cavaletes deve ser no maximo de 2,40 metros. Em fechamentos laterais, quando a obra
durar mais de um dia ou se realizar a noite, deve ser acompanhado de dispositivos
luminosos.

Cone:

Utilizado para canalizar o fluxo em situagbes de emergéncia, em servigos de curta
duragao e em servigos moéveis, bem como dividir fluxos opostos em desvios.

Quando utilizado paralelamente ao fluxo, o espagamento entre cones pode variar de
2 a 3 metros; quando utilizado perpendicularmente ao fluxo, o espacamento deve ser de 1
ou 2 metros.

Deve ser oco para possibilitar a sobreposicdo que facilita o transporte e o
armazenamento; possuir um orificio na parte superior para possibilitar a fixacdo de
sinalizagao e ter base quadrada para ganhar estabilidade.

Em caso de acbes operacionais repetitivas, pode-se marcar no solo com tinta

comum, o local exato de cada cone, uma vez que, sendo leve, muda de posi¢gao com
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facilidade. Suas dimensdes sao: altura de 0,75m, base quadrada com lado de 0,40m.
Deve ser de material leve e flexivel, como borracha ou de plastico, e possuir tarjas

horizontais de 10 cm nas cores laranja e branca alternadas de material retrorrefletivo.

A T

9,01,

1,0
e ey
S

75,0120

50 300=10 Igg

Fita Zebrada:

E elemento de material plastico descartavel. E utilizada em sinalizacdes de valas,
feitas com cones ou cavaletes, em intervencgdes rapidas e sob condicbes de baixo risco,
para reforgar a agao dos outros dispositivos e aumentar a seguranga dos usuarios.

Possui faixa inclinada com 5 cm de largura nas cores branca e laranja refletiva
alternadas.

Sinais Luminosos:

Sao elementos utilizados em todas as obras ou servigos executados a noite e para
garantir a visibilidade da sinalizagdo de obras em via iluminadas ou n&o. Além da funcéo
supra de alertar sobre a ocupacédo do leito viario, também ¢é utilizada para realcar as
alteracdes provisorias, de modo a diminuir o potencial de acidentes que tais situacoes
geram. Estes dispositivos podem conter luz intermitente ou continua e serem fixos ou
portateis. Os elementos aqui relacionados s&do os mais utilizados, porém outros com
diferentes tecnologias podem se tornar eficientes substitutos, se apresentarem o mesmo
efeito.

Sinais Luminosos Intermitentes:

E utilizada para chamar a atengdo em locais de alta periculosidade.

As lampadas devem emitir luz amarela e piscar com frequéncia recomendavel de 50
a 60 vezes por minuto, acendendo-se e apagando-se a intervalos iguais de tempo. Devem
funcionar ininterruptamente a noite ou em locais de baixa luminosidade natural. Posiciona-
se geralmente, de frente para o fluxo de trafego na area de canalizagdo, junto aos

primeiros dispositivos, sendo esta a sua melhor situagéo de uso.
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Este elemento ndo deve delinear trajetérias, mas pode ser implantado lateralmente
ao trafego. Pode vir acompanhada de sinais de adverténcia. A figura apresenta um

exemplo deste dispositivo.

Sinais Luminosos Fixos:

Sao dispositivos luminosos que complementam a sinalizagdo no canteiro de obras.
S&o constituidos de ldampadas elétricas, alimentadas por corrente elétrica ou geradores e
protegidas por cupulas translucidas na cor vermelha, laranja ou amarela, instalados sobre
tapumes, barreiras, cones ou cavaletes.

Devem ser dispostas em intervalos de 4 a 8 metros, formando uma sequéncia que
delimite a trajetdria a ser seguida pelos veiculos.

Nos dispositivos posicionados perpendicularmente ao fluxo de veiculos, devem ser
instaladas na extremidade lindeira ao fluxo.

Nos dispositivos posicionados paralelos ao fluxo, devem ser instalados na sua
extremidade anterior, tomando-se a aproximacgao dos veiculos como referéncia. Seu uso
€ obrigatério em vias com deficiéncia ou desprovidas de iluminagdo publica, em vias de
transito rapido e sempre que detectada a necessidade de melhorar a visibilidade da

sinalizagao de obras por trazer riscos a seguranca viaria.

=

I ?T T I I MFTPE'@%

[= = Circulagéo E==3 = Tapume
ﬁ = Cavalete com cupula luminosa sem escala

Tapumes:
A eficiéncia e a seguranga no trafego de veiculos dependem, além da correta

utilizacdo dos sinais verticais e horizontais, de elementos fisicos que bloqueiem e
direcionem o fluxo de trafego.
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Constituem-se de placas de madeira pintadas na cor branca e com tarja laranja e
branca nos trechos retos ou com seta nos trechos em curva.

Sao utilizados para proteger a area de servigos, principalmente nas obras de grande
porte e de média ou de longa duracgéo.

Devem possuir altura minima de 1,10 m a partir do solo.
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medidas em centimetros

Passarelas P/ Desvio Com Guarda corpo Em Madeira:

Quando as intervengdes na via interferem na passagem livre dos pedestres, deve-se
providenciar sinalizagdo especifica para protegé-los e orienta-los. Nesses casos, deve-se
atender as seguintes determinacgoes:

- As passagens provisorias devem ter separacgao fisica entre pedestres e veiculos,

bem como entre pedestres e obras e esta separagao € feita por tapumes ou outros

dispositivos de sinalizagao auxiliar;

- A circulagao de pedestres deve ser mantida limpa e livre de obstaculos (buracos,

entulhos, etc.), caso nao seja possivel, os obstaculos devem ser guarnecidos com

dispositivos adequados e estar sinalizados;

- As passagens devem ter no minimo 0,90 metros de largura, garantindo o transito

de carrinhos de bebé e cadeiras de roda, mas devem ser mais largas em obstru¢des

de comprimento superior a 30 metros ou em areas de grande volume de pedestres;

- Os sinais e os equipamentos de controle de trafego ndo podem constituir

obstaculos aos pedestres;

- Os equipamentos refletivos sao de pouca valia para os pedestres, porém luzes de

adverténcia devem ser usadas para delinear o caminho dos pedestres e sinalizar

obstaculos de forma apropriada;

- A iluminagéo temporaria artificial a noite deve ser garantida, particularmente se as

passagens adjacentes também forem iluminadas;
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- Quando nao for possivel providenciar passagem adequada, os pedestres devem
ser orientados a utilizar outro caminho (calgada oposta, contorno da obra, outra

quadra) por sinalizagdo e equipamentos apropriados.

Placa Indicativa de Proximidade da Obra e/ou de Desvio de Transito:

Os tapumes sdo sustentados por suportes préoprios de madeira de acordo com a
figura em anexo. Suas placas sao dispostas verticalmente e devem ser justapostas
quando houver a necessidade de vedar a passagem de terra ou detritos.

Em servicos moéveis ou de curta duragao, podem ser utilizados tapumes de suporte
basculante. Entretanto, ndo se recomenda este tipo de suporte em fechamentos frontais
ou em vias de transito rapido, uma vez que nessas situacdes a velocidade dos veiculos
e/ou a forca dos ventos comprometem sua estabilidade.

Podem portar marcadores de alinhamento em sua parte superior.

<J circulagio

medidas em centimetros

Placas Indicativas De Sinalizacao Noturna:

E utilizado em situagdes onde ha mudanca brusca do alinhamento da via, em geral
nos bloqueios ou estreitamento de pista, que durante a noite ndo apresentem condices
satisfatérias de visibilidade. Este dispositivo esta associado a situagao de risco potencial
de acidentes, devido a mudanga na trajetoria, envolvendo velocidade e condigdes
insatisfatorias de seguranga, como ocorre nas vias onde se desenvolvem velocidades

elevadas.

Dimensionamento do painel com setas luminosas

Via Tamanho do painel (m) N° de ldmpadas
Transito rapido 1,10x2,20 20
Avrterial e coletora 0,70 x 1,50 16
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Norma Técnica do DMAE: NS002

Composig¢ao do custo unitario: Fornecimento e instalagdo de todo tipo de sinalizagao
necessaria.

Critério de medigcao: Os custos deste item serdo medidos mensalmente por metro linear
de sinalizacdo completa de acordo com a especificacdo ou por unidade instalada,

conforme o caso.

3.3.6. CANTEIRO DE OBRAS

3.3.6.1. GENERALIDADES

Todas as unidades componentes do canteiro de obras deverao atender a NR18 e as
especificagdes contidas na Norma Técnica de Servico NS001 - “Canteiro de Obras”.

Antes da execugao do canteiro, a Contratada devera submeter a Supervisdo do
Departamento, o “layout” do mesmo para aprovacgéo ou reestudo, caso a Supervisao
julgue necessario.

Todos os componentes do canteiro de obras deverao ser executados de forma a
apresentarem um conjunto uniforme, ou seja, deverdo ser construidos com o mesmo tipo
de material e pintados na cor branca, podendo ser de madeira.

A Contratada devera executar os servicos de desmatamento, limpeza,
terraplanagem, ou outro qualquer necessario para a execugao do escritério e galpdes
dentro da area reservada para o canteiro de obras. O mesmo devera ser projetado e
executado levando-se em consideracado as proporgdes e caracteristicas da obra. Devem
ser previstos locais proprios para almoxarifado, telheiros e depdsitos para materiais,
ferramentas e equipamentos, necessarios ao desenvolvimento normal dos servicos, bem

como instalagdes sanitarias compativeis com o numero de operarios.
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O canteiro de obras devera ser mantido e administrado de acordo com a
regulamentacdo e legislagdo em vigor, cumprindo-se sempre as determinacdes das
autoridades sanitarias e trabalhistas. Deverao ser mantidas até o final da obra uma
adequada manutencio, conservacao, limpeza e eventual renovacido da pintura de todas
as instalacdes, como tapumes, barracos, escritorios, etc.

Instalagbes moveis, inclusive contéineres, serdo aceitas desde que atendam as
dimensdes e condigbes minimas estabelecidas de forma geral e possuam as seguintes
caracteristicas:

e Superestrutura em perfis de ago galvanizado de 2 mm de espessura;

e Escoramento das paredes e teto com perfis de ago galvanizado de 1,2 mm;

e Fechamento externo com chapa galvanizada de 0,65 mm fixadas com rebite de aluminio
macigo, acabamento com esmalte Extra Semi-Brilho cor Ivory Tusk 37A-2P, sistema
Multicolor, marca Renner ou equivalente;

e Isolamento termo acustico com 38 mm de poliestileno expandido;

e Acabamento interno em chapas de madeira compensada com uma demao de tinta
Opaca Base 400 e duas deméaos de tinta esmalte Extra Semi-Brilho cor Ivory Tusk 37A-
2P, sistema Multicolor, marca Renner ou equivalente;

e Piso em chapa compensado naval de 18 mm revestido com piso vinilico flexivel em
mantas, composto de resinas de PVC, plastificantes, pigmentos e cargas minerais,
espessura 2 mm, cor 610-Oyster, Ref. Pavifloor Prisma, marca Paviflex ou equivalente;

¢ Janelas de aluminio tipo maxim-ar;

No caso de escritorios:

¢ Ar condicionado de 10.000BTU em nicho no corpo do container;

e Instalagao elétrica/telefone e logica;

A ligacéo de energia elétrica € de responsabilidade unica da Contratada, cabendo
ao Departamento o fornecimento de uma ligagdo de agua quando houver possibilidade

técnica, sendo que o consumo sera medido e cobrado da Contratada.

3.3.6.2. ESCRITORIO

Ele devera ter como mobiliario minimo uma mesa, duas cadeiras e local para
guardar documentos. Também devera atender as exigéncias da NR18 para este tipo de
equipamento e finalidade.
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Composicao do custo unitario: Fornecimento de todo o material necessario, transporte
€ execucgao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por més de utilizagao.

3.3.6.3. SANITARIO

Ele devera ser composto de no minimo 04 (quatro) bacias, 08 (oito) chuveiros, 01
(um) lavatério e 01 (um) mictério. Também devera atender as exigéncias da NR18,
dimensionado conforme o numero de trabalhadores.
Composicao do custo unitario: Fornecimento de todo o material necessario, transporte
€ execucgao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por més de utilizagao.

3.3.6.4. VESTIARIO

Ele devera ser dotado de armarios/vestiarios para uso dos trabalhadores. Também
devera atender as exigéncias da NR18, dimensionado conforme o numero de
trabalhadores.
Composicao do custo unitario: Fornecimento de todo o material necessario, transporte
€ execucgao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por més de utilizagao.

3.3.6.5. GALPAO / DEPOSITO

Devera atender as exigéncias da NR18 para este tipo de equipamento e finalidade.
Composicao do custo unitario: Fornecimento de todo o material necessario, transporte
€ execucao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por més de utilizagao.

3.3.6.6. REFEITORIO

O refeitorio tera uma area minima de 20 m2. As paredes deste refeitério deverao ser
executadas, minimamente em compensado resinado, com piso de concreto ou outro
material lavavel, cobertura em telha ondulada de fibrocimento, porta e janela (ambas em
madeira). Ele devera ter mobiliario adequado para a realizagao das refeicoes.

Devera atender as exigéncias da NR18 para este tipo de equipamento e finalidade.
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Composicao do custo unitario: Fornecimento de todo o material necessario, transporte
€ execucgao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 construido.

3.3.6.7. GUARITA

A guarita tera uma area minima de 5,00 m2. As paredes desta guarita dever&o ser
executadas, minimamente em compensado resinado, com piso de concreto ou outro
material lavavel, possuir forro de madeira ou PVC, cobertura em telha ondulada de
fibrocimento, porta e janela (ambas em madeira, e/ou metalica, e/ou aluminio). As
paredes deverao ser pintadas com tinta de boa qualidade. Devera possuir instalagcdes
elétricas de boa qualidade executadas conforme normas.
Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda méo de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por m2 construido.

3.3.6.8. ENTRADA PROVISORIA DE AGUA

Ligagao proviséria de agua de 4" para abastecer o canteiro de obras, incluindo
fornecimento dos materiais necessarios, remocdo da pavimentagdo, escavacao,
assentamento do ramal, remogao do material escavado, reaterro e reposicdo do
pavimento.
Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de todo o material necessario e
execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdao medidos por unidade instalada.

3.3.6.9. ENTRADA PROVISORIA DE ENERGIA ELETRICA

Ligagado provisoria de energia para abastecer o canteiro de obras, incluindo
fornecimento e instalagdo de poste de concreto, fios, disjuntor tripolar e acessorios.
Composi¢cao do custo unitario: Fornecimento de todo o material necessario e
execucao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdao medidos por unidade instalada.

3.3.6.10. TANQUE SEPTICO
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Fornecimento e instalacdo do tanque séptico com capacidade para 10 pessoas.
Composicao do custo unitario: Fornecimento de todo o material necessario, transporte
€ execucao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos por unidade instalada

3.3.6.11. SANITARIO PORTATIL - BANHEIRO QUIMICO - 01 MODULO

Locacao de sanitario portatil, com caixa de dejeto com capacidade aproximada de
220L, com porta objeto, porta papel higiénico, mictério, assento sanitario com tampa. Piso
fabricado em madeira emborrachada e/ou revestido em fibra de vidro, do tipo
antiderrapante. Paredes laterais e fundo com ventilagdo. Fechadura da porta do tipo rolete
com identificacdo de livre/ocupado. Deverao atender a norma NR18.

O banheiro devera ter as dimensdes minimas de 1,22 m x 1,16 m x 2,30 m. Porta
com sistema de mola para fechamento automatico quando ndo estd em uso. Deve-se
usar produto quimico biodegradavel certificado por érgdo competente.

Composig¢ao do custo unitario: Fornecimento e instalagdo de sanitario portatil conforme
descricao acima e limpezas periodicas.

Critério de medigao: Os custos deste item serdao medidos mensalmente por unidade
instalada.

4. REDE DE ESGOTO CLOACAL LOTEAMENTO ALBION
4.1 ESCAVACAO

Ver item 5.3
4.2 REMOCAO DE MATERIAL ESCAVADO

Ver item 5.4
4.3 FORNECIMENTO

Tubo PVC esgoto liso ocre DN 150 mm, com transporte inclusos.
4.4 FORNECIMENTO E INSTALAGCAO DE BASES

e Base circular em concreto pré-moldado:
e Diametro interno = 0,80 m, profundidade = 1,35 m (AF_12/2020)
e Diametro interno = 1,00 m, profundidade = 1,35 m (AF_12/2020)

Acréscimos de altura para pogo circular em concreto pré-moldado — DN 0,8 m (AF_12/2020)
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4.5 CHAMINES EM PVS

Chaminé circular para PV de drenagem, DN interno = 0,8 m (AF_12/2020)
4.5 TAMPOES

¢ Laje de concreto 1,20 x 1,20 x 0,18 m para tampé&o de ferro fundido DN 800
e Tampao fofo simples com base/requadro, DN 800 mm, classe D400, com inscricdo em

relevo

e Tampao de ferro DN 800 — assentamento e instalagao
4.7 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE CAIXA DE LIGACAO

e Caixa circular de ligagao predial (concreto pré-moldado):
¢ DN interno = 0,60 m, profundidade = 1,00 m, com tampa de concreto

e DN interno = 0,60 m, profundidade = 1,50 m, com tampa de concreto
4.8 FORNECIMENTO DE LIGAGOES E ACESSORIOS

e Tubo PVC ocre, junta elastica, DN 100 mm — coletor predial (AF_06/2022)
4. Curva longa 90°, PVC ocre, junta elastica, DN 100 mm - coletor predial
(AF_06/2022) e Selim PVC ocre com trava, DN 125 x 100 mm ou 150 x 100 mm —
coletor predial (AF_06/2022)

5. DESASSOREAMENTO DO CANAL EXISTENTE

Os servicos de desassoreamento abrangem o bueiro localizado na Estrada Retiro da Ponta

Grossa, incluindo sua limpeza, até a montante do canal existente, compreendido entre as
estacas de projeto km 0+787.,18 e km 1+357,18. As estacas entre km 0+000 e km 0+787.,00
estao fora do escopo deste contrato.

5.1. LIMPEZA DE REDES E EQUIPAMENTOS DE DRENAGEM:

Os servicos de limpeza poderao ser de carater preventivo, a fim de evitar obstrucbes e/ou
extravasamentos de esgotos, ou corretivo, realizado sempre que o0s equipamentos de
drenagem pluvial existentes estiverem com uma quantidade de detritos, que possa vir a

comprometer o perfeito escoamento das aguas pluviais.
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Antes de iniciar os servicos propriamente ditos, proceder a sinalizagédo, de acordo com a NS
002, os procedimentos de seguranca, o planejamento de logistica, carga, transporte e
descarga de materiais e equipamentos.

A execucao dos servigos sera efetuada de acordo com o tipo de equipamento de drenagem.

Durante a execugao da limpeza devera ser feita a separagdo e triagem dos materiais de
acordo com a sua classificagdo na origem a fim de que depois sejam removidos,
transportados e destinados corretamente de acordo com a legislagdo ambiental vigente. Os
caminhdes deverao atender as normas e horarios de circulagao estipulados pelos 6rgaos
competentes.

Considerando que o volume de residuos retirados das limpezas, diariamente, podera nao
ser significativos para destinagao imediata em local de destinagdo adequado e licenciado,
podera ser utilizada uma area de disposicao transitéria que devera ficar no canteiro de obras
e/ou area cedida para as operagdes do Contrato. Caso haja possibilidade para o uso das
distritais de pluvial do DMAE como disposicao temporaria de residuos, estas deverao ser
licenciadas pelo 6érgado ambiental competente.

As areas de destinacao transitoria deverao:

- Ser dimensionadas para receber o volume semanal de retirada de residuos de limpezas
das redes e equipamentos de drenagem,;

- Ter cobertura (para as baias com residuo de classificagao Il A);

- Ter piso impermeavel;

- Ser dotada de dispositivos de drenagem com destinacao para a rede de esgoto sanitario;

- Ter separacgao (tipo baias, containers etc.) por tipo de residuos.

Caso nao exista previamente no canteiro/area de operacdo, devera ser construida e/ou
adaptada em atendimento aos itens acima ou outras necessidades identificadas pela
Supervisdo no prazo maximo de 30 dias da Ordem de Inicio do Contrato. Ndo obstante o
local devera ser licenciado pelo 6rgao ambiental competente. A Até a efetivagdo da area
devera ser feita a destinacdo imediata do material.

Para implantagcdo da mesma serao utilizados os itens unitarios e composicdes da planilha de
orcamentos medidos e pagos nas suas respectivas unidades (escavagdes/m?, piso de

concreto/m? ou m3/tubulagdo/m, etc).
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A triagem, transporte, movimentagéo interna, carga e descarga dos residuos do local do
servigco até a area transitoria deverao estar incluidas no valor dos servigos, ndo sendo pagos
separadamente.

Na area transitéria ndo podera ser ultrapassado o volume semanal estimado e devera ser
providenciado transporte e destino sempre que estiverem com capacidade esgotada ou a
critério da Supervisdo quando for solicitado. Para efeitos de dimensionamento minimo da

area, considerar o volume aproximado de 50m? de residuo acumulado para triagem.

5.2. ENSECADEIRAS

As ensecadeira poderdo ser de madeira ou de sacos de areia, face a profundidade da
escavacao, suas dimensdes em planta e natureza do solo deverao possuir medidas internas
suficientes para a manipulagcédo das férmas e o eventual bombeamento d’agua do interior.

Deverao ser detalhadas previamente e submetidas a aprovagéo.

5.3. ESCAVAGAO

CLASSIFICACAO DO SOLO ESCAVADO

O material escavado sera enquadrado pela Supervisao na seguinte classificagao:

12 Categoria: Lodo.

22 Categoria: Terra (areia, argila, saibro, tabatinga, etc.).

32 Categoria: Moledo ou rocha decomposta.

42 Categoria: Rocha viva ou bloco de rocha.

O material classificado como 12 Categoria, ou seja, lodo, sera aquele em cujo terreno o
lencol freatico esteja muito proximo a superficie, e em cuja escavagdo sejam necessarios
cuidados especiais para sua remogao, e constante esgotamento da agua.

Em 22 Categoria, estdo os solos constituidos de material argiloso, siltoso, arenoso, saibro,
ou ainda, mistura destes, removiveis a pa e picareta, e que apresentam bom rendimento
guando escavados mecanicamente.

Em 32 Categoria, estdo os solos constituidos de rocha alterada, mas que ainda possam ser
removidas mecanicamente.

Em 42 Categoria, estdo blocos de rocha ou rocha viva, em cuja remogéo tenham que ser

utilizadas rompedores, marteletes ou dardas.
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As escavacbes em rochas, rochas decompostas ou pedras soltas deverdo ser feitas até
abaixo do nivel inferior da tubulagdo, para que seja possivel a execugédo de um leito de areia

de, no minimo, 15 cm sob os tubos.

5.3.1. ESCAVACAO MECANICA EM SOLOS MOLES

Compreende as escavagdes em solos de 12 categoria.

Para os terrenos lodosos, ou com o nivel do lencol freatico proximo a superficie, a abertura
da vala devera ser feita em lances pequenos, compativeis com a natureza do solo a fim de
facilitar o trabalho de escoramento e esgotamento da agua.

No valor deste servigo devera estar incluido o custo do esgotamento da vala.

Escavacbes mecanicas sao realizadas com utilizacdo de equipamentos mecanicos
adequados.

Em funcao das dimensdes das escavacdes a serem executadas, e do tipo de servico, serdao
usadas retroescavadeiras sobre pneus, escavadeiras sobre esteiras ou tratores de lamina.
Estes devem ser operados por pessoal capacitado.

Estes meios deverdo ser compativeis com a necessidade de producido para o cumprimento
de prazos, com o espacgo disponivel para a operacdo do equipamento e com as
profundidades que deverao ser atingidas.

Neste procedimento de escavacao deverao ser respeitados os alinhamentos, as dimensoes,

forma e cotas, constantes no projeto.

Norma Técnica do DMAE: NS 009
Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execucgao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos por m? instalado.

5.3.2. ESCAVAGAO MECANICA EM TERRA

Compreende as escavagdes em solos de 1?2, 22 e 32 categorias em vias que permitam o
acesso de equipamentos mecanicos.

A Contratada devera executar as escavacodes utilizando ao maximo os processos mecanicos
ficando os métodos manuais reservados para quando, a juizo exclusivo da Supervisao, os

processos mecanicos se tornarem inadequados. No caso de escavagdo mecanica, esta
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deve se aproximar do greide da geratriz inferior da canalizagéo ficando o acerto de taludes e
o nivelamento do fundo da vala por conta da escavagdo manual.

Norma Técnica do DMAE: NS 009

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda mé&o de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos por m? instalado.

5.3.3. ESCAVACAO MECANICA EM ROCHA

Compreende as escavagdes em solos de 32 categoria (rocha) em qualquer profundidade que
€ executada com rompedores ou equipamento similar.

Norma Técnica do DMAE: NS 009

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda mé&o de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos por m? instalado.

5.3.4. ESCAVAGAO MECANICA EM ROCHA DECOMPOSTA

Compreende as escavagdes em solos de 3?2 categoria (rocha decomposta) em qualquer
profundidade que é executada com rompedores ou equipamento similar.

Norma Técnica do DMAE: NS 009

Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda m&o de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos por m? instalado.

5.3.5. ESCAVAGAO MANUAL EM SOLOS MOLES — INCLUI ESGOTAMENTO

Compreende as escavagbes em solos de 12 categoria em locais sem acesso a
equipamentos mecanicos.

Para os terrenos lodosos, ou com o nivel do lencol freatico proximo a superficie, a abertura
da vala devera ser feita em lances pequenos, compativeis com a natureza do solo a fim de
facilitar o trabalho de escoramento e esgotamento da agua.

No valor deste servigo devera estar incluido o custo do esgotamento da vala.

Norma Técnica do DMAE: NS 009

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda mé&o de obra, equipamentos e

materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
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Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos por m? instalado.

5.3.6. ESGOTAMENTO DA VALA

A Contratada sera totalmente responsavel pela execugcao deste item, cabendo-lhe deixar a
vala em condi¢gbes de trabalho. Estes servigos ndo serdo pagos a parte, devendo seus
custos estarem incluidos nos pregos cotados para a escavagdo manual em solos moles.
Norma Técnica do DMAE: NS 011

5.3.7. ESCAVAGAO EM ROCHA COM ARGAMASSA EXPANSIVA

Em terrenos rochosos, poderdao ser usados, a critério da Supervisdo, perfuratrizes
apropriadas ou excepcionalmente explosivos de efeito controlado, tais como argamassas
expansivas, para viabilizar as escavagdes em rocha de becos, vielas e locais que por razbes
de seguranga nao seja permitida a utilizagao de explosivos convencionais.

Norma Técnica do DMAE: NS 009

Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda m&o de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos por m? instalado.

5.4. REMOCAO DO MATERIAL ESCAVADO

Considerando a Lei n° 12.305 de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sdélidos,
todos os residuos gerados na execugao do objeto contratado deverdo ser transportados
para locais licenciados para destinacdo destes materiais. O transporte e a destinacdo dos
residuos deverao ocorrer atendendo a Portaria FEPAM n° 87/2018 e Resolucdo CONSEMA
n° 372/2018, devendo ser comprovado a fiscalizacdo do Contrato a devida destinacao final
dos residuos, com o respectivo Certificado de Destinagdo Final (CDF). O destinador devera
gerar o respectivo CDF para os residuos Classe |, no sistema MTR on-line.

5.4.1. REMOGAO DE MATERIAL ESCAVADO — CARGA, TRANSPORTE ATE 10
KM, DESCARGA EM BOTA FORA

Na frente de servigcos devera permanecer somente a quantidade de material que estiver
sendo manipulada.
O material resultante da escavagdo que nao puder ser reaproveitado devera ser

imediatamente removido para o local do “Bota-Fora”. Para fins de orgamento e pagamento
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foi considerada uma distancia média de 10 km, estando incluidos no valor unitario os custos
de carga, transporte e descarga.

Os custos dos servigcos de remocdo manual do material, com padiolas, carrinhos de méo
etc., deverao estar incluidos no valor a ser cotado neste item.

Norma Técnica do DMAE: NS 009

Composicao do custo unitario: Execucao e equipamentos necessarios.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos por m*® removido. O

empolamento ja esta considerado nos coeficientes do servigo.

5.4.2. TRANSPORTE MATERIAL ESCAVADO - KM EXCEDENTE (m**km)

Quando a DMT até o Bota Fora exceder 10 km, o Departamento considera, para fins de
orcamento e pagamento, a remuneragao da distancia percorrida além dos 10 km.

Este servico sera medido pelo volume de material removido multiplicado pela distancia
percorrida além de 10 km (DMT excedente). A DMT até 10 km sera remunerada pelo item
REMOCAO DE MATERIAL ESCAVADO - CARGA, TRANSPORTE ATE 10 KM,
DESCARGA EM BOTA FORA.

Composigao do custo unitario: Execugcao e equipamentos necessarios.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos por m**km. O empolamento ja
esta considerado nos coeficientes do servico.

5.4.3. ESPALHAMENTO DE MATERIAL ESCAVADO EM BOTA FORA

O material resultante da escavagdo que nao puder ser reaproveitado devera ser
imediatamente removido para o local do “Bota-Fora”. Caso o local licenciado de descarte de
material removido de escavacao nao realize a cobranga para deposicdo, o Departamento
considera para fins de orgamento e pagamento, a remuneracao do servigo de espalhamento
do material no “Bota-Fora”.

Norma Técnica do DMAE: NS 009

Composicao do custo unitario: Execucao e equipamentos necessarios.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos por m*® removido.

5.4.4. TAXA DE DEPOSIGCAO (DESCARTE) DE MATERIAL ESCAVADO

O material resultante da escavagdo que nao puder ser reaproveitado devera ser

imediatamente removido para o local do “Bota-Fora”.
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Em Porto Alegre, alguns locais licenciados pela SMAM realizam cobranga para recebimento
do material escavado, portanto para fins de orgamento e pagamento, o Departamento
considera a remuneracgao de taxa de deposicao de material em “Bota-Fora”.
Esta cobranca realizada pelos locais licenciados compreende o espalhamento do material
em “Bota-Fora”, por esta razdo o DMAE n&o considera o pagamento deste servico no
orgamento.
Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos por m® de material
depositado em local licenciado, mediante apresentacdo de comprovante deste

descarte.
6. CANAL TRAPEZOIDAL EM GRAMA

6.1. ESCAVACAO MACANICA EM TERRA ATE 2M

E prevista a escavacdo de uma vala trapezoidal conforme plantas complementares do
orcamento. A escavagao deve ser executada de jusante para montante, obedecendo as
cotas, declividade longitudinal e dimensdes indicadas nas plantas complementares. A
escavagao € executada mecanicamente com escavadeira hidraulica sobre esteiras,
cacamba 0,80 m3, poténcia liquida 110 hp, ou se necessario, executada manualmente, com
equipamentos tipo como pa, enxada, etc.

A escavacao das valas deve ser feita em profundidade suficiente para permitir a sua
regularizagao e receber 50,0 cm de lastro de rachao até a cota de fundo da vala.

Para maiores detalhes ver item 5.3

6.2. REMOCAO DO MATERIAL ESCAVADO

Veritem 5.4

6.3. GEOTEXTIL NAO TECIDO 250 g/m? 14 kN/m

O geotéxtil ndo tecido de 250 g/m?, com resisténcia minima de 14 kN/m, sera utilizado na
entrada do canal de terra, na transicdo da galeria fechada para o canal aberto,
desempenhando as fungdes de separagéao, refor¢o e drenagem. Sua aplicag&o visa prevenir
a erosao e garantir a estabilidade estrutural. O material devera ser fabricado em poliéster
(PES) ou polipropileno (PP), com permeabilidade minima de 10™ m/s, espessura superior a

2 mm sob carga de 2 kPa e alongamento maximo de 50%.

Pagina 39



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS _IIDMAE.
Mod.:00.076 FOLHA TIMBRADA et
Revisao: 2 15/07/2015

A instalagédo exige a preparacgao do terreno, com regularizagdo e remogao de materiais que
possam danificar o geotéxtil. Este sera desenrolado diretamente sobre a superficie do dique,
com sobreposi¢cdo minima de 30 cm entre as mantas. O material sera fixado para evitar
deslocamento e coberto com material granular ou solo, conforme o projeto, para protegao
contra danos mecanicos e exposicao direta. Nos taludes, pode ser associado a camadas
adicionais de protegdo, como rip-rap ou cobertura vegetal.

O geotéxtil deve estar livre de defeitos e atender aos padrdes técnicos estabelecidos, sendo
armazenado em local protegido até sua aplicagdo. A execugao sera acompanhada por um
responsavel técnico para garantir a correta instalagéo e funcionalidade do material, essencial

para a seguranga e estabilidade do dique de terra.

6.4. PLANTIO DE GRAMA PARA PROTEGCAO DOS TALUDES DO CANAL
TRAPEZOIDAL

O plantio de grama nos taludes do canal trapezoidal tem como objetivo garantir a
estabilizagcdo do solo, controlar a erosdo e proteger a integridade estrutural do canal. O
servigco abrange a preparagao do terreno, fornecimento, transporte, plantio e manutencao
inicial da grama.

Antes do assentamento das leivas de grama, devera ser executada uma camada inferior de
terra preta adubada na espessura de 5 cm. Define-se como terra preta o composto organico
rico em nutrientes (como nitrogénio e fésforo) que favorece o equilibrio do solo, facilitando a
retencdo de umidade e o desenvolvimento das raizes. As leivas de grama deverao respeitar
o tipo existente ou conforme orientacdo da Supervisdo, ndo sendo aceitas leivas de
qualidade inferior ou diferente do padrao encontrado no local.

A superficie dos taludes deve ser regularizada e compactada para evitar areas de erosao ou
acumulo de agua. A limpeza do terreno sera realizada para remogao de residuos, pedras ou
vegetacao indesejada.

O solo deve ser corrigido e adubado conforme analise de fertilidade, utilizando fertilizantes
indicados pelo responsavel técnico (ex.: NPK 04-14-08, aplicado a uma taxa de 300 g/m?).
Sera utilizada grama do tipo esmeralda ou outra espécie previamente especificada, com
bom enraizamento e livre de pragas e doengas. O transporte da grama sera realizado em
condigbes que preservem sua integridade e umidade.

O plantio sera realizado em placas ou tapetes de grama, com as pegas bem ajustadas para

evitar frestas. Em locais de dificil acesso ou grande inclinagado, podera ser aplicada a técnica
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de plantio com mudas ou sementes, reforgada com manta de protegédo vegetal ou biomanta.
Apos o plantio, a area sera irrigada abundantemente para garantir o enraizamento inicial.
Durante os primeiros 30 dias, a grama devera ser irrigada diariamente ou conforme
necessario, evitando-se o ressecamento. Sera realizada a reposicao de placas ou mudas em
locais com falhas. O corte inicial devera ser feito quando a grama atingir altura superior a 10
cm, para estimular o crescimento horizontal e a densidade do gramado.
Normas Técnicas do DMAE: NS008 e Caderno de Encargos da SMOV.
Composicao do custo unitario: Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execugao. Nestas composicdes ja esta incluido o servigo de transporte.
Critério de medigao: Os custos destes itens serdo medidos por m2 conforme tipo de

servigo realizado (remogao; fornecimento de material; ou assentamento).
7. EXECUGCAO GALERIA E TUBULAGAO

7.1. LIMPEZA DE REDES E EQUIPAMENTOS DE DRENAGEM:

Ver item 5.1.

7.2. ESCAVAGAO
7.2.1. DESVIO PROVISORIO DA VALA DE DRENAGEM

O servigo de desvio provisorio da vala consiste em transpor o caminhamento do fluxo d’agua
por meio de uma vala provisoria, de forma a permitir a execugdo das obras em ambiente

SecCo.

7.2.1.1. ESCAVAGAO MECANICA ATE 2,0 M P/ DESVIO PROVISORIO, LARGURA
3,0 M, PROF. MAX 2,0M

Para o desvio provisério da vala de drenagem, €& prevista a escavagdo de uma vala
trapezoidal, largura de 3,0 m e taludes 1:1. A escavagao deve ser executada de jusante para
montante, obedecendo as cotas, declividade longitudinal e dimensbes. A escavagao é
executada mecanicamente com escavadeira hidraulica sobre esteiras, cagcamba 8,00 m3,
poténcia liquida 110 hp, ou se necessario, executada manualmente, com equipamentos tipo
como pa, enxada, etc.

A escavacao das valas deve ser feita em profundidade suficiente para permitir a sua

regularizagao e receber 50,0 cm de lastro de rachao até a cota de fundo da vala.
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Para maiores detalhes ver item 5.3

7.2.2. ESCAVAGAO ASSENTAMENTO DE TUBULAGAO

Ver item 5.3

7.2.3. ESCAVAGAO ASSENTAMENTO DE GALERIA

7.2.3.1. ESCAVAGAO MECANICA DE VALA ATE 3,0 M, LARGURA 5,5 M, PROF.
MAX 3,0M

E prevista a escavacdo de uma vala trapezoidal, largura de 5,5 m e taludes 1:1. A
escavagao deve ser executada de jusante para montante, obedecendo as cotas, declividade
longitudinal e dimensdes indicadas nas plantas complementares. A escavacéo é executada
mecanicamente com escavadeira hidraulica sobre esteiras, cacamba 8,00 m?, poténcia
liquida 110 hp, ou se necessario, executada manualmente, com equipamentos tipo como pa,
enxada, etc.

A escavacao das valas deve ser feita em profundidade suficiente para permitir a sua
regularizacao e receber 50,0 cm de lastro de rach&o até a cota de fundo da vala.

Para maiores detalhes ver item 5.3

7.3. ENSECADEIRAS

De forma a complementar os servigos de desvio da vala interna e preparagcédo do terreno, é
previsto a constru¢do de contengdes provisérias para desviar o fluxo d’agua por meio de
ensecadeiras do tipo de aterro de solo. A ensecadeira devera ser executada em periodos

secos, onde a lamina d’agua se encontra no seu nivel mais baixo.

7.3.1. ENSECADEIRAS LADO MONTANTE E LADO JUSANTE DA GALERIA, COM
ATERRO DE SOLO IMPORTADO, INCLUIDO TRANSPORTE DA JAZIDA
DESCARGA E COMPACTAGAO MECANICA

O servico de execucdo das ensecadeiras com aterro de solo constitui no aterro de solo
compactado. Este aterro sera executado com argila importada retirada de jazida e
transportada em via urbana pavimentada com caminhdo basculante 6 m? toco, peso bruto
total 16.000 kg, carga util maxima 11.130 kg, poténcia 185 cv, com cagamba metalica.

O espalhamento do material transportado no local a ser aterrado sera executado por trator

de esteiras, poténcia 150 hp, peso operacional 16,7 t, com roda motriz elevada e lamina 3,18
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m? e o servico de compactagao do aterro sera com placa vibratéria reversivel com motor 4
tempos a gasolina, for¢a centrifuga de 25 kN (2500 kgf), poténcia 5,5 cv.

O servigo € medido por volume (m?) de aterro-ensecadeira executado.

7.3.2. ALUGUEL DE MOTOBOMBA PARA ESGOTAMENTO DE VALA, COM
MANGUEIRA E MOTOR A COMBUSTIVEL, POTENCIA MiNIMA 7,6 HP

ApOs a construgdo da ensecadeira, devera proceder-se ao esgotamento da agua na area
protegida, bem como o bombeamento de todo acumulo de agua no interior da ensecadeira
que venha a prejudicar o desenvolvimento das obras.

O sistema de esgotamento de agua deve ser composto pelo conjunto de: motobomba
submersivel de, no minimo, 7,6 hp, com motor a diesel, constituida de mangueira ou
mangote flexivel, com didmetro compativel a saida da bomba. Deve ser previsto o aluguel

mensal do conjunto de esgotamento para disponibilidade integral durante o periodo de obra.

7.4. REMOCAO DE MATERIAL ESCAVADO

Veritem 5.4

7.5. ENROCAMENTO E LASTROS DE ASSENTAMENTO

7.5.1. LASTRO DE RACHAO 20 CM, INCLUIDO TRANSPORTE DA PEDREIRA
(DMT=25,9 KM), LANCAMENTO E ESPALHAMENTO

Para a movimentacdo de equipamentos e veiculos durante a fase de infraestrutura e
movimentagcdo de terra, deve-se executar um caminho de servico, nos locais de
deslocamento das maquinas e caminhdes, onde sera langado uma camada de 20 de pedra
rachdo, tendo em vista a baixa capacidade de suporte do solo. O servico contempla a
aquisicao da pedra-rachao na pedreira, o transporte do material em via urbana pavimentada
(dmt=25,9km) em caminhdo basculante 10 m3, trucado cabine simples, carga util maxima
15.935 kg, poténcia 230 cv.

Também inclui a descarga e espalhamento mecanico da pedra-rachdo com retroescavadeira
sobre rodas e carregadeira, tracdo 4x4, poténcia lig. 88 hp, cagcamba carregada com
capacidade minima de 1 m3, cagamba retro cap. 0,26 m3 e espalhamento mecanico e
assentamento manual das pedras executado por um servente.

O servigo € medido pelo volume (m?) de rach&o espalhado.
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7.5.2. LASTRO DE BRITA

Deve ser executado previamente um lastro de brita para assentamento da galeria. A
superficie de assentamento devera ser regularizada, isenta de pedras. O assentamento
devera obedecer, no que couber, as especificacbes constantes no Caderno de Encargos do
DEP.

O servigo € medido pelo volume (m?) de brita.

7.5.3. RADIER

Deve ser executado previamente um radier para assentamento da galeria. A superficie de
assentamento devera ser regularizada, isenta de pedras. O assentamento devera obedecer,
no que couber, as especificagdes constantes no Caderno de Encargos do DEP.

O servigo é medido pelo volume (m?) de radier.

7.6. ASSENTAMENTO

7.6.1. GALERIA DUPLA TIPO BSCC 2,0 X 1,7M, 280 M DE EXTENSAO,
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO

O servigo contempla o fornecimento e assentamento de uma galeria tipo bueiro duplo celular
de concreto (BDCC) pré-moldado, composta por 2 aduelas de dimensdes internas 2,00 m x
1,70 m, instaladas lados a lado, formando a configuragédo dupla. A galeria tera uma extenséo
total de 280 metros e contara com preenchimento de concreto armado de 10 cm entre as
aduelas.

O servigo constitui no assentamento de uma galeria tipo bueiro duplo celular de concreto
(BDCC) pré-moldado 2,00 x 1,70 m, em uma extensdo de 280 m. E previsto o simples
assentamento da galeria de concreto armado, onde as aduelas sao assentadas e
argamassadas do centro para a extremidade, em ambos os lados.

O assentamento dos bueiros celulares pré-moldados de concreto (aduelas), é
realizado com guindauto hidraulico, capacidade maxima de carga 6500 kg, momento
maximo de carga 5,8 t, alcance maximo horizontal 7,60 m, inclusive caminh&o toco pbt 9.700
kg, poténcia de 160 cv.

As juntas de ligacédo entre as células pré-moldadas do BDCC devem ser executadas com
argamassa trago 1:3, preparo manual por uma equipe de 1 pedreiro, ndo sendo permitido o

excesso de argamassa nas paredes internas.
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Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda m&o de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigcao: Os custos deste item serdo medidos por metro linear de aduela

simples assentada.

7.6.2. BUEIRO DUPLO CELULAR DE CONCRETO (BDCC) DN 2X2 M - PADRAO
DNIT

O servigo consiste no fornecimento, transporte, assentamento e vedacdo de um Bueiro
Duplo Celular de Concreto (BDCC) pré-moldado com dimensdes internas de 2,00 x 2,00
metros, conforme o Padrdo DNIT - Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem,
Figura 6.11.
A galeria sera composta por duas aduelas posicionadas lado a lado, formando a segao
dupla, com preenchimento de 10 cm de concreto entre as aduelas, garantindo resisténcia
estrutural, alinhamento e estanqueidade. O bueiro sera assentado sobre rachdo (quando
necessario), brita e radier de concreto, conforme a especificagdo do projeto.
Escavacgao: Sera realizada a escavacao do leito, com remocédo de material inadequado e
regularizacéo da base.
Base de Fundacao:
¢ Quando necessario, o leito sera estabilizado com rachdo compactado, de forma a
garantir a estabilidade e drenagem.
e Sobre o rachao, sera aplicada uma camada de brita compactada, com espessura
minima conforme especificado em projeto.
e O radier de concreto armado sera executado com resisténcia minima fck = 30
MPa, garantindo a distribuigdo uniforme das cargas.
Assentamento das Aduelas:
e As aduelas serdo posicionadas lado a lado para formar o bueiro duplo, garantindo
o alinhamento, nivelamento e estabilidade.
e As pecas serdo instaladas do centro para as extremidades, utilizando guindauto

hidraulico para movimentagao e posicionamento.
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e As juntas entre as aduelas terdo 10 cm de preenchimento com concreto, seguindo
as especificagdes abaixo:

e Concreto trago estrutural: resisténcia minima de fck = 30 MPa ou conforme
especificado em projeto.

e O preenchimento sera executado apds o alinhamento correto das pecas.
Preenchimento das Juntas e Vedacgao:

e As juntas laterais e verticais entre as aduelas devem ser preenchidas com
argamassa tragco 1:3 (cimento e areia), garantindo estanqueidade e vedagéao
adequada.

e As faces de contato das aduelas devem ser limpas antes da aplicagdo da
argamassa para assegurar aderéncia e acabamento.

e O excesso de material deve ser removido imediatamente apds o assentamento.
Materiais e Equipamentos:

Aduelas pré-moldadas de concreto armado: conforme o padrdo DNIT - Album de
Projetos-Tipo, Figura 6.11.

Concreto para preenchimento de juntas: resisténcia minima fck = 25 MPa.
Argamassa trago 1:3 (cimento e areia): para vedagao das juntas entre as aduelas.
Raché&o e brita: para estabilizagdo e regularizacdo da base.

Radier de concreto armado: resisténcia minima fck = 20 MPa.

Guindaste hidraulico: para movimentacgao e posicionamento das aduelas.
Ferramentas manuais: para ajuste e acabamento das juntas.

Normas Técnicas Aplicaveis:

DNIT 015/2004 - ES: Drenagem e Obras Correntes de Terra.

ABNT NBR 15396: Aduelas de Concreto Pré-Moldadas.

ABNT NBR 6118: Projeto de Estruturas de Concreto - Procedimento.

DNIT - Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - Figura 6.11.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda mé&o de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medicao: Os custos deste item serdo medidos por metro linear de aduela

simples assentada.
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7.6.3. ASSENTAMENTO E MONTAGEM DE TUBULAGAO

O assentamento da tubulagdo deve ser realizado de acordo com o previsto na NS034
do Departamento e CE-DEP/2005. Devera ser verificado se as pecas a serem acopladas
estdo perfeitamente limpas, isentas de poeira, nata de cimento, argila ou irregularidades. A
limpeza podera ser executada com escovas, panos, ou ainda, ferramentas leves, para a
retirada de materiais porventura incrustados, tanto na ponta como na bolsa da tubulacéo.
Normas Técnicas do DMAE: NS034 e CE-DEP/2005.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de toda mé&o de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos por metro linear de tubulagao

assentada.

7.6.4. ENVELOPAMENTO DE CONCRETO

Nos casos em que nao for possivel a manutengdo dos recobrimentos minimos, deve ser
previsto o envelopamento em concreto das redes projetadas. O envelopamento deve ser
feito com concreto fck 15 MPa, até um terco da altura, medida a partir da geratriz inferior.
Normas Técnicas do DMAE: CE-DEP/2005.

Composicao do custo unitario: Todos os materiais e servigcos necessarios a sua execugao
devem ser incluidos no prego unitario.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos por volume realmente executado
(m3).

7.7. FORNECIMENTO
7.7.1. INSPEGAO DE MATERIAIS

Todos os materiais a serem fornecidos para as obras deverao ser inspecionados conforme
determinam as normas vigentes da ABNT e normas referenciadas no presente projeto
basicas, para cada material, a expensas da Contratada, que indicara o laboratério para a
realizacao dos testes, para aprovacédo do Departamento. Os lotes de materiais deverao ser
entregues no canteiro de obras com as respectivas Notas Fiscais fornecidas pelo fabricante,
juntamente com os Laudos de Inspecdo. Todos os materiais liberados deverao estar

identificados com o sinete padréao do laboratério que realizou os ensaios.
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O laboratorio que realizar os ensaios devera ser de reconhecida capacidade e idoneidade,
devendo ser aprovado, formalmente, pelo Departamento. Sera sempre dada preferéncia a
laboratdrio oficial publico.

Os materiais somente poderdao ser utilizados na obra, apdés a comprovacdo da referida
inspecéao, conferéncia e autorizagdo da Supervisao.

As coletas de amostras e demais procedimentos para ensaio serdo efetuadas conforme
determinam as normas da ABNT e Caderno de Encargos do DMAE — Normas Técnicas de
materiais (NMs) pertinentes a cada material.

Em materiais a serem fornecidos com qualquer tipo de revestimento, a inspecao devera ser
realizada antes e apds a aplicagcdo do mesmo.

O prazo de entrega devera incluir o tempo necessario para a realizagao dos testes e ensaios

exigidos. Nao sera admitido atraso em fung¢ao de eventuais reprovagcdes dos materiais.

O Departamento a seu critério, quando julgar necessaria a realizagdo de testes do
material entregue, para comprovar a sua qualidade, podera, as suas expensas, realizar a
inspecao do material, conforme as normas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT).

7.7.2. TUBULAGAO EM CONCRETO ARMADO

Os tubos de concreto armado a serem fornecidos deverao ser fabricados segundo a norma
ABNT NBR 8890, e conforme exigéncias complementares do CE-DEP/2005 ¢ Normas
Técnicas do DMAE.

Os tubos devem ter comprimento util minimo de 1,00 m. E os encaixes devem seguir aos
modelos definidos na figura A.1 da NBR 8890.

Os tubos deverdo trazer, em caracteres bem legiveis e indeléveis, a marca, a data da
fabricacdo, o didametro interno, a classe a que pertencem e um numero para rastreamento de
todas suas caracteristicas de fabricacdo, gravados no concreto ainda fresco. Quanto aos
materiais, amostras, ensaios, aceitagéo e rejeigao de tubos, deve ser seguida a NBR 8.890.
A Supervisao do Departamento reserva-se o direito de inspecionar a fabricagdo de tubos e
a realizacao dos ensaios no local onde forem confeccionados.

Quando os tubos forem fornecidos pelo Departamento, a Contratada deve incluir no prego
do assentamento o custo do transporte destes ao local da obra. Caso haja quebra ou
extravio de tubos no processo, cabe a Contratada a reposicédo dos mesmos.
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Ao final do Contrato os tubos que nao tiverem sido utilizados deverao ser disponibilizados
ao Departamento.

Normas Técnicas do DMAE: NM022 e CE-DEP/2005.

Normas Técnicas da ABNT:

NBR 8890: Tubo de concreto de segao circular para aguas pluviais e esgotos sanitarios —
Requisitos e métodos de ensaios.

NBR 15.396: Aduelas (galerias celulares) de concreto armado pré-moldadas - Requisitos e
métodos de ensaios.

NBR 15.645: Execucdo de obras de esgoto sanitario e drenagem de aguas pluviais
utilizando-se tubos e aduelas de concreto.

Composicao do Custo Unitario: Fornecimento do tubo com todas as conexdes e
acessorios necessarios, carga, transporte e descarga até o local a ser realizado o servigo.
Critério de Medigao: Os custos deste item serdo medidos por metro e didmetro fornecidos
incluindo transporte.

7.7.3. GALERIA

Quanto aos materiais, amostras, ensaios, aceitacédo e rejeicdo DA GALERIA, deve ser
seguida a NBR 8.890.

As aduelas devem trazer, em caracteres bem legiveis e indeléveis, a marca, a data de
fabricacdo, o didametro interno, a classe a que pertencem e um numero para rastreamento de
todas suas caracteristicas de fabricagdo, gravados no concreto ainda fresco, conforme
requisito geral da NBR 8.890.

A Supervisdo do Departamento reserva-se o direito de inspecionar a fabricagdo de tubos e
a realizacao dos ensaios no local onde forem confeccionados.

Normas Técnicas:

NBR 15.396: Aduelas (galerias celulares) de concreto armado pré-moldadas - Requisitos e
métodos de ensaios

NBR 15.645: Execucdo de obras de esgoto sanitario e drenagem de aguas pluviais
utilizando-se tubos e aduelas de concreto

Composicgao do Custo Unitario:

Fornecimento do material com transporte

Critério de Medicao:

Os custos deste item serdo medidos por metro e fornecidos incluindo transporte.
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7.8. ESCORAMENTO

O tipo de escoramento a utilizar sera definido de acordo com a categoria do material a ser
escavado e de acordo com a profundidade da vala a escavar, conforme Tabela 1,
apresentada a seguir. A medicao e pagamento serao por metro quadrado de parede de vala
efetivamente escorada.

CATEGORIA DOS MATERIAIS TIPO DE

1° TIPO |2° TIPO 3° TIPO 4° TIPO ESCORAMENTO

- H<1,50 H<1,50 QUALQUER H |SE

H<1,25 [1,50<H=<2,00 1,50<H=<2,50 - ED

H<1,50 |2,00<H<3,00 |[2,50<H=<4,00 |- EC

H>1,50 |H>3,00 H>4,00 - EM
OBSERVACOES:

1° TIPO = LODO/TURFA

2° TIPO = TERRA/ARGILA/AREIA/SAIBRO

3° TIPO = MOLEDO/TABATINGA/ROCHA DECOMPOSTA
4° TIPO = ROCHA VIVA

H = PROFUNDIDADE DA VALA EM METROS

SE = SEM ESCORAMENTO

ED = ESCORAMENTO DESCONTINUO - TIPO “A *

EC = ESCORAMENTO CONTINUO - TIPO “B “

EM = ESCORAMENTO METALICO

Em solos comprovadamente instaveis deve ser previsto escoramento conforme determina a
NR-18 do Ministério do Trabalho e para as demais situacdes atender a Tabela 1, referida
acima, mediante avaliacao de riscos no local.

Devem estar inclusos nas composi¢cdes de escoramento os custos de fornecimento de
projeto, memorias de calculo e a ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica, os quais

deverdo ser entregues a Supervisdo para que este tipo de servico seja autorizado. A
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Contratada devera emitir uma ART especifica com os itens e respectivos quantitativos de
escoramento do contrato.
Norma Técnica do DMAE: NS 010
Composicao do custo unitario: Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos por m? escorado.

7.8.1. ESCORAMENTO DESCONTINUO

A superficie lateral sera de pranchas de 2,70 x 0,30 m, de 2” de espessura, espacadas de
até 0,30 m, enterradas, no minimo 0,20 m no fundo da vala, e ultrapassando em 0,20 m o
nivel do terreno. As pranchas estardo travadas horizontalmente por longarinas em toda a
sua extensao e contraventadas com estroncas, espagadas de, no maximo, 1,35 m na
horizontal, e 1,00 m na vertical. As longarinas serdo espacgadas verticalmente de, no
maximo, 1,00 m.

Este servico compreende o fornecimento de todos os insumos (matéria-prima,
equipamentos, fretes, capital, horas de trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra,
necessarios e suficientes a plena execugao dos servicos. Se incluem o deslocamento

vertical e horizontal dentro das valas, desmontagens e remogoes.

Normas Técnicas do DMAE: NS010
Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos por m? de superficie

efetivamente escorada.

7.8.2. ESCORAMENTO CONTINUO METALICO - TIPO B

A superficie lateral sera de estacas-pranchas de aco com no minimo 2,70 x 0,20 m,
dispostas verticalmente, de modo a cobrir toda a superficie lateral da vala, travadas
horizontalmente por longarinas de 8 x 18 cm em toda a sua extens&o, com estroncas de 20
cm de didmetro, espagadas horizontalmente de, no maximo, 1,35 m (eixo a eixo), e
verticalmente de 1,00 m.

Este servico compreende o fornecimento de todos os insumos (matéria-prima,

equipamentos, fretes, capital, horas de trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra,
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necessarios e suficientes a plena execugao dos servicos. Se incluem o deslocamento

vertical e horizontal dentro das valas, desmontagens e remogoes.

Normas Técnicas do DMAE: NS010
Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execucgao.
Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos por m? de superficie

efetivamente escorada.

7.8.3. ESCORAMENTO CONTINUO METALICO — BLINDAGEM PESADA

A blindagem de valas sera estruturada em painéis em acgo, retangulares, estruturados,
chapeados e interligados entre si por meio de estroncas, espagadoras em forma de tubo. O
painel tem perfil em bisel e com angulo de ataque inclinado, com olhais de arraste soldados
em sua parte frontal superior e espacgos retangulares vazados para icamento.

Esse tipo de escoramento devera ser dimensionado por profissional qualificado, atendendo
as caracteristicas do solo, as dimensdes da vala (profundidade e largura) e as normas de
seguranga vigente.

Este servico compreende o fornecimento de todos os insumos (matéria-prima,
equipamentos, fretes, capital, horas de trabalho, encargos sociais etc.) postos na obra,
necessarios e suficientes a plena execugao dos servicos. Se incluem o deslocamento

vertical e horizontal dentro das valas, desmontagens e remocgoes.

Normas Técnicas do DMAE: NS010
Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.
Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos por m? de superficie

efetivamente escorada.

7.8.4. ESCORAMENTO CONTINUO METALICO CRAVADO - ESCAVAGOES
PROFUNDAS

O escoramento metalico continuo para escavagdes profundas, indicado em projeto, devera
ser executado com a utilizagdo de estacas pranchas metalicas, cravadas pelo método de
pressao ou vibragcdo. As estacas pranchas deverdo ser fabricadas em acgo de alta
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resisténcia, dotadas de encaixes laterais tipo macho-fémea, podendo ser encaixadas umas
as outras ou apenas justapostas. O escoramento devera ser dimensionado e calculado para
suportar as pressdes atuantes e sobrecargas do terreno, formando uma parede de
contengao com as estacas pranchas.
Neste servico de escoramento estdo inclusos a mobilizagdo; equipamentos; fornecimento
das pranchas; das estroncas, quando necessarias; servico de cravagao; servico de remocao;
e a desmobilizagdo. Também estao inclusos o fornecimento do projeto, memoria de célculo
e ART - Anotacao de Responsabilidade Técnica — ART, os quais deverao ser entregues a
Fiscalizag&o para que o servigo seja autorizado.
Normas Técnicas do DMAE: NS010
Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda mao de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugdo. Incluso projeto de
escoramento.
Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos por m? de superficie

efetivamente cravada (incluso ficha).

7.9. REATERRO DA VALA
7.9.1. REATERRO COMPACTADO COM SAIBRO

O material selecionado para devera atender a qualidade e a destinagao previstas no projeto.
Os materiais para os aterros provirao de jazida comercial.

A substituicdo desses materiais selecionados por outros, quer seja por necessidade de
servigo ou interesse da executante, somente podera ser processada apds previa autorizagao
por escrito da Supervisao.

Os materiais para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas. Turfas e argilas
organicas nao devem ser empregadas.

O lancamento do material para a construgdo dos aterros deve ser feito em camadas
sucessivas, em toda a largura da segao transversal, e em extensdes tais que permitam seu
umedecimento e compactagao. Para o corpo do aterro a espessura da camada compactada
nao devera ultrapassar de 0,30m.

Todas as camadas deverao ser convenientemente compactadas nas faixas de umidade de
compactagao abaixo especificadas:

[J[JCamada superior hot +-2%
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"1lJCamada inferior hot +-3%
11110 grau de compactagdo para as camadas do corpo do aterro e igual ou superior a 95%
em relacdo ao ensaio AASHTO T-99;
Norma Técnica do DMAE:

NS 016

Composicao do custo unitario:

Fornecimento de material, equipamentos necessarios e execug¢ao. Nesta composicao
ja esta incluido o servigo de transporte.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por metro m* compactado, conforme estabelecido

no item do orgcamento.

7.9.2. REATERRO MANUAL DE MATERIAL ESCAVADO

Ap6s a montagem dos tubos, a vala sera preenchida e compactada manualmente com
argila, de maneira adequada até 30 cm acima da geratriz superior da tubulagdo, em
camadas nao superiores a 20 cm, evitando-se danos as juntas e a galeria.
Para execucao destes servigos serdo utilizados soquetes de madeira, ferro fundido, concreto
ou metalico.

Norma Técnica do DMAE:

NS 016

Composig¢ao do custo unitario:

Fornecimento de material, equipamentos necessarios e execug¢ao. Nesta composicao
ja esta incluido o servigo de transporte.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por metro m* compactado, conforme estabelecido

no item do orgcamento.
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8. PAVIMENTACAO

8.1. REGULARIZAGCAO DO SUBLEITO

O subleito sobre o qual ira se executar a regularizagédo e compactacao deve estar totalmente
limpo, sem excessos de umidade e com todas as operagdes de terraplenagem concluidas
(atividades nao contempladas nesta composigao).

A motoniveladora realiza a regularizagao e nivelamento do subleito. Caso o teor de umidade
se apresente abaixo do limite especificado em projeto, procede-se com o umedecimento da
camada através do caminhao pipa.

Com o material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se a
compactag¢ao da camada utilizando-se o rolo compactador pé de carneiro, na quantidade de
fechas prevista em projeto, a fim de atender as exigéncias de compactagéao.

O custo considera o servico, mao-de-obra e os equipamentos necessarios para preparagao

do subleito e deve ser medido por metro quadrado de subleito regularizado.

8.2. PAVIMENTAGAO - BLOCO INTERTRAVADO DE CONCRETO SIMPLES

O assentamento dos blocos de concreto compreendera a aplicacdo do colchdo de areia
meédia, a execugao do revestimento e o rejuntamento, de acordo com as especificagbes de
calcamento da PMPA. Sobre a base devidamente preparada e apds liberada pela
fiscalizacdo sera espalhada uma camada de areia média numa espessura que, apos
reguada, resulte 5 cm.

Essa camada de areia sera definida com o emprego de réguas de 3 m de comprimento
espacadas de 2 m, posicionadas longitudinalmente em conformidade com os perfis
longitudinal e transversal de projeto e que servirdo de guias para a regularizagédo da areia. O
assentamento dos blocos de concreto devera ser feito do centro para os bordos, colocando-
se verticalmente de cima para baixo a fim de evitar o arrastamento da areia para as juntas,
permitindo um espagamento minimo entre os blocos e assegurando um bom travamento.
Nessa fase n&o sera permitido o remanejamento da superficie da areia ja regularizada com
a finalidade de ajustar eventuais diferengas nas alturas dos blocos.

Os vazios junto aos alinhamentos com pavimentos existentes, junto aos meios-fios ou
cantos deverdo ser preenchidos com concreto de cimento Portland de mesma resisténcia
dos blocos, aditivado para uma cura rapida. A seguir devera ser feito o rejuntamento de toda

a area com areia média ou pd de pedra isento de pedrisco (peneirado) por varricbes

Pagina 55



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS _IIDMAE.
Mod.:00.076 FOLHA TIMBRADA et
Revisao: 2 15/07/2015

sucessivas até a perfeita tomada das juntas. A seguir, remove-se o excesso de material de
enchimento e se da inicio a operagao de rolagem com rolo vibratério leve ou placa vibratoria.
Inicialmente, e sempre no sentido transversal da via, o rolo € operado sem vibrar. Apos ter
havido a acomodacéo das pecgas é concluida a rolagem por vibragdo. Antes da entrega ao

trafego deve ser feito um rejuntamento complementar e removido o excesso de material.

8.3. PAVIMENTAGAO — CONTRAPISO EM CONCRETO SIMPLES

Sobre o aterro do passeio devidamente compactado a 95% do ensaio Normal de
compactagao, sera executada uma camada de concreto simples com consumo de
cimento Portland na proporgédo de 200 kg/m3, com espessura de 10 cm, que servira
de contrapiso do revestimento final ou pavimento definitivo conforme padrao existente
no local da obra. Os panos serao definidos de maneira que a cada 6 m ou 36 m2
exista uma junta de dilatacdo de 1 cm.

Normas Técnicas do DMAE: NS008 e Caderno de Encargos da SMOV.
Composicao do custo unitario: Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execugao. Nestas composi¢des ja esta incluido o servigo de
transporte.

Critério de medigao: Os custos destes itens serdo medidos por m2 ou m3

conforme tipo de servigo realizado (remog&o ou pavimentacgao).

8.4. PAVIMENTAGCAO — CONTRAPISO EM CONCRETO ARMADO

Sobre o aterro do passeio devidamente compactado a 95% do ensaio Normal de
compactagao, sera executada uma camada de concreto armado com consumo de
cimento Portland na proporgédo de 200 kg/m3, com espessura de 10 cm, que servira
de contrapiso do revestimento final ou pavimento definitivo conforme padrao existente
no local da obra. Os panos serao definidos de maneira que a cada 6 m ou 36 m2
exista uma junta de dilatacdo de 1 cm. A armadura devera ser de malha pop soldada,
2,00x3,00 m, diametro das barras de 4,2 mm e malha de 10x10 cm ou 15x15 cm,
conforme determinagao da Superviséo.

Normas Técnicas do DMAE: NS008 e Caderno de Encargos da SMOV.
Composicao do custo unitario: Fornecimento de material, equipamentos
necessarios e execugao. Nestas composi¢des ja esta incluido o servigo de
transporte.
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Critério de medicao: Os custos destes itens serdo medidos por m2 ou m3

conforme tipo de servigo realizado (remog&o ou pavimentaco).

8.5. MEIO-FIO DE CONCRETO PRE-MOLDADO OU DE GRANITO

Os meios-fios de concreto pré-moldados deverdo ter comprimento de 1,00m e as outras
dimensdes variaveis em funcédo do formato, conforme o descrito abaixo:

- Meio-fio de concreto comum: L (face superior) =13cm, L (base)=15cm, C=30cm,;

- Meio-fio de concreto sarjeta: L (face superior) =13cm, L (base)=50cm, C=24cm (largura da
sarjeta=37cm, altura da sarjeta=15cm).

Devera ser utilizada pecga especial para a execugao de curvas, devendo apresentar secao
transversal com as dimensdes do meio-fio-de concreto comum e raio de curvatura de acordo
com a obra.

Os meio-fios, com exceg¢ao dos meio-fios com sarjeta, deverao ser assentados diretamente
sobre a base acabada.

A base devera ser executada com uma sobre-largura suficiente para permitir o pleno apoio
do meio-fio.

O assentamento dos meio-fios com sarjeta podera ser antes ou apds os trabalhos de
preparo e regularizagao do subleito viario.

A altura maxima do espelho devera ser entre 0,15 e 0,18m.

Apds a conclusdao do assentamento e escoramento e estando os meio-fios perfeitamente
alinhados, devera ser feito o rejuntamento com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.
Normas Técnicas do DMAE: NS008 e Caderno de Encargos da SMOV.

Composicao do custo unitario: Fornecimento de material, equipamentos necessarios e
execucgao. Nestas composicdes ja esta incluido o servigo de transporte.

Critério de medigao: Os custos destes itens serdao medidos por metro linear conforme tipo

de servigo realizado (remogao; reposigao ou fornecimento de material ¢/ assentamento).

8.6. PAVIMENTAGAO - PISO TATIL DE ALERTA/DIRECIONAL DE CONCRETO

Devera ser assentada sobre contrapiso de concreto com espessura de 10 cm. Sobre a
superficie do concreto, devidamente limpa e perfeitamente plana, sera langada uma camada
de argamassa de cimento e areia (trago 1:4 em volume, sem cal) numa espessura média de
3 (trés) cm. O assentamento dos pisos podotateis sera conforme o padrdo definido em
projeto.
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Normas Técnicas do DMAE: NS008 e Caderno de Encargos da SMOV.

Composicao do custo unitario: Fornecimento de material, equipamentos necessarios e
execucao. Nestas composicdes ja esta incluido o servigo de transporte.

Critério de medigao: Os custos destes itens serdo medidos por m2 conforme tipo de

servico realizado (remogao, reposicao, fornecimento ou assentamento).

8.7. CAMADA DE BASE OU SUB-BASE
8.7.1. EXECUGAO DE BASE OU SUB-BASE DE BRITA GRADUADA

A camada sob a qual ira se executar a base ou sub-base deve estar totalmente concluida,
limpa, desempenada e sem excessos de umidade.

A brita graduada simples é transportada entre a usina e a frente de servico por meio de
caminhdes basculantes que a despejam no local de execucéo.

A motoniveladora percorre todo o trecho espalhando e nivelando os materiais até atingir a
espessura prevista em projeto.

Com o material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se a
compactagdo da camada utilizando-se o rolo compactador liso vibratério e o rolo
compactador de pneus, na quantidade de fechas prevista em projeto, a fim de atender as
exigéncias de compactacgéao e realizar o acabamento da camada.

Normas Técnicas do DMAE: NS008 e Caderno de Encargos da SMOV.

Composi¢ao do custo unitario: Fornecimento de material, equipamentos necessarios e
execucao. Nestas composigdes ja esta incluido o servigo de transporte.

Critério de medigao: Os custos destes itens serdo medidos por m3 de camada executada.

8.7.2. EXECUGAO DE BASE OU SUB-BASE COM AREIA CONFINADA

A camada sob a qual ira se executar a base ou sub-base deve estar totalmente concluida,
limpa, desempenada e sem excessos de umidade.

O solo, atendendo aos parametros de qualidade previstos em projeto, € transportado entre a
jazida e a frente de servigo através de caminhdes basculantes que o despejam no local de
execucgao do servigo.

A motoniveladora percorre todo o trecho espalhando e nivelando o material até atingir a

espessura da camada prevista em projeto.
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Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite especificado em projeto, procede-se
com o umedecimento da camada através do caminhdo pipa.

Com o material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se a
compactagao da camada utilizando-se o rolo compactador de pneus e o rolo compactador
liso vibratério, na quantidade de fechas prevista em projeto, a fim de atender as exigéncias
de compactacgao.

Normas Técnicas do DMAE: NS008 e Caderno de Encargos da SMOV.

Composicao do custo unitario: Fornecimento de equipamentos necessarios e execugao.
Nestas composigdes n&o esta incluido o servigo de transporte.

Critério de medigao: Os custos destes itens serdo medidos por m3 de camada executada.

9. EQUIPAMENTOS DE DRENAGEM

9.1. BOCAS DE LOBO

As BLs padrao devera ser retangulares com dimensdes internas de 0,76 m de comprimento,
0,80 m de largura e 0,90 m de profundidade (podendo haver algum tamanho especial o qual
deve ser aprovado pela Fiscalizagdo do Departamento).
Normas Técnicas do DMAE: CE-DEP/05
Critérios de Medicao: Os custos deste item serdo medidos por unidade de BL
executada e por metro adicional. Os servigos de remog¢ao de pavimento, remogao do
material degradado, assentamento e fornecimento de material de alvenaria, reaterro

compactado deverao ser considerados no prego unitario.

9.2. POCOS DE VISITA

Os PVs deverdo ser retangulares, com dimensdes variaveis, conforme insercoes,
posicionamento e diametro das tubulagdes.

Normas Técnicas do DMAE: CE-DEP/05
Critérios de Medigcao: Os custos deste item serdo medidos por tipo (A, B ou C) por
unidade de PV executados e por metro adicional no caso de PVs especiais. Os
servigos de remogao de pavimento, remogado do material degradado, assentamento e
fornecimento de material de alvenaria, reaterro compactado deverao ser considerados

no preco unitario. As tampas de concreto serdo fornecidas pela Contratada, os
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tampdes de ferro poderao ser fornecidos por ambas as partes considerando o valor
unitario destas separadamente deste item.

9.3. CAIXAS DE INSPEGAO

As caixas de passagem/inspecao deverao ser construidas sobre a rede publica pluvial.

Normas Técnicas do DMAE: CE-DEP/05
Critérios de Medigao: Os custos deste item serdo medidos por unidade de caixa de
inspecao executada. Os servicos de remocdo de pavimento, remog¢ao do material
degradado, assentamento e fornecimento de material de alvenaria, serao
considerados no preco unitario. As tampas de concreto serdo fornecidas pela
contratada, os tampbes de ferro poderdo ser fornecidos por ambas as partes

considerando o valor unitario destas fora deste item.

9.4. RECONSTRUGCAO DE REDES DE ESGOTO

A Contratada devera remanejar as redes de esgotos cloacais que interferirem no
trajeto da rede de pluvial projetada.
O reassentamento de redes cloacais deve obedecer a norma especifica.
Os tubos danificados devem ser substituidos por similares.
O uso de materiais diversos deve ser submetido a prévia analise e autorizagado da
Supervisao.
Os locais de execucao dos servigos devem ser amplamente sinalizados.
A empreiteira deve ser responsabilizada por eventuais acidentes provocados por ma
sinalizacao, durante ou apds a execug¢ao dos servicos.
No prego a ser cotado para o reassentamento da tubulagdo deverao estar incluido os
servicos de escavagao, remocgao, reaterro, fornecimento de tubulacido e remocéao e
recomposicao de pavimentacio, se necessario.
A rede de esgoto pluvial danificada pela Contratada decorrente de impericia, devera
ser refeita imediatamente por ela, sem 6nus para o Departamento.
Normas Técnicas do DMAE: NS 011
Composicao do custo unitario: Escavagdo, remocgdo, reconstrugao,
assentamento, reaterro e fornecimento de todo o material necessario inclusive

os tubos.
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Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos por metro linear
executado.

9.5. BOCA PARA BUEIRO SIMPLES TUBULAR EM CONCRETO, ALAS COM
ESCONSIDADE DE 0°, INCLUINDO FORMAS E MATERIAIS

Ao final das tubulagbes de concreto da rede de esgotamento pluvial, quando estas se
direcionam ao canal aberto, deve-se prever a execugao de alas, variando de tamanho de
acordo com o didmetro das tubulagdes finais.

Inicia-se o servigo pela preparagcao da base com a execugao do lastro de concreto magro.
Em seguida, com as barras ja cortadas e dobradas, monta-se a armadura conforme o
padrédo DNIT, fixando as diversas partes com arame recozido.

A partir dos eixos de referéncia definidos no projeto, posicionam-se os gastalhos dos pés
dos muros ala e muro testa, utilizando trena metélica, esquadros de bragos longos, nivel a
laser e outros dispositivos para medi¢cdes e conferéncias. Apds essa etapa, os gastalhos sao
fixados com pregos de ago ou recursos equivalentes.

Com a superficie limpa, aplica-se desmoldante com broxa ou spray em toda a face interna
da férma. Posteriormente, as faces da férma sdo posicionadas, garantindo que fiquem
solidarizadas ao gastalho. Fixam-se os aprumadores e verifica-se prumo, nivel e
ortogonalidade do conjunto com o auxilio de esquadro metalico.

Os espacadores plasticos sdo dispostos a cada 50 cm e amarrados a armadura para
garantir o cobrimento minimo indicado em projeto. Em seguida, posiciona-se a armadura na
férma e fixa-se de maneira que nao haja deslocamento durante a concretagem. Apdos essa
etapa, realiza-se o travamento utilizando vigas metalicas e barras de ancoragem, espacgadas
a cada 60 cm, assegurando a manutencdo das dimensdes durante o lancamento do
concreto.

Antes da concretagem, verifica-se o posicionamento, a rigidez, a estanqueidade e o prumo
da férma, introduzindo os contraventamentos conforme o padrao DNIT. Confere-se também
a resisténcia caracteristica do concreto, seu traco declarado e a trabalhabilidade
especificada, garantindo que o tempo de inicio de pega nao tenha sido ultrapassado.
Realiza-se a verificagao da trabalhabilidade por meio do ensaio de abatimento e moldagem
de corpos de prova para controle da resisténcia a compressao. O concreto € entdo langado

com bomba e adensado com vibrador de imersado, garantindo o envolvimento completo da
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armadura. O adensamento deve ser homogéneo, conforme a NBR 14931:2004, evitando-se
a formacgéao de ninhos, exsudagao da pasta ou segregagao do material.

A retirada das férmas deve ocorrer conforme o prazo indicado no padrdao DNIT, apenas
quando o concreto atingir resisténcia suficiente para suportar as cargas, seguindo as
diretrizes da NBR 14931:2004. Apds a desférma, realiza-se a limpeza das pecas e seu
armazenamento adequado para evitar empenamento.

Concluida essa fase, confere-se 0 prumo dos muros e assegura-se a espessura € a
planicidade da soleira. O acabamento € executado com desempenadeiras, visando obter
uma superficie uniforme. Por fim, enquanto a superficie n&o atinge endurecimento
satisfatorio, promove-se a cura com agua potavel.

Normas Técnicas: ABNT NBR 8890/2020: Tubo de concreto de secéo circular para agua
pluvial e esgoto sanitario - Requisitos e métodos de ensaios;

ABNT NBR 15645/2020: Execucédo de obras utilizando tubos e aduelas pré-moldados em
concreto;

DNIT ES 023/2006: Drenagem - Bueiros tubulares de concreto;

IPR 736/2018: Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 edic&o.
Composicao do custo unitario: Fornecimento de toda m&o de obra, equipamentos e
materiais necessarios para o servigo, transporte e execugao.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos por unidade de ala executada.

9.6. TAMPAO EM FERRO DUCTIL

Os tampodes localizados no leito da rua serdo em ferro fundido ductil, circular e
articulado, para pogo de visita de rede de esgoto sanitario, diametro nominal de 800 mm
(diametro livre de passagem), constituido de tampa e telar. Classe de resisténcia minima de
400 kN (trafego pesado) para utilizagao em rua e calgada.

Deverao ser realizados exames visuais (100% do lote), dimensionais (10% do lote),
nodularidade (10% do lote) e de ensaio de carga (10% do lote) em cada lote recebido.

Este item podera ser fornecido pela Contratante ou pela Contratada.

Norma técnica do DMAE: NMO027 e especificacdo detalhada do material codigo 1097344.
Norma técnica do ABNT:
NBR 10160: Tampbes e grelhas de ferro fundido ductil — Requisitos e métodos de ensaios

NBR 6916: Ferro fundido nodular ou ferro fundido com grafita esferoidal - Especificagdes
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Composicao do custo unitario: Fornecimento do tamp&o com todos acessoérios
necessarios, carga, transporte e descarga até o local a ser realizado o servigo.
Critério de medigcao: Os custos deste item serdo medidos e pagos por unidade

efetivamente fornecida.

9.7. DESCIDA D’AGUA TIPO RAPIDO — PADRAO DNIT

O servigo consiste na confeccdo de Descidas d’agua de Aterros tipo Rapido — DAR com
canal retangular em concreto simples e deve ser executado quando a cota de fundo da
tubulagdo que chega no canal, tiver diferenca superior a 1,00 m em relagao a cota de fundo
do canal.
Deve-se iniciar a execugdo com a escavagdo manual em material de 12 categoria até a
profundidade de 1 metro. Apds a escavacao, realiza-se o apiloamento manual, com soquete,
do local para garantir a compactagao e a estabilidade da base.
Em seguida, confeccionam-se e instalam-se as férmas de tabuas de pinho, que servirdo de
molde para a concretagem. Paralelamente, é feito o fornecimento, preparo e posicionamento
da armagao dentro das férmas, assegurando a conformidade com o padrao DNIT, quando
necessario.
Com a armacéao, em aco CA-60, posicionada, inicia-se a confecgédo do concreto, fck= 20mpa
em betoneira. O langamento do concreto é realizado por meio de gerica, garantindo o
preenchimento adequado da base da descida d’agua. Concluida essa etapa, sao
confeccionados os dentes de ancoragem, que contribuirdo para a fixagdo dos componentes
estruturais.
Ao longo da extensdo da descida d’agua, realiza-se o enchimento manual das juntas de
concreto com cimento asfaltico a cada 10 metros, assegurando a vedacgao e a durabilidade
da estrutura. Apds a consolidagcao do dispositivo, procede-se a retirada das férmas de
tabuas de pinho.
Normas Técnicas Aplicaveis:

DNIT ES 021/2004: Drenagem — Entrada e descidas d’agua;

IPR 724/2006: Manual de Drenagem de Rodovias - 22 edigao;

IPR 736/2018: Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - 52 edic&o.

Critério de medigao: Os custos deste item serdo medidos por metro linear executado.
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10. SERVICOS DIVERSOS

10.1. CONTROLE TECNOLOGICO DOS SERVIGOS.
10.1.1. ENSAIO DE GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO E SEDIMENTAGAO

Os ensaios de determinacédo de Granulometria por Peneiramento deverao ser executados de
acordo com a NBR 7217.

A medicao sera feita por unidade de ensaio realizado (un), medida e aceita pela fiscalizagao.
O pagamento sera feito por unidade de ensaio realizado (un), medida e aceita pela

fiscalizacao.

10.1.2. ENSAIO DE MASSA ESPECIFICA - IN SITU - METODO FRASCO AREIA

Os ensaios de determinacdo da massa especifica aparente “in situ” deverao ser executados
de acordo com a NBR 7185.

A medicao sera feita por unidade de ensaio realizado (un), medida e aceita pela fiscalizagao.
O pagamento sera feito por unidade de ensaio realizado (un), medida e aceita pela

fiscalizacao.

10.1.3. ENSAIO DE DENSIDADE REAL - SOLOS

Os ensaios de determinacao do limite de liquidez deverdo ser executados de acordo com a
NBR 6457 e DNER — ME 093/64.

A medicao sera feita por unidade de ensaio realizado (un), medida e aceita pela fiscalizagao.
O pagamento sera feito por unidade de ensaio realizado (un), medida e aceita pela

fiscalizacao.

10.1.4. ENSAIO DE LIMITE DE LIQUIDEZ - SOLOS

Os ensaios de determinacao do limite de liquidez deverdo ser executados de acordo com a
NBR 6459.

A medicao sera feita por unidade de ensaio realizado (un), medida e aceita pela fiscalizagao.
O pagamento sera feito por unidade de ensaio realizado (un), medida e aceita pela

fiscalizacao.
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10.1.5. ENSAIO DE LIMITE DE PLASTICIDADE - SOLOS

Os ensaios de determinagao do limite de plasticidade deverdao ser executados de acordo
com a NBR 7180.

A medicao sera feita por unidade de ensaio realizado (un), medida e aceita pela fiscalizagao.
O pagamento sera feito por unidade de ensaio realizado (un), medida e aceita pela
fiscalizacao.

10.1.6. ENSAIO DE COMPACTAGAO, AMOSTRAS NAO TRABALHADAS
NORMAL - SOLOS

Os ensaios de compactacdo deverdo ser executados de acordo com a ABNT NBR
7182/1986 - Ensaios de Compactacgao.

A medicao sera feita por unidade de ensaio realizado (un), medida e aceita pela fiscalizagao.
O pagamento sera feito por unidade de ensaio realizado (un), medida e aceita pela

fiscalizacao.

10.1.7. ENSAIO DE TEOR DE UMIDADE - EM LABORATORIO - SOLOS

Os ensaios de determinagao do teor de umidade deverao ser executados de acordo com a
DNER-ME 213/94.

A medicao sera feita por unidade de ensaio realizado (un), medida e aceita pela fiscalizagao.
O pagamento sera feito por unidade de ensaio realizado (un), medida e aceita pela

fiscalizacao.

10.2. DESMATAMENTO E DESTOCAMENTO, REMOGAO DE ARVORES E LIMPEZA DE
TERRENO

CONDIGCOES PARA INiCIO DOS SERVIGOS

Toda intervengdo em vegetagao devera estar previamente autorizada pelo 6rgdo ambiental
competente através de uma Autorizagao Especial de Remocgao de Vegetal (AERV).

Devera ser verificado o respectivo plano de compensagado vegetal correspondente aos
vegetais a serem removidos.

Devera ser realizado isolamento da area ao redor do vegetal a ser removido e avaliagdo da
existéncia de redes aéreas de telefonia, TV a cabo e energia elétrica. Caso seja necessaria

a interrupcao destes servigos os usuarios deverao ser comunicados pela Contratada.
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METODOS E PROCEDIMENTOS DE EXECUGAO

Para a execugédo dos servigos de supressao de vegetais deveréo ser adotados os seguintes
procedimentos:

a. Devera ser realizado processo de poda dos galhos do vegetal de forma reduzir o volume
da copa evitando danos ao entorno quando da queda do individuo arboreo;

b. Apos a poda os galhos maiores deverdo ser removidos os ramos e folhas de forma a
viabilizar o corte em toras da madeira remanescente;

c. O residuo de ramos e folhas devera ser triturado em maquina especifica para este fim e
disposto conforme Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil;

d. Posteriormente sera realizado o destocamento com auxilio de retroescavadeira a fim de
remover completamente as raizes do vegetal;

e. A cava resultante devera ser preenchida com saibro ou areia.

Composigao do custo unitario:

Execucgéo, transporte e equipamentos necessarios.

Critério de medigao:

Os custos deste item serao medidos por metro quadrado de vegetal submetido a poda.

10.3. CERCA COM MOUROES DE CONCRETO

O cercamento deve ser executado junto a calgada que acompanha o canal aberto, de
maneira que impecg¢a o livre acesso dos pedestres a estrutura e dificultando também a
deposicao de rejeitos.

Para execucao do cercamento, deve-se verificar o espagcamento entre fiadas para entao
realizar a escavacao dos furos, com o uso de cavadeira, para a instalacdo dos mouroes.
Apos a abertura das cavas, os mourdes sdo posicionados e, logo depois, executa-se o
reaterro com concreto magro, verificando o nivelamento para assegurar a estabilidade da
estrutura.

Com os mourdes devidamente instalados, deve-se iniciar a colocagao do arame, comegando
pelo enrolamento em uma das extremidades do trecho. O arame deve entéo ser esticado até
a outra extremidade, verificando-se o alinhamento durante todo o processo. Apds o
tensionamento do arame, realiza-se sua fixacao final no mourdo de concreto por meio de
amarracdo com arame galvanizado liso, garantindo a resisténcia e a durabilidade da

instalacao.
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Por fim, os procedimentos de instalagdo do arame sao repetidos sucessivamente até que
todas as fiadas estejam finalizadas, concluindo assim a execugao da estrutura.

Composic¢ao do custo unitario:

Execucgao, transporte e equipamentos necessarios.

Critério de medicao:

Os custos deste item serdo medidos por metro linear executado.

10.4. TELHAMENTO COM TELHA ONDULADA

A execucao dos servigcos deve ser realizada com os trabalhadores devidamente equipados
com os Equipamentos de Protecdo Individual (EPI's) necessarios. Os cintos de seguranca
tipo trava-quedas devem estar acoplados, por meio de cordas, a tergas ou ganchos fixados
na estrutura, garantindo a segurang¢a dos montadores.

Antes do inicio da colocacio das telhas, é essencial conferir o posicionamento das tesouras,
meia-tesouras, tergas, elementos de contraventamento e demais componentes estruturais.
Também deve ser verificada a distédncia entre as tergcas para garantir o recobrimento
transversal conforme especificado no projeto ou nas recomendagdes do fabricante das
telhas.

A instalagdo das telhas deve ser feita por fiadas, assegurando o alinhamento tanto na
horizontal (fiadas) quanto na vertical (faixas). A montagem deve iniciar-se no beiral e
avancar em direcdo a cumeeira, com as aguas opostas sendo montadas simultaneamente
no sentido contrario aos ventos, de modo que as telhas a barlavento recubram as telhas a
sotavento.

A perfuracdo das telhas deve ser realizada com brocas apropriadas, respeitando uma
distdncia minima de 5 cm da extremidade livre da telha para evitar fissuras ou quebras. A
fixacao das telhas deve ser feita com os dispositivos previstos no projeto da cobertura, como
ganchos chatos, ganchos convencionais ou parafusos galvanizados de 8 mm, posicionados
conforme as especificagbes do fabricante e do projeto estrutural. Durante a fixagcdo com
parafusos ou ganchos com rosca, deve-se evitar aperto excessivo para ndo comprometer a
integridade das pecgas de fibrocimento.

Por fim, telhas e pecas complementares que apresentem fissuras, empenamentos ou outros
defeitos que excedam os limites tolerados ndo devem ser utilizadas, garantindo a qualidade
e durabilidade da cobertura instalada.

Composic¢ao do custo unitario:
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Execucgéo, transporte e equipamentos necessarios.
Critério de medicao:

Os custos deste item serdo medidos por metro quadrado de telhado instalado.

10.5. SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizag&do horizontal representa o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados
sobre o revestimento da rodovia, cujos dispositivos s&o classificados consoante os seguintes
elementos:

eformas:
- continua: linhas aplicadas sem interrupgéo;
- tracejada: linhas descontinuas, aplicadas em cadéncias variadas, conforme a
especificidade;
- setas: sdo aplicadas no pavimento para orientar o posicionamento e mudancas de faixas;
- simbolos: indicam situagbes especificas na via e regulamentam a preferéncia em
entroncamentos;
- legendas: combinacdo de letras e algarismos, formando mensagens para advertir os
condutores acerca de situacgdes particulares na via.

eCores:
- amarela: regulamentacgao de fluxos de sentidos opostos, aos controles de estacionamentos
e paradas e a demarcagao de obstaculos transversais a pista (lombadas fisicas);
- branca: regulamentacdo de fluxos de mesmo sentido, para a delimitagcdo das pistas
destinadas a circulagdo de veiculos, para regular movimento de pedestres e em pinturas de
setas, simbolos e legendas;
- vermelha: demarcar ciclovias, ciclofaixas e para inscrever uma cruz como simbolo
indicativo de local reservado para estacionamento ou parada de veiculos, para embarque e
desembarque de pacientes;
- azul: inscrever simbolo indicativo de local reservado para estacionamento ou parada de
veiculos para embarque e desembarque de portadores de necessidades especiais;
- preta: propiciar contraste entre o pavimento e a sinalizagdo a ser aplicada, especialmente
no de concreto.
As tintas destinadas a pintura de sinalizacdo horizontal devem possuir propriedades que
permitam alta resisténcia ao desgaste por abrasdo em virtude do trafego, invariabilidade na
sua cor e elevada refletividade quando da incidéncia da luz dos veiculos.
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Normas Técnicas:

ABNT NBR 13731/2008: Aeroportos - Tinta a base de resina acrilica emulsionada em agua;
ABNT NBR 15870/2016: Sinalizagao horizontal viaria - Plastico a frio a base de resinas
metacrilicas reativas - Fornecimento e aplicagao;

ABNT NBR 16184/2021: Sinalizagdo horizontal viaria - Esferas e microesferas de vidro -
Requisitos e métodos de ensaio;

CONTRAN: Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito - Sinalizacdo Horizontal - Volume
IV, 2022;

DNER EM 276/2000: Tinta para sinalizagao horizontal rodoviaria a base de resina acrilica
emulsionada em agua;

DNIT ES 100/2018: Obras complementares - Seguranga no trafego rodoviario - Sinalizagao
horizontal;

IPR 743/2010: Manual de Sinalizagao Rodoviaria - 32 Edicao.

10.5.1. PINTURA DE FAIXA COM TINTA ACRILICA EMULSIONADA EM AGUA

Consiste em insumo utilizado para a pré-marcacio viaria, composto por uma mistura de
resinas, pigmentos e cargas, solvente e aditivos, formando um produto liquido com
caracteristicas termoplasticas, de secagem fisica, sem reag¢des prejudiciais ao revestimento
e apto a adigao de microesferas de vidro.

Sua utilizagado requer a adigao de agua, de modo a proporcionar maior liquidez a mistura. A
espessura de aplicagdo da tinta acrilica emulsionada com agua devera ser de 0,5 mm,
destacando que, ao ultrapassar o limite superior, pode ocorrer o escoamento lateral devido a
alta fluidez do material.

Composigao do custo unitario:

Execucgao, fornecimento de materiais e equipamentos necessarios.

Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por metro quadrado de pintura executada.

10.5.2. PINTURA DE SETAS E ZEBRADOS COM PLASTICO A FRIO
BICOMPONENTE A BASE DE RESINAS METACRILICAS POR EXTRUSAO

Consiste em insumo utilizado para demarcacao viaria, composto por material bicomponente
a base de resina reativa metacrilica pura, tipo IV, com cargas minerais, pigmentos, aditivos e

microesferas de vidro.
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Composigao do custo unitario:
Execucgao, fornecimento de materiais e equipamentos necessarios.
Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por metro quadrado de pintura executada.

10.6. SINALIZAGAO VERTICAL

A sinalizagdo vertical possui por finalidade promover a regulamentagcdo do uso da via,
advertindo para situagdes potencialmente criticas do ponto de vista operacional, de modo a
fornecer informagbes e orientagdo aos usuarios, visando um fluxo de trafego seguro e
eficiente.

A comunicacédo visual é realizada por meio de placas e painéis montados em suportes no
plano vertical. Especificamente no que tange os modelos de custos integrantes do SICRO,
sdo empregados os seguintes materiais para confecgao dos dispositivos:

o aco galvanizado;

° aluminio;

o aluminio composto;

o poliéster reforcado com fibra de vidro.

As dimensdes das placas de sinalizagcao sao definidas de acordo com as caracteristicas
técnicas da via e sua velocidade diretriz, cujos formatos guardam relagdo direta com a
mensagem a ser transmitida possuindo diferentes configuragdes, consoante os seguintes
elementos:

o sinais de regulamentagao: informam as condigdes, proibicoes, obrigacbes e
restricdes no uso das vias. As placas tém formato circular, excetuando as indicagdes de
“‘PARE - R1” (octogonal) e “Dé a preferéncia - R2” (triangular);

o sinais de adverténcia: alerta para situagdes potencialmente perigosas. As placas
tém formato quadrado, excetuando as indicagbes de “Sentido unico - A26a”, de “Sentido
duplo - A26b” (retangulares), e a “Cruz de Santo André - A41” (forma da letra X);

o sinais de indicacado: identifica locais de interesse, orienta quanto a percursos,
destinos, disténcias e servigos auxiliares, transmitindo mensagens educativas, operacionais
e institucionais. As placas possuem formato retangular.

No que tange as peliculas utilizadas para confec¢ao dos sinais, sdo adotados os seguintes

insumos:

Pagina 70



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS _IIMAE
Mod.:00.076 FOLHA TIMBRADA ' '
Revisao: 2 15/07/2015
o peliculas retrorrefletivas tipo I: conhecidas comercialmente como “grau técnico ou

de engenharia’, devem ser autoadesivas e constituidas por microesferas de vidro ou
microprismas. Sao utilizadas nas cores: branca, amarela, verde, vermelha, azul, laranja e
marrom;

o peliculas retrorrefletivas tipo Ill: conhecidas comercialmente como “alta
intensidade prismatica”, devem ser autoadesivas, ndo metalizadas e constituidas por
microprismas. S&o utilizadas nas cores: branca, amarela, vermelha, azul, verde, laranja,
marrom e tons fluorescentes amarelo lima-limdo, amarela e laranja fluorescentes, que
proporcionam maior impacto visual ao usuario sob condi¢gdes de baixa visibilidade, no
periodo diurno ou noturno, bem como no amanhecer e na presencga de neblina;

o peliculas nao retrorrefletivas tipo IV: conhecidas comercialmente como “preto
legenda”, sao constituidas por um filme plastico preto, ndo refletivo, e devem ser
autoadesivas. Sao destinadas a produgao de tarjas, legendas, simbolos e pictogramas em
placas de sinalizag&o;

o peliculas nao retrorrefletivas tipo V: conhecidas comercialmente como “pelicula
de sobreposi¢cédo Overlay”, s&o constituidas por um filme plastico nao refletivo e translucido e
devem ser autoadesivas. Sao destinadas a fabricagdo de sinais de trafego produzidos em
processos de impressao, recorte eletrénico ou sobreposicao;

o peliculas retrorrefletivas tipo X: devem ser autoadesivas e constituidas por
microprismas nao metalizados. Sao indicadas para longas, médias e curtas distancias. Sao
utilizadas nas cores: branca, amarela, vermelha, azul, verde, laranja, marrom e tons
fluorescentes laranja, amarela e amarela lima-lim&o que proporcionam maior impacto visual
ao usuario sob condi¢des de baixa visibilidade, no periodo diurno ou noturno, bem como no

amanhecer e na presenca de neblina.

10.6.1. PLACA EM AGO - PELICULA Il + I

Peliculas retrorrefletivas tipo Ill: conhecidas comercialmente como “alta intensidade
prismatica”’, devem ser autoadesivas, nao metalizadas e constituidas por microprismas.

Sao utilizadas nas cores: branca, amarela, vermelha, azul, verde, laranja, marrom e tons
fluorescentes amarelo lima-liméo, amarela e laranja fluorescentes, que proporcionam maior
impacto visual ao usuario sob condi¢cdes de baixa visibilidade, no periodo diurno ou noturno,

bem como no amanhecer e na presencga de neblina;
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o posicionamento das pec¢as no equipamento pela mao de obra;
o abastecimento manual do equipamento com a tinta;
o pintura da chapa por meio do equipamento para pintura eletrostatica;

. cura em estufa da peca.
Composicgao do custo unitario:
Execucgao, fornecimento de materiais e equipamentos necessarios.
Critério de medicao:
Os custos deste item serdo medidos por metro quadrado de placas instaladas.

10.6.2. PLACA DE REGULAMENTAGAO EM AGO, R1 LADO 0,497 M - PELICULA
RETRORREFLETIVA TIPO Il + SI

Composigao do custo unitario:
Execucgao, fornecimento de materiais e equipamentos necessarios.
Critério de medigao:

Os custos deste item serdo medidos por unidade de placas instaladas.

10.6.3. SUPORTE METALICO GALVANIZADO PARA PLACA DE
REGULAMENTAGAO

O processo executivo para o suporte metalico para placas de regulamentagéo deve seguir o
passo a passo abaixo:

= escavagao manual em material de 12 categoria na profundidade de até 1 metro;

= montagem manual dos elementos fixadores da placa de sinalizagao;

= posicionamento do suporte;

= confeccao do concreto em betoneira;

» langamento do concreto por meio de gerica.

conjunto para fixagdo de placas em ago galvanizado composto por barra chata, abragadeira,
parafusos, porcas e arruelas

Composic¢ao do custo unitario:

Execucgao, fornecimento de materiais e equipamentos necessarios.

Critério de medicao:

Os custos deste item serdo medidos por unidade de suportes instalados.
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10.6.4. SUPORTE EM ACO PARA FIXAGAO DE PLACA EM POSTE DE
CONCRETO

Em alguns casos, devido a proximidade dos locais previstos para as placas de sinalizagao
dos postes de energia, previu-se o suporte de algumas placas nos postes de energia com a
utilizagao de fita metalica perfurada.

Para fazer a fixagao da placa com a fita metalica no poste, deve-se utilizar um chumbador.
Composic¢ao do custo unitario:

Execucgao, fornecimento de materiais e equipamentos necessarios.

Critério de medicao:

Os custos deste item serdo medidos por unidade de suportes instalados.

10.7. GUARDA CORPO PADRAO DMAE

O guarda-corpo padrao DMAE foi projetado para proporcionar seguranga e atender as
exigéncias técnicas para estruturas hidraulicas. Fabricado com tubulacdo de ferro
galvanizado, possui corrimao de tubo @ 50 mm, estrutura intermediaria e rodapé com tubo &
30 mm, além de tela tipo Ottis com malha de 20 mm fixada com arame galvanizado n° 10. A
fixacdo € realizada em sapatas metalicas galvanizadas de 10 x 10 cm, fixadas ao concreto
com chumbadores tipo Parabolt, diametro 1/4", profundidade de 3" e furo de 3/8".

A instalacdo exige a preparagdo da base de concreto, com limpeza e nivelamento para
fixacdo das sapatas metalicas, e montagem cuidadosa da estrutura com espagamento
maximo de 150 cm entre as sapatas. Apds o alinhamento e fixagao das tubulacodes, a tela é
esticada e fixada com arame galvanizado para garantir resisténcia e estabilidade. Toda a
estrutura é finalizada com pintura de esmalte de alta resisténcia, protegendo contra corrosao

e intempéries.

11. CADASTRO DE REDE - RELATORIO FINAL - “AS BUILT” DA OBRA
O cadastramento das obras de redes de agua e esgoto do Departamento sera de
responsabilidade da Contratada, bem como a entrega do relatério final “As Built” das
obras executadas. Todas as interferéncias encontradas e que nao constem nas plantas
do projeto deverdo ser levantadas e registradas. Durante o andamento das obras a

Supervisao podera indicar as obras que serao cadastradas.
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Para esses servicos a Contratada devera disponibilizar equipe de topografia em
tempo integral que realizara os levantamentos em campo para posterior cadastramento e
graficacdo. Os levantamentos deverao ocorrer concomitante com a execugao dos
Servicos.

A Contratada devera apresentar o cadastro técnico e relatério final da obra, com os
dados levantados pela equipe de topografia durante a execugéo dos trabalhos.

Devera produzir desenhos georeferenciados de acordo com os padrdes do
Departamento.

Para o cadastro técnico (as informagdes também servirdo para a area comercial),
sera exigido um levantamento topografico georeferenciado baseado no novo Decreto
Municipal n® 18315, de toda a extens&o do lancamento da adutora, contendo:
¢ Pontos fixos e informacdes:

a) Pontos de divisa dos lotes sobre o alinhamento predial;

b) Pontos de diregcao da divisa do lote se a mesma nao for perpendicular ao alinhamento
predial;

c) Pontos de descontinuidade no alinhamento predial,

d) Numeros prediais afixados;

e) Numero (cddigo) do requerimento assinado;

f) Pontos de interferéncias (postes, boca de lobo, placas, arvores, caixas, hidrantes);

g) Pontos de meio-fio (descontinuidade);

h) Nome das ruas;

e Pontos Comerciais e Técnicos:

a) Pontos da derivagdo do ramal (ligagao de esgoto);

b) Pontos de colocagao da CAC (ligacédo de esgoto);

c) Pontos dos PVs das redes de esgoto;

e Desenho:

a) Desenho, em formato CAD, do alinhamento predial e divisas dos lotes meio-fio
existente, interferéncias levantadas;

b) Graficagcdo dos textos relativos aos numeros prediais afixados e cdédigo do
requerimento assinado, devidamente posicionados em cada lote;

c) Desenho das redes e pecas;
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d) A padronizagao dos desenhos devera obedecer as normas técnicas do DMAE vigentes
em especial a NS022 (rede de agua);

¢ Atributos dos pontos:

a) Todos os pontos fixos deverdo ser produzidos através de levantamento topografico,
que podera ser feito com topografia convencional ou GPS topografico, desde que a
precisao seja melhor do que 0,50m. No caso de levantamento com GPS, o DMAE
disponibilizara sua base de referéncia RTK, para levantamentos RTK ou pés-
processados;

b) Para todos os pontos deverdo ser entregues a caderneta de topografia completa,
gerada por software de calculo topografico, nos casos de topografia convencional, ou
relatério de processamento, nos casos de levantamento com GPS;

c) Em todos os pontos comerciais e técnicos, deverdo ser tabulados em planilha
eletrébnica, contendo dados das pecgas (material, didametro, etc.), profundidade e
coordenadas planialtimétricas.

Os cadastros “As Built” da obra (projetos das redes, projetos estruturais,
hidromecanicos, caixas de abrigo/inspecdo e outros), deverdo ser entregues a
Supervisdo em meio magnético- CD(ou outro) e um jogo (papel plotados) de copias
heliografias (dobradas).

A parte de desenhos (a ser entregue) devera ser apresentada dentro dos padroes
DMAE de prancha (e no paper space), selo, desenho (no model space), Layers e
plotagem: plantas plotadas, incluindo arquivos magnéticos CAD versao 2014(ou versao
superior) em meio magnético CD(ou outro); consultar a EQ-DOCGEO, fone (51) 3289-
9613.

O cadastro técnico devera ser entregue georreferenciado de acordo com as
coordenadas dos pinos fornecidas pela Coordenagao de Cartografia e Projetos/SPM e RN
oficial de Imbituba, utilizando para o levantamento cadastral a NBR13133/94-Execucéao de
Levantamento topografico, e o equipamento topografico de precisdo Estagcdo Total
compativel com programas em uso no DMAE (AutoCAD MAP3D,versédo 2008 ou
superior).

As partes constituintes do cadastro técnico sao representadas por planta-baixa
geral, cortes, perfil longitudinal e croquis com todas as informag¢des do detalhamento da

rede exigidas pela Norma de Servigo NS022.
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Os desenhos deverao ser executados pela Contratada sempre como unidade
basica em m (metro linear), conforme Norma de Servico NS022.

Nao deverao ser alterados os formatos de prancha fornecidos pela Contratada, nem
o layout da prancha.

A colocacédo do logotipo de identificagdo da Contratada € permitida acima da grade
de cadastro do Selo Padrao DMAE.

A Contratada, antes da plotagem final das plantas e dos Cadastros a serem
entregues, devera submeter todo o material a uma revisdo prévia pelo Fiscal da Obra e
somente apos deverao ser entregues os originais definitivos em papel e meio eletrénico.
Normas Técnicas DMAE: NS007 e NS022.

Composig¢ao do custo unitario: Mao de obra, material e equipamentos necessarios para
a conclusao do relatério e servicos.

Critério de medigao: A totalidade dos custos deste servigo sera paga por entrega final do
trabalho, medido por metro linear e apds a aceitagcao da Supervisao do DMAE.

11.1 ENTREGA DOCUMENTAGAO FINAL
ApOs a conclusdo dos trabalhos, a Contratada devera entregar a Supervisao os
seguintes elementos:

e Cadastro da obra — “As Built” conforme descrito no item 8.6.13.4;

e Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil (PGRCC) da obra com
seu devido encerramento, incluido os comprovantes de entrega de residuos em
locais licenciados, conforme regulamentacgao vigente;

e Entrega dos certificados de qualidade, testes, performances dos materiais
utilizados em obra, inclusive certificados de compra e termos de garantia
especificos;

e Demais documentos que sejam solicitados pela Supervisao.

Todos documentos deverdo ser encadernados de forma organizada e entregues

formalmente ao Departamento em duas copias impressas e um arquivo eletrénico.
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