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OBJETO

Contratacdo integrada para elaboracdo dos Projetos Basico e
Executivo e execucdo das obras e servigos necessarios a implantacao
do Sistema Integrado de Macrodrenagem e Protecdo Contra Cheias do
Polder Sarandi — EBAP 10, compreendendo a nova Estagdo de
Bombeamento de Aguas Pluviais — EBAP 10, sistema de reservacao,
canais e redes de macrodrenagem e infraestrutura associada.

APRESENTACAO

O presente documento, integrante do Termo de Referéncia como anexo técnico vinculante,
estabelece as diretrizes técnicas e 0s requisitos minimos a serem observados na elaboracédo dos
projetos e na execucdo das obras, tendo por finalidade orientar a Contratada quanto as
condicdes, critérios e parametros aplicaveis a execucdo do objeto.

Cabera a CONTRATADA desenvolver os projetos e executar as obras em conformidade com
0s critérios e requisitos estabelecidos, assegurando a funcionalidade, a confiabilidade, a
segurancga e o desempenho operacional do sistema, sem reducdo dos niveis de desempenho
previstos, admitida a adocdo de solugbes tecnicamente superiores, desde que atendidos 0s
demais requisitos e condicOes estabelecidos para o objeto.
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1 DIRETRIZES TECNICAS

Apresenta as diretrizes gerais, normas, padrdes e condicionantes que devem orientar o
desenvolvimento dos projetos e a execugdo do empreendimento.
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1.1 DIRETRIZES TECNICAS E NORMATIVAS

1.1.1 Disposi¢Oes Gerais e Regime de Execugdo

1.1.1.1 A contratacdo adota o regime de Contratacdo Integrada (art. 46 da Lei 14.133/2021),
cabendo & CONTRATADA a responsabilidade técnica integral pela concepcao,
dimensionamento, compatibilizacdo multidisciplinar, fornecimento de materiais e execucao
das obras, incluindo a assuncéo dos riscos técnicos de engenharia que Ihe sejam atribuidos
nos documentos da contratacao, observada a alocacao de responsabilidades estabelecida na
Matriz de Riscos..

1.1.1.2 A alternativa de referéncia do Anteprojeto estabelece o padrdo minimo de
desempenho, capacidade e durabilidade. A adocdo de soluc@es alternativas é condicionada
a prévia aprovacdo da Fiscalizacdo e a demonstracdo objetiva de superioridade técnica,
eficiéncia operacional e otimizacdo do ciclo de vida da infraestrutura.

1.1.1.3 Em caso de conflito entre documentos, normas ou padrdes institucionais, prevalecera
o critério mais restritivo sob a ética de seguranca, desempenho hidraulico e durabilidade. A
Fiscalizacdo detém a decisao final sobre o critério aplicavel.

1.1.2 Arcabouco Normativo e Legislacdo Aplicavel

1.1.2.1 A concepcdo, os projetos e a execucdo devem observar integralmente a legislacdo
federal, estadual e municipal, as Normas Regulamentadoras (NR) e as normas técnicas da
ABNT.

1.1.2.2 A auséncia de mengdo expressa a qualquer norma neste Caderno ndo exime a
CONTRATADA da obrigacdo de cumpri-la.

1.1.2.3 Normas internacionais (ISO, IEC, ANSI, AWWA) ou manuais de entidades
reconhecidas (USACE) somente poderdo ser adotados na inexisténcia de norma nacional
equivalente ou quando exigirem padrdo de desempenho superior, mediante aprovacdo
prévia da Fiscalizacdo.

1.1.24 A Contratada dever4d manter atualizados os documentos normativos utilizados e
informar a Fiscalizacdo qualquer alteracdo normativa relevante ocorrida durante a execucao.
Eventuais solucdes técnicas alternativas deverao ser justificadas tecnicamente e submetidas
a aprovacdo da Fiscalizacdo antes da implementacéo.

1.1.2.5 Legislacdo aplicavel:
a) Meio Ambiente

Lei Federal n® 6.938/1981 — Politica Nacional do Meio Ambiente
Lei Federal n® 12.305/2010 — Politica Nacional de Residuos Sélidos
Lei Federal n° 12.651/2012 — Cédigo Florestal

Lei Federal n® 9.605/1998 — Crimes Ambientais

Resolugcbes CONAMA n° 237/1997 e n° 307/2002

Lei Complementar Municipal n® 757/2015

Decreto Municipal n° 8.185/1983
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b) Seguranca e Saude no Trabalho
e Normas Regulamentadoras — NR, do Ministério do Trabalho:

Normas Regulamentadoras

NR-10 Seguranca em instalacdes e servicos em eletricidade

NR-18 Seguranca e Saude no Trabalho na Industria da Construgdo

NR-33 Seguranca e Saude nos Trabalhos em Espagos Confinados

NR-35 Trabalho em altura

¢) Infraestrutura e Mobilidade

Lei Federal n° 14.026/2020 — Marco Legal do Saneamento

Norma de Referéncia n® 12/2025 da ANA

Resolucdes do CONTRAN — Conselho Nacional de Transito

Normas do DNIT aplicaveis a terraplenagem, pavimentacdo e drenagem rodoviaria
Diretrizes e Especificagdes Técnicas da IPSUL Concessionéria de Iluminacdo Pablica

1.1.2.6 Normas Técnicas:

Estruturas e Concreto

ABNT NBR Projeto de estruturas de concreto
6118

ABNT NBR Projeto e execucgéo de fundagoes
6122

ABNT NBR Ac0es para o calculo de estruturas de edificagdes
6120

ABNT NBR Ac0es e seguranga nas estruturas
8681

ABNT NBR Execucdo de estruturas de concreto armado, protendido e com
14931 fibras

ABNT NBR Concreto de cimento Portland - Preparo, controle, recebimento e
12655 aceitagdo - Procedimento

ABNT NBR Concreto — Ensaio de compressao de corpos de prova cilindrico
5739 Aco destinado as armaduras para estruturas de concreto armado -

ABNT NBR Requisitos
7480

Geotecnia

ABNT NBR Solo - Sondagem de simples reconhecimento com SPT - Método
6484 de ensaio

ABNT NBR Programacéo de sondagens de simples reconhecimento dos solos
8036 para fundac@es de edificios - Procedimento

ABNT NBR Sondagem a trado - Procedimento
9603

ABNT NBR Solos — Analise granulométrica
7181

ABNT NBR Solos — Determinacéo do limite de liquidez
6459
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ABNT NBR Solos — Determinagéo do limite de plasticidade
7180

ABNT NBR Seguranca de escavagdo a céu aberto - Procedimento
9061 Execucdo de Levantamento Topogréafico - Procedimento

ABNT NBR
13133

Drenagem, hidraulica e saneamento

ABNT NBR Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario — Procedimento
9649

ABNT NBR Execucdo de obras lineares para transporte de agua bruta e tratada,
17015 esgoto sanitario e drenagem urbana, utilizando tubos rigidos, semirrigidos

e flexiveis
Projeto de redes de distribuigdo de 4gua para abastecimento publico

ABNT NBR — Procedimento

12218 Sistemas prediais de agua fria e 4gua quente - Projeto, execucao,
operacgdo e manutencéo

ABNT NBR
5626

ABNT NBR Instalagdes prediais de aguas pluviais — Procedimento
10844

Galerias e pré-moldados

ABNT NBR Aduelas (galerias celulares) de concreto armado pré-moldadas -
15396 Requisitos e métodos de ensaios

ABNT NBR Tubo de concreto de secdo circular para dgua pluvial e esgoto
8890 sanitario - Requisitos e métodos de ensaios

ABNT NBR Execucdo de obras utilizando tubos e aduelas pré-moldados em
15645 concreto

Elétrica, Mecanica e Automagao

ABNT NBR InstalacOes elétricas de baixa tensdo
5410

ABNT NBR Instalagdes elétricas de média tensdo de 1,0 kV a 36,2 kV
14039

ABNT NBR IEC Maquinas elétricas girantes
60034 Classes de eficiéncia de motores CA

IEC 60034-30- Confiabilidade e Mantenabilidade
1

ABNT NBR
5462

Normas Internacionais — Sistemas de Bombeamento
ISO 9906 Bombas rotodindmicas: Ensaios de aceitacdo de desempenho
hidraulico
ANSI/HI 9.8
Pump Intake Design
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USACE - EM
1110-2-3105 Mechanical and Electrical Design of Pumping Stations
Normas Internacionais — Automacdo, SCADA e Ciberseguranga
IEC 60529 Graus de protecdo providos por involucros (Cédigos IP)
IEC 62443 Ciberseguranca para sistemas de automacao e controle industrial

Normas ABNT complementares (exemplificativas)

ABNT NBR Pavimento permeéavel
16416
ABNT NBR Execugdo de impermeabilizagdo
9574
1.1.3 Referéncias Técnicas de Engenharia

1.1.3.1 As solucgbes de projeto, métodos executivos e critérios de dimensionamento poderao
observar as referéncias técnicas de engenharia reconhecidas nacionalmente e
internacionalmente, aplicaveis a todas as disciplinas envolvidas no empreendimento,
incluindo, mas néo se limitando a:

i.  Normas, especificacbes, cadernos de encargos e padrdes técnicos do Municipio de Porto

Alegre e do DMAE;

ii.  Manuais do Ministério das Cidades e da ANA aplicaveis a sistemas de drenagem urbana
e controle de cheias;

iii. Manual para Apresentacdo de Propostas para Sistemas de Drenagem Urbana
Sustentavel e de Manejo de Aguas Pluviais — Ministério das Cidades;

iv.  ANSI/HI 9.8 Pump Intake Design

v.  USACE Engineer Manual 1110-2-3105 - Mechanical and Electrical Design of Pumping
Stations.

vi.  Normas, manuais, especificagdes de servico, especificacdes de materiais,
procedimentos e demais padrdes técnicos do Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes — DNIT, especialmente aqueles aplicaveis a terraplenagem,
pavimentacdo, drenagem, obras de arte, sinalizagdo, seguranca viaria e demais
intervencdes no sistema viario;

1.2DIRETRIZES INSTITUCIONAIS

1.2.1 Disposi¢Oes Gerais

1.2.1.1 A elaboracdo dos projetos, a execucdo das obras e a entrega do sistema integrado de
macrodrenagem deverdo observar, além das normas técnicas, as diretrizes institucionais
aplicaveis ao setor de infraestrutura hidrica, saneamento e drenagem urbana.
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1.2.1.2 As normativas abaixo estabelecem principios, padrdes de desempenho e orientagdes

1.2.2

metodologicas que devem ser incorporados ao planejamento, projeto, execucao, operacao e
monitoramento do empreendimento.

Resolucdo n° 03/2025 — FIRECE

1.2.2.1 A Resolugdo n° 3, de 15 de abril de 2025, do Comité Gestor do FIRECE (Fundo de

Apoio a Infraestrutura para Recuperagdo e Adaptacdo a Eventos Climéaticos Extremos),
estabelece diretrizes de governanca e técnicas a serem observadas na aplicacdo dos recursos
do Fundo de Apoio a Infraestrutura para Recuperacdo e Adaptacdo a Eventos Climaticos
Extremos — FIRECE, destinados a elaboracdo e execucdo de projetos e obras de protecao
contra cheias.

1.2.2.2 Por tratar-se de infraestrutura financiada pelo Fundo FIRECE, o projeto devera

VI.

VII.

VIIIL.

XI.

XII.

implementar:

adocdo de parametros hidroldgicos e hidraulicos atualizados, considerando as condigdes
climaticas extremas observadas em 2023 e 2024;

harmonizacéo da concepcéao dos projetos com o sistema existente e integracao entre 0s
diferentes componentes dos sistemas de protecdo contra cheias;

padronizacdo, quando aplicavel, de concepcdo, leiaute, dimensdes, materiais,
metodologia de dimensionamento, métodos construtivos, equipamentos mecanicos e
elétricos, acessibilidade e cotas de prote¢éo;

priorizacdo de equipamentos mecénicos e elétricos produzidos por inddstrias nacionais,
especialmente conjuntos motobomba hidraulicos e quadros de comando elétricos;
garantia da protecgéo e da continuidade operacional dos equipamentos eletromecéanicos,
inclusive em situacdes de falha do sistema;

previsdo de redundancia para alimentacdo de energia e, quando aplicavel, para
comportas, stop-logs e valvulas, além de reserva técnica para as bombas hidraulicas;
elaboracdo de plano de operacdo e manutengdo, contemplando monitoramento e
operacdo remota integrados por meio de sala de comando central;

adocdo de automacdo, sensores e telemetria on-line para monitoramento e operagéo
remota dos equipamentos integrantes do sistema de protecdo contra cheias;

utilizacdo de levantamentos topograficos e batimétricos atualizados e atualizagdo da
avaliacdo da area, edificacdes, equipamentos publicos e populacéo a serem protegidos;
compatibilizacdo dos projetos e planos com os instrumentos de planejamento municipal,
estadual e regional aplicaveis;

priorizacdo de solucdes e ferramentas tecnoldgicas relacionadas a automacéo,
telemetria, fontes alternativas de energia, sistemas de alerta e monitoramento e
inteligéncia de dados;

desenvolvimento ou aperfeicoamento de sistemas de monitoramento e alerta de
desastres naturais, integrados a operagéo do sistema e articulados com a Defesa Civil e
seus planos de contingéncia.

1.2.2.3 As diretrizes acima deverdo ser consideradas no desenvolvimento dos projetos e na

execucdo das obras, sem prejuizo da observancia integral das demais disposicdes da
Resolucdo n° 3/2025 do FIRECE, cuja versdo integral devera ser consultada pela
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1.2.3

CONTRATADA para definicdo e desenvolvimento das solucdes técnicas aplicaveis ao
empreendimento.

Norma de Referéncia n°® 12/2025 — ANA

1.2.3.1 A Norma de Referéncia n° 12/2025 da ANA (Agéncia Nacional de Aguas e

Saneamento Basico), aprovada pela Resolugdo ANA n° 245, de 17 de marc¢o de 2025, dispe
sobre a estruturagdo dos servicos publicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas
— DMAPU, estabelecendo aspectos a serem observados na elaboracéo de atos normativos e
na tomada de decisdes, bem como responsabilidades dos titulares, prestadores e entidades
reguladoras desses servicos.

1.2.3.2 No ambito do empreendimento, deveréo ser consideradas, conforme aplicabilidade, as

VI.

VII.

VIII.

X.

diretrizes da NR n°® 12/2025 relacionadas a:

concepgdo integrada dos sistemas de drenagem e manejo de Aaguas pluviais,
considerando a escala territorial e socioambiental da bacia hidrogréfica;

reducdo dos impactos de inundagdes, enxurradas e alagamentos e de suas consequéncias
sociais, ambientais e econdmicas;

manutencdo, sempre que tecnicamente aplicavel, das condicbes de pré-desenvolvimento
das bacias de contribuicdo, de modo a evitar a transferéncia do escoamento superficial
excedente para outras areas;

adocdo de medidas de controle na fonte, reducdo do escoamento superficial excedente
e controle de processos erosivos e do assoreamento;

integracdo entre infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta, transporte,
amortecimento, tratamento e disposicao final das aguas pluviais;

consideracdo articulada das infraestruturas verde, azul e cinza, com prioridade para
solucBes sustentaveis e baseadas na natureza, quando tecnicamente aplicaveis ao
empreendimento;

previsdo de estruturas de amortecimento dimensionadas para as condi¢des de projeto e
dotadas de mecanismos de extravasamento destinados a reducdo de riscos em eventos
superiores aos considerados no dimensionamento;

compatibilizacdo dos projetos de DMAPU com os demais sistemas de infraestrutura
urbana e com os instrumentos de planejamento urbano, ambiental, de recursos hidricos
e de gestdo de riscos;

consideracdo dos aspectos relacionados a operacdo e manutencdo dos sistemas de
DMAPU, incluindo a necessidade de monitoramento das condi¢cdes operacionais e de
manuteng&o preventiva e corretiva das infraestruturas e instalagoes; e

adocdo de diretrizes de resiliéncia urbana e de gestdo de riscos, em articulagdo com as
politicas de adaptacdo as mudancas climaticas e de protecdo e defesa civil.

1.2.3.3 As diretrizes da NR n° 12/2025 deverdo ser consideradas no desenvolvimento das

solugdes, especialmente quanto a concepcdo integrada do sistema, a articulacéo entre coleta,
transporte, amortecimento e disposi¢do final das aguas pluviais, a reducdo dos riscos
associados a eventos de inundacéo e a consideracao de solucdes sustentaveis e baseadas na
natureza, quando tecnicamente aplicaveis.

1.3DIRETRIZES E PADROES DO DMAE
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131 Disposi¢des Gerais

1.3.1.1 As obras, projetos e servicos deverdo atender as diretrizes técnicas, padrbes
operacionais e normas internas do DMAE — Departamento Municipal de Agua e Esgotos
de Porto Alegre, orgao responsavel pelos sistemas de abastecimento de dgua, esgotamento
sanitario e drenagem urbana do municipio.

1.3.1.2 A ndo disponibilizacdo de documento especifico ndo exime a Contratada de consultar
e atender os demais documentos disponiveis, nem de solicitar formalmente a Fiscalizacdo
0s documentos necessarios ao desenvolvimento dos projetos.

1.3.1.3 Deverdo ser observadas as Normas de Projetos, Normas de Materiais e Normas de
Servigos do Departamento Municipal de Agua e Esgotos — DMAE, em suas versdes
vigentes, aplicaveis ao objeto da contratacdo, especialmente o Caderno de Encargos do
Departamento de Esgotos Pluviais — CE-DEP/05, no que couber. As normas, especificagdes
e demais documentos técnicos do DMAE deverdo ser consultados em:

Prefeitura de Porto Alegre — DMAE — Normas e Manuais de Trabalho — Normas de
Materiais / Normas de Projeto / Normas de Servicos.

1.3.2 Marco Normativo Municipal

1.3.2.1 A concepcdo dos projetos e a execucdo das obras deverdo atender, conforme
aplicabilidade, aos instrumentos municipais vigentes, incluindo:

Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano Ambiental de Porto Alegre

Plano Diretor de Acessibilidade de Porto Alegre

Plano de Drenagem Urbana/ Manual de Drenagem Urbana

Plano de Mobilidade Urbana

Plano de Reducédo de Riscos

Caodigo de Obras e Edificagdes do Municipio

Legislacdo de uso e ocupacdo do solo

Normas municipais aplicaveis a intervencdo em vias publicas e infraestrutura urbana

1.33 Caderno de Encargos do DEP — CE-DEP-2005

1.3.3.1 O CE-DEP-2005 constitui referéncia técnica oficial do DMAE para projetos, obras e
servigos de drenagem pluvial urbana em Porto Alegre, devendo ser observado pela
Contratada em todas as fases do contrato, no que ndo conflitar com 0s anteprojetos, com o
presente documento e com 0 Termo de Referéncia.

1.3.3.2 Identificada qualquer incompatibilidade entre o CE-DEP-2005 e o0s demais
documentos contratuais, a Contratada devera comunica-la formalmente a Fiscalizacdo antes
da execucéo da atividade afetada, abstendo-se de adotar solugéo unilateral.

1.34 Padrdes Operacionais do DMAE

1.3.4.1 Além do CE-DEP-2005, deverdo ser observados os demais documentos técnicos,
instrugdes normativas, manuais, especificactes e atualizagdes emitidas pelo DMAE que
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complementam e atualizam os critérios aplicveis aos sistemas de drenagem urbana,
abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario:

a) sistemas de automacdo, supervisdo e telemetria — protocolos de comunicacao,
arquitetura de dados e requisitos de integracdo com o centro de controle operacional do
DMAE, que deverdo ser consultados e atendidos antes do desenvolvimento do projeto
do sistema SCADA;

b) especificacbes técnicas de materiais e equipamentos adotados pelo DMAE para
sistemas de drenagem pluvial, incluindo tubulagdes, conexdes, valvulas, comportas e
equipamentos eletromecanicos, que deverdo ser observadas na elaboracdo das
especificacOes técnicas do projeto executivo;

c) procedimentos operacionais e de manutencdo vigentes para estacGes de bombeamento
de &guas pluviais operadas pelo DMAE, que deverdo ser considerados na elaboracéo do
Plano de O&M e no projeto das instalacbes de operacdo da EBAP 10, assegurando
compatibilidade com as préaticas operacionais do 6rgao.

1.3.4.2 Essas especificacdes constituem padrdes institucionais, devendo ser incorporadas as
especificacOes do Projeto Executivo.
1.35 Manual de Identidade Institucional do DMAE

1.3.5.1 O Manual de Identidade Institucional do DMAE ¢é de observancia obrigatéria e devera
nortear a padronizacdo visual e arquitetdnica das estruturas associadas ao empreendimento.

1.3.5.2 O Manual abrange, especialmente:

a) edificacBes operacionais, incluindo a Estacdo de Bombeamento de Aguas Pluviais
(EBAP);

b) padronizacdo de fachadas, volumetria e linguagem arquitetdnica das estruturas
aparentes;

c) definicdo de paleta de cores institucional aplicada a estruturas civis, metalicas e
equipamentos aparentes;

d) sinalizacdo operacional, placas técnicas e identificacdo de unidades;

e) critérios de integracdo visual das instalagdes com o entorno urbano e paisagistico,
quando aplicavel.

1.3.5.3 A aplicagdo desses padrdes devera assegurar identidade institucional, uniformidade
visual e adequagdo urbanistica das unidades operacionais integrantes do sistema.

1.4DIRETRIZES DE SUSTENTABILIDADE

14.1 Premissas de Sustentabilidade

1.4.1.1 As solugdes de engenharia deverdo incorporar estratégias de adaptacdo climética e
sustentabilidade que aumentem a resiliéncia do sistema, reduzam riscos hidrolégicos e
maximizem a vida util da infraestrutura, com menor custo global de operacéo e manutencgéo.
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1.4.1.2 Durante o desenvolvimento dos Projetos Béasico e Executivo, a CONTRATADA
devera considerar, sempre que tecnicamente aplicavel:

a) previsdo de uso racional de 4gua e energia, com incorporacdo de solugdes de eficiéncia
energética e hidraulica;

b) selecdo de materiais de baixo impacto ambiental, duraveis e de facil manutencao;

c) especificacdo de métodos construtivos que promovam maior vida util e menor custo
operacional;

d) definicdo de solugdes que favorecam destinacdo ambientalmente adequada de residuos
e efluentes;

e) consideracdo das condi¢cdes naturais do terreno, incluindo topografia, drenagem
superficial e estabilidade.

1.4.1.3 As intervencdes de terraplanagem, regularizagcdo ou movimentacdo de solo previstas
em projeto deverdo observar as seguintes diretrizes:

a) preservacdo, sempre que possivel, da topografia natural existente;

b) definicdo e conformacdo adequada de taludes, de modo a garantir a estabilidade do
terreno e a mitigacao de processos erosivos;

c) previsdo de sistemas adequados de direcionamento e escoamento das dguas pluviais;

d) adocdo de dispositivos e medidas de controle para prevencdo do carreamento de
sedimentos;

e) aproveitamento do solo orgénico passivel de reutilizacdo, sempre que tecnicamente
viavel, na recomposicao e recuperacao das areas afetadas pelas intervencdes.

1.4.1.4 A concepc¢do geométrica, urbanistica e paisagistica devera integrar Solucdes Baseadas
na Natureza, incluindo:

a) Adocdo de infraestrutura verde (jardins de chuva, biovaletas, pavimentos permeaveis)
integrada ao sistema de macrodrenagem e ao desenho do parque linear.

b) Técnicas de bioengenharia para contencdo e estabilizacdo de taludes do canal-
reservatorio.

c) Conformacdo topogréafica que preserve a capacidade de amortecimento natural,
garantindo o manejo inteligente das aguas pluviais, o0 combate a ilhas de calor e a
conectividade ecoldgica local.

1.4.1.5 As diretrizes de adaptacdo climética, sustentabilidade e Solugbes Baseadas na
Natureza deverdo ser fundamentadas nas seguintes referéncias técnicas, entre outras
reconhecidas nacional ou internacionalmente, conforme aplicabilidade:

a) Manual para Apresentacdo de Propostas para Sistemas de Drenagem Urbana
Sustentavel e de Manejo de Aguas Pluviais — Ministério das Cidades;

b) Plano Nacional de SolucGes Baseadas na Natureza — Ministério do Meio Ambiente
(MMA);

c) Estratégia Nacional de Adaptacdo a Mudanca do Clima (EN-Adapta) — MMA,;

d) Plano Nacional de Gestdo de Riscos e Resiliéncia Climatica (PNGRRC) — MIDR;
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e) Guias e publicacdes federais sobre infraestrutura verde e drenagem urbana sustentavel.

1.4.1.6 As diretrizes desta secdo orientam a incorporacao de préaticas de adaptacdo climatica,
sustentabilidade e Solucdes Baseadas na Natureza, servindo como principios para decisées
de projeto e complementando os requisitos tecnicos definidos no restante do Caderno.

2 REQUISITOS DE PROJETOS
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Estabelece os estudos, critérios, requisitos técnicos e documentos necessarios a concepcao,
desenvolvimento, compatibilizacéo e entrega dos projetos do empreendimento.

2.1PLANO GERAL DE EXECUCAO CONTRATUAL

2.1.1 Disposicdes Gerais

2.1.1.1 O Plano Geral de Execucdo devera estabelecer a estratégia e o planejamento integrado
da execucdo contratual, contemplando as etapas de projeto, licenciamento, suprimentos,
mobilizacdo, obras, testes, comissionamento, operacdo assistida e entrega do
empreendimento, em compatibilidade com o cronograma fisico-financeiro.

2.1.2 Sequenciamento de execuc¢ao contratual

2.1.2.1 Durante a fase de desenvolvimento dos projetos, poderdo ser realizadas
concomitantemente atividades técnicas, estudos, levantamentos e demais Sservigos
preparatérios compativeis entre si, desde que ndo comprometam a compatibilizacéo
multidisciplinar, a qualidade, a seguranca ou 0s marcos obrigatorios da contratacdo. A
realizacdo concomitante dessas atividades ndo autoriza o inicio antecipado da execucao
fisica das obras.

2.1.2.2 A execucdo contratual compreenderd, em linhas gerais, as seguintes etapas:

I.  emissdo da Ordem de Inicio;
Il.  mobilizacdo da equipe técnica e administrativa;
I1l.  elaboragdo e aprovagéo do Plano geral de execugéo e do Plano de Trabalho;
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VI.
VII.
VIII.
IX.

XI.
XII.

XII.
XIV.

XV.
XVI.

XVII.

XVIII.

XIX.

XX.
XXI.

andlise dos anteprojetos e das informagdes técnicas disponibilizadas pela
Administracéo;

execucéo dos servigos preliminares, levantamentos, inspe¢des, investigagdes e estudos
complementares necessarios ao desenvolvimento da solucéo;

realizacdo da Fase de Consolidacdo das Solucbes Técnicas — FCST;

elaboragdo do Projeto Bésico;

verificacdo da conformidade e aprovacao integral do Projeto Basico pela Fiscalizacao;
elaboracdo do Projeto Executivo;

verificacdo da conformidade e aprovacdo integral do Projeto Executivo pela
Fiscalizacdo;

elaboracdo e aprovacdo do Plano de Execucéo;

obtencdo das licencas, aprovacOes, autorizacbes e demais atos administrativos
necessarios ao inicio das obras;

emissdo da Autorizacgdo de Inicio de Obra;

mobilizacdo fisica do empreendimento e implantacdo do canteiro de obras;

execucéo das obras e servicos de engenharia;

realizacdo dos testes, inspecbes, partidas, verificacbes operacionais e
comissionamento dos sistemas implantados;

operacdo assistida;

elaboracdo, consolidacdo e entrega da documentacdo técnica final, incluindo os
modelos BIM atualizados, projetos As Built, manuais, cadastros, relatorios e demais
documentos previstos contratualmente;

emissao do Termo de Recebimento Provisorio, apos a conclusdo da operacao assistida
e 0 atendimento das condicOes estabelecidas neste Termo de Referéncia;

atendimento das eventuais pendéncias identificadas pela Fiscalizacao; e

emisséo do Termo de Recebimento Definitivo.

2.1.2.3 A sequéncia estabelecida neste item constitui o fluxo executivo da contratacdo. O

desenvolvimento concomitante de atividades anteriormente & Autorizacao de Inicio de Obra
ficaré restrito as atividades técnicas e preparatdrias compativeis com a etapa em curso, nao
sendo admitida a execucédo antecipada de parcelas das obras com fundamento na aprovacao
parcial dos projetos.

2.2 PLANO DE TRABALHO

2.2.1 Disposi¢des Gerais

2.2.1.1 O Plano de Trabalho constitui o documento gerencial e estratégico da contratacéo,

destinado a estabelecer a estratégia, a metodologia, a organizacdo e a sequéncia de
desenvolvimento das atividades necessarias a elaboracdo, analise, compatibilizacdo e
aprovacdo dos Estudos Preliminares e Projetos, bem como a obtencdo das licengas,
autorizacbes, anuéncias e demais aprovacfes necessarias a implantacdo do
empreendimento.

2.2.1.2 A CONTRATADA devera elaborar e apresentar o Plano de Trabalho no inicio da

execucdo contratual, observado o prazo estabelecido no Termo de Referéncia, como
condig&o para o desenvolvimento coordenado das atividades previstas no contrato.

20 de 107



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE EDHAE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS =
ESCRITORIOS DE PROJETOS ESPECIAIS

2.2.1.3 O Plano de Trabalho devera ser compativel com o cronograma fisico-financeiro
contratual e contemplar, no minimo:

I.  adescri¢do das etapas e atividades necessarias ao desenvolvimento dos projetos;
Il.  asequéncia e a metodologia previstas para o desenvolvimento dos trabalhos;

I1l. o planejamento das investigacbes de campo, contemplando a programacédo e a
coordenacdo de levantamentos, inspe¢Oes, sondagens, ensaios e demais investigagoes
necessarias ao desenvolvimento e a validacdo dos Projetos;

IV. arelacdo dos produtos, documentos e demais entregaveis previstos em cada etapa;

V. aidentificacdo dos responsaveis técnicos por cada disciplina de projetos, bem como a
definicéo das interfaces e responsabilidades entre as diferentes disciplinas;

VI. o cronograma detalhado de desenvolvimento dos projetos, contemplando as etapas de
elaboracdo, compatibilizacdo, verificacdo, entrega, analise, revisdo e aprovacao,
compativel com o cronograma fisico-financeiro contratual;

VII.  as dependéncias, precedéncias e interfaces entre os Estudos Preliminares, FCST,
Projeto Basico, Projeto Executivo e 0s processos de licenciamento, autorizacéo e
aprovacéo;

VIIl.  os procedimentos de controle e garantia da qualidade dos projetos, incluindo os
mecanismos de verificacdo interna anteriores a submissdo dos documentos a
Fiscalizacdo;

2.2.1.4 O Plano de Trabalho possui carater gerencial e integrador, devendo servir como
documento de referéncia para o acompanhamento da execucdo contratual pela
Administracdo e para a coordenacao entre os diversos planos especificos elaborados ao
longo da contratacdo.

2.2.1.5 Aaprovacéo do Plano de Trabalho pela Fiscalizagdo ndo exime a CONTRATADA de
sua responsabilidade pela concepcdo das solugbes técnicas, pelo planejamento executivo,
pela gestdo dos riscos, pelo cumprimento das obrigagdes contratuais e pelo desempenho
global do empreendimento.

2.3 CONCEPCAO, CONDICIONANTES E CRITERIOS DE DESEMPENHO

23.1 Documentos técnicos de referéncia

2.3.1.1 Os documentos técnicos disponibilizados pelo DMAE e anexados ao presente
processo constituem a base técnica de referéncia da contratacdo, devendo ser considerados
na concepcao e no desenvolvimento das solugdes objeto desta contratagcdo, em conjunto com
as demais diretrizes, requisitos e condigdes estabelecidos.

2.3.1.2 A Contratada devera analisar, compatibilizar e integrar as informag6es constantes dos
documentos de referéncia, desenvolvendo as solucdes necessérias ao atendimento dos
requisitos de desempenho, funcionalidade, seguranca, operacdo, manutencdo e demais
condigdes estabelecidas para o empreendimento.

2.3.1.3 A utilizagdo dos documentos técnicos de referéncia ndo exime a Contratada da
responsabilidade pela elaboracéo, verificagdo, compatibilizacdo e adequacgéo das solugdes
desenvolvidas as condices efetivamente verificadas no empreendimento.
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2.3.2 Condicionantes Legais, Urbanisticas e de Interface

2.3.2.1 Consideram-se condicionantes do empreendimento todas as exigéncias legais,
administrativas e técnicas decorrentes de autorizagdes, aprovacles e atos de terceiros,
incluindo, mas néo se limitando a:

I.  ascondicionantes e obrigacdes estabelecidas no licenciamento ambiental;
Il.  asexigéncias relativas ao uso e ocupacao do solo e ao licenciamento urbanistico;
I1l.  asexigéncias de seguranca contra incéndio e panico;
IV.  asexigéncias dos 6rgdos e entidades publicas competentes;
V.  as exigéncias e condicdes estabelecidas pelas concessionarias ou demais responsaveis
pelas infraestruturas e servigos que possuam interface com o empreendimento.

2.3.2.2 A Contratada devera identificar e considerar, no desenvolvimento dos projetos, as
interfaces do empreendimento com sistemas, infraestruturas, instalacbes e servigos
existentes ou previstos, assegurando sua compatibilidade técnica e operacional.

2.3.2.3 Em caso de conflito entre requisitos aplicaveis, a Contratada devera formalizar a
ocorréncia a Fiscalizacdo, acompanhada de andlise técnica e proposta de encaminhamento,
ndo podendo adotar unilateralmente solucdo que implique descumprimento de requisito
legal, condicionante ou obrigacdo de 6rgdo ou entidade competente.

2.3.3 Concepcédo Integrada do Sistema

2.3.3.1 O sistema devera ser concebido e desenvolvido de forma integrada, considerando a
interacdo entre a EBAP 10, o canal-reservatério de amortecimento, as galerias de
macrodrenagem e 0s sistemas de automacéo, controle e telemetria.

2.3.3.2 As solucgbes de cada componente deverdo ser avaliadas quanto aos seus efeitos sobre
o desempenho hidraulico, estrutural, operacional e de manutencdo do conjunto, ndo sendo
admitidas solugdes que, embora adequadas isoladamente, comprometam o desempenho
global do sistema.

2.3.3.3 A concepcdo deverad observar a diretriz estabelecida pela Resolugcdo n° 3/2025 do
FIRECE de manter, preferencialmente, a concep¢éo do sistema de protecdo contra cheias
elaborada pelo DNOS (1968), assegurando sua compatibilidade com o sistema de protecédo
existente do Polder Sarandi.

2.3.4 Premissas Hidrologicas, Hidraulicas e Climaticas

2.3.4.1 Considerando a sensibilidade dos resultados hidrologicos as metodologias, aos
parametros e aos critérios de modelagem adotados, bem como o grau de julgamento técnico
envolvido em sua definicao, os hidrogramas de projeto afluentes aos pontos de interesse do
sistema encontram-se previamente definidos no Anteprojeto.

2.34.2 As vazbes e o0s hidrogramas de projeto estabelecidos no Anteprojeto de
Dimensionamento do Sistema constituem premissas de projeto para o desenvolvimento dos
Projetos Basico e Executivo, ndo cabendo a CONTRATADA sua revisao ou alteragéo.

2.3.4.3 Compete a CONTRATADA, a partir das vazdes e dos hidrogramas de projeto
fornecidos, desenvolver o dimensionamento e o tratamento hidraulico das contribui¢des no
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ambito da area objeto de intervencao, bem como definir e verificar as solugdes hidraulicas
necessarias ao atendimento dos critérios de desempenho estabelecidos no Anteprojeto.

2.3.4.4 Osarquivos INP dos modelos hidrolégico e hidraulico utilizados no Anteprojeto seréo
disponibilizados juntamente com o0s documentos deste Edital, para subsidiar o
desenvolvimento dos Projetos Basico e Executivo.

2.3.4.5 O dimensionamento hidrolégico adotou os seguintes critérios, metodologias e
parametros:

I.  equacdo IDF do Posto 8° DISME, com os fatores de corregdo para o cenério RCP 4.5
Futuro Proximo definidos no Estudo de Concepcao;

Il.  distribuicdo temporal da chuva pelo Método dos Blocos Alternados, com discretizacéo
em intervalos de 5 minutos;

I1l.  modelagem hidraulica e hidrolégica computacional pelo software SWMM (Storm
Water Management Model), com pardmetros hidraulicos e hidroldgicos estabelecidos,
no anteprojeto.

IV. Os parametros de referéncia hidroldgico e hidraulicos sdo premissas fixadas pela
contratante.

V. cendrio de ocupacdo futura da bacia, com uso urbano (residencial e
comercial/industrial/servigos) atingindo aproximadamente 90% da area total.

2.35 Critérios de Desempenho e Resiliéncia

2.3.5.1 A solucéo deverd atender aos critérios de desempenho estabelecidos nos documentos
técnicos da contratacdo, considerando, no minimo, os requisitos de capacidade hidraulica,
seguranca, funcionalidade, confiabilidade, operabilidade, manutencéo e resiliéncia.

2.3.5.2 Por ocasido da selecdo e aprovacdo dos equipamentos de recalque, o
CONTRATANTE definira, a seu exclusivo critério, a configuracdo de desempenho a ser
adotada para a Casa de Bombas, podendo optar pela instalacdo de equipamentos com vazéo
nominal de 3,00 m3/s ou 3,90 m3/s por unidade, observados 0s demais requisitos técnicos
estabelecidos no Anteprojeto.

2.3.5.3 A concepgdo e o dimensionamento das estruturas civis, hidraulicas, elétricas e demais
instalacBes permanentes deverdo ser compativeis com ambas as configuracdes, de modo
que a opcao exercida pelo CONTRATANTE ndo implique necessidade de alteracdo ou
ampliacdo das obras civis previstas

2.3.5.4 Aregraoperacional do sistema— niveis de acionamento e desligamento dos conjuntos
motobomba em funcédo do nivel d'agua no reservatorio — devera observar as premissas do
anteprojeto, podendo ser refinada pela Contratada durante o desenvolvimento dos projetos,
desde que mantidos ou melhorados os critérios de desempenho estabelecidos.

2.3.5.5 Os niveis maximos de projeto correspondentes a cada periodo de recorréncia deverao
ser aqueles estabelecidos nos respectivos anteprojetos. Na hipdtese de auséncia, omissdo ou
impossibilidade de identificacdo desses valores nas pegas do anteprojeto, devera ser
consultado, subsidiariamente, o arquivo editavel do modelo hidraulico, em formato INP,
disponibilizado pela CONTRATANTE.
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2.3.5.6 A concepcao deverd priorizar soluces resilientes, adaptaveis e escalaveis, capazes de
manter desempenho adequado frente a variabilidade hidrologica crescente e a intensificacdo
de eventos extremos prevista nos cendrios climaticos adotados.

2.3.6 Solucgdes Sustentaveis e Baseadas na Natureza

2.3.6.1 A concepcdo do sistema devera considerar solugdes sustentaveis e baseadas na
natureza — SBN, integradas as infraestruturas verde, azul e cinza, sempre que tecnicamente
aplicaveis e compativeis com as funcdes hidraulicas, geotécnicas, ambientais e operacionais
do empreendimento, especialmente nas areas do canal-reservatdrio, parque linear e
urbanizacéo associada.

2.3.6.2 As solugdes deverdo priorizar, conforme aplicabilidade ao empreendimento:

I.  dispositivos e areas de retencdo, infiltracdo e amortecimento de vazoes;

Il.  solucBes de estabilizacdo e revegetacdo de taludes e areas do canal-reservatério,
compativeis com as condicdes geotécnicas e hidraulicas;

I1l.  dispositivos de controle na fonte e qualificacdo paisagistica nas areas de urbanizagao
associada, tais como jardins de chuva, biovaletas, pavimentos permeaveis e solucdes
equivalentes, quando tecnicamente viaveis;

IV.  solucdes para controle de sedimentos e melhoria da qualidade das aguas pluviais.

2.3.6.3 As SBN deverdo ser dimensionadas, avaliadas e justificadas tecnicamente pela
CONTRATADA, demonstrando sua compatibilidade com o desempenho hidraulico do
sistema, a seguranca das estruturas e as condi¢des de operacdo e manutencgéo.

2.3.6.4 Nd&o serdo admitidas solugdes que comprometam ou reduzam a capacidade hidraulica,
a estabilidade, a seguranca operacional, a acessibilidade ou as condi¢des de operacédo e
manutencdo das estruturas integrantes do sistema.

2.3.6.5 A concepcdo devera observar as diretrizes de sustentabilidade e de solugcbes baseadas
na natureza estabelecidas na NR n° 12/2025 da ANA, na Resolucdo n° 3/2025 do FIRECE,
quando aplicavel, e nos demais documentos técnicos da contratacdo, incluindo o Estudo de
Concepcdo e 0 Manual para Apresentacdo de Propostas para Sistemas de Drenagem Urbana
Sustentavel do Ministério das Cidades.

2.3.7 Parametros Vinculantes e Solucdes Alternativas Admissiveis

2.3.7.1 As solugdes desenvolvidas pela Contratada deverdo preservar 0s requisitos e
pardmetros definidos como vinculantes nos documentos técnicos da contratagéo.

2.3.7.2 S&o admitidas solugdes alternativas em relacao as solucdes de referéncia, desde que:

I.  sejam tecnicamente justificadas;
Il.  comprovem desempenho igual ou superior ao da solugédo de referéncia;
I1l.  ndo reduzam a confiabilidade, a vida util, a padronizacdo, a seguranga ou a
funcionalidade do sistema;
IV. néo resultem em aumento do valor final da obra ou dos custos de operagdo e
manutencao;
V. sejam submetidas & aprovacdo da Fiscalizacdo antes de sua adog&o.
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2.3.7.3 Qualquer solucdo alternativa deverd ser acompanhada de memorial justificativo,
analise comparativa com a solucéo de referéncia e comprovacéo de desempenho equivalente
ou superior, demonstrando viabilidade técnica, operacional e de manutencdo ao longo de
toda a vida util do sistema.

2.3.7.4 Constituem parametros vinculantes do sistema, sem prejuizo de outros expressamente
definidos nos documentos técnicos da contratacdo:

I.  modelagem hidrolégica;
Il.  Grupos motobomba submersiveis de fluxo axial para instalacdo em tubuldo metalico;
I1l.  didametro nominal do tubul&o para instalacdo conjuntos motobomba: DN 1400;
IV.  ndmero minimo de conjuntos motobomba: 8 (oito) com previsdo de dois nichos
adicionais;
V.  vida atil, pardmetros geométricos e “N” para dimensionamento viario.
VI.  niveis de desempenho definidos nos anteprojetos;
VII.  capacidade nominal minima de bombeamento: 24 m3/s;
VIIl.  operacdo em cota segura, entendida como aquela superior a 7,00m;
IX.  Geracdo de emergéncia para o equivalente a 3 GMB,;
X.  Sistema de vedacdo redundante;
XI.  necessidade de estrutura de reservacdo com previsdo de estruturas que facilite as rotinas
de operacdo e manutencéo.

2.3.7.5 A aprovacdo de solugdo alternativa pela Fiscalizagdo n&o exime a Contratada da
responsabilidade pelo desempenho, adequacdo, seguranca, operacdo e manutencdo da
solucgéo adotada.

2.3.8 Operabilidade, Manutencéo e Seguranca

2.3.8.1 Os projetos deverdo assegurar condicdes adequadas de operacdo, inspecéo,
manutencdo e seguranca dos equipamentos, instalacdes e estruturas do empreendimento.

2.3.8.2 Deverdo ser previstos, no minimo:

I. acesso seguro aos conjuntos motobomba, comportas, stop-logs, painéis elétricos,
instrumentos e demais componentes sujeitos a inspe¢ao ou manutencao;

Il.  operacdo mesmo em caso de inundacdo com cota segura, considerando para tanto piso
da casa de maquinas na cota 7,30m e piso do péatio na cota 4,10m (minimo). N&o sera
admitida apenas elevacdo de quadros e painéis;

I1l.  dispositivos permanentes de icamento e movimentacdo, dimensionados para 0S
equipamentos e componentes que necessitem ser removidos;

IV. dispositivos de isolamento hidraulico que permitam a manutencdo individual dos
conjuntos motobomba sem interrupgdo do bombeamento pelos demais conjuntos;

V.  condigdes adequadas de iluminacéo, incluindo iluminacdo de emergéncia, e ventilagdo
dos ambientes de opera¢do e manutencao;

VI.  sinalizacdo permanente dos equipamentos, dispositivos e pontos de operacao;

VII.  pontos permanentes de medi¢cdo e instrumentagcdo para monitoramento, ensaios de
desempenho e diagnostico de falhas;
VIIl.  sistemas de drenagem das instalacOes, dimensionados para permitir o esvaziamento

controlado dos ambientes que necessitem ser drenados para manutencao;
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IX.  sistema que permita testes operacionais da estacdo, conforme previsto no anteprojeto.
X.  Logistica de manutencdo e operacdo dos canais — reservatorio e das galerias de
macrodrenagem, observando os equipamentos de manutencéo de referéncia;

2.3.8.3 As solucdes de acesso, movimentacdo, isolamento, drenagem, instrumentacdo e
demais recursos destinados a manutengdo deverdo ser compativeis com 0s equipamentos
efetivamente especificados no projeto.

2.3.8.4 O atendimento aos requisitos de funcionalidade, desempenho, operabilidade e
manutencdo devera ser demonstrado no projeto basico e verificado pela Fiscalizagdo como
condig&o para sua aprovacéo.

2.3.8.5 Apo0s a aprovacdo do Projeto Executivo, a Contratada devera apresentar versdo
preliminar do Plano de Operacdo e Manutencdo, contemplando as condic¢des de operagéo,
manutencdo, inspecdo, monitoramento e seguranca do empreendimento.

2.4REQUISITOS TECNICOS SETORIAIS

24.1 Condicionantes Geotécnicos do Reaterro do Canal Existente

2.4.1.1 A CONTRATADA devera consultar e atender as diretrizes e condicionantes da Nota
Técnica de Anélise Geotécnica: Preenchimento do Canal Existente para Implantacdo da
Diretriz 900, anexa a este processo, a qual constitui a referéncia técnica e o parametro
minimo de desempenho geotécnico da intervencao.

2.4.1.2 Caberd a CONTRATADA realizar as investigacfes geotécnicas complementares e
definir a metodologia executiva de reaterro e contengdes, permanecendo sob sua
responsabilidade técnica o monitoramento e prevencdo de recalques prejudiciais e a
reparacdo dos sinistros ou danos causados as edificacGes e infraestruturas vizinhas, limitada
aos danos imputaveis a Contratada, conforme a matriz de riscos.

2.4.1.3 O controle do processo executivo e das deformagdes compreende, no minimo:

I.  Aterro Experimental Instrumentado: Implantacdo obrigatoria de trecho experimental
instrumentado prévio (extensdo aproximada de 30 m com inclinbmetros a 18 m, marcos
superficiais e acompanhamento piezométrico) em area desimpedida, destinado a
calibrar as deformaces reais em campo antes do avango das frentes contiguas as
moradias existentes.

Il.  Dimensionamento da solucgéo e execucao do reaterro com controle rigoroso de recalques
totais, diferenciais e distor¢des angulares, garantindo a preservagdo e integridade
estrutural das edificacGes lindeiras;

I1l.  Laudo Cautelar de Vizinhanca: elaboracdo, previamente ao inicio das intervengdes com
potencial de produzir deformacgdes ou vibracdes, de Laudo Cautelar de Vizinhanca
abrangendo as edificacdes, pavimentos, redes, estruturas e demais bens potencialmente

26 de 107



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE EDHAE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS =
ESCRITORIOS DE PROJETOS ESPECIAIS

afetados, contendo registros suficientes para caracterizacdo de sua condicdo
preexistente.

2.4.1.4 Deverdo ser observados os tratamentos contratuais e a aloca¢do de responsabilidades
relativos as edificagcdes adjacentes estabelecidos na Matriz de Riscos da contratagéo.

2.4.1.5 Nos termos da referida Matriz, constitui risco alocado 8 CONTRATANTE o eventual
ndo atendimento aos critérios de desempenho esperados da solucéo de referéncia indicada
nos documentos da contratacdo para protecdo das edificacbes adjacentes, desde que tal
insuficiéncia ndo decorra de erro, omissdo, inadequacdo do detalhamento de projeto
desenvolvido pela CONTRATADA, descumprimento da metodologia executiva aprovada,
falha de execucdo, deficiéncia de monitoramento ou de qualquer outra obrigacéao atribuida
a CONTRATADA.

2.4.1.6 Permanecem sob responsabilidade da CONTRATADA o desenvolvimento e
detalhamento dos projetos, as investigacdes complementares que lhe forem atribuidas, a
definicdo da metodologia executiva, a correta execucao das intervencdes, a instrumentacéo
e 0 monitoramento geotécnico, bem como a adocdo das medidas preventivas e corretivas
decorrentes de eventos cuja responsabilidade Ihe seja atribuida pela Matriz de Riscos.

24.2 Estabilidade de Taludes e Geotecnia do Canal-Reservatorio

2.42.1 A CONTRATADA devera consultar e atender as diretrizes e parametros do
documento anexo Anteprojeto: Canal de Drenagem CB 10 — Analise de Estabilidade, o qual
constitui a referéncia técnica e o requisito minimo de desempenho geotécnico para a
escavacdo e conformacdo do novo canal-reservatério.

2.4.2.2 A estabilidade e a geometria dos taludes compreendem, no minimo:

I. Fatores de Seguranca Minimos (ELU): Atendimento obrigatério aos fatores de
seguranga minimos normativos segundo a metodologia de equilibrio limite
(Morgenstern-Price em condigdo ndo drenada), sendo FS > 1,30 para a condigdo de
Final de Construgdo (canal seco) e FS > 1,20 para a condicdo de Manutencao (com
sobrecarga de veiculos pesados de dragagem de 20 kPa);

Il.  Geometria e Inclinacbes dos Taludes: Adocgéo das inclinagOes de referéncia entre 1:2
(V:H) e 1:2,5 (V:H), conforme o trecho e a margem, com implantacdo de bancadas
intermediarias de 3,0 m a 4,5 m de largura com caimento de 2% para drenagem
longitudinal;

[1l.  Tratamento do Trecho Critico: Ajuste e suavizacdo das declividades ou ado¢do de
reforgo estrutural no trecho final de escavacdo méaxima (regido da Estaca 104+00),
eliminando a pendéncia de FS < 1,30 apontada no anteprojeto — observando a alocacéo
de responsabilidades estabelecidas na matriz de riscos;

IV. Drenagem e Protecdo Superficial: Estratégias para interceptacao das aguas superficiais
e revestimento vegetal/bioengenharia para prevencao de erosdes nas faces expostas.

2.4.2.3 Caberd a CONTRATADA realizar as investigacdes geotécnicas complementares € o
dimensionamento executivo definitivo, respondendo integralmente pela estabilidade global
dos taludes do canal ao longo de todas as fases da obra e da operagéo.
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2.4.3 Conformacao Geométrica e Terraplanagem

2.4.3.1 A CONTRATADA devera consultar e atender as diretrizes, tracados e secOes
estabelecidos no documento anexo Anteprojeto Geométrico e de Terraplanagem da Diretriz
900, Vias de Acesso e Bacia de Amortecimento, o qual constitui a solucdo geométrica e
altimétrica de referéncia e o padrdo minimo de desempenho para os projetos e obras.

2.4.3.2 O escopo compreende, no minimo:

I.  Geometria da Diretriz 900 e InterseccGes: Desenvolvimento do projeto geométrico em
planta, perfil e segdes transversais ao longo de toda a extensdo da via e de suas
conexdes/prolongamentos, assegurando concordancias verticais, raios de giro para
veiculos de manutencdo do DMAE e fluidez de trafego;

Il.  nas intersecbes da Diretriz 900 com as vias onde se localizam as galerias de
macrodrenagem, o perfil viario devera ser concebido de forma que a regido da interse¢do
constitua ponto baixo preferencial, assegurando, em situacdes de extravasamento ou
insuficiéncia temporaria da capacidade das galerias, rota superficial de escoamento livre
e continua em direcdo ao canal-reservatério, sem formacéo de barreiras, represamentos
ou direcionamento dos fluxos para as edificagOes lindeiras.

I1l.  Greide de Referéncia e Seguranca Hidraulica: Fixacdo do greide da Diretriz 900 acima
da cota do N.A. de projeto da bacia de amortecimento/canal-reservatorio;

IV.  Terraplanagem e Regularizacdo do Terreno: Execucdo das escavacOes, cortes, aterros e
compensacéo de volumes conforme as sec¢des-tipo de projeto, contemplando a limpeza
(camadas orgéanicas) e desassoreamento prévio do canal existente, a remocdo e bota-
fora de materiais organicos/inadequados superficiais e a execugdo de aterros com
conformacao estavel dos taludes adjacentes aos lagos e a via,;

V. Integracdo com o Parque Linear e Vizinhanca: Compatibilizacdo altimétrica do greide
viario com as cotas das testadas dos lotes vizinhos — que deverdo estar em nivel mais
alto que a via (salvo casos devidamente justificados), e com o0s passeios, ciclovias e
areas de convivéncia do Parque Linear, garantindo o escoamento superficial pluvial sem
gerar represamentos nas edificacOes lindeiras.

2.4.3.3 Todos os parametros geométricos deverdo ser extraidos e compatibilizados com o
anteprojeto setorial de Geométrico e Terraplanagem, sendo admitidos ajustes e otimizacGes
executivas somente mediante justificativa técnica aprovada pela Fiscalizacéo.

2.4.4 Macrodrenagem, Canal-Reservatorio e Rede de Tempo Seco

2.4.4.1 A CONTRATADA deverd consultar e atender as diretrizes técnicas, hidraulico-
hidroldgicas, cotas e tragados estabelecidos nos documentos do Anteprojeto Hidraulico-
Hidrologico de Macrodrenagem do Pdlder EBAP 10, os quais definem a concepcdo
referencial e os parametros mandatorios de desempenho para o sistema.

2.4.4.2 S&do premissas hidroldgicas e critérios hidraulicos congelados, vedada qualquer
revisao:

I.  Equagdo de Chuva (IDF): Utilizacdo mandatéria do ajuste atualizado do 8°
DISME/INMET sob cenério de mudancgas climaticas RCP 4.5 Futuro Proximo (até
2050), com duracdo critica de 120 minutos, distribuigdo temporal por blocos alternados
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em passos de 5 minutos e coeficiente de rugosidade minimo n = 0,016 para as galerias

de concreto e n = 0,050 para 0s canais vegetados principais;

Parametros da Bacia Hidrografica: Area de drenagem total de 5,56 kmz2, tempos de

concentracdo adotados e valores médios de Curve Number (CN) variando entre 91,4 e

94,8 conforme o cenario futuro de ocupacéo urbana;

Desempenho do Sistema:

e Tempo de Retorno TR = 10 anos: Escoamento estritamente em regime a se¢éo livre
em todas as galerias e canais da bacia;

e Tempo de Retorno TR = 25 anos: Inexisténcia de extravasamento nas vias publicas,
admitindo-se operacao pressurizada dos condutos sem superacao da cota da via;

e Verificacdo de niveis ou extravasamentos para tempo de retorno TR =50 anos;

Condicdes de Jusante (EBAP): Nivel d'agua de descarga de referéncia de 5,90 m e

verificacdo de operacdo para o nivel d’adgua proéximo a cota de coroamento futuro do

dique na EIl. 6,90 m, caso seja adotada vazao de referéncia unitaria dos GMB de 3m3/s.

2.4.4.3 0O escopo de execucdo da macrodrenagem e intervencdes associadas compreende:

Canal-Reservatério (Lagos 1 a 4 e Canais 1 e 2): Escavacdo e conformacdo dos
reservatorios com cota de fundo na El. -1,50 m, mantendo lamina d'agua permanente
minima de 1,00 m (volume morto para sedimentacdo e mitigacdo de eutrofizacao),
dotados de caminhos laterais de manutencdo, taludes revestidos por
vegetacao/bioengenharia e dissipadores em enrocamento de rachéo e colchdo reno. Ndo
estdo contempladas no escopo qualquer travessia transversal ao canal projetado;
Galerias de Alimentagdo Pluvial: Implantacdo das galerias celulares em concreto
armado indicadas no anteprojeto, com cotas de chegada ao sistema principal na El. -
1,00 m e transic@es hidraulicas suaves. Aduelas em concreto, Classe de Agressividade
Ambiental IV, dimensionadas para carregamento TB-45.

Condicionantes Geotécnicas e Construtivas das Galerias: Assentamento de galerias em
regides de solos moles;

Coletor de Tempo Seco e Drenos: Implantacao do coletor de tempo seco da Diretriz 900
e Asa Branca (DN 800 mm a DN 1200 mm) com pocos de visita de concreto armado,
destinado a interceptar efluentes residuais e conduzi-los a estacao;

Remanejamento da Linha de Recalque de Esgoto: Execucdo do remanejamento da rede
de esgoto cloacal pressurizada, entre Av. Assis Brasil e Gabriel Franco da Luz, em
tubulacdo de PEAD SDR 13,6 DN 110 mm em extensédo de aproximadamente 840m;

2.4.4.4 Caberda a CONTRATADA realizar o levantamento topografico e cadastral, além de

2.4.5

levantamento da bacia por LiDAR, com pontos de controle e checagem através de poligonal
fechada. Compete, também a modelagem hidrodinamica executiva no software EPA-
SWMM e a responsabilidade pelo dimensionamento e desempenho hidréulico das solugdes
por ela desenvolvidas, observadas as premissas, hidrogramas, condi¢des de contorno e
demais parametros vinculantes estabelecidos pela CONTRATANTE.

Infraestrutura para Melhoria da Qualidade da Agua e Tempo Seco

2.45.1 A CONTRATADA devera obrigatoriamente consultar e atender as diretrizes e

parametros do documento anexo “Anteprojeto para Melhoria da Qualidade D'Agua do
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Reservatorio Polder da EBAP 10, o qual constitui a solugdo de referéncia e o requisito
minimo de desempenho para o desenvolvimento dos projetos e execucao das obras.

2.4.5.2 O escopo minimo compreende:

1) Coleta e Afastamento de Tempo Seco:

e Coletor de Tempo Seco (CTS) ao longo da Diretriz 900 (extensdo ~1,5 km) para
interceptacéo de redes e galerias. O coletor tem inicio no langamento da EBAP Asa
Branca até a nova EBAP 10;

e Dispositivos de derivacdo nas saidas das galerias (rebaixo de 20 cm, vertedor em
cota -0,40 m, gradeamento e descarregador DN 300);

e Estacdo de Bombeamento de Tempo Seco (EBTS) com vazao minima de 400 L/s
em arranjo operacional 2+1 (3 bombas de 200 L/s, sendo uma reserva, com inversor
de frequéncia).

2) Sistemas Complementares de Tratamento e Aeracao:

e 4 aeradores superficiais de 10 cv cada e sistema de aeracdo por cascata no canal de
descarga da EBAP 10;

e 7 estruturas de sedimentacdo integradas a wetlands de fluxo superficial nos
principais lancamentos, além de plantio marginal de capim-vetiver;

e Rede de recirculacdo com 2 bombas de 20 cv e tubulacdo DE 160 (extensdo até
2.000 m) para combate a zonas mortas de estagnagéao;

e Medidas para sombreamento da lamina d'agua e controle do equilibrio do lencol
freatico.

3) Monitoramento:

e Instalacdo de sensores telemétricos continuos (OD, turbidez e condutividade)

integrados ao CCO/DMAE.

2.4.5.3 Eventuais solucBes alternativas s6 serdo aceitas mediante comprovacao técnica de
desempenho igual ou superior aos parametros definidos no anteprojeto de referéncia, sem
onus para a Administracado e sujeitas a aprovacao da Fiscalizagéo.

2.4.6 Estacdo de Bombeamento de Aguas Pluviais (EBAP - 10)

2.4.6.1 A CONTRATADA devera desenvolver os Projetos Basico e Executivo e executar
integralmente as obras civis, instalagdes eletromecénicas, automacéo, comissionamento e
operacdo assistida da Nova EBAP-10, em estrito atendimento ao Anteprojeto.

2.4.6.2 O escopo e 0s parametros minimos de desempenho compreendem:

e Arranjo Geral e Implantacio: Area operacional aproximada de 90 m x 55 m contigua ao
Dique Sarandi; cota altimétrica de protecdo contra cheias fixada na EIl. +7,00 m;
pavimento operacional na El. +7,36 m; subsolo técnico na El. +2,50 m; fundo da camara
de succdo na El. -5,30 m; e topo da cdmara de descarga na El. +7,31 m;

e Sistema de Recalque e Grupos Motobomba: Fornecimento e instalagédo de 08 (oito)
grupos motobomba submersiveis de fluxo axial com rotor em ago inoxidavel duplex,
capacidade nominal individual minima de 3.000 L/s a 4,47 m.c.a, devendo suportar
coluna correspondente a restri¢do de jusante com nivel de 6,70m. (vazao inicial total de
24.000 L/s), acionados por motores elétricos de 385 cv / 290 kW em 380 Vca (IP-68),
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com flexibilidade obrigatéria para ampliacdo futura para 3.900 L/s a 4,73 m.c.a.
mediante substituicdo exclusiva do rotor, caso a CONTRATANTE néo opte pela
configuracdo ampliada na etapa de especificacdo dos equipamentos;

e Camaras e Tubuldes de Captacdo: 08 tubulGes tripartidos em ago carbono ASTM A36
DN1400 com saida lateral flangeada DN1400 e pintura conforme Sabesp NTS 0347
(tar-free), arranjados em camaras de succdo de 2,80 m de largura na configuragao
4+3+3, incluindo 02 posic¢des de espera flangeadas para incorporacéo futura de bombas
de resiliéncia de 2.500 L/s;

e Vilvulas e Comportas de Protecdo: 08 valvulas flap circulares DN1400 em ago
inoxidavel AISI 304 (resisténcia a pressdo de 4,5 m.c.a.) nas descargas dos GMBs; 14
comportas guilhotina motorizadas 2.500 x 2.500 mm em AISI 304 com pedestais de
manobra na cota protegida El. +7,30 m; 02 valvulas flap retangulares de gravidade
(2.500 x 1.500 mm com contrapeso e corrente); e 04 conjuntos de comportas
ensecadeiras (stop-logs) de 2.800 x 3.000 mm com viga pescadora e valvula by-pass;

e Retencdo de Solidos e Limpeza: 12 conjuntos de grades removiveis de aducdo (véo
2.800 mm, espacamento entre barras de 80 mm); sistema mecanizado limpa-grades
composto por 02 dispositivos tipo garra/rastelo operando sob monovia comum capaz de
ciclo de limpeza < 20 minutos; e 01 barreira flutuante para s6lidos sobrenadantes (Log-
Boom) de 85 m instalada a 45° no canal de aproximacao;

¢ Movimentacdo de Cargas: 01 ponte rolante motorizada interna de 6,3 tf (vdo de 11,8 m,
curso de elevacdo de 15 m) e 01 monovia externa com talha manual de 1,0 tf ao longo
da camara de descarga (extensao de 52,3 m);

e Sistema Elétrico e Usina Geradora: Subestacdo abrigada na cota segura contendo
cubiculo compacto blindado 15 kV homologado pela concessionaria local e 03
transformadores a seco de 2.000 kVA (13,8 kV / 380 V) com espaco para 4°
transformador; 03 grupos motogeradores diesel de 750 kVA em paralelo (2.250 kVA)
com tanques e bacias para autonomia de 30 horas; e CCMs IP54 com inversores de
frequéncia PROFINET e fusiveis ultrarrapidos flush end,;

e Automagdo e Telemetria: Fornecimento de Quadro de Automagdo com CLP
redundante, IHM de operacdo local, integracdo completa ao software supervisorio
Elipse E3 do CCO DMAE, CFTV IP com 16 cameras e sistema de medigdo de nivel
triplo (radar sem contato, radar de onda guiada e sondas pendulares);

e Seguranca Contra Incéndio (PPCI): Aprovacao do Plano Simplificado de Prevencéo
Contra Incéndio (PSPCI) perante o CBMRS na Classificagdo D-1, com blocos
auténomos de iluminacdo de emergéncia, sinalizacdo fotoluminescente, rotas de fuga
desimpedidas e extintores portateis PQS ABC e CO2 de 25 kg dedicado aos painéis
elétricos.

2.4.6.3 A concepcdo das estruturas aparentes, incluindo a edificagdo da EBAP e demais
elementos visiveis, devera observar o Manual de Identidade Institucional do DMAE,
promovendo sua adequada integracdo visual com o entorno urbano e paisagistico.

2.4.6.4 Caberd integralmente a CONTRATADA o detalhnamento executivo, a
compatibilizagdo geométrica e estrutural multidisciplinar em ambiente BIM, os custos de
inspecdo em fabrica (FAT com custeio de fiscais do DMAE), os ensaios de estanqueidade
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e performance (SAT conforme ISO 9906 Grau 2B) e a operagdo assistida por no minimo 90
dias.

2.4.7 Automacéo, Superviséo e Telemetria

2.4.7.1 A CONTRATADA devera obrigatoriamente consultar e atender as diretrizes,
especificacOes e requisitos definidos nos cadernos do Anteprojeto de Elétrica e Automacao
da Nova EBAP 10 (IFXP00056/00-10-RL-1050 e complementares), que constituem a
solucéo de referéncia e o requisito minimo de desempenho para a disciplina.

2.4.7.2 O escopo compreende, no minimo:

e Integracdo e Telecomunicagdes: Conexdo com o Centro de Controle Operacional
(CCO) do DMAE via link dedicado de fibra optica, contemplando infraestrutura interna
de rede estruturada (rack, switch gerenciavel, servidor e nobreak);

e Ciberseguranca (IEC 62443): Instalacdo e configuracdo de firewall de borda tipo
NGFW para isolamento e protecéo da rede operacional (TO) contra acessos indevidos;

e Rede e Protocolos Industriais: Interligacdo dos equipamentos por redes de campo em
PROFINET (CLP, inversores dos CCMs e IHMs) e barramentos seriais em Modbus
RTU / RS-485 (sensores de nivel, multimedidores, protecdo de média tensdo e
geradores);

e Instrumentacdo e Medicdo de Nivel: Sistema de controle por nivel composto por
medidores tipo radar sem contato instalados individualmente nas cdmaras de sucgéo das
bombas, medidor radar de onda guiada a montante do gradeamento e sondas pendulares
condutivas de madltiplos eletrodos para intertravamento e prote¢do contra
funcionamento a seco;

e Sistema Supervisorio: Fornecimento de licencgas e desenvolvimento completo de telas e
banco de dados histérico na plataforma Elipse E3, assegurando comando local e
operacdo remota integral a partir do CCO do DMAE.

2.4.7.3 Todos os pardmetros construtivos, légicas de intertravamento, modelos de
equipamentos e folhas de dados deverdo seguir estritamente as especificacdes do
anteprojeto setorial, admitindo-se solucgdes alternativas apenas mediante comprovacéo de
desempenho técnico equivalente ou superior, sem custos adicionais a Administracao.

2.4.8 Diretriz 900, Urbanizacéao e Parque Linear
Integracdo Urbana e Qualificacdo do Espaco Publico

2.4.8.1 O sistema devera ser concebido de modo a promover a integracao entre a infraestrutura
de macrodrenagem, a Diretriz 900 e conexdes, e 0 espac¢o publico urbano, qualificando as
areas adjacentes ao canal-reservatorio e a Diretriz 900 como espagos de uso coletivo, lazer
e mobilidade, conforme respectivos anteprojetos.

2.4.8.2 A Diretriz 900 devera exercer funcdo estruturante na protecédo da faixa funcional do
sistema, no ordenamento urbano e na garantia de acessibilidade operacional permanente,
contribuindo para impedir novas ocupacdes irregulares e assegurar as condi¢des necessarias
a operacdo e manutencdo do canal ao longo do tempo, inclusive nas regies da Vila Asa
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Branca e Vila Elizabete, identificadas no Estudo de Concepcdo como &reas criticas
socioambientais.

2.4.8.3 Os gabaritos viarios, incluindo as dimensfes do leito carrogével, passeios e demais
elementos da secdo transversal, deverdo observar aqueles estabelecidos nos respectivos
Anteprojetos.

2.4.8.4 A concepgdo dos elementos visiveis devera observar o Manual de Identidade
Institucional do DMAE e da SMAMUS, conforme aplicavel, promovendo sua adequada
integracao visual com o entorno urbano e paisagistico.

Tracado Geométrico e Integracdo Urbanistica

2.4.8.5 O tracado Geométrico deveré respeitar o tracado das areas destinadas ao Parque Linear
ao longo da Diretriz 900 e suas intersec¢cdes com as vias transversais e de prolongamento
(Continuagdo Rua Domingos de Abreu, Prolongamento Av. Toledo Piza, Av. 21 de Abril,
Rua Cecovi, Rua Gabriel Franco da Luz).

2.4.8.6 A implantacdo devera prever a integracdo fisica e paisagistica continua entre o Parque
Linear, Passeio Publico, Ciclovia, ao longo da Diretriz 900, assegurando os espacos de lazer
disponiveis com garantia de arborizacdo e qualidade ambiental.

2.4.8.7 Devera ser assegurado seguranca e fluidez de circulacdo e transicdes suaves nas
travessias viarias, adotando-se, preferencialmente, medidas de moderacdo de trafego que
promovam a reducdo de velocidades e maior seguranca aos pedestres e demais usuarios.

Passeio Publico e Acessibilidade do parque

2.4.8.8 O Passeio Publico devera acompanhar toda a extensdo do Parque Linear de forma
continua, garantindo rotas acessiveis e interligadas em toda a sua extens&o.

2.4.8.9 Requisitos minimos:

I.  Largura Minima e Gabarito: O passeio publico devera possuir largura minima continua
de 2 metros livre de obstaculos conforme as normas de acessibilidade vigentes (ABNT
NBR 9050 e Legislacdo Municipal de Calgadas), garantindo a faixa livre exclusiva para
circulacdo de pedestres, que ndo deverao se confundir com a faixa de servico.

Il. A pavimentacdo do parque sera composta por passeios externos em concreto com
acabamento polido, espessura de 8 cm, armados com tela Q196 e executados sobre base
de brita de 5 cm, com uso de concreto usinado fck 25 MPa, microfibra de polipropileno
e cura umida. Também integram os passeios em concreto pigmentado, o acesso de
servigo em concreto com espessura reforcada, a ciclovia em concreto, areas em saibro
rosa, pavimento com placas de concreto permeéavel, pintura de demarcagéo da ciclovia,
simbolos de bicicleta, piso podotatil e execucdo de juntas de contragdo para 0S
pavimentos de concreto.

I1l.  Reforgo de Carga (Acessos de Servico DMAE): Nas faixas e trechos destinados aos
acessos de servico ao canal, a estrutura do pavimento devera ser projetada e
dimensionada com capacidade de suporte de carga compativel com o trafego de veiculos
pesados de manutencdo e caminhdes de operacdo do DMAE, prevendo armagéo e
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reforgo estrutural adequados as solicitagdes mecanicas sem apresentar fissuramento ou
colapso do pavimento.
IV.  Acessibilidade Tatil: A sinalizacdo tatil devera seguir rigorosamente a ABNT NBR

9050:

¢ Implantacdo de rebaixos de meio-fio com piso tatil de alerta nas travessias e conexdes
com o sistema vidrio.

e Geometria Tatil Inalteravel: Todas as inflexGes do piso podotatil direcional, na auséncia
do piso de alerta, deverdo possuir angulo obrigatoriamente superior a 150°.

Infraestrutura Cicloviaria

2.4.8.10 A Ciclovia devera ser projetada de forma independente e segregada do passeio de
pedestres, evitando conflitos de circulacdo entre ciclistas e pedestres. Devera ter largura
minima de 2,5m, sendo 3,0m (recomendada) — e obedecer as diretrizes do Plano Diretor
Urbanistico e Ambiental (PPDUA), Plano de Mobilidade Urbana de Porto Alegre

2.4.8.11 Sentido e Largura Minima: A ciclovia devera ser projetada para sentido duplo de
circulacdo (bidirecional) ao longo de toda a extensdo do parque, respeitando as diretrizes
especificas para ciclovias bidirecionais (conforme manual de projetos cicloviarios e normas
do CONTRAN/SCT), garantindo espaco suficiente para ultrapassagem segura entre ciclistas
nos dois sentidos.

2.4.8.12 Revestimento e Rolamento: O piso devera apresentar superficie continua, de alta
regularidade, baixa resisténcia ao rolamento e propriedades antiderrapantes em pista
molhada.

2.4.8.13 Segregacao e Protecdo: Nos trechos de adjacéncia ao leito carrocéavel e intersec¢oes,
deverdo ser previstos elementos fisicos de separacao e protecdo (como canteiros, vegetacao
ou barreiras fisicas) em conformidade com as boas praticas de engenharia de trafego e
seguranca cicloviaria.

Infraestrutura Verde e Drenagem Sustentavel

2.4.8.14 O projeto devera prever a incorporacdo de Solucdes Baseadas na Natureza - SBN
integrados ao sistema de drenagem pluvial ao longo do tragado do parque.

2.4.8.15 Jardins de Chuva deverdo ser dimensionados para atuar na retencdo, filtragem e
infiltracdo do volume de escoamento superficial pluvial originado do passeio e da ciclovia
antes de sua descarga na rede publica.

2.4.8.16 S&o previstos, no minimo, 724 m? de pavimento em concreto drenante e 717 m? de
jardins de chuva no Parque Linear. Na impossibilidade técnica de implantagdo integral
dessas areas no Parque, o0 quantitativo remanescente podera ser compensado nas areas
viarias integrantes do empreendimento, mediante solucéo tecnicamente equivalente.

Paisagismo Funcional

2.4.8.17 O paisagismo devera utilizar cobertura vegetal permeéavel em todas as areas nado
pavimentadas dentro do escopo de intervencao.
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2.4.8.18 Quanto a arborizacdo, devera ser priorizado o plantio de espécies vegetais nativas e
funcionais, adequadas as condi¢des de umidade e alagamento temporario nos jardins de
chuva.

Arborizacéo Viaria

2.4.8.19 Deverao ser consideradas as arvores existentes nas calgadas, objeto do projeto, em
condicGes de permanecer na arborizagdo viaria, identificando-as e demarcando-as em
planta, conforme os diametros de projecdo de copa atuais.

2.4.8.20 Para planejar o porte das espécies a serem implantadas, seguir quadro abaixo,
considerando-se os fatores largura de canteiro e rede elétrica aérea:

Tipo de

rede Baixa Tensao Média Tenséo

elétrica
Ausente
Largura . Compacta/ . Compacta/
. Convencional . Convencional .

canteiro multiplexada multiplexada
1m P P P P P
1,20 m P M M M M/G
1,50 m P M M G G

P = espécie de pequeno porte; o gabarito da arvore deve apresentar o DPC de 6m.
M = espécie de médio porte; o gabarito da arvore deve apresentar o DPC de 8m.
G = espécie de grande porte; o gabarito da arvore deve apresentar o DPC de 12m.

2.4.8.21 A escolha das espécies arboreas sera definida quando da apresentacdo do requerimento
para etapa de implantagdo da arborizacdo viaria. Assim, para elaboracdo do projeto de
arborizacao viaria, deverao ser determinados os atributos das espécies em funcéo da anélise
das caracteristicas do logradouro, conforme descrito no item “2 — Selecdo de espécie(s)” das
Diretrizes para Elaboracédo de projetos de arborizacéo viaria (calgadas e canteiros centrais -
pagina 05.

2.4.8.22 No documento, "Arborizacdo Urbana: projeto de arborizacdo viaria", encontram-se
0S espagamentos entre arvores e entre arvores e demais elementos urbanos (pags.9 a 11),
para subsidiar a disposi¢do dos pontos de plantio.

2.4.8.23 Utilizar espécies arbdreas nativas autoctones ou regionais (RS).

2.4.8.24 Segundo Diagndstico Ambiental de Porto Alegre, a area esta localizada em solo da
unidade de mapeamento G2 (associacdo de gleissolos, planossolos e areas das planicies
aluviais e lagunares alteradas pela acdo humana). Para sugestdo da composicéo floristica da
arborizacdo viaria, as espécies a serem definidas a partir dos atributos determinados neste
memorial, deverdo ser nativas tolerantes a solos hidromoérficos ou indiferentes ao tipo de
solo, com base na floresta estacional semidecidual e formagdes de matas brejosas, riparias
ou sem diferenciacédo de categoria.

2.4.8.25 Especificagdes técnicas disponiveis no anexo “ESPECIFICACOES SMAMUS
(Modelo memorial e Especificagdes técnicas)”. Utilizar os itens da especificagdo previstos
para o projeto em analise.
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2.4.8.26 Para a demarcacdo e execucdo dos canteiros das calgadas (largura e comprimento, a
depender da largura da calcada), devera ser atendido o Art. 21 do Decreto 23.353/2025.

2.4.8.27 Consideracgdes gerais sobre 0s canteiros:

1) A largura do canteiro ndo inclui a largura do meio-fio;

2) Os canteiros deverdo ser vegetados;

3) N&o prever canteiros nas esquinas;

4) Considerar o centro do primeiro canteiro a 7m da esquina, mantido o
distanciamento de 5m do alinhamento predial do logradouro perpendicular.

Equipamentos, Mobiliario Urbano e Areas de Convivéncia

2.4.8.28 O projeto devera prever a implantacéo de areas de lazer e convivéncia distribuidas de
forma equilibrada ao longo do trecho, atendendo aos seguintes parametros de
funcionalidade e desempenho:

I.  Mobiliario de Descanso e Permanéncia: Implantacdo de 225m lineares de bancos
moldados in loco em concreto e 55 bancos com encosto, garantindo fixacdo adequada,
ergonomia, resisténcia ao vandalismo e tratamento contra intempéries. Deverdo ser
dispostos prioritariamente junto as areas de sombra vegetada, pracas de convivéncia,
canteiros centrais e ao longo do passeio publico, oferecendo pontos de descanso sem
obstruir a faixa livre de circulacao de pedestres.

Il.  Gestdo de Residuos: Instalacdo de pontos de coleta seletiva para residuos secos e
organicos, identificados por cores e especificacfes técnicas normatizadas (lixeira para
Seco na cor verde e para organico na cor marrom), com 45 kits (compostos por 2 lixeiras
- seco na cor verde e organico na cor marrom) dispostos ao longo do parque. Os Kits
deverdo ser posicionados adjacentes ao passeio publico e a ciclovia, mantendo um raio
de atendimento ndo superior a 15 metros em relacdo aos polos de atracdo, playgrounds,
academias e pracas de convivéncia.

I1l.  Bicicletarios: Implantacdo de 3 unidades, com capacidade para estacionamento
simultaneo de no minimo 10 bicicletas cada, fabricados em material metélico de alta
resisténcia a intempéries e vandalismo. Deverao ser alocados em pontos estratégicos de
parada e acesso ao parque, preferencialmente posicionados nas interseccdes viarias,
entradas dos trechos e acessos aos equipamentos de lazer, respeitando um raio maximo
de 50 metros em relacédo as areas centrais de esporte e convivéncia.

IV.  Areas Tematicas e Recreativas:

e Modulos de churrasqueiras Cobertas: Implantagéo de 9 conjuntos de churrasqueiras
com mesas e cobertura. Deverdo ser instalados com fixacdo adequada ao piso e
dispostos em bolsBes de convivéncia sombreados.

o Estagbes de Jogos e Ténis de Mesa: Implantacdo de 7 mesas de jogos e 5 mesas de
ténis de mesa. Deverdo ser consolidadas em nucleos esportivos e de lazer ativo.

V. Areas de Playground Infantil: Implantacio de ndcleos infantis equipados com piso
amortecedor de impacto, drenante e estavel nas rotas internas de circulacdo (em
conformidade com a ABNT NBR 16071). Os nulcleos deverdo prever ao menos um
conjunto de brinquedos acessiveis ou adaptados a criancas com deficiéncia ou
mobilidade reduzida (ABNT NBR 9050), os quais devem ser integrados aos brinquedos
convencionais para promover a brincadeira inclusiva. As areas dever&o ser conectadas
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a rota acessivel principal do parque e localizadas em no minimo 2 pontos distintos do
trecho, estrategicamente distanciadas para descentralizar o atendimento e assegurar um
raio de caminhada confortavel para todas as familias do entorno.

VI.  Academia ao Ar Livre: Implantacdo de estacGes de ginastica e salde instaladas sobre
piso firme, nivelado e antideslizante, dispostas obrigatoriamente em locais acessiveis e
conectados a rota acessivel principal do parque. As estacfes deverdo manter integracao
espacial com as zonas de recreacdo do entorno e assegurar raio de atendimento
equilibrado ao longo do trecho.

Pavimentos e Solucbes Drenantes

2.4.8.29 Utilizar, prioritariamente, pavimentos de alta permeabilidade e drenabilidade nas areas
de permanéncia e circulacdo secundaria, atendendo a ABNT NBR 16416.

2.4.8.30 Instalar equipamentos recreativos, esportivos e de convivéncia sobre pavimentos
drenantes ou decks estruturados.

2.4.8.31 Dotar as areas infantis (playgrounds) de piso amortecedor de impacto e drenante,
conforme ABNT NBR 16071.

Sinalizacéo Viaria e Orienta¢do Urbana

2.4.8.32 Devera atender a toda a area de abrangéncia das intervenc@es viarias, considerando as
vias adjacentes e a sua area de influéncia lindeira, visando a compatibilizacdo e a
continuidade com os sistemas existentes.

2.4.8.33 Deverd ser prevista sinalizacdo vertical (adverténcia, regulamentagdo "PARE",
velocidade e proibicdo de estacionamento etc.) e horizontal (linhas divisoras de fluxo,
marcas de retencdo, legendas de velocidade e "PARE"™), conforme aplicavel e em
conformidade com o CTB, diretrizes da EPTC e normas do CONTRAN.

2.4.8.34 E fundamental que se siga 0 mesmo padrdo das placas (tanto indicativas quanto
interpretativas) ja implantadas na zona, garantindo unidade visual e funcional ao sistema de
sinalizag&o.

2.4.8.35 Devera ser adotada a implantacdo de Sistema de Orientacdo Urbana (Wayfinding) para
pedestres e ciclistas por meio de mapas com linguagem visual clara, integrando plenamente
0s requisitos do Projeto de Acessibilidade Universal.

Travessias de Pedestres

2.4.8.36 Nas vias novas ou requalificadas, a localizagdo e a quantidade das travessias de
pedestres deverdo ser definidas no projeto viario, considerando a continuidade das rotas de
pedestres, acessibilidade, interse¢des, acessos ao parque, paradas de transporte coletivo,
equipamentos e demais pontos de concentracdo de pedestres, além das condigcbes de
seguranca e visibilidade.

2.4.8.37 As travessias deverdo atender ao Codigo de Transito Brasileiro, as normas e manuais
do CONTRAN e as diretrizes do 6rgdo executivo de transito com circunscri¢do sobre a via,
competindo a EPTC, no &mbito municipal, a analise e aprovacao das solucdes de engenharia
de trafego.

37 de 107



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE EDHAE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS =
ESCRITORIOS DE PROJETOS ESPECIAIS

2.4.8.38 Deverdo ser priorizados locais proximos a intersecBes, acessos principais,
equipamentos, areas de lazer e demais pontos de concentracdo de pedestres, evitando
percursos excessivos ou desvios que prejudiquem a acessibilidade e a seguranca.

2.4.8.39 Deverdo ser previstas soluces de acessibilidade em todas as travessias, incluindo
rebaixamento de calcada ou solucdo equivalente, piso tatil de alerta e demais elementos
necessarios, conforme a ABNT NBR 9050 e normas aplicaveis.

2.4.8.40 Sempre que tecnicamente viavel, deverdo ser avaliadas travessias elevadas para
pedestres em pontos de maior fluxo, especialmente em interseces e acessos ao parque,
observados os critérios do CONTRAN e a aprovacdo do 6rgdo executivo de transito
competente.

2.4.8.41 A localizacgdo e as solucGes propostas deverdo ser submetidas a analise e aprovacdo da
EPTC, quando aplicavel, antes da implantacé&o.

lluminacao Publica da Via e do Parque Linear

2.4.8.42 O projeto luminotécnico e a execucado da iluminacdo publica da Diretriz 900, ciclovias,
passeios e areas de convivéncia do Parque Linear devem garantir os niveis de iluminancia,
uniformidade e controle de ofuscamento exigidos pela ABNT NBR 5101 e nas diretrizes e
especificacbes da IPSUL para cada tipo de via e uso.

2.4.8.43 Deverdo ser observadas as diretrizes, critérios de projeto, padrbes construtivos e
especificacbes técnicas vigentes da IPSul, incluindo o respectivo Caderno de Diretrizes e
demais documentos técnicos aplicaveis a iluminacdo publica do Municipio.

2.4.8.44 Deverao ser adotadas luminarias com tecnologia LED de alta eficiéncia energética,
bem como drivers, dispositivos de comando, protecdo e demais componentes compativeis
com os padroes e especificacBes técnicas da IPSul.

2.4.8.45 O projeto de iluminacdo publica devera ser submetido a aprovacao da concessionaria
responsavel pela iluminacgéo publica, cabendo 8 CONTRATADA promover as adequacdes
necessarias a obtencdo da respectiva aprovacgdo antes da execucdo das instalacGes.

2.4.9 Pavimentacdo e Obras Viarias

2.49.1 A CONTRATADA devera obrigatoriamente consultar e atender as diretrizes,
dimensionamentos e parametros definidos no documento anexo Anteprojeto de
Pavimentacéo da Diretriz 900 e Vias Associadas, o qual constitui a solucéo de referéncia e
0 requisito minimo de desempenho para 0s projetos e obras viarias.

2.4.9.2 Os servicos de pavimentacdo previstos ndo se caracterizam como mera
repavimentacdo, devendo contemplar a reconstrucao integral da estrutura viaria, conforme
estabelecido nos respectivos Anteprojetos.

2.4.9.3 Os volumes significativos de materiais provenientes da remocdo da pavimentacdo
existente (revestimento asfaltico, meios-fios, paralelepipedos e pedras irregulares), deverao
ser transportados e depositados no enderego Av. Jodo Elustondo Filho, n°® 700 — Sarandi,
Porto Alegre/RS, observadas as orientacdes da FISCALIZACAO quanto & segregacéo,
acondicionamento e disposi¢do dos materiais.
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2.4.9.4 O escopo compreende, no minimo:

Diretriz 900: Pavimentacdo em blocos de concreto intertravados (PVS, fck de 35 a 50
MPa) dimensionada para trafego Meio Pesado (N = 2 x 10”6), considerando vida util
de 10 anos sobre colchdo de areia, base em BGS, camada de travamento e reforco de
subleito em rachdo;

Prolongamentos Viarios: Pavimentacdo em concreto asfaltico (CBUQ) com
acabamento por vibroacabadora, sobre base de brita graduada e reforco de subleito em
rachdo, observadas as classes de trafego, vidas Gteis de projeto e o nimero N
caracteristico especificados no anteprojeto;

Tratamento de Subleito e Geotecnia: Execucdo das camadas granulares drenantes,
colchdo drenante e medidas de protecdo contra a perda de suporte sobre solo mole
saturado (ISC~2%), incluindo a remocdo prévia de material organico no trecho do canal
existente e aterros antropicos;

Passeios Publicos e Acessibilidade: Execucdo de passeios em concreto armado moldado
in loco (fck>20Mpa com adicdo de fibras de polipropileno), distinguindo calcadas
simples e areas de acesso de veiculos, com acabamento antiderrapante, juntas de
retracdo e piso podotatil em ladrilho hidraulico amarelo, em estrito atendimento ao
Decreto Municipal n® 23.353/2025 e a ABNT NBR 9050.

2.4.9.5 Todos os detalhamentos construtivos, espessuras de camadas, ensaios geotécnicos

complementares e especificacdes de materiais deverao ser extraidos e compatibilizados com
0 anteprojeto, admitindo-se solugdes alternativas apenas mediante comprovacdo de
desempenho técnico e durabilidade equivalentes ou superiores, sem custos adicionais a
Administracéo.

2.5ESTUDOS, LEVANTAMENTOS E INVESTIGACOES

2.5.1

Escopo Geral dos Estudos Preliminares

2.5.1.1 A Contratada devera executar estudos preliminares com abrangéncia, precisdo e

Vi.
Vil.

viii.

qualidade compativeis com a complexidade do empreendimento, contemplando, no
minimo:

levantamento topografico georreferenciado, incluindo levantamento por lidar da bacia
de contribuicéo;

campanha geotécnica complementar (SPT, CPTU, Vane Teste, sondagens rotativas e
ensaios laboratoriais);

Levantamento das redes de drenagem e esgoto existentes;

estudos ambientais iniciais;

estudos hidroldgicos e hidraulicos atualizados, incluindo modelagem computacional;
estudos de impacto na mobilidade urbana e acessos Viarios;

avaliacdo de interferéncias com concessionarias de agua, energia, telecomunicagoes e
gas; e

estudo de alternativas técnicas.

2.5.1.2 Os estudos preliminares deverdo ser consolidados em relatorio técnico contendo:
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2.5.2

e diagnostico das condices reais do terreno;

¢ validacdo ou revisdo das premissas do anteprojeto;

e analise de riscos;

e recomendacdes técnicas;

e Dbases de dados, arquivos digitais, registros fotograficos e plantas;
e ART/RRT correspondente.

Investigacdes Geotécnicas

2.5.2.1 As investigacdes geotécnicas de referéncia possuem carater orientativo, devendo a
CONTRATADA executar campanhas complementares para dimensionamento executivo,
validacdo de parametros e adequacdo as condicdes reais de campo, mediante plano prévio
aprovado pela Fiscalizacdo.

2.5.2.2 A Contratada devera apresentar plano de sondagens para aprovacdo da Fiscalizacao,
contendo:

i
ii.
iii.
iv.

profundidade minima das sondagens compativel com as estruturas previstas;
espacamento méaximo entre furos SPT adequado as condicGes geotécnicas da area;
Sondagens especiais (CPTU, Vane Test);

namero minimo de ensaios laboratoriais para definicdo de parametros de projeto.

2.5.2.3 Para a garantia da estabilidade e performance do empreendimento, o Plano de
InvestigacOes devera adotar as seguintes diretrizes e parametros minimos de referéncia,
devendo a CONTRATADA intensificar as campanhas sempre que as condic@es reais de
campo exigirem:

a)

b)

Para a Estacdo de Bombeamento (EBAP-10): Execucdo de sondagens SPT na area de
projecdo (aprox. 2.700 m2), respeitando a densidade minima de 10 furos, com
profundidade orientativa de 30 m ou até a impenetravel constatacdo de camada de
solo/rocha competente.

Para o Canal-Reservatério e Vias Associadas (Zonas de Solo Mole): A malha devera
mapear integralmente as camadas compressiveis. Exige-se densidade minima
referencial de sondagens SPT a cada 100 m, obrigatoriamente complementada por
ensaios CPTU (com dissipacao de poropressao) e Ensaios de Palheta (Vane Test) nas
verticais criticas de argila mole. O plano laboratorial deve incluir, compulsoriamente,
ensaios de adensamento edométrico com amostragem Shelby, cisalhamento direto e
caracterizacdo fisica completa.

Para o Subleito da Diretriz 900: A malha de sondagens a trado e ensaios de
caracterizagdo (Proctor Normal e determinacdo de ISC/CBR com expansdo) devera
adotar a cadéncia minima de 1 (um) furo/ensaio a cada 100 m de diretriz. A
CONTRATADA é obrigada a reduzir este espagamento e aumentar o niumero de furos
sempre que constatar variagdo tatil-visual ou mudanca de horizonte no material de
subleito.

2.5.2.4 A CONTRATADA devera executar malha de investigacdo geotécnica complementar
com densidade e profundidade suficientes para garantir a seguranca estrutural e mitigar
riscos de recalque, submetendo o Plano de Investigacdes a aprovacao da Fiscalizagéo.
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2.5.2.5 Os perfis deverdo registrar a Referéncia de Nivel (RN), cota da boca do furo, niveis
d'agua (durante e apds 12h conforme ABNT NBR 6484), descricéo tatil-visual e contatos
entre camadas.

2.5.2.6 O relatério final devera conter planta de localizacdo georreferenciada, perfis
geotécnicos, resultados laboratoriais, interpretacdo fundamentada, parametros de projeto e
ART/RRT correspondente.

2.5.3 Levantamento Topogréafico Cadastral

2.5.3.1 A CONTRATADA devera executar o levantamento topogréfico, batimétrico e
cadastral planialtimétrico de alta precisdo, georreferenciado ao Sistema Geodésico
Brasileiro (SGB), abrangendo integralmente a area de influéncia direta do empreendimento.

2.5.3.2 Seraadmitidaa utilizacdo de GNSS para densificacdo topogréafica, desde que os pontos
levantados estejam vinculados e referenciados a poligonal fechada, devidamente
implantada, ajustada e verificada.

2.5.3.3 0O levantamento devera fornecer a base geométrica unificada para o desenvolvimento
dos projetos basico, executivo e modelagem BIM, garantindo a compatibilizacdo rigorosa
entre as cotas de projeto, o greide viario, os niveis d'agua de referéncia, as testadas dos lotes
lindeiros e as infraestruturas existentes.

2.5.3.4 0 escopo do levantamento topografico, batimétrico e cadastral contemplaré:

i. Altimetria e Planimetria de Detalhe: Definicdo da malha planialtimétrica com
espacemento entre pontos definidos nas normas do DMAE, apresentando curvas de
nivel equidistantes conforme criticidade do trecho, contemplando talude (crista e pé),
fundos de valas, cristas, coroamentos e pés de diques e eixos, meio fios e soleira das
edificacbes nos perfis viarios;

ii.  Batimetria: Execucdo de perfis batimétricos transversais e longitudinais no canal
existente e corpos hidricos afetados, mapeando as cotas de fundo;

iii.  Mapeamento de Elementos Fisicos e Urbanisticos: Levantamento cadastral rigoroso de
edificacbes lindeiras, muros, SOLEIRA, cercas, portdes, alinhamentos prediais,
pavimentos, meios-fios, cal¢adas, postes de iluminacdo, sinalizacéo vertical, semaforos,
pontos de 6nibus e demais estruturas aparentes;

iv.  Mapeamento Completo de Interferéncias: Localiza¢do planialtimétrica de todas as redes
de infraestrutura existentes, incluindo caixas de inspe¢do, pogos de visita, bocas de lobo,
redes de &gua, esgoto, drenagem, eletricidade, gas e telecomunicacGes (com indicagdo
de diametros, materiais e cotas de soleira/fundo quando aplicavel);

v. Locacdo de Elementos Arboreos: Levantamento planimétrico exato do fuste e aferigdo
do Didmetro de Projecdo de Copa (DPC) da arborizacdo urbana existente na faixa de
intervencdo, gerando a base espacial necessaria para 0 posterior Inventario
Fitossanitario e Plano de Manejo.

2.5.3.5 Os produtos obrigatorios de entrega do levantamento topogréafico, batimétrico e
cadastral deverdo conter cadernetas de campo e monografias dos marcos geodésicos
implantados, plantas cadastrais e batimétricas em escalas compativeis (1:500 ou 1:1000),
Modelo Digital do Terreno (MDT) do terreno natural em formato raster e interoperavel
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(IFC/DWG), memorial descritivo da poligonal de apoio, cadernetas de calculo, planilhas de
irradiacdo, analise estatistica de preciséo e acuracia e ART/RRT correspondente.

25.4 Inventario Arboreo

2.5.4.1 A Contratada devera executar inventario fitossanitario e botanico da arborizacéo e
cobertura vegetal na faixa de intervencdo direta, visando instruir e subsidiar a elaboracéo
do Plano de Manejo de Vegetacéo e a obtengédo das respectivas autorizagdes de supresséo.

2.5.4.2 O inventario arboreo e da cobertura vegetal devera ser estruturado de forma dual
conforme a conformacdo da area, contemplando obrigatoriamente:

l. Para arvores isoladas: cadastro individual de cada espécime, registrando a
identificacdo botanica (nome popular, cientifico e distincdo entre nativas e
exoticas/invasoras), georreferenciamento planimétrico exato de cada fuste sobre a
base topografica unificada, parametros dendrométricos e sanitarios (Diametro na
Altura do Peito - DAP, altura total, Diametro de Projecdo de Copa - DPC e avaliagédo
fitossanitaria), e classificacdo preliminar de manejo individual (preservacéo,
transplante em torrdo ou supressao);

Il. Para macicos vegetais, areas de vegetacdo densa, matas ciliares ou faixas de
banhado/brejo: mapeamento por poligonos (unidades homogéneas), registrando a
delimitacdo planimétrica da mancha de vegetacdo na base topogréfica,
caracterizacdo fisionbmica, estagio sucessional e levantamento floristico
predominante do estrato, estimativa de densidade populacional, porte médio
predominante e area de projecédo total do macico, e a diretriz de manejo aplicavel ao
poligono.

2.5.4.3 Os dados do levantamento fitossanitario deverdo vincular obrigatoriamente as
diretrizes do Projeto Executivo de Paisagismo e Urbanismo, exigindo-se:

a) A preservacdo e incorporacdo de exemplares maduros e sadios ao desenho do parque
linear — desde que a terraplenagem néo conflite;

b) A compatibilizacdo geométrica rigorosa no modelo federado para evitar conflitos de
expansdo de copas e raizes com o mobilirio urbano, ciclovias, calcadas e redes de
infraestrutura subterranea;

c) A especificacdo de novas mudas adaptadas ao regime hidrico e as condi¢des de umidade
do példer, com base no mapeamento ecologico das espécies nativas de solos
hidromorficos identificadas no local.

2.5.4.4 Constituem produtos obrigatorios de entrega do diagndstico fitossanitario: o Relatério
Técnico Fitossanitario, a planilha cadastral digital (XLS/CSV) com os dados individuais e
poligonais editaveis, a respectiva ART ou RRT do profissional habilitado e as seguintes
pecas graficas georreferenciadas:

I.  Planta Cadastral do Inventario Botanico: contendo a locacdo espacial exata de todos 0s
individuos isolados e a delimitagdo dos macicos vegetais levantados na area de
influéncia da obra;

Il.  Planta de Diretrizes de Manejo de Vegetacdo: destacando visualmente, sobre a base do
inventario, as agdes executivas com a indicagdo das areas e espécimes destinados a
supressdo, transplante em torrdo ou preservacao.
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2.6 METODOLOGIA BIM E DESENVOLVIMENTO DE PROJETOS

2.6.1 Disposi¢des Gerais

2.6.1.1 O desenvolvimento dos projetos devera observar abordagem integrada, coordenada,
multidisciplinar e estritamente baseada na Metodologia BIM (Building Information
Modeling), em conformidade com as diretrizes estabelecidas neste Caderno Técnico, no
Termo de Referéncia, no anteprojeto, na legislacdo aplicavel e nas normas técnicas
pertinentes.

2.6.1.2 As solugdes projetadas deverdo assegurar, de forma integrada, consisténcia técnica,
compatibilidade entre disciplinas, exequibilidade construtiva, seguranca, funcionalidade,
desempenho, durabilidade e condi¢fes adequadas de operagcdo e manutengdo durante o ciclo
de vida do empreendimento.

2.6.1.3 A Contratada deveréa elaborar todos o0s projetos e documentos técnicos necessarios a
completa implantacdo do empreendimento, abrangendo, no minimo:

a) hidraulica e hidrologia;

b) drenagem urbana e macrodrenagem;

C) estruturas;

d) fundacdes e geotecnia;

e) escavacgOes, contencgdes e estabilidade de taludes;

f) eletromecanica;

g) elétrica;

h) automacdo, controle, instrumentacéo e telemetria;

i) infraestrutura viaria, pavimentacdo, acessibilidade e sinaliza¢&o;

J) hidrossanitaria;

k) arquitetura;

) PPCI,

m) urbanismo;

n) paisagismo;

0) arborizacao;

p) interferéncias e remanejamentos de redes;

g) engenharia ambiental,

r) seguranca operacional;

s) demais disciplinas exigidas pela legislacdo, pelos 6rgdos competentes ou pelas
caracteristicas das intervencoes.

2.6.1.4 O desenvolvimento das solugbes devera ocorrer progressivamente, contemplando as
seguintes etapas:

I.  Estudos Preliminares;

Il.  Fase de Consolidacdo das SolucGes Técnicas — FCST;
I1l.  Projeto Bésico;
IV.  Projeto Executivo;

V. AsBuilt.
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2.6.1.5 A responsabilidade pela concepgéo, dimensionamento, compatibilizagéo, verificagéo
e consisténcia técnica das solucBes permanecera integralmente com a Contratada,
independentemente das analises, contribui¢des, manifestacdes ou aprovagdes emitidas pela
Administracdo ao longo do desenvolvimento dos projetos.

2.6.2 Plano de Execucédo BIM e Requisitos dos Modelos

2.6.2.1 Antes do inicio do desenvolvimento dos projetos, a Contratada devera elaborar e
submeter a aprovacdo da Fiscalizacdo o BEP — BIM Execution Plan (Plano de Execucéo
BIM), que deverd estabelecer os procedimentos, responsabilidades, recursos e fluxos
necessarios a implementacdo da metodologia BIM no empreendimento.

2.6.2.2 O BEP devera estabelecer, no minimo:

a) identificacdo do responsavel pela coordenacdo BIM e da equipe técnica envolvida;

b) softwares e versdes a serem utilizados em cada disciplina, com comprovagdo de
compatibilidade para geracdo de arquivos IFC;

c) fluxo de revisédo, aprovacao e controle de versdes dos modelos;

d) convencdo de nomenclatura de arquivos, elementos e sistemas, compativel com 0s
padrdes do DMAE;

e) estrutura de pastas e organizacao dos arquivos no ambiente de dados comuns (CDE);

f) periodicidade de atualizacédo e publicacdo do modelo federado;

g) protocolo de clash detection — ferramentas, responsaveis, periodicidade e
procedimento de registro e resolucdo de interferéncias.

2.6.2.3 O BEP devera ser mantido atualizado durante o desenvolvimento do empreendimento,
sempre que houver alteracdo relevante nos procedimentos, responsabilidades, recursos
tecnoldgicos, fluxos de informacdo ou demais condicdes estabelecidas para a execugdo da
metodologia BIM.

2.6.2.4 Osmodelos deverdo ser estruturados de forma padronizada, observando as convengoes
de nomenclatura, classificacdo, identificacio e organizacdo estabelecidas pela
Administracdo e detalhadas no BEP.

2.6.2.5 Os modelos BIM deverdo atender, no minimo, aos seguintes niveis de
desenvolvimento:

a) Projeto Basico — LOD 300: apresentar, no minimo, geometria, dimensoes, localizacao
e demais informacBes necessarias a caracterizacdo das solugbes e a extracdo dos
quantitativos previstos para a etapa.

b) Projeto Executivo — LOD 400: apresentar o nivel de detalhamento necessario a
execucdo das solugdes, incluindo, conforme aplicavel, caracteristicas construtivas,
materiais, componentes, interfaces e informacGes necessérias a fabricacdo, montagem e
instalagdo dos elementos.

c) As Built— LOD 500: os modelos deverao ser atualizados para representar as condi¢fes
efetivamente executadas, com base nas informacdes e verificacGes realizadas durante a
execucdo do empreendimento.
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2.6.2.6 Os niveis de desenvolvimento estabelecidos deverdo ser entendidos em conjunto com
0s requisitos de informacao aplicaveis a cada etapa, nao sendo suficiente, para atendimento
do requisito BIM, a mera representacdo geométrica dos elementos.

2.6.3 Coordenacéao e Compatibilizacdo Multidisciplinar

2.6.3.1 A CONTRATADA deveradesignar coordenador BIM responsavel pela integracdo dos
modelos, condugdo das reunides técnicas e gestao das interferéncias.

2.6.3.2 A coordenacdo BIM deverda assegurar integracdo continua entre disciplinas,
atualizacdo dos modelos, consisténcia das informacgdes e compatibilidade entre sistemas e
solucdes.

2.6.3.3 Deverdo ser realizadas reunides de compatibilizacdo multidisciplinar, no minimo:

e quinzenalmente durante o desenvolvimento do Projeto Basico;
e semanalmente durante o desenvolvimento do Projeto Executivo.

2.6.3.4 As reunides deverdo ser formalmente registradas, com identificacdo das questfes
técnicas discutidas, interferéncias identificadas, responsaveis pelas providéncias e
respectivos prazos.

2.6.3.5 O coordenador devera realizar verificacGes sistematicas de compatibilidade entre as
disciplinas, contemplando, conforme aplicavel, interfaces geométricas, funcionais,
construtivas, operacionais e de manutencao.

2.6.3.6 A deteccdo de interferéncias devera ser realizada mediante ferramentas apropriadas de
coordenacao e analise dos modelos, conforme procedimentos estabelecidos no BEP.

2.6.3.7 As incompatibilidades identificadas deverdo ser registradas e acompanhadas até sua
solucdo, com indicacdo da ocorréncia, disciplinas envolvidas, responsavel, providéncia
adotada e status.

2.6.3.8 A conclusao de cada etapa de desenvolvimento devera ser precedida de verificacdo da
compatibilidade entre os modelos e 0s demais documentos técnicos que compdem a entrega,
conforme os critérios de validacdo estabelecidos neste Caderno Técnico e no BEP.

2.6.3.9 A matriz de interferéncias deverd ser mantida atualizada e integrada ao modelo
federado, constituindo documento obrigatdrio de cada etapa de entrega.

2.6.4 Nomenclatura, Versionamento e Rastreabilidade

2.6.4.1 A Administracdo disponibilizara o Padrdo de Nomenclatura que deverd ser
integralmente observado pela Contratada na organizacdo de arquivos, modelos BIM,
documentos técnicos, pranchas, relatorios e estruturas de pastas.

2.6.4.2 A nomenclatura devera seguir a estrutura I6gica padronizada, contemplando, no
minimo:
FASE DE DESENVOLVIMENTO_DISCIPLINA_LOCAL_ID DO ARQUIVO_N° DA PRANCHA_VERSAO

2.6.4.3 E vedado o uso de codigos, siglas ou convencdes internas da CONTRATADA que nio
constem no Padrdo de Nomenclatura ou que comprometam a identificagéo e rastreabilidade.
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2.6.4.4 A Contratada devera assegurar que todos os arquivos digitais, independentemente do
formato, mantenham consisténcia com o padrdo de nomenclatura. Arquivos que nao
atenderem ao padrédo de nomenclatura poderdo ser recusados pela Fiscalizagéo.

2.6.4.5 O versionamento dos arquivos deverd ser controlado de forma padronizada,
assegurando que cada revisdo seja identificavel, rastreavel e vinculada ao historico de
alteracdes do empreendimento.

2.6.4.6 O Ambiente Comum de Dados (CDE) definido pela Administracdo devera ser
utilizado para o armazenamento, compartilhamento, controle e gestdo dos documentos e
modelos produzidos no ambito do empreendimento, conforme os procedimentos
estabelecidos para a contratacao.

2.6.4.7 Ambiente alternativo somente podera ser utilizado mediante autorizacdo formal da
Administracdo, desde que mantidas as condi¢cGes minimas de organizacgdo, rastreabilidade,
controle de versdes e acesso as informacdes.

2.6.4.8 A Fiscalizacdo deverd possuir acesso as informagdes disponibilizadas no CDE durante
o0 desenvolvimento e a execucao do empreendimento.

2.6.4.9 A utilizagio do CDE ndo exime a CONTRATADA da responsabilidade pela
integridade, consisténcia, atualizacdo, versionamento e rastreabilidade dos documentos e
modelos produzidos.

2.6.5 Documentacdo, Formatos e Padrdes de Entrega

2.6.5.1 Todos os documentos técnicos deverdo ser entregues em formato digital, contendo
arquivos editaveis e ndo editaveis, conforme aplicavel, observando padrdes de organizacao,
nomenclatura, interoperabilidade e controle de versdes definidos pela Administragao.

2.6.5.2 Os documentos graficos deverdo apresentar organizacdo, clareza e padronizacao
compativeis com a finalidade de cada etapa de desenvolvimento, contendo plantas, cortes,
perfis, detalhes construtivos e demais elementos necessarios a adequada interpretacdo das
solucdes projetadas.

2.6.5.3 Os formatos de entrega obrigatorios dos modelos BIM e pranchas compreendem:

a) modelo nativo, no software de autoria de cada disciplina, em versdo compativel com a
utilizada pela equipe;

b) arquivo IFC (IFC 4 ou IFC 2x3), conforme compatibilidade com as ferramentas do
DMAE, para intercambio e federagdo dos modelos;

c) arquivos DWG para plantas, cortes, perfis e detalhes construtivos extraidos diretamente
do modelo;

d) arquivos PDF para todos os documentos técnicos, em versao néo editavel.

2.6.5.4 A existéncia de modelos BIM ndo substitui a apresenta¢cdo dos desenhos, memoriais,
especificacOes, quantitativos, relatérios e demais documentos exigidos para cada etapa dos
projetos.

2.6.5.5 A representacdo grafica dos desenhos, incluindo escalas, simbologias, convencoes,
espessuras de linhas e demais elementos graficos, devera observar as normas técnicas
aplicaveis e os padrdes estabelecidos pela Administracao.
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2.7ETAPAS DE DESENVOLVIMENTO

2.7.1 Estudos Preliminares

2.7.1.1 Os Estudos Preliminares constituem a etapa inicial de levantamento, verificagcdo e
consolidagdo das informagdes necessarias ao desenvolvimento das solucdes de engenharia.

2.7.1.2 Deverdo ser realizados os levantamentos, inspecdes, investigacdes e estudos
necessarios a caracterizacdo das condicGes existentes, abrangendo, conforme aplicavel, os
aspectos fisicos, topograficos, cadastrais, ambientais, geotécnicos, hidraulicos, estruturais,
urbanisticos e de infraestrutura da area de intervengao.

2.7.1.3 Os Estudos Preliminares deverdo ser desenvolvidos de forma integrada entre as
disciplinas, assegurando consisténcia e compatibilidade das informagdes que subsidiardo a
FCST, o Projeto Basico e o Projeto Executivo.

2.7.1.4 Os resultados dos estudos deverdo ser consolidados em relatério técnico,
contendo, no minimo, o diagndstico das condi¢@es verificadas, as premissas validadas,
eventuais inconsisténcias identificadas, 0s riscos relevantes e as constatacdes
necessarias ao desenvolvimento das solucgdes.

2.7.1.5 Os levantamentos, estudos e investigacdes deverdo ser devidamente registrados e
incorporados a documentacdo técnica correspondente, de modo a subsidiar as etapas
subsequentes de desenvolvimento dos projetos.

2.7.2 Consolidacao das Solucdes Técnicas

2.7.2.1 A Fase de Consolidacdo das Solugbes Técnicas (FCST) constitui a etapa destinada a
consolidacdo das solugdes técnicas que orientardo o desenvolvimento do Projeto Basico, a
partir dos resultados dos Estudos Preliminares e das diretrizes estabelecidas para o
empreendimento.

2.7.2.2 Durante a FCST, a Contratada podera apresentar alternativas de solucdo, desde que
tecnicamente justificadas e compativeis com 0s objetivos, requisitos de desempenho,
condicionantes e diretrizes da contratacao.

2.7.2.3 As alternativas deverdo ser acompanhadas da fundamentacdo técnica necessaria a sua
avaliacdo, podendo incluir estudos comparativos, simulagdes, analises de desempenho,
avaliacdes de riscos e analises técnico-econdmicas, conforme aplicavel.

2.7.2.4 As discussoes, decisOes e deliberacdes técnicas ocorridas durante a FCST deverdo ser
formalmente registradas e consideradas no desenvolvimento das etapas subsequentes.

2.7.2.5 As solucdes técnicas consolidadas deverdo ser refletidas nos projetos, memoriais,
especificagOes, quantitativos e demais documentos pertinentes.

2.7.2.6 A FCST néo substitui os procedimentos formais de analise, verificacdo e aprovacdo
dos projetos pela Fiscaliza¢do, permanecendo a Contratada integralmente responsavel pela
solucéo adotada e pela conformidade dos produtos entregues.
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2.7.3 Projeto Basico

2.7.3.1 O Projeto Basico devera consolidar as solucGes técnicas definidas na FCST e
estabelecer as bases necessérias ao desenvolvimento do Projeto Executivo e a execugdo do
empreendimento.

2.7.3.2 O Projeto Basico devera apresentar, no minimo:

e plantas, cortes, perfis, arranjos e demais representacdes necessarias a caracterizacao das
solucdes;

critérios, premissas e parametros de dimensionamento de cada disciplina;
estudos e analises que fundamentem as solu¢des adotadas;

memoriais descritivos;

memoriais de calculo compativeis com o nivel de desenvolvimento da etapa;
estimativas de quantidades;

modelos BIM correspondentes a etapa;

modelos computacionais e respectivas premissas, quando aplicaveis;
identificacdo das interfaces entre disciplinas;

documentacao necessaria a verificacdo da viabilidade técnica das solugdes;
demais documentos previstos no Termo de Referéncia e neste Caderno Técnico.

2.7.3.3 As solucBes deverdo estar suficientemente definidas para permitir a adequada
caracterizacdo do empreendimento, a avaliacdo de suas interfaces e o desenvolvimento do
Projeto Executivo.

2.7.4 Projeto Executivo

2.7.4.1 O Projeto Executivo deverd desenvolver e detalhar integralmente as solucdes
estabelecidas no Projeto Bésico, incorporando as informacdes necessarias a execucao,
montagem, implantacdo, operacdo e manutencao dos sistemas.

2.7.4.2 O Projeto Executivo devera contemplar, conforme aplicavel:

detalhamento construtivo das estruturas civis, hidraulicas e eletromecénicas;
sistemas de bombeamento, valvulas, comportas e equipamentos auxiliares;
instalacGes elétricas, automacao, instrumentacao, comunicacao e telemetria;
obras de macrodrenagem, microdrenagem e reservacao;

fundacdes, contencdes, escavacdes e solucbes geotécnicas;

interferéncias e remanejamentos de redes existentes;

infraestrutura viaria, pavimentacdo, acessibilidade, sinalizacdo e manejo do transito;
arquitetura, PPCI e instalagdes hidrossanitérias;

urbanismo, paisagismo, parque linear, ciclovias e arborizacéo;

medidas ambientais aplicaveis a execucao;

planejamento e sequenciamento construtivo, quando previsto no escopo;
demais elementos necessarios a execucao integral do empreendimento.

2.7.4.3 Os documentos e modelos do Projeto Executivo deverdo apresentar nivel de
detalhamento suficiente para eliminar ambiguidades relevantes a execugdo e permitir a
adequada quantificacéo, especificacdo, montagem e implantacéo dos sistemas.
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2.7.4.4 O Projeto Executivo deverd assegurar a compatibilidade entre as disciplinas e a
integracdo das solucgdes, observando as condi¢Ges de execucdo, operacdo e manutencao do
empreendimento.

275 As Built

2.75.1 Ao final da execucdo das obras, a Contratada devera elaborar e entregar a
documentacdo As Built, refletindo fielmente as condicdes efetivamente executadas e
abrangendo todas as disciplinas e sistemas implantados, incluindo, conforme aplicavel:

e plantas, cortes, perfis, detalhes e demais representacGes atualizadas;

medidas ambientais executadas, incluindo plantios compensatérios;

localizagéo final de equipamentos, pegas, conexdes e demais componentes relevantes;
memoriais, quantitativos, listas de materiais, manuais e catalogos dos equipamentos
instalados;

registros fotograficos e demais registros de campo, quando exigidos;

e modelos BIM e demais arquivos digitais correspondentes a condicdo efetivamente
executada;

e ART/RRT relativa a elaboracao e atualizacdo da documentacao As Built.

2.7.5.2 A documentacdo As Built devera ser elaborada com base em informagoes verificadas
em campo, mantendo correspondéncia entre plantas, memoriais, quantitativos,
especificacdes, modelos e registros.

2.7.5.3 A documentacdo As Built devera ser atualizada sempre que houver alteracBes nas
solucBes projetadas, assegurando que, ao término da obra, represente integralmente as
condicdes executadas.

2.7.5.4 O As Built somente ser& considerado concluido apés analise e aprovacdo formal da
Fiscalizacdo, permanecendo a Contratada responsavel pela correcdo de informacGes
incorretas, incompletas ou incompativeis. A documentacgdo aprovada constituira referéncia
para operacdo, manutencado e gestdo do empreendimento.

2.8 REQUISITOS MINIMOS PARA PROJETOS

2.8.1 Disposicdes Gerais

2.8.1.1 A Contratada devera elaborar e entregar todos os projetos disciplinares necessarios a
implantagdo, concluséo e funcionamento do empreendimento, contemplando os estudos
iniciais e o desenvolvimento das fases de Projeto Basico e Projeto Executivo, em
conformidade com o Termo de Referéncia, Edital, Caderno de Encargos, a legislacéo
aplicavel, as normas técnicas pertinentes e as demais exigéncias dos 6rgdos e entidades
competentes.

2.8.1.2 Os projetos e estudos relacionados neste Caderno estabelecem requisitos minimos e
ndo exaustivos, ndo dispensando a elaboracdo dos elementos adicionais necessarios em
razdo das solucbes adotadas, das condicGes verificadas em campo, das interfaces entre
disciplinas ou das exigéncias dos 6rgéos e entidades competentes.
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2.8.1.3 N&o sera admitida a reducgdo do grau de detalhamento dos projetos sob a justificativa
de posterior complementacdo no As Built. Os projetos deverdo apresentar nivel de
detalnamento suficiente para definir e especificar todos o0s servicos, materiais,
equipamentos, interfaces e solucbes executivas, permitindo sua adequada execucéo,
verificacdo e acompanhamento pela FISCALIZACAO.

2.8.1.4 Os elementos entregaveis indicados para cada disciplina constituem o contetido
minimo de apresentacdo, devendo o nivel de detalnamento ser compativel com a etapa de
Projeto Bésico ou Projeto Executivo e suficiente para a caracterizagdo, aprovacao e
execucdo do projeto.

2.8.1.5 Os requisitos deste Caderno ndo dispensam o atendimento as exigéncias especificas
das normas técnicas, da legislacédo vigente, dos critérios de aprovacao dos 6rgaos e entidades
competentes, das concessionarias e dos padrdes técnicos do Contratante.

2.8.1.6 Todos os projetos, estudos e documentos técnicos sujeitos a responsabilidade
profissional deverdo ser acompanhados das respectivas Anotagcdes de Responsabilidade
Técnica — ARTS.

2.8.1.7 Para fins de atendimento contratual, deverdo ser elaborados, no minimo, os seguintes
projetos disciplinares, em suas respectivas versdes de Projeto Basico e Projeto Executivo:

e Projetos de interferéncias e remanejamento de redes e instalacdes existentes;

e Projeto de drenagem pluvial e macrodrenagem, incluindo dimensionamento
hidraulico, estudos e modelagens hidroldgicas e hidraulicas, dispositivos de
captacdo, conducéo, reservacgéo, dissipacdo e demais estruturas associadas;

e Projeto hidraulico, incluindo sistemas de bombeamento, adutoras, linhas de
recalque, valvulas, conexdes e demais componentes hidraulicos;

¢ Projeto de fundacGes e geotecnia, fundamentado nas investigacdes e parametros
geotécnicos aplicaveis ao empreendimento;

e Projeto de escavaces, contencdes e estabilidade de taludes, quando aplicavel;

e Projeto viario, incluindo a definicio geométrica, circulacdo, acessos,
estacionamentos e demais elementos necessarios a implantacdo do sistema
viario;

e Projetos de urbanismo, paisagismo e arborizacdo, incluindo o parque linear,
ciclovias e demais elementos de urbanizacéo;

e Projeto de arquitetura, incluindo a EBAP, edificacbes de apoio e demais
estruturas complementares;

e Projeto hidromecanico, incluindo equipamentos de bombeamento, valvulas,
comportas, gradeamento e demais equipamentos e sistemas auxiliares;

e Projeto estrutural, incluindo estruturas de concreto e metélicas, lajes, vigas,
pilares, cortinas e demais elementos estruturais;

e Projeto elétrico, incluindo alimentacdo, distribuicdo, quadros, comandos,
protecdo, aterramento e iluminacgéo;

e Projeto de automacéo, controle, instrumentacdo, comunicacao e telemetria;

e Projeto hidrossanitario;

e Projeto de prevencdo e protecao contra incéndio e panico — PPCI,
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e Projeto de seguranca operacional, contemplando acessos, circulacdo, guarda-
corpos, iluminacdo, ventilagdo, dispositivos de protecédo e demais condicgdes
necessarias a operacdo e manutencao;

e Qutros projetos ou disciplinas complementares que se mostrarem necessarios
em razdo das solugdes adotadas, das condicdes verificadas em campo ou das
exigéncias legais e dos 6rgaos competentes.

ESTUDOS TRANSVERSAIS

2.8.2 Estudo de Concepcéo para Projeto de Macrodrenagem

2.8.2.1 Devera ser elaborado Estudo Hidrologico e Hidraulico para consolidacdo dos projetos
e estudos desenvolvidos, com o objetivo de ratificar a concepgéo e verificar eventuais
inconsisténcias. Esse estudo ndo se confunde com autorizacdo para revisar os estudos
hidroldgicos do anteprojeto, uma vez que tem por objetivo avaliar o comportamento do
sistema proposto pela CONTRATADA.

2.8.2.2 A modelagem hidrodindmica deverd ser realizada mediante utilizagdo de software
gratuito, como SWMM ou HEC-RAS, devendo o arquivo-fonte do modelo utilizado ser
entregue juntamente com o relatdrio do estudo. Poderé ser utilizado o arquivo INP anexo
ao edital.

2.8.2.3 O relatorio devera apresentar os critérios e parametros adotados, as premissas e
justificativas de calculo, a memoria de célculo, os resultados das simulac6es e a analise do
comportamento do sistema para cada periodo de retorno considerado.

2.8.2.4 O Estudo de Concepcao devera conter, no minimo:

I.  Consolidacdo dos projetos e estudos anteriormente desenvolvidos;
Il.  Espacializacdo e pré-dimensionamento dos elementos hidraulicos;
1. Simulagdes hidrodindmicas da alternativa de concepcdo proposta pela
CONTRATADA;
IV.  Consolidacdo da concepgéo proposta pela CONTRATADA, destacando alteragdes em
relacdo a alternativa de referéncia.

2.8.3 Projetos de Interferéncias e Remanejamento de Redes Existentes

2.8.3.1 O Projeto de Interferéncias e Remanejamento de Redes Existentes devera identificar
as redes, instalacbes e demais elementos existentes que interfiram com as intervengdes
previstas, definindo, quando necessario, 0s respectivos remanejamentos ou adequagdes.

2.8.3.2 O projeto dever ser elaborado com base nos cadastros disponibilizados pela PMPA e
pelas concessionarias, nos levantamentos topograficos e cadastrais de campo e nos projetos
dos sistemas de drenagem e demais disciplinas que interfiram com as redes existentes.

2.8.3.3 S&o elementos entregaveis dos Projetos de Interferéncias e Remanejamento de Redes
e Instalagbes Existentes:

I. Planta de Cadastro de Interferéncias, em escala recomendada 1:500, contendo a
localizagdo das redes e instalacGes existentes, sua identificacao por tipo, didmetro, bitola
ou caracteristica equivalente e respectiva concessionaria ou responsavel;
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Il.  Memorial descritivo e memoria de célculo, contendo a caracterizacdo das
interferéncias identificadas e os critérios e procedimentos adotados para 0s
remanejamentos previstos;

I1l.  Perfil longitudinal, em escalas recomendadas H 1:500 e V 1:100, contendo as redes
existentes e projetadas objeto de remanejamento, quando aplicavel,

IV. Detalhes de conexdes, travessias e demais intervencgdes, em escala recomendada 1:20,
quando aplicavel;

V.  Especificacdo de materiais e equipamentos, quando aplicavel.

SISTEMA DE DRENAGEM

2.8.4 Projeto de Drenagem Pluvial e Macrodrenagem

2.8.4.1 O Projeto de Drenagem Pluvial e Macrodrenagem devera definir o sistema de coleta,
conducao, controle e disposicdo das dguas pluviais da area de intervencdo, compreendendo
a microdrenagem e 0s elementos de macrodrenagem previstos no empreendimento,
incluindo, conforme aplicavel, galerias, estruturas de dissipacdo, capatacdo e estruturas de
controle e reservacao.

2.8.4.2 O projeto devera ser compatibilizado com os projetos viario, de pavimentacao,
urbanismo, fundacgdes, escavagdes e contencdes e com as interferéncias existentes,
observando as condic¢des topograficas e cadastrais e as diretrizes estabelecidas no Estudo de
Concepcdo aprovado.

2.8.4.3 O dimensionamento hidraulico deverd observar a metodologia, 0s critérios e 0s
parametros estabelecidos no Anteprojeto Hidraulico e Hidroldgico, bem como as normas
técnicas aplicaveis e, de forma complementar e quando ndo conflitante, o CE-DEP/2005,
especialmente quanto aos critérios de dimensionamento da drenagem pluvial.

2.8.4.4 Deverao ser verificadas as condices de funcionamento hidraulico do sistema e suas
interfaces com a macrodrenagem, demonstrando-se o atendimento a desempenho igual ou
superior ao estabelecido no Anteprojeto. Para a macrodrenagem, poderdo ser utilizados 0s
modelos hidraulicos em formato .INP disponibilizados pela CONTRATANTE.

2.8.4.5 Para as redes de microdrenagem cujo dimensionamento ou didmetro ndo esteja
definido no Anteprojeto, devera ser adotado periodo de recorréncia minimo de 10 anos (TR
=10 anos).

2.8.4.6 Séo elementos entregaveis do Projeto de Drenagem Pluvial e Macrodrenagem:

I.  Memorial descritivo e memoria de célculo, contendo os critérios de
dimensionamento, hipoteses adotadas, verificagdes hidraulicas e dimensionamento dos
elementos de micro e macrodrenagem, incluindo a analise do funcionamento hidraulico
do sistema e de suas interfaces. Devera apresentar o dimensionamento hidraulico do
reservatorio e da EBAP, balanco de volumes e vazdes, condi¢Ges de operagdo, niveis de
acionamento, curvas do sistema e demais verificacdes hidraulicas necessarias ao
funcionamento do conjunto. Contempla andlise da cobertura vegetal, estruturas de
dissipacdo, sedimentacdo e fitorremediacdo, além de aspectos relacionados a
manutencao das estruturas.
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VI.

VII.

VIII.

Planta de situacio, em escala recomendada 1:2.000, com a localizagdo geral das
intervencdes e sua insercdo no sistema de drenagem existente;

Planta geral do sistema de drenagem, em escala recomendada 1:1.000 para as areas
urbanizadas e 1:2.000 para os elementos de macrodrenagem, contendo a rede de
microdrenagem, canais, galerias, reservacdo, dispositivos de captacdo, caixas de
inspecdo, pogos de visita, travessias, estruturas singulares e demais elementos do
sistema;

Perfis longitudinais, em escalas recomendadas H 1:500 e V 1:50, contendo terreno,
greide hidraulico, cotas, declividades, secfes, niveis e demais informacdes necessarias
a implantacéo das redes, canais e galerias;

SecOes transversais, em escala recomendada 1:100 com estaqueamento de 20m para
canais e 1:50 para galerias, contendo as caracteristicas geometricas e hidraulicas das
estruturas;

Detalhes dos dispositivos e estruturas hidraulicas, em escalas recomendadas 1:50,
1:20 ou 1:10, conforme a complexidade, incluindo dispositivos de captacdo, caixas,
pocos de visita, travessias, conexdes, estruturas de controle e demais elementos
singulares. Todos 0s pocos de visita de macrodrenagem deverdo ser detalhados;
Detalhes dos processos construtivos especiais, quando aplicaveis, incluindo
sequenciamento e condicdes de execucdo diretamente relacionadas as intervengdes de
drenagem;

Projeto estrutural das estruturas de macrodrenagem e elementos singulares,
quando aplicavel, contemplando o dimensionamento e detalhamento estrutural das
estruturas integrantes do sistema de drenagem, com respectivos memoriais, plantas,
cortes, formas e armaduras;

Especificacbes técnicas, memorial de quantitativos e relacdo de servicos, com
referéncia aos sistemas de custos aplicaveis, incluindo SINAPI ou referéncias do
DMAE;

GEOTECNIA E OBRAS DE TERRA

2.8.5

Projeto de Escavagdes, Contencdes e Estabilidade de Taludes

2.8.5.1 O Projeto de Escavacdes, Contencoes e Estabilidade de Taludes devera ser elaborado

quando aplicavel, adotando como diretriz para os estudos a norma DNER-PRO 381/98 —
Projeto de aterro sobre solos moles para obras viarias.

2.8.5.2 O projeto devera ser constituido de memorial descritivo e de calculo e das plantas e

desenhos necessarios ao seu perfeito entendimento, atendendo as normas NBR 8044 e NBR
9061 — Segurancga de escavacao a céu aberto.

2.8.5.3 S&o elementos entregaveis do Projeto de Escavagdes, Contencdes e Estabilidade de

Taludes:

Memorial descritivo e memoria de calculo, contendo anélise de estabilidade, com
pesquisa automatica da superficie critica de ruptura, nas situacdes de construcdo e
operacdo, incluindo fluxo transiente, quando aplicavel; definicdo das contengdes
temporéarias das escavacgdes; e etapas construtivas e sequéncia de execucdo das
contencoes;
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2.8.6

Planta de Localizagdo das Contencbes — escala recomendada 1:500, contendo o
posicionamento planimétrico das contencdes e escoramentos previstos e a indicacdo das
etapas construtivas;

Perfis Geotécnicos — escalas recomendadas H 1:500 e V 1:100, contendo a
estratigrafia do subsolo com base nas investigacdes geotécnicas, o nivel d'dgua e a
superficie critica de ruptura calculada, quando aplicavel;

Detalhes de Escoramento e Contencdo — escala recomendada 1:50 para visao geral
e 1:20 ou 1:10 para ligagGes e ancoragens, contendo o tipo, as dimensdes e 0s materiais
das contencdes, bem como os detalhes de ligacGes, ancoragens e drenagem associada as
contengoes.

Projeto de Fundaces e Geotecnia

2.8.6.1 O Projeto de Fundacdes e Geotecnia devera ser elaborado com base nos dados obtidos
nas sondagens e ensaios realizados, contemplando a defini¢do das fundac6es das estruturas
projetadas e dos materiais a serem utilizados no embasamento, aterro e reaterro, inclusive
guanto a necessidade de utilizacdo de material importado.

2.8.6.2 A apresentacdo sera constituida de memorial descritivo e de calculo e das plantas e
desenhos necessarios ao seu perfeito entendimento, atendendo a NBR 8044 e as demais
normas técnicas aplicaveis.

2.8.6.3 S&o elementos entregaveis do Projeto de Fundacbes e Geotecnia:

VI.

Boletins de Sondagem SPT — conforme NBR 6484, contendo perfil geoldgico-
geotécnico em escala recomendada 1:100, tabela de resultados de golpes por camada
(N-SPT), representacdo grafica do nivel d'agua (NA), identificacdo e classificacdo dos
solos por tato e cor, cabecalho técnico com os dados da obra e da sondagem e localizagédo
das sondagens realizadas;

Memorial descritivo e memoria de célculo, contendo a interpretacdo das condi¢bes
geotécnicas para definicdo das estruturas de contencdo, do trecho de dique e de
fundacdes das redes, galerias, e demais estruturas projetadas, os tipos e dimens@es das
fundacdes, 0os materiais a serem utilizados no embasamento, aterro e reaterro.

Planta de Localizacdo das Sondagens — escala recomendada 1:500, contendo o
posicionamento planimétrico e a numeracao sequencial dos furos de sondagem;
Plantas e Detalhes de Fundacdes — escalas recomendadas 1:100 para localizacéo e
1:50 para detalhes, contendo o tipo e as dimensdes das fundacdes de cada estrutura e 0s
detalhes necessarios a sua execucao;

Plantas e/ou Tabelas de Areas de Empréstimo e Bota-Fora, contendo as areas para
aquisicdo de solos, por tipo e caracteristicas do material, e as &reas para bota-fora de
materiais inertes e ndo inertes, com respectivas distancias medias de transporte;
Anélise Geotécnica do Dique de Protecdo Contra Cheias, contendo a avaliagdo de
recalques, estabilidade global, capacidade de carga das fundagdes, percolacao,
caracteristicas do material a ser importado, necessidade de reforgo da fundagéo, plano
de monitoramento e configuracao geotécnica final do dique.

SISTEMA VIARIO E URBANIZACAO
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2.8.7 Projeto Viéario

2.8.7.1 O Projeto Viario devera estabelecer as caracteristicas geométricas e funcionais do
sistema viario objeto da intervencdo, contemplando a definicdo do tracado, geometria
horizontal e vertical, acessos, circulacdo de veiculos e estacionamentos, de forma a garantir
a adequada implantacéo e integracdo das vias com o sistema viario existente.

2.8.7.2 O Projeto Viario devera considerar as condigdes existentes e as diretrizes dos projetos
e levantamentos que interfiram na definicdo do sistema viario, especialmente levantamento
topogréfico, projetos urbanistico e arquitetbnico e demais elementos pertinentes,
observando a exequibilidade técnica das solucBes projetadas e as normas e exigéncias
técnico-legais aplicaveis.

2.8.7.3 S&o elementos entregaveis do Projeto Viario:

I.  Planta do sistema viario — escala recomendada 1:500 ou 1:1.000, podendo,
excepcionalmente, ser utilizada a escala 1:2.000 para areas extensas, contendo o tragcado
e a identificacdo das vias, a posic¢ao e largura das vias, 0s eixos e demais elementos
necessarios a definicdo geométrica, a posicao e concepc¢do dos acessos de veiculos as
edificacOes, 0s acessos ao sistema viario principal, as rampas e 0s raios de curvas
horizontais, a posicdo e o dimensionamento dos estacionamentos e demais elementos
necessarios a implantacao do sistema viario;

Il.  Perfis longitudinais — escala horizontal recomendada H = 1:500 ou 1:1.000 e escala
vertical V = 1:50 ou 1:100, podendo, excepcionalmente, ser utilizada H = 1:2.000 e V
= 1:200 para areas extensas, contendo a representacédo do terreno existente e do greide
projetado, a indicacdo dos greides, as estacas e cotas necessarias a locacdo do projeto,
as rampas e declividades, os elementos de concordancia e demais informacdes
necessarias a execucao do projeto;

I1l.  Secdes transversais e detalhes — em escalas adequadas, contendo as sec¢des-tipo das
vias, as larguras das faixas e demais elementos da secdo viaria, as inclinacGes
transversais, 0s elementos de borda e demais componentes necessarios a implantacao e
os detalhes construtivos e geométricos pertinentes ao projeto;

IV. Relatdrio técnico, contendo a descricdo e caracterizacdo do projeto, os critérios e
parametros adotados, as premissas consideradas para defini¢cdo da geometria vidria, as
justificativas técnicas pertinentes e demais informacdes necessarias a compreensdo e
execucdo do projeto.

2.8.8 Projeto de Pavimentacao

2.8.8.1 O Projeto de Pavimentacao devera definir e dimensionar as estruturas de pavimento
necessarias a execucao das areas de circulagao previstas, estabelecendo as caracteristicas e
espessuras das respectivas camadas, de modo a proporcionar condi¢cdes adequadas de
seguranca, conforto, durabilidade e desempenho.

2.8.8.2 O Projeto de Pavimentacao devera considerar as diretrizes e informacGes provenientes
dos anteprojetos e levantamentos que interfiram na definicdo das estruturas de pavimento,
incluindo sistema viario, projetos urbanistico e ambiental, interferéncias, sondagens e
estudos geotécnicos e levantamento topografico, observadas as condi¢des locais e a
exequibilidade técnica das estruturas projetadas.
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2.8.8.3 S&o elementos entregaveis do Projeto de Pavimentacéo:

I.  Planta geral de pavimentagdo — escala recomendada 1:500, contendo a identificacédo
e delimitacdo das areas a serem pavimentadas, os tipos de pavimento adotados, as
estruturas de pavimentacgdo, os limites e transic@es entre diferentes tipos de pavimento
e demais informac6es necessarias a implantacao;

Il.  SecOes transversais tipicas de pavimentacdo — em escala adequada, contendo a
composicao e espessura das camadas do pavimento, as se¢cdes em tangente e em curva,
quando aplicével, as inclinagBes transversais, 0 detalhamento das interfaces entre as
camadas, os elementos associados a drenagem superficial do pavimento e demais
elementos necessarios a execucao das estruturas de pavimentacao;

1. Relatério justificativo, contendo os critérios e parametros adotados para o
dimensionamento, a caracterizacdo das condicdes existentes relevantes ao projeto, a
justificativa das estruturas de pavimento adotadas, 0 programa de ensaios e pesquisas
geotécnicas necessarios ao desenvolvimento do projeto e os resultados e consideracdes
decorrentes dos estudos e ensaios realizados, quando aplicavel;

IV. Relatério técnico, contendo a descricdo e caracterizacdo das estruturas de
pavimentacdo projetadas, as premissas e critérios de projeto, os materiais e suas
caracteristicas técnicas, as recomendacdes necessarias a execuc¢do e demais informacdes
necessarias a compreensdo e execuc¢do do projeto;

V. Especificagdes, memorial de quantificacdo e lista de servigos, contendo as
especificacbes dos servicos e materiais necessarios a execucdo da pavimentacdo, a
quantificacdo dos servicos, a lista de servigos e a composi¢do ou referéncia dos servigos
conforme SINAPI ou tabela de referéncia do DMAE, quando aplicavel.

2.8.9 Projeto de Sinalizagdo Viéaria

2.8.9.1 O Projeto de Sinalizacdo devera contemplar a sinalizacao horizontal e vertical de vias
urbanas e rodoviarias, contendo de forma clara e precisa os detalhes necessarios a perfeita
execucdo do projeto, visando garantir a seguranca dos usuarios e trabalhadores e a fluidez
do trafego nas areas afetadas pelas intervencoes.

2.8.9.2 O Projeto de Sinalizacdo deverd ser desenvolvido com base no sistema viario,
urbanistico e no levantamento topografico, considerando as interfaces com os demais
projetos e a exequibilidade técnica das obras e as demais exigéncias técnico-legais
aplicaveis.

2.8.9.3 Sd&o elementos entregaveis do Projeto de Sinalizacao:

l. Planta geral, contendo a representacdo da sinalizacdo horizontal e vertical, a
localizacédo das placas e dispositivos de sinalizagdo e demais elementos necessarios
a execucdo do projeto;

1. Esquemas e detalhes, contendo as orientagdes para execucdo da sinalizagédo
horizontal e vertical, os detalhes dos elementos e dispositivos previstos e demais
informagdes necessarias a execugdo do projeto;

I11.  Relatorio técnico, contendo a descricdo do projeto, 0s critérios e parametros
adotados e demais informacdes necessarias a compreensdo e execucdo do projeto;
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IV.  Especificacbes, memorial de quantificacdo e lista de servicos, contendo as
especificacbes dos servicos e materiais, a quantificacdo dos servicos e elementos
previstos e as demais informacdes necessarias a execucao.

2.8.10 Projeto de Urbanismo

2.8.10.1 O Projeto de Urbanismo devera definir a organizacao espacial e funcional da area de
intervencdo, contemplando o parque linear, a ciclovia, os espacos de circulagédo e
permanéncia, 0 mobiliario urbano e demais elementos de urbanizacao.

2.8.10.2 O Projeto de Urbanismo deverd ser compatibilizado com os demais projetos,
considerando o sistema viario, sinalizacdo horizontal e vertical, drenagem, redes e
instalagOes existentes e projetadas, posteamento, caixas de inspecao, bocas de lobo e demais
elementos urbanos que interfiram na implantacdo do parque linear.

2.8.10.3 Séo elementos entregaveis do Projeto de Urbanismo:

I.  Planta de Situacédo — escala recomendada 1:1.000;
Il.  Planta Geral — escala recomendada 1:500, contendo a delimita¢éo do parque linear, a
implantacéo da ciclovia, calcadas e demais areas de circulacéo, as areas de permanéncia
e convivéncia, a localizacdo e distribuicdo do mobiliario urbano, a representacdo dos
elementos urbanos existentes e projetados, a indicacdo das interfaces com o sistema
viario e demais elementos necessarios a implantacdo do projeto;
I1l.  Perfis e secGes — em escalas adequadas, contendo a representacdo dos espacos e
elementos que compdem o parque linear e suas relacfes com as areas adjacentes;
IV. Detalhes de Urbanismo — em escalas adequadas, contendo os detalhes necessarios a
execucdo dos elementos previstos no projeto;
V. Memorial descritivo e especificacdes, contendo as caracteristicas dos elementos de
urbanismo, materiais, mobiliario e demais componentes especificados no projeto.

2.8.11 Projeto de Paisagismo

2.8.11.1 O Projeto de Paisagismo devera definir o tratamento paisagistico e a composicao
vegetal das areas de intervencdo, contemplando a arborizagcdo, vegetacdo e demais
elementos necessarios a implantacdo e qualificacdo paisagistica do parque linear.

2.8.11.2 O Projeto de Paisagismo devera definir o tratamento paisagistico e a composicao
vegetal das areas de intervencdo, contemplando a vegetacdo, as areas de forracdo e os
demais elementos necessarios a implantacdo e qualifica¢do paisagistica do parque linear e
das demais areas paisagisticas, observadas as interfaces com o Projeto de Arborizacdo
Viéria.

2.8.11.3 S&o elementos entregaveis do Projeto de Paisagismo:

I.  Planta Geral de Paisagismo — escala recomendada 1:500, contendo a distribuigéo da
vegetacdo existente e a ser implantada, a representacdo das infraestruturas conflitantes,
a identificacdo das espécies propostas, respectivas quantidades e portes, a representacao

das areas de forracéo e demais elementos necessarios a implantacéo do paisagismo;
Il.  Quadro das espécies vegetais propostas, contendo a identificacdo das espécies, as
quantidades parciais e total, o didmetro de projecédo de copa (DPC), o didmetro do tronco
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V.

V.

2.8.12

na altura do peito (DAP), a altura na idade adulta, as espécies de forracdo a serem
utilizadas e a &rea total de enleivamento;

Detalhes de Paisagismo — em escalas adequadas, contendo os detalhes de implantacéo
da vegetacdo, o substrato para preenchimento das covas, o condutor de raiz, tutor,
amarrilhos e protetor e demais detalhes necessarios a execucao do projeto;

Plano Executivo de Paisagismo, contendo as informacdes necessérias a execugdo do
plantio e dos demais elementos paisagisticos previstos;

Memorial descritivo e especificacBes, contendo as caracteristicas das espécies,
materiais e demais elementos especificados no projeto.

Projeto de Arborizacdo Viaria

2.8.12.1 O projeto de arborizacdo viaria devera ser compatibilizado com os demais projetos
complementares, considerando sinalizacdo horizontal e vertical, posteamento, caixas de
inspecdo, bocas-de-lobo e demais elementos urbanos.

2.8.12.2 Na planta, os blocos que representam a copa das arvores devem ser desenhados com
as dimensdes dos Diametros de Projecdo de Copa (DPCs) estimados das arvores adultas, na
mesma escala do projeto.

2.8.12.3 A prancha com o projeto de arborizacao viaria devera apresentar:

V.

VI.

VII.

VIIIL.

Planta de Situacdo, em escala minima 1:1000;

Planta Geral, em escala minima 1:500, contendo:

Demarcacao das larguras das faixas da calcada (elementos de urbanizacéo, acessivel e,
se existente, acesso e Servico).

Marcacdo de todos elementos publicos urbanos e mobiliario urbano propostos ou
existentes, que deverdo apresentar dimensdes fidedignas de acordo com a escala da
planta do projeto, no gabarito da via: lotes, rede iluminag&o, redes elétricas, bocas de
lobo, caixa de inspecdo, rebaixos de meio-fio, faixa de pedestres, parada de onibus,
seméaforos — apresentar as cotas das distancias entre os elementos urbanos e o fuste das
arvores a serem implantadas mais préximas dos mesmos.

Marcacdo dos vegetais existentes e que permanecerdo nos passeios, canteiros centrais e
rotulas, arrolados em laudo de cobertura vegetal, de acordo com a Lei Complementar n°
757/2015, com a marcagdo das copas, conforme seus diametros de projecdo de copa
(DPCs). Se na etapa de aprovacao do projeto for identificado espécime(s) arboreo(s)
e/ou arbustivo(s) existente(s) que esteja(m) com estado estrutural comprometido ou em
declinio vegetativo ou seja(m) espécie(s) indesejada(s) na arborizacdo, ou ainda,
incompativel(is) aos elementos urbanos existentes, podera ser solicitada pelo requerente
ou pela Equipe Técnica da SMAMUS, a(s) sua(s) substituicdo(des).

Marcacdo dos pontos que serdo implantadas as arvores, contendo a marcacao do fuste,
didmetro de projecdo de copa e respectivas cotas entre fustes de arvores vizinhas.
Arvores a serem implantadas identificadas por numeragio sequencial na forma de “1 -
>n”, por logradouro.

Quadro das espécies vegetais propostas (identifica-las como Espécie A, B, C, etc),
contendo quantidades parciais e total, didmetro de projecédo de copa (DPC), didmetro do
tronco na altura do peito (DAP) e altura (h) na idade adulta de cada espécie proposta.
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Incluir no quadro de vegetacdo a espécies de forragdo (grama) a ser utilizada nos
canteiros e a area total de enleivamento.

IX.  Perfil Viario com os respectivos gabaritos, marcando a largura das faixas da calcada
(livre, de servico, de acesso) e do meio-fio.

2.8.13 Projeto de lluminacdo Publica

2.8.13.1 O Projeto de Iluminagdo Publica deverd contemplar a iluminagdo das vias,
passeios, areas de circulacédo, acessos, parque e demais espacos publicos integrantes da area
de intervencdo, contendo de forma clara e precisa 0s elementos necessarios a perfeita
execucdo das instalacbes, visando garantir condi¢fes adequadas de seguranca, conforto
visual, eficiéncia energética, acessibilidade, operacdo e manutencao do sistema.

2.8.13.2 O Projeto de Iluminacédo Publica devera ser desenvolvido com base nos projetos
viario, urbanistico e paisagistico e no levantamento topografico, considerando as interfaces
com os demais projetos, especialmente redes de infraestrutura, drenagem, arborizacéo,
mobiliario urbano e instalacdes elétricas, bem como a exequibilidade técnica das obras. O
projeto devera atender as normas técnicas aplicaveis, aos padrdes e especificaces vigentes
para iluminacédo publica no Municipio de Porto Alegre e as demais exigéncias técnico-legais
pertinentes, devendo ser submetido a andlise e aprovacdo da IPSul, cabendo a
CONTRATADA promover as adequacfes eventualmente requeridas até a obtencdo da
respectiva aprovacao.

2.8.13.3 Séo elementos entregaveis do Projeto de lluminagédo Publica:

I.  Planta geral, contendo a localizacao e identificagcdo dos pontos de iluminagéo, postes,
luminérias, quadros de comando e protecdo, circuitos, redes elétricas, caixas de
passagem, eletrodutos, aterramento e demais elementos necessarios a implantagédo do
sistema;

Il.  diagramas elétricos, detalhes de montagem e instalacdo de postes, bracos, luminarias,
quadros, caixas, eletrodutos, aterramento, travessias e demais dispositivos previstos,
bem como as informag@es necessarias a perfeita execucgdo das instalacoes;

1. Memorial de calculo e estudo luminotécnico, contendo os critérios e parametros
adotados, niveis de iluminancia e uniformidade, caracteristicas das luminarias e fontes
luminosas, classificacdo das areas iluminadas, dimensionamento dos circuitos elétricos,
queda de tensdo, protecdes, aterramento e demais verificagdes necessarias ao
dimensionamento e desempenho do sistema;

IV. Relatdrio técnico, contendo a descricéo da solucéo adotada, os critérios de projeto, as
caracteristicas dos equipamentos e materiais, as interfaces com os demais projetos, as
condicGes de operacdo e manutencdo e demais informagdes necessarias a compreenséo
e execucao do projeto;

V. Especificacdes, memorial de quantificacdo e lista de servigos, contendo as
especificacfes dos equipamentos, materiais e servigos, a quantificacdo dos postes,
luminarias, redes, circuitos, quadros, caixas, dispositivos e demais elementos previstos,
bem como as demais informag6es necessarias & execucao;

VI. Documentacdo para aprovacdo, contendo os desenhos, memoriais, formularios,
documentos de responsabilidade técnica e demais elementos exigidos pela IPSul e pelos
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Orgdos ou concessionarias competentes, incluindo as revisdes e complementacoes
necessarias até a aprovacao do projeto.

EDIFICACOES E INSTALACOES

2.8.14 Projeto de Arquitetura

2.8.14.1 O projeto arquitetdnico, da EBAP e edifica¢Oes associadas, se aplicivel, deve atender
as recomendacdes de seguranca, saude, as recomendacdes do Corpo de Bombeiros e as
exigéncias de instalagBes hidrossanitérias, do codigo de obras e edificacGes da Prefeitura,
bem como demais exigéncias e recomendac6es técnico-legais aplicaveis.

2.8.14.2 O projeto arquitetdnico devera atender os requisitos do item 8.4 da Norma Técnica de
Projetos do DMAE — NP 015, quando aplicavel, bem como a NBR 6492 (Representacdo de
projetos de arquitetura) e a NBR 16636-2 (Elaboracdo e desenvolvimento de projetos
arquitetonicos).

2.8.14.3 Séo elementos entregaveis do projeto Arquitetdnico:

I. Planta de Situacao escala recomendada 1:1.000, contendo a representacdo do
terreno e suas caracteristicas planialtimétricas, orientacdo com indicacdo do norte
verdadeiro, localizacdo do lote e da edificagdo no contexto urbano e indicacao das vias
de acesso e confrontantes;

Il. Planta de Implantacdo — escala recomendada 1:200, contendo a localizacdo da
edificacdo no lote, afastamentos, acessos, vias internas e demais equipamentos
arquiteténicos, devidamente identificados, amarrados e cotados;

1. Plantas Baixas — escala recomendada 1:50, contendo todos o0s pavimentos e
ambientes, com dimensoes, cotas, materiais de piso, portas, janelas, equipamentos fixos,
pontos de instalacdes, indicacdo de cortes e detalhes;

IV. Fachadas — escala recomendada 1:50, contendo todas as fachadas da edifica¢do, com
indicagdo de materiais de acabamento, cores e dimensdes;

V. Cortes — escala recomendada 1:50, contendo cortes longitudinais e transversais, com
indicacdo de pé-direito, cotas de nivel, materiais e tratamento termoacustico, quando
necessario;

VI.  Detalhes Arquitetdnicos — escala recomendada 1:20 ou 1:10, contendo detalhes de
esquadrias, coberturas, soleiras, peitoris e demais elementos construtivos, com grau de
detalhamento suficiente para identificacdo dos materiais de acabamento, cores e
dimensdes.

2.8.15 Projeto Estrutural

2.8.15.1 O projeto estrutural da Estacdo de Bombeamento e estruturas singulares (Alas, pocos
de visita, estruturas de transicdo, contencdes e demais elementos) serd constituido de
memorial descritivo e de célculo e das plantas e desenhos necessarios ao seu perfeito
entendimento. As especificacdes dimensionais e de cargas constantes nos projetos de
hidraulica, elétrica e mecanica devem acompanhar o memorial de célculo estrutural.

2.8.15.2 Os memoriais descritivos deverdo abranger as hipoteses de célculo e o0s
dimensionamentos relativos as estruturas de concreto ou alvenaria e aos respectivos
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elementos estruturais de fundagdo e contencdo, considerando os parametros e condigdes
geotécnicas definidos no Projeto de Fundacbes e Geotecnia, atendendo as disposi¢bes das
normas técnicas aplicdveis e aos requisitos do item 8.5 da Norma Técnica de Projetos do
DMAE — NP 015, quando aplicavel.

2.8.15.3 S&o elementos entregaveis do Projeto Estrutural:

2.8.16

Memorial descritivo e memdria de célculo, contendo o método construtivo, as
hipdteses de calculo e os dimensionamentos estruturais, a descricdo dos materiais e 0S
tipos de acabamento necessarios a compreensao do projeto;

Plantas de Forma — escala recomendada 1:50 para visdo geral e 1:25 ou 1:20 para
detalhes, contendo dimensdes de todos os elementos estruturais, incluindo lajes, vigas,
pilares, fundacdes e contengdes estruturais, cotas, referéncias de nivel, materiais e
resisténcias do concreto;

Plantas de Armacdo — escala recomendada 1:25 ou 1:20, contendo o detalhamento
das armaduras dos elementos estruturais e tabela de aco com identificacdo, didmetro,
comprimento e quantidade de cada barra;

Cortes e Detalhes Estruturais — escala recomendada 1:50 para cortes gerais e 1:20
ou 1:10 para detalhes de nos, ligacGes e regides criticas, contendo cortes longitudinais
e transversais, detalhes de ligagOes, emendas, ancoragens e regides de concentracdo de
armadura.

Projeto Elétrico

2.8.16.1 O projeto elétrico deve atender as exigéncias da concessionaria de energia elétrica, aos
critérios e padrdes do DMAE e as normas técnicas aplicaveis. As interfaces com os sistemas
de automacdo, medicdo e instrumentacdo deverdo ser definidas de forma compativel com o
Projeto de Automagéo, Controle, Instrumentacdo, Comunicacdo e Telemetria, observados
0s requisitos dos itens 8.2 e 8.3 da Norma Técnica de Projetos do DMAE — NP 015, quando
aplicavel.

2.8.16.2 Deve ser apresentada no memorial descritivo a solucdo adotada, descrevendo o
funcionamento das unidades projetadas e apresentando uma descricdo resumida dos
equipamentos.

2.8.16.3 Sdo elementos entregaveis do Projeto Elétrico:

Planta Geral de Implantacéo das Instalac6es Elétricas — escala recomendada 1:500,
contendo a implantacéo e localizacdo das subestacdes, equipamentos, quadros, painéis,
postes, alimentadores, conjuntos motor-bomba e demais elementos das instalagdes;
Plantas Baixas das InstalacGes Elétricas — escala recomendada 1:50, contendo a
distribuicdo dos circuitos de forca, iluminacdo e tomadas, alimentadores, quadros,
painéis, conjuntos motor-bomba, além dos demais componentes elétricos das areas
internas e externas da edificacao;

Diagramas Unifilares e Multifilares — sem escala, contendo a representacdo dos
circuitos de alimentacao e distribuicdo, protecdo geral e parcial, alimentadores, quadros,
paineis, circuitos de iluminacdo e tomadas, conjuntos motor-bomba, dispositivos de
partida e demais equipamentos elétricos;
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IV. Tabelas de Cargas e Diagramas de Distribuicdo — contendo as cargas instaladas e
de demanda, identificacdo dos circuitos e alimentadores, dispositivos de protecéo,
caracteristicas dos equipamentos e demais informacBes necessarias a definigcdo e
verificacdo da instalacao elétrica;

V. Detalhes de Painéis, Quadros e Equipamentos Elétricos — escala recomendada 1:20,
contendo a disposi¢do dos componentes, conexdes, dispositivos de prote¢éo e comando,
barramentos, entradas e saidas de cabos e demais elementos necessarios a montagem e
instalacéo;

VI. Projeto de lluminacdo — contendo a distribuicdo das luminarias e pontos de
iluminacdo e os respectivos resultados dos célculos luminotécnicos para as areas
internas e externas da estacdo de bombeamento;

VIl.  Projeto das Instalacbes Elétricas dos Conjuntos Motor-Bomba — contendo os
alimentadores, dispositivos de protecdo e partida e respectivos elementos de comando
e acionamento dos motores, considerando as caracteristicas e poténcias dos conjuntos;

VIIl.  Projeto de Sistemas de Telefonia, Informatica e CFTV ou Cabeamento
Estruturado — contendo a distribuigdo dos pontos, infraestrutura e interligagdes dos
sistemas previstos para a edificacao.

2.8.17 Projeto do Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas e Surtos —
SPDA

2.8.17.1 O projeto do Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas e Surtos — SPDA
devera contemplar o dimensionamento e a representacédo dos sistemas de captagéo, descidas,
aterramento e protecdo contra surtos, considerando as caracteristicas das edificacBes e
instalacBes da estacdo de bombeamento.

2.8.17.2 Séo elementos entregaveis do Projeto do Sistema de Protecdo Contra Descargas
Atmosféricas e Surtos — SPDA:

I.  Memorial Descritivo e Memdria de Calculo — contendo os critérios e parametros
adotados, a avaliacdo de risco, o dimensionamento dos sistemas de captacdo, descidas
e aterramento e 0s demais calculos necessarios a caracterizagao do sistema;
Il. Planta de Implantacdo do SPDA — escala recomendada 1:100, contendo a
localizag&o e identificacdo dos captores, condutores de descida, sistema de aterramento
e demais componentes do sistema;
I1l.  Detalhes do SPDA — escala recomendada 1:20, contendo o detalhamento de captores,
descidas, conexdes, equipotencializacdo, aterramento e demais elementos construtivos;
IV. Estudo de Resistividade e Estratificacdo do Solo — contendo os resultados das
medicdes e 0s pardmetros utilizados no dimensionamento do sistema de aterramento.

2.8.18 Projeto Hidromecanico

2.8.18.1 O projeto eletromecanico compreende o0s equipamentos de bombeamento, valvulas,
comportas, gradis e demais equipamentos e sistemas auxiliares necessarios ao
funcionamento da Estacio de Bombeamento de Aguas Pluviais — EBAP, contemplando sua
selecdo, especificacdo, dimensionamento, instalacdo e condicdes de operacdo e
manutencao.
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2.8.18.2 A definicdo dos equipamentos deverd considerar as condi¢cBes hidrulicas e
operacionais estabelecidas nos projetos correlatos, contemplando as caracteristicas
operacionais e dimensionais, os critérios de selegdo dos materiais, os fatores de seguranga
aplicaveis e os componentes sujeitos a desgaste.

2.8.18.3 S&o elementos entregaveis do Projeto Eletromecanico:

I. 1. Memorial Descritivo e Memdria de Calculo — contendo os critérios e pardmetros
adotados para selecdo e dimensionamento dos equipamentos, as condi¢des de operacao,
0s métodos e critérios de selecdo dos materiais, os fatores de seguranga aplicaveis, as
caracteristicas operacionais e dimensionais dos equipamentos e 0s componentes sujeitos
a desgaste, incluindo as especificacfes técnicas necessarias a sua caracterizagao;

Il.  Plantas de Localizacdo dos Equipamentos Eletromecanicos — escala recomendada
1:50, contendo a localiza¢do planimétrica e altimétrica, identificacdo e numeragéo das
bombas, valvulas, comportas, gradis e demais equipamentos;

I1l.  Detalhes de Instalacdo dos Equipamentos Eletromecanicos — escala recomendada
1:20 ou 1:10, contendo fixacdes, ancoragens, conexdes, interfaces com as estruturas e
demais elementos necessarios a instalacdo dos equipamentos, incluindo os sistemas
manual e automatizado de limpeza dos gradis;

IV. Quadro de Equipamentos Eletromecanicos — contendo identificacdo, tipo, vazéo,
altura manomeétrica, poténcia, caracteristicas dimensionais e operacionais, fabricante de
referéncia e demais parametros relevantes a especificagdo e operacao dos equipamentos;

V. Documentacdo de Operacdo e Manutencdo dos Equipamentos — contendo 0s
manuais e informacgdes necessarias a operacdo, manutencdo e conservacdo dos
equipamentos especificados.

2.8.19 Projeto de Automacéo, Controle, Instrumentacdo, Comunicacao e Telemetria

2.8.19.1 O projeto deverd contemplar os sistemas de automacdo, controle, instrumentacao,
comunicagio e telemetria da Estacio de Bombeamento de Aguas Pluviais — EBAP,
incluindo a aquisicdo e transmissdo de dados, 0 monitoramento das condi¢fes operacionais,
a logica de controle, a supervisdo dos equipamentos e a comunicagao com 0s sistemas do
DMAE.

2.8.19.2 O projeto devera observar as especificacfes do Projeto Basico de Automacdo do
DMAE e os requisitos aplicaveis das Normas Técnicas de Projetos do DMAE — NP015 e
NP016, quando aplicavel, incluindo a definicdo dos instrumentos, pontos de medicéo,
sinais, comandos, alarmes, registros operacionais, interfaces de comunicacdo e demais
elementos necessarios ao funcionamento dos sistemas.

2.8.19.3 S&o elementos entregaveis do Projeto de Automacdo, Controle, Instrumentacéo,
Comunicacéo e Telemetria:

I.  Memorial Descritivo e Memoria de Calculo — contendo a concepcdo dos sistemas,
critérios e parametros adotados, arquitetura de automacéo e controle, definicdo dos
instrumentos e pontos de medicdo, caracteristicas dos sinais, lo6gica de funcionamento,
alarmes, registros operacionais, critérios de comunicacdo e demais elementos
necessarios a compreensao e dimensionamento dos sistemas;
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Il.  Plantas de Localizacao de Instrumentos, Painéis e Equipamentos de Automagéo
— escala recomendada 1:50, contendo a localizacgdo, identificacdo e interligacdo dos
instrumentos, painéis de automacdo, sensores e demais componentes do sistema;

1.  Diagramas de Instrumentacdo e Processo — P&ID — sem escala, contendo a
representacdo dos equipamentos e processos monitorados, instrumentos, pontos de
medicdo, sinais, valvulas de controle, interligacbes e demais elementos de
instrumentacao;

IV. Diagramas de Ldgica e Controle — sem escala, contendo as sequéncias de operagao,
comandos, intertravamentos, permissivos, alarmes, condi¢fes de partida e parada e
demais logicas de controle dos sistemas e equipamentos;

V. Projeto de Instrumentacdo e Monitoramento — contendo a especificacdo e o
detalhamento de instalacdo dos instrumentos de pressao, nivel, vazdo, intrusdo e demais
grandezas necessarias ao controle e monitoramento da EBAP, incluindo o
monitoramento das condicdes elétricas dos conjuntos motor-bomba por meio dos sinais
disponibilizados pelo sistema elétrico;

VI. Projeto de Comunicacdo e Telemetria — contendo a arquitetura da rede de
comunicacdo, 0s meios de transmissdo, equipamentos, interfaces, pontos de
comunicacdo e demais elementos necessarios a transmissao dos dados entre a EBAP e
os sistemas de supervisdo do DMAE;

VIl.  Estudo de Radio-Enlace e Site-Survey — quando aplicavel & comunicagdo por réadio,
contendo os critérios de visibilidade e viabilidade dos enlaces, parametros do sistema
irradiante, comprimento dos cabos de RF, caracteristicas dos equipamentos,
sensibilidade, relacéo sinal/ruido, localizacdo e dados das estacGes, poligonal e perfil
dos enlaces, progressdo dos desniveis, andlise da instalacdo dos transceptores,
documentacdo fotografica, graficos de altitude, diagramas de irradiacdo e
direcionamento das antenas e conclusdo quanto a viabilidade dos enlaces;

VIIl.  Documentacdo Técnica dos Sistemas de Comunicacao e Telemetria — contendo as
especificacOes dos equipamentos e materiais, identificacdo dos pontos de comunicacéo,
caracteristicas das interfaces e demais informacdes necessarias a implantacéo,
configuracdo, operacdo e manutencdo dos sistemas.

2.8.20 Projeto de Seguranca Operacional

2.8.20.1 O Projeto de Seguranca Operacional devera estabelecer as condi¢es necessarias a
operacdo, inspecdo, acesso e manutencdo segura das instalacBes e equipamentos do
empreendimento, considerando as caracteristicas dos ambientes, 0s riscos associados as
atividades previstas e as interfaces com os demais projetos.

2.8.20.2 O projeto deverd contemplar os elementos permanentes necessarios a seguranga
operacional, incluindo acessos, circulacdo, guarda-corpos, escadas, plataformas,
iluminacdo, ventilacdo, dispositivos de protecdo e demais elementos necessarios as
atividades de operacgéo e manutencao.

2.8.20.3 S&o elementos entregaveis do Projeto de Seguranga Operacional:

I.  Memorial descritivo e memoria de célculo — contendo os critérios adotados,
caracterizacdo das condicOes de seguranca operacional, identificagdo dos riscos
considerados e dimensionamento dos elementos de protegdo, quando aplicavel;
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VI.

VII.

2.8.21

Planta geral de seguranca operacional, em escala recomendada 1:100 ou 1:200,
contendo acessos, rotas de circulacdo, plataformas, escadas, guarda-corpos, areas de
operacgdo e manutencdo e demais elementos de seguranca;

Plantas, cortes e elevacdes, em escalas recomendadas 1:50 ou 1:100, contendo a
representacdo dos elementos de seguranca operacional e suas interfaces com as
instalacoes;

Detalhes construtivos dos elementos de protecédo, em escala recomendada 1:20 ou
1:10, incluindo guarda-corpos, corrimédos, escadas, plataformas, dispositivos de
protecdo e demais elementos especificos;

Requisitos de iluminacao das areas de operagdo e manutencao, quando especificos
da seguranca operacional, contendo os niveis e condi¢Ges de iluminacdo necessarios as
atividades previstas, para atendimento pelo Projeto Elétrico;

Requisitos de ventilacdo dos ambientes de operacdo e manutencdo, quando
aplicavel, contendo as condi¢Bes necessarias a seguranca e ao desenvolvimento das
atividades previstas, para atendimento pelo projeto correspondente;

Especificacdo dos materiais e equipamentos de seguranca operacional, quando
aplicavel.

Prevencéo e Protecdo Contra Incéndios — PPCI

2.8.21.1 O Plano de Prevencdo e Protecdo Contra Incéndios — PPCI devera estabelecer as

medidas de seguranca contra incéndio aplicaveis as edifica¢des, contemplando os sistemas,
dispositivos, rotas de fuga e demais elementos necessarios a prevencao, protecao e resposta
em situacdes de emergéncia.

2.8.21.2 O projeto deverd contemplar as caracteristicas das edificacbes, sua classificacao,

ocupacdo, areas, compartimentacdes, acessos, saidas e demais condi¢des que fundamentem
a definicdo das medidas de seguranca contra incéndio e panico.

2.8.21.3 Séo elementos entregaveis do PPCI:

Memorial Descritivo — contendo a identificacdo e caracterizacdo das edificaces,
classificacdo da ocupacdo, descricdo das medidas de seguranca contra incéndio e
panico, sistemas de protecdo previstos, rotas de fuga, medidas de emergéncia e demais
informacdes necessarias a compreensao do projeto;

Planta de Implantacdo — escala recomendada 1:200 ou 1:250, contendo a orientacéo,
dimensGes do terreno e das edificacdes, edificacdes lindeiras, vias e cal¢adas, acessos,
saidas e areas destinadas ao acesso e permanéncia de viaturas de emergéncia;

Plantas Baixas do PPCI — escala recomendada 1:100, contendo os ambientes,
aberturas, circulagdes verticais, elementos arquitetbnicos e estruturais relevantes,
dispositivos de protecéo contra incéndio e panico, rotas de fuga, saidas de emergéncia,
larguras e sentidos de abertura das portas e sinalizagdo de emergéncia;

Cortes do PPCI — escala recomendada 1:50 ou 1:100, contendo alturas dos
pavimentos e da edificacdo, forros, lajes, coberturas, aberturas, escadas, elementos de
compartimentagdo, barreiras corta-fogo, dutos, shafts e demais elementos relevantes a
seguranga contra incéndio;
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V. Planta de Cobertura — escala recomendada 1:100 ou 1:200, contendo coberturas,
declividades, platibandas, beirais, rufos, calhas, condutores, pontos de drenagem,
aberturas e elementos de ventilacdo relevantes a seguranca contra incéndio;

VI. Detalhes de Seguranca Contra Incéndio e Panico — escala recomendada 1:20,
contendo os elementos construtivos e de instalacdo dos sistemas de protecdo contra
incéndio, dispositivos de seguranca, sinalizacdo, rotas de fuga e demais componentes
que necessitem de representacao especifica.

2.8.22 Projeto Hidrossanitario

2.8.22.1 O projeto hidrossanitario compreende o dimensionamento e a representacdo das
instalagdes prediais de abastecimento de &gua, esgotamento sanitario e aguas pluviais das
edificacbes da EBAP e das edificacbes de apoio, bem como das redes coletoras de
esgotamento sanitario previstas no empreendimento.

2.8.22.2 O projeto devera considerar as interfaces com os projetos de arquitetura, estrutura,
drenagem e demais instalagdes prediais, de modo a compatibilizar os pontos de utilizacéo,
reservatorios, tubulacdes, dispositivos de coleta e demais elementos dos sistemas
hidrossanitarios.

2.8.22.3 S&o elementos entregaveis do Projeto Hidrossanitario:

I.  Memorial Descritivo e Memdria de Célculo — contendo os critérios, parametros e
dimensionamentos das instalacGes prediais de abastecimento de &gua, esgotamento
sanitario e 4guas pluviais, bem como das redes coletoras de esgotamento sanitario;

Il. Plantas Baixas das Instalacdes Hidrossanitarias — escala recomendada 1:50,
contendo a localizacdo dos pontos de consumo, reservatorios, tubulacGes, valvulas e
conexdes de agua; pontos de coleta, caixas de inspecdo, tubulacdes e conexdes de
esgoto; calhas, condutores e demais elementos das instalacdes prediais de aguas
pluviais;

I1l.  Isométricos, Cortes e Detalhes das Instalacfes Prediais — escala recomendada 1:25
ou 1:20, contendo a representacdo das instalacdes, caixas de inspecdo, sifoes, ralos,
conexdes, pecas especiais e demais elementos que exijam detalhamento;

IV. Projeto das Redes Coletoras de Esgotamento Sanitario — planta de implantacdo, em
escala recomendada 1:500, contendo o tragado, identificacdo e localizac&o dos trechos,
pocos de visita e demais dispositivos; perfil longitudinal, em escalas recomendadas
1:500 horizontal e 1:100 vertical; e planilhas de dimensionamento e quantitativos
correspondentes;

V. Documentacgdo Tecnica das Redes Coletoras de Esgotamento Sanitario — contendo
as especificacdes técnicas, orcamento e demais documentos especificos exigidos para a
caracterizacdo e execucao das redes.
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2.9 LICENCIAMENTOS, APROVACOES E AUTORIZACOES

2.9.1 Planejamento e acompanhamento dos processos de aprovacao

2.9.1.1 A Contratada devera apresentar a Administracdo, previamente ao inicio dos processos
correspondentes, planejamento consolidado dos licenciamentos, aprovacdes e autorizagdes
sob sua responsabilidade, contendo, no minimo:

I.  6rgdo ou entidade responsavel pela analise;
Il.  documentacdo, estudos e projetos necessarios;
I1l.  exigéncias e condicionantes conhecidas;
IV. prazos estimados para protocolo, analise e aprovacéo;
V.  marcos criticos e respectivas interfaces com o cronograma contratual.

2.9.1.2 A Contratada devera designar profissional habilitado para coordenar tecnicamente 0s
processos, com apresentacao da respectiva ART ou RRT, quando aplicével.

2.9.1.3 A Contratada deverd manter atualizados os registros dos processos de aprovacao e
disponibiliza-los a Fiscalizacdo, incluindo protocolos, pareceres, exigéncias, respostas,
licencas, autorizacdes, alvaras e demais documentos pertinentes.

2.9.1.4 A Contratada devera comunicar formalmente a Administracdo qualquer exigéncia,
indeferimento, condicionante adicional, impedimento ou ocorréncia com potencial de afetar
0 escopo, 0 prazo ou o0 cronograma contratual, indicando as providéncias adotadas e 0s
impactos previstos.

2.9.1.5 As adequacdes técnicas decorrentes de exigéncias dos 6rgdos competentes serdo de
responsabilidade da Contratada quando relacionadas a falhas, inconsisténcias, omissées ou
insuficiéncias dos projetos, estudos ou documentos por ela elaborados — observadas as
atribuicoes de responsabilidades da matriz de riscos.

2.9.1.6 A Contratada respondera pelos custos e consequéncias decorrentes de notificacoes,
autos de infracdo, multas, embargos, retrabalhos ou outras medidas administrativas
resultantes de falhas, omissdes, desconformidades ou descumprimentos que lhe sejam
imputaveis.

2.9.2 Aprovacdes Técnicas, Urbanisticas e de Infraestrutura

2.9.2.1 A Contratada sera integralmente responsavel pela conducéo dos processos necessarios
a obtencédo das licencas, autorizagdes, alvaras, anuéncias e aprovacdes indispensaveis a
implantacdo e execugdo do empreendimento, incluindo aprovagdes técnicas, urbanisticas,
de infraestrutura e demais atos administrativos necessarios, ressalvados 0s processos de
licenciamento ambiental, cuja divisdo de responsabilidades observara especificamente o
disposto no item 2.9.3.

2.9.2.2 Compete a Contratada elaborar, instruir, protocolar, acompanhar e complementar 0s
projetos, estudos, relatérios e demais documentos técnicos necessarios aos processos de
aprovacdo, promovendo as adequagOes decorrentes de exigéncias dos 6rgdos competentes
quando relacionadas as solugdes ou documentos sob sua responsabilidade, ressalvados os
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atos de protocolo, acompanhamento administrativo e obtencdo formal das licencgas
ambientais atribuidos a Contratante no item 2.9.3.

2.9.2.3 Deverdo ser obtidas, conforme aplicavel:

I.  Alvara de Execucdo de Obras e demais licengas urbanisticas e construtivas necessarias
ao inicio e continuidade das intervencdes;
Il.  aprovacBes e anuéncias de concessionarias e 0rgdos responsaveis por redes de
infraestrutura existentes;
I1l.  autorizacBes para intervencGes em vias publicas, escavacOes, ocupacOes de &reas
publicas, interferéncias com redes existentes e demais intervencgdes correlatas;
IV. aprovagdo do Corpo de Bombeiros e demais autorizacBes exigidas pela legislacdo
aplicavel.

2.9.2.4 A Contratada devera manter interlocucdo técnica permanente com o0s 0Orgdos
licenciadores e entidades responsaveis pelas aprovagdes externas, atendendo integralmente
as exigéncias, condicionantes, complementacdes e ajustes solicitados.

2.9.2.5 Os projetos e documentos submetidos a analise externa deverdo apresentar nivel de
desenvolvimento, consisténcia, compatibilidade e detalnamento suficientes a sua
aprovacdo, cabendo a Contratada promover, sem 6nus adicional para a Contratante, as
correcBes decorrentes de falhas, omissbes ou incompatibilidades atribuiveis a sua atuacgao.

29.3 Licenciamento Ambiental

2.9.3.1 O processo de licenciamento ambiental do empreendimento sera conduzido sob
responsabilidade institucional da Contratante, titular do empreendimento perante o 6rgdo
ambiental competente, observada a seguinte diviséo de responsabilidades:

I.  Licenca Prévia (LP): obtida pela Contratante previamente a licitacdo, constituindo
premissa e condicdo de validade do processo licitatorio;

Il.  Licenca de Instalacdo (LI): a elaboracdo dos estudos ambientais, projetos, programas e
documentos técnicos necessarios a instrucdo do processo serd de responsabilidade da
Contratada, as suas expensas, como parte integrante do escopo contratual, cabendo a
Contratante o protocolo, acompanhamento administrativo e obtencdo formal da licenca;

I1l.  Licenca de Operacdo (LO) e Termo de Recebimento Ambiental (TRA): a elaboracéo
dos relatérios, documentos técnicos e comprovacgdes de atendimento as condicionantes
ambientais sera de responsabilidade da Contratada, cabendo a Contratante o protocolo
e obtencdo formal da licenga, constituindo esta condigé@o para o recebimento definitivo
do empreendimento.

2.9.3.2 A documentacdo técnica elaborada pela Contratada devera ser compativel com o0s
projetos e solugdes executivas do empreendimento e atender integralmente as exigéncias do
0rgdo ambiental competente, incluindo, quando aplicavel:

I.  estudos ambientais complementares;
Il.  Plano de Compensagdo Ambiental;
1. projetos e programas ambientais;
IV. relatorios técnicos e documentacdo comprobatoria das medidas e condicionantes
ambientais;
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V.  demais documentos exigidos pelo 6rgéo licenciador.

2.9.3.3 A Contratada devera cumprir as condicionantes ambientais e executar os programas
sob sua responsabilidade, incluindo controle ambiental das atividades construtivas, gestao
de residuos, supressdo vegetal, recuperacao de areas degradadas e demais medidas previstas
nas licencas.

2.9.3.4 A Contratada devera assegurar compatibilidade entre projetos, métodos construtivos e
solucdes executivas e as condicionantes ambientais aplicaveis, promovendo adequacdes
quando decorrentes de sua responsabilidade.

2.9.3.5 A Contratada devera atender as exigéncias e complementacdes do 6rgdo ambiental
dentro dos prazos estabelecidos, mantendo organizada e disponivel a Fiscalizagdo toda a
documentacao do licenciamento.

2.9.3.6 A obtencdo da Licenca de Instalagdo constitui condicao para inicio da execucao fisica
das obras.

2.9.3.7 A Contratada deverad apresentar a Fiscalizacdo, antes do recebimento provisorio,
relatério consolidado do atendimento as condicionantes ambientais sob sua
responsabilidade, acompanhado da documentacdo comprobatoria.

2.9.3.8 A obtencdo da Licenca de Operacgdo constitui condicdo para o recebimento definitivo
do empreendimento.

2.9.3.9 A supervisdo ambiental continua da obra integra a Administracdo Local,
compreendendo acompanhamento das frentes de servigo, verificacdo do atendimento as
condicionantes e elaboracao de registros e relatérios de conformidade.

2.9.3.10 A Contratada respondera pelos custos, penalidades e medidas de regularizacéo
decorrentes de falhas, omissdes ou descumprimentos ambientais que lhe sejam imputaveis,
inclusive quando aplicados a Contratante em razdo da titularidade do empreendimento.

2.9.4 Autorizacgdes de Supressao

2.9.4.1 A Contratada devera elaborar levantamentos, estudos, projetos e documentos
necessarios a obtencdo das autorizacGes para supressdo, transplante ou manejo de
vegetacdo, conforme legislacao aplicavel.

2.9.4.2 A documentacdo devera identificar e caracterizar 0s espécimes sujeitos a intervencéao,
indicar as medidas propostas e apresentar informacdes necessarias a analise do 6rgao
competente, incluindo medidas de compensagédo ou reposicéo.

2.9.4.3 Aexecucdo de qualquer supresséo, transplante ou manejo somente podera ocorrer apos
obtengdo das autorizagdes, observando integralmente suas condicionantes, quantitativos,
espeécies e areas autorizadas.

2.9.4.4 A Contratada sera responsavel pela execucdo das medidas de compensacdo ambiental
e plantio compensatorio que lhe forem atribuidas, bem como pela apresentacdo da
documentacdo comprobatoria.
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3 REQUISITOS DE EXECUCAO

Estabelece as condigdes, procedimentos e controles a serem observados no planejamento e na
execugao das obras, incluindo sua fiscalizagao, testes, comissionamento e entrega.
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3.1PLANO DE EXECUCAO

3.11

DisposicOes Gerais

3.1.1.1 O Plano de Execucéo constitui o documento operacional da fase de obra, destinado a

estabelecer o cronograma, a metodologia executiva, a sequéncia construtiva, o planejamento
das frentes de servico e as medidas necessarias a execucao segura e compativel com as
condigdes operacionais do empreendimento.

3.1.1.2 Apobs a aprovacdo dos Projetos Executivo e anteriormente a emissao da Autorizacao

de Inicio da Execucdo da Obra, a Contratada devera elaborar e submeter a aprovacdo da
Fiscalizacdo o Plano de Execucdo, contendo o detalhamento dos procedimentos a serem
adotados para a implantacdo do empreendimento.

3.1.1.3 O Plano de Execucdo devera contemplar, no minimo:

VI.

VIL.

VIIIL.

IX.

Definicdo dos marcos de medicao e repactuacdo do cronograma de obras (pactuado no
plano geral de execuc¢éo contratual);

metodologia executiva e sequéncia construtiva das intervencdes, detalhando os
procedimentos técnicos previstos para cada etapa da execucao;

planejamento executivo das frentes de obra, contemplando sua setorizacdo, sequéncia
de implantacdo, interfaces entre atividades e critérios para liberacdo das etapas
executivas;

identificacdo das interferéncias existentes e definicdo dos procedimentos executivos
destinados a sua protecdo, remanejamento, isolamento, travessia ou tratamento durante
a execucao das obras;

procedimentos destinados a manutencdo da continuidade operacional do Sistema
Integrado de Macrodrenagem do Példer Sarandi e da EBAP 10 durante toda a execugdo
das intervencdes, incluindo os critérios operacionais para realizagdo das atividades que
interfiram no sistema existente;

detalhamento das solugdes provisOrias necessarias a manutencdo da operacdo do
sistema, incluindo bombeamento provisorio, desvios hidraulicos, estruturas temporarias
e respectivos memoriais de dimensionamento, quando aplicéveis;

protocolos operacionais para execucdo de intervencdes criticas, definicdo das janelas
operacionais, procedimentos para atuacdo em eventos hidroldgicos e medidas de
contingéncia destinadas a preservacdo da seguranca operacional do sistema;
procedimentos executivos de controle tecnolégico, inspecdes, ensaios, verificacdes de
conformidade, critérios de aceitagdo e rastreabilidade dos servigos executados;
procedimentos para realizacdo dos testes operacionais, partidas, comissionamento,
integracdo dos sistemas implantados e liberac&o operacional do empreendimento.

3.1.1.4 O Plano de Execucdo devera contemplar capitulo especifico de Mobilizagédo, Canteiro

e Logistica, abrangendo, no minimo:

planejamento e cronograma de implantacdo do canteiro e mobilizacdo das equipes,
equipamentos, materiais e demais recursos necessarios ao inicio dos servigos;

layout e organizagdo fisica e funcional do canteiro, incluindo areas de apoio,
armazenamento, circulacdo, carga e descarga, manobra, instalacfes provisorias e areas
destinadas a Fiscalizagéo;
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I1l.  acessos, caminhos de servico e logistica de transporte, incluindo rotas, pontos de carga
e descarga e movimentacao de equipamentos e cargas especiais;

IV. estratégia de suprimentos, com identificacdo de materiais e equipamentos criticos,
prazos de aquisicdo, fabricacdo e entrega e medidas para garantir o abastecimento das
frentes de obra;

V. implantacdo e disponibilizacdo das instalagBes provisorias, utilidades, infraestrutura de
tecnologia da informacao, plataforma CDE e sistema de monitoramento remoto previsto
contratualmente;

VI. medidas de seguranca, sinalizacdo, controle de trafego e protecdo das vias, redes,
estruturas existentes e terceiros afetados pelas atividades de mobilizacéo e logistica;

VII.  medidas de controle e mitigacdo dos impactos urbanos decorrentes da implantacéo e
operacdo do canteiro e das atividades de transporte e mobilizacéo;
VIII.  procedimentos para manutencdo, adequacao e atualizacéo da infraestrutura do canteiro

e da logistica em fungdo do avanco e das diferentes etapas da execucdo da obra.

3.1.1.5 O Plano de Execucdo devera ser atualizado sempre que alteracbes na metodologia
executiva, na sequéncia construtiva, nas condi¢des operacionais, nas solucfes provisorias
ou nas intervencOes previstas justificarem sua revisdo, permanecendo todas as versoes
sujeitas a aprovacdo da Fiscalizacdo antes de sua implementacé&o.

3.1.1.6 A aprovacéo do Plano de Execucdo pela Fiscalizacao constitui condicdo para o inicio
da execucdo das obras, ndo eximindo a Contratada de sua responsabilidade técnica,
contratual e legal pela adequada execucdo dos servicos, pela manutencdo da seguranca
operacional do sistema existente e pelo atendimento integral aos requisitos estabelecidos.

3.2GESTAO DE RISCOS TECNICOS E PLANEJAMENTO INTEGRADO

3.21 Plano de Gestdo de Riscos

3.2.1.1 A Matriz de Riscos constante do Termo de Referéncia constitui o instrumento juridico
que define a alocacao de riscos entre as partes, nos termos dos arts. 18, 22 e 103 da Lei n°
14.133/2021. Essa matriz € vinculante, integra o edital e ndo podera ser alterada pela
Contratada.

3.2.1.2 Além da Matriz de Riscos contratual, a Contratada devera elaborar e manter, durante
todas as fases do contrato, um Plano de Gestdo de Riscos Técnicos, de carater
exclusivamente técnico-operacional, destinado a identificar, analisar, mitigar e monitorar 0s
riscos inerentes as solucdes de engenharia adotadas, em conformidade com as diretrizes do
FIRECE e com os arts. 11 e 169 da Lei n°® 14.133/2021.

3.2.1.3 O Plano de Gestdo de Riscos Técnicos:

ndo substitui a Matriz de Riscos do contrato;

ndo altera a alocacéo de riscos definida no edital;

ndo gera redistribuicdo de responsabilidades entre as partes;

ndo produz efeitos juridicos sobre reequilibrio econémico-financeiro.

3.2.1.4 O Plano de Gestdo de Riscos Técnicos devera conter, no minimo:

72 de 107



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE EDHAE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS =
ESCRITORIOS DE PROJETOS ESPECIAIS

e matriz técnica de riscos, estruturada por probabilidade de ocorréncia x impacto x
criticidade, com identificacdo de cada risco, suas causas, consequéncias e responsavel
pelo monitoramento;

e plano de mitigacdo, descrevendo as medidas preventivas e de controle adotadas para
cada risco identificado, com indicagdo dos responsaveis e dos prazos de implementacéo;

e plano de contingéncia, definindo os procedimentos de resposta a serem adotados caso o
risco se materialize, com critérios objetivos de acionamento e cadeia de decisdo;

¢ indicadores de monitoramento, com parametros mensuraveis que permitam identificar
a materializacdo ou a evolugdo de cada risco antes que seus impactos se tornem
irreversiveis.

3.2.1.5 O Plano de Gestdo de Riscos Técnicos constitui entregavel obrigatorio, devendo ser
apresentado nos seguintes momentos:

e versdo inicial — antes do inicio da elaboracdo do projeto basico, como condi¢do para
aprovagdo do inicio desta fase;

e versdo revisada — antes do inicio da elaboracdo do projeto executivo, incorporando 0s
riscos identificados durante a fase de projeto basico e as investigacbes complementares
realizadas;

e versdo final — antes do inicio das obras, incorporando os riscos identificados durante a
fase de projeto executivo e as condi¢es de campo verificadas;

e atualizacBes periddicas — durante a execu¢do das obras, com periodicidade minima
trimestral ou sempre que ocorrer evento relevante que altere o perfil de risco do
empreendimento.

3.2.1.6 A ndo apresentacdo do Plano de Gestdo de Riscos Técnicos nos prazos estabelecidos,
ou a apresentacdo de versdo considerada insuficiente pela Fiscalizagdo, impedird o avanco
para a fase subsequente do contrato, sem que isso configure fato da Administracdo ou enseje
direito a prorrogacao de prazo ou reequilibrio econdmico-financeiro.

3.3INSTRUMENTOS DE LIBERACAO DE FRENTES

3.3.1 Laudo Cautelar de Vizinhanca

3.3.1.1 A Contratada deveré elaborar Laudo Cautelar de Vizinhanga previamente ao inicio das
intervencdes, com 0 objetivo de registrar as condicOes fisicas preexistentes dos imoveis
situados na area de influéncia direta das obras, constituindo instrumento de prova técnica
para apuragéo de eventuais danos decorrentes da execucdo do empreendimento.

3.3.1.2 O Laudo Cautelar devera abranger todos os iméveis edificados lindeiros ao tracado do
empreendimento, localizados na area de influéncia direta das intervencdes, especialmente
aqueles situados nas margens ocupadas do canal, excluidos os imoveis inseridos em areas
objeto de desapropriacao.

3.3.1.3 O levantamento devera ser estruturado por lote cadastral, devendo a Contratada
realizar diligéncia em todos os lotes abrangidos pela area definida, independentemente da
quantidade de edificagdes, unidades autbnomas ou ocupantes existentes.
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3.3.1.4 O laudo devera contemplar, no minimo:

a) identificacdo do lote e das unidades vistoriadas, com referéncia cadastral, localizacéo e,
quando aplicavel, coordenadas georreferenciadas;

b) registro fotografico detalhado das edificacbes e elementos construtivos relevantes,
incluindo fachadas, estruturas aparentes, fundacgdes visiveis, revestimentos, esquadrias,
muros, passeios e demais elementos sujeitos a eventual interferéncia;

c) descricdo das condigdes aparentes das edificaces, com identificacdo e registro das
manifestacbes patologicas existentes, incluindo fissuras, trincas, recalques,
deformacdes, umidade, corrosdo e demais anomalias observadas;

d) avaliacdo das condicdes aparentes relacionadas a estabilidade e integridade das
edificacbes, considerando possiveis interferéncias decorrentes de escavagoes,
movimentacOes de solo, vibragdes e recalques associados a execu¢do das obras;

e) filmagem georreferenciada quando recomendada pela complexidade, estado de
conservacao ou caracteristicas construtivas do imovel,

f) data da vistoria, identificacdo do responsavel técnico e respectiva ART.

3.3.1.5 Quando houver mais de uma unidade autdnoma, residéncia, estabelecimento ou
ocupante em um mesmo lote, a vistoria devera ser realizada individualmente para cada
unidade cujo acesso seja autorizado, devendo eventual recusa ser registrada de forma
individualizada, sem prejuizo da elaboracao dos laudos relativos as demais unidades.

3.3.1.6 A realizacdo das vistorias dependera da autorizacdo dos responsaveis pelos imdveis.
A Contratada devera adotar todas as medidas necessarias para viabilizar 0 acesso ao maior
namero possivel de unidades, sendo vedada a limitagdo do universo de imdveis por
conveniéncia operacional.

a) identificar e cadastrar previamente todos os lotes abrangidos, com base no tracado da
obra e nos levantamentos disponiveis;

b) promover contato formal com os responsaveis por cada lote, mediante correspondéncia
individualizada com aviso de recebimento ou outro meio idéneo de comprovacao;

c) formalizar convite & participag¢do no laudo cautelar, informando seu carater preventivo
e a inexisténcia de custos para os moradores;

d) realizar, no minimo, uma tentativa adicional de contato nos casos de auséncia de
resposta;

e) registrar e documentar todas as tentativas de contato realizadas, com indicacdo dos
meios empregados, datas e resultados obtidos.

3.3.1.7 Nos casos de recusa expressa, auséncia de manifestacdo ou impossibilidade de acesso
ao imovel, a Contratada deverd formalizar a ocorréncia, apresentando comprovacao das
tentativas realizadas e das providéncias adotadas para viabilizar a vistoria.

3.3.1.8 A auséncia de vistoria decorrente exclusivamente de recusa ou impossibilidade
devidamente comprovada ndo impedira o inicio das obras, permanecendo a Contratada
responsavel pelos danos eventualmente causados pela execucdo dos servicos.

3.3.1.9 O Laudo Cautelar devera ser disponibilizado a Fiscalizacdo antes do inicio das
intervencgdes na respectiva area, constituindo referéncia técnica para avaliagdo de eventuais
danos posteriores.
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3.3.1.10 A Contratada devera apresentar relatorio consolidado contendo:

a) identificacdo da totalidade dos lotes abrangidos;

b) relacdo dos imoveis efetivamente vistoriados;

c) relacdo dos casos de recusa, auséncia ou impossibilidade de acesso;
d) comprovacdo das tentativas de contato realizadas;

e) registros necessarios a rastreabilidade das a¢Ges adotadas.

3.3.1.11 A aprovacéo do relatério consolidado pela Fiscalizagcdo constituira condicdo para o
inicio das intervencdes na area correspondente.

3.3.1.12 A Contratada respondera integralmente pelos eventuais danos causados a terceiros,
aqueles verificados em edificacdes vizinhas, decorrentes da execucdo das obras, quando
comprovado o nexo de causalidade entre os danos identificados e as atividades executadas
sob sua responsabilidade.

3.3.1.13 A contratacdo de seguro de responsabilidade civil, ndo afasta, limita ou substitui a
responsabilidade da Contratada pelos danos causados a terceiros, nem dispensa a elaboragéo
do Laudo Cautelar de Vizinhanca, considerando que os instrumentos possuem finalidades
distintas e complementares:

a) o Laudo Cautelar constitui registro técnico das condicGes preexistentes;
b) o seguro constitui mecanismo de cobertura financeira dos danos eventualmente
indenizaveis.

3.3.1.14 Para fins de dimensionamento or¢camentario, foram considerados laudos para toda a
area de interferéncia, sendo a quantidade efetiva condicionada a adesdo voluntaria dos
moradores, conforme os procedimentos estabelecidos neste item.

3.3.2 Plano de Manejo de Vegetacéo

3.3.2.1 A Contratada devera elaborar e implementar o Plano de Manejo de Vegetagdo (PMV),
contemplando todas as intervencdes necessarias a implantacdo do empreendimento, em
conformidade com a legislacdo ambiental vigente, com as condicionantes do licenciamento
ambiental e com as autorizacGes emitidas pelo 6rgao ambiental competente.

3.3.2.2 O Plano de Manejo de Vegetacdo devera ser apresentado a Fiscalizacdo no prazo
méaximo de 30 (trinta) dias apds a emissdo da Ordem de Inicio, contendo, no minimo:

a) Laudo de Supressdo Vegetal ou documento técnico equivalente, quando exigido;

b) levantamento cadastral detalhado da vegetacdo existente na area de intervencao, com
identificacdo das espécies, porte, estado fitossanitario, diametro, localizacdo
georreferenciada e demais informagdes necessarias ao processo de autorizagao
ambiental;

c) justificativa técnica para cada intervencdo proposta, demonstrando sua necessidade
em funcéo das solucdes de engenharia adotadas;

d) identificacdo das arvores passiveis de preservacdo, transplante, poda ou supresséo;
e) cronograma executivo das atividades de manejo vegetal, compatibilizado com o
cronograma fisico da obra e com as condicionantes ambientais;

f) medidas de protecéo da vegetacdo remanescente durante a execugdo das obras;

g) medidas mitigadoras e compensatorias previstas, quando aplicaveis.
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3.3.2.3 A Contratada devera elaborar todos os estudos, levantamentos, projetos, memoriais,
plantas, relatorios e demais documentos técnicos necessarios a instrucdo dos processos
administrativos destinados a obtencédo das autorizagdes para supressao, poda, transplante ou
demais intervencdes sobre a vegetacao.

3.3.2.4 Sempre que houver exigéncias, complementacdes ou solicitacdes do 6rgdo ambiental
competente relativas ao manejo da vegetacdo, a Contratada devera elaborar e apresentar, em
tempo habil, toda a documentacéo técnica necessaria ao atendimento dessas exigéncias.

3.3.2.5 As intervencOes sobre a vegetacdo somente poderdo ser iniciadas ap6s a emissao da
respectiva autorizacdo pelo 06rgdo ambiental competente, observadas todas as
condicionantes estabelecidas.

3.3.2.6 Aexecucdo dos servicos de poda, transplante, supressao vegetal e demais intervencdes
autorizadas devera observar rigorosamente as condigdes estabelecidas na autorizacéo
ambiental, sendo vedada qualquer intervencdo em desacordo com os limites, quantitativos,
espécies ou procedimentos nela definidos.

3.3.2.7 A Contratada devera executar integralmente as medidas compensatdrias e mitigadoras
decorrentes das autorizagdes ambientais, incluindo plantio compensatorio, reposicao
florestal, monitoramento, manutencdo, substituicdo de individuos ndo estabelecidos e
demais acOes exigidas pelo 6rgdo ambiental competente.

3.3.2.8 Quando exigido pelo 6rgdo ambiental competente, a Contratada devera realizar o
monitoramento das compensacBes ambientais durante o periodo estabelecido na
autorizacdo, apresentando a Fiscalizacdo e ao 6rgdo licenciador os respectivos relatérios
técnicos.

3.3.2.9 A Contratada deverd manter registro técnico atualizado de todas as intervencdes
realizadas, contendo, no minimo:

a) autorizacdes ambientais;

b) registros fotogréaficos das intervencdes;

c) localizacdo das arvores manejadas;

d) quantitativos efetivamente executados;

e) relatdrios técnicos de acompanhamento;

f) documentacdo comprobatoria do atendimento das condicionantes ambientais.

3.3.3 Plano de Monitoramento e Resgate da Fauna Silvestre

3.3.3.1 A Contratada devera elaborar e implementar o Plano de Monitoramento e Resgate da
Fauna Silvestre, contemplando as medidas necessarias a prevengdo, monitoramento,
afugentamento, resgate, manejo e destinacdo de especimes da fauna silvestre
potencialmente afetados pela implantagdo do empreendimento, em conformidade com a
legislagdo ambiental vigente, com as condicionantes do licenciamento ambiental e com as
autorizacdes emitidas pelo 6rgdo ambiental competente.

3.3.3.2 A Contratada devera elaborar todos os estudos, levantamentos, planos, memoriais,
relatorios, registros, documentos de responsabilidade técnica e demais documentos
necessarios a instrucdo dos processos administrativos destinados a obtencdo das
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autorizacdes relacionadas ao manejo, captura, transporte, soltura ou demais intervengoes
sobre a fauna silvestre, quando exigidas pelo 6rgao ambiental competente.

3.3.3.3 Sempre que houver exigéncias, complementacdes ou solicitacdes do 6rgao ambiental
competente relativas ao monitoramento ou manejo da fauna silvestre, a Contratada devera
elaborar e apresentar, em tempo habil, toda a documentacdo técnica necessaria ao
atendimento dessas exigéncias.

3.3.3.4 As atividades de supressdo vegetal, limpeza de terreno e demais intervencGes com
potencial de impacto direto sobre a fauna deverdo ser precedidas de inspecédo da &rea pela
equipe responsavel pelo monitoramento e resgate, observadas as condi¢6es estabelecidas no
licenciamento e nas autoriza¢cdes ambientais aplicaveis.

3.3.3.5 Durante as atividades de supressdo vegetal e demais servigos com potencial de impacto
sobre a fauna, a Contratada devera manter acompanhamento por profissional ou equipe
tecnicamente habilitada, sempre que exigido pelo licenciamento ou pela autorizacdo
ambiental, adotando os procedimentos necessarios ao afugentamento prévio e ao resgate
dos espécimes que ndo apresentem condicdes de deslocamento espontaneo para areas
seguras.

3.3.3.6 Sempre que forem identificados animais silvestres, ninhos ativos, ovos, filhotes,
abrigos, tocas ou outras situacGes que demandem manejo especifico, a Contratada devera
adotar as medidas necessarias a sua protecdo, resgate ou destinacdo, podendo ser
determinada a interrupcdo localizada e temporéaria dos servicos quando necessaria a
protecdo da fauna ou ao cumprimento das exigéncias ambientais.

3.3.3.7 E vedada a captura, contencio, transporte, manutencéo ou destinagio de espécimes da
fauna silvestre por pessoal ndo autorizado ou mediante procedimentos distintos daqueles
estabelecidos no Plano de Monitoramento e Resgate da Fauna Silvestre e nas respectivas
autorizacdes ambientais, ressalvadas as medidas emergenciais necessarias a protecdo de
pessoas ou animais.

3.3.3.8 A Contratada devera promover orientacdo as equipes envolvidas na execucao das
obras quanto aos procedimentos a serem adotados em caso de encontro com animais
silvestres, sendo vedada aos trabalhadores a captura, perseguicdo, alimentacdo, maus-tratos
ou qualquer outra forma de interferéncia ndo autorizada sobre a fauna.

3.3.3.9 Quando exigido pelo 6rgdo ambiental competente, a Contratada devera realizar o
monitoramento da fauna durante o periodo e nas condi¢des estabelecidas no licenciamento
ou nas respectivas autorizagdes, apresentando a Fiscalizacdo e ao 6rgdo ambiental os
relatorios técnicos correspondentes.

3.4MOBILIZACAO, CANTEIRO DE OBRAS E DESMOBILIZACAO

34.1 Mobilizacao

3.4.1.1 A mobilizacdo compreende todas as atividades e custos necessarios a implantacéo
fisica do canteiro de obras e a estruturacdo inicial das condic6es para execugédo do contrato,
incluindo:
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a) terraplanagem, preparacdo e pavimentagdo interna da area do canteiro;

b) implantacdo das edificacbes provisorias — escritorios, vestiarios, refeitorio,
almoxarifado, guarita e demais instalagdes de apoio;

C) execucdo das ligagdes provisoérias de agua, esgoto e energia elétrica;

d) implantacdo do cercamento, tapumes, portdes de acesso e sinalizac¢do do canteiro;

e) implantacdo do sistema de drenagem do canteiro;

f) instalacdo da infraestrutura de Tl — servidores, rede cabeada e sem fio, link de internet
dedicado — e da plataforma CDE;

g) instalacdo e configuracdo do sistema de monitoramento remoto por cameras, conforme
Resolucdo n° 4/2025 do FIRECE;

h) instalacdo da placa de obra conforme modelo do DMAE;

1) transporte e posicionamento dos equipamentos de producdo nas frentes de obra.

34.2 Canteiro de Obras

3.4.2.1 A implantacdo e operacdo do canteiro de obras séo de responsabilidade integral da
Contratada e deverdo atender a NR-18, as demais normas regulamentadoras aplicaveis e aos
requisitos estabelecidos neste documento e no Termo de Referéncia.

3.4.2.2 O local do canteiro devera ser definido pela Contratada e submetido a aprovacéo da
Fiscalizagdo antes da mobilizacdo, considerando a proximidade das frentes de obra, 0s
impactos sobre o trafego e a vizinhanca, a legislacdo de uso e ocupacdo do solo e as
condicGes de acesso de veiculos de grande porte.

3.4.2.3 O canteiro devera possuir dimensdes e infraestrutura compativeis com as frentes
simultdneas de execucdo do empreendimento, incluindo &reas de armazenamento,
montagem, circulacdo, manobra e apoio operacional necessarias ao desenvolvimento dos
Servigos.

3.4.2.4 Devera ser mantido estoque compativel com o consumo previsto e com 0s prazos de
reposicdo dos materiais necessarios a continuidade das atividades. Equipamentos criticos,
incluindo conjuntos motobomba, comportas e painéis elétricos da EBAP 10, deveréo dispor
de areas adequadas de armazenamento, protegidas das intempéries e com controle de acesso.

3.4.2.5 E obrigatdria a instalacdo de placa de obra conforme modelo fornecido pelo DMAE,
em local visivel a partir do logradouro publico, antes do inicio das obras.

3.4.2.6 O canteiro de obras devera dispor, no minimo, das seguintes instalacées:
1) Instalacdes para a equipe da Contratada:

escritdrio técnico e administrativo;

sala de reunides com capacidade minima para 12 pessoas;

vestiarios e sanitarios masculinos e femininos, dimensionados conforme a NR-18;
refeitério dimensionado para o nimero de trabalhadores;

almoxarifado e depositos;

area de armazenamento de residuos conforme PGRCC,;

area de armazenamento de combustiveis e lubrificantes, com medidas de contengéo
e seguranca adequadas.
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2) Instalagdes da Fiscalizacdo do DMAE:

sala exclusiva para a Fiscalizacéo;
acesso dedicado a internet;

acesso a plataforma CDE;
sanitario;

e estacionamento para veiculos.

3.4.2.7 Todas as instalacdes, equipamentos e infraestruturas do canteiro deverdo ser mantidos
em condigdes adequadas de uso, limpeza, conservacao, seguranga e funcionamento durante
toda a execucdo do contrato.

3.4.2.8 O canteiro devera dispor de energia elétrica, agua, esgotamento sanitario, internet,
telefonia e iluminacdo adequados as atividades previstas, incluindo as necessidades da
Contratada e da Fiscalizag&o.

3.4.2.9 O canteiro devera ser cercado e sinalizado, possuir controle de acesso de pessoas e
veiculos, guarita de seguranca e sinalizacdo de seguranca conforme as normas aplicaveis.

3.4.3 Desmobilizacdo

3.4.3.1 A desmobilizacdo compreende todas as atividades e custos necessarios a remocao das
instalacBes provisorias, a recuperacdo das areas utilizadas e ao encerramento das atividades
de apoio ao final do contrato, incluindo:

a) desmontagem e remocao de todas as edificacfes provisorias do canteiro;

b) remocéo de cercamentos, tapumes e portoes;

c) encerramento das ligaces provisorias de agua, esgoto e energia elétrica;

d) remocdo e destinacdo final de todos os residuos remanescentes no canteiro e nas
frentes de obra, conforme PGRCC;

e) recuperacao e recomposicdo das areas utilizadas pelo canteiro, incluindo limpeza,
regularizacdo do terreno e recomposicdo de pavimentos ou vegetacdo afetados,
deixando-as em condig¢des iguais ou melhores as encontradas antes da mobiliza¢&o;

f) remocdo do sistema de monitoramento por cameras, com entrega ao Contratante ou
descarte conforme definido no contrato;

g) encerramento de todas as licengas, autorizac@es e registros vinculados ao canteiro.

34.4 Impactos Urbanos e Comunicag¢éo com a Vizinhanga

3.4.4.1 Considerando que o empreendimento se desenvolve em area urbana consolidada, com
populacéo residente nas proximidades do canal e do canteiro, a Contratada devera adotar
medidas permanentes de mitigacdo dos impactos urbanos decorrentes da mobilizacdo e da
execucdo das obras, incluindo:

a) programacdo das atividades mais ruidosas — escavagdes mecanizadas, cravagédo de
estacas, demolicOes e operacdo de equipamentos de grande porte — em horarios
diurnos e em conformidade com a legislagdo municipal de controle de ruido de
Porto Alegre, evitando sua realiza¢ao nos periodos noturnos e nos finais de semana,
salvo quando tecnicamente indispensavel e previamente autorizado pela
Fiscalizagéo e pelos 6rgdos competentes;
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b) controle de poeira nas vias de acesso ao canteiro e nas frentes de obra, mediante
tratamento superficial das vias, limpeza das rodas, umectacédo periodica, cobertura
de cagambas e caminhdes transportando materiais pulverulentos, e limpeza das vias
publicas afetadas pelo trafego de obra;

C) comunicacdo prévia a vizinhanca sobre o inicio das obras, as frentes de intervencao
previstas;

3.5 ADMINISTRACAO LOCAL, EQUIPE E GESTAO DO CANTEIRO

35.1 Mé&o de Obra Técnica Minima

3.5.1.1 A Contratada devera manter, durante toda a execucdo do contrato, equipe técnica e
administrativa em quantitativo e dedicacdo suficientes para assegurar o cumprimento do
cronograma e das obrigacfes contratuais, observados, no minimo, os profissionais e
quantitativos definidos neste item.

3.5.1.2 A mao de obra técnica minima sera composta por:

Engenheiro civil pleno, atuando como coordenador

Dois engenheiros civis plenos residentes

Engenheiro eletricista pleno (etapas especificas)

Engenheiro mecanico pleno (etapas especificas)

Dois mestres de obras (encarregados gerais)

Equipe de topografia (incluindo topdgrafo, auxiliar, equipamentos e veiculo de apoio)
Técnico de seguranga do trabalho

Técnico ambiental

3.5.1.3 Os profissionais e quantitativos definidos constituem requisito minimo obrigatdrio,
devendo ser mantidos ou adequados as necessidades de cada etapa da obra, sem prejuizo da
obrigacdo da Contratada de disponibilizar outros profissionais necessarios a execucdo dos
Servigos.

3.5.1.4 A Fiscalizacdo podera exigir o reforco da equipe quando identificar risco de
descumprimento do cronograma ou das obrigac6es contratuais, sem que isso implique custo
adicional para a Contratante.

3.5.1.5 A substituicdo de profissional integrante da equipe minima dependera de autorizacdo
prévia da Fiscalizacdo e da comprovacdo de qualificacdo equivalente ou superior do
substituto.

3.5.2 Despesas Operacionais do Canteiro de Obras

3.5.2.1 A Administragdo Local contempla todos os custos necessarios ao funcionamento
continuo do canteiro e & administracdo da obra, compreendendo, ainda:

a) consumo de energia elétrica, agua, esgoto, telefonia e internet;

b) manutencdo preventiva e corretiva das instalagdes provisorias do canteiro, incluindo
escritdrios, vestiarios, refeitorio, almoxarifado, guarita e demais edifica¢fes de apoio;

c) limpeza e conservacdo das instalacoes;

80 de 107



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE EDHAE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS =
ESCRITORIOS DE PROJETOS ESPECIAIS

d) veiculo para uso dos engenheiros da Contratada, com combustivel, manutencéo e
seguro, destinado ao deslocamento entre o canteiro, as frentes de obra e os 0rgaos
competentes para aprovagoes e reunides técnicas;

e) materiais de escritorio, consumiveis administrativos e demais recursos necessarios a
gestdo da obra, desde que ndo contemplados em outros itens da planilha orcamentaria.

3.5.3 Taxas e Encargos

3.5.3.1 Deverdo estar incluidos nos precos contratados todos os custos de natureza tributéria,
regulatéria e de responsabilidade técnica necessarios a execucdo do contrato,
compreendendo:

a) ART, RRT, TRT ou documento equivalente exigido pelo conselho profissional
competente, relativos as atividades e fases sob responsabilidade da Contratada;

b) taxas de fiscalizagdo de obras em vias publicas, inclusive aquelas aplicaveis a abertura
de vias, calcadas e execucdo de escavagdes no sistema viario de Porto Alegre, conforme
exigéncias da EPTC e demais 6rgdos competentes;

c) taxas de aprovacdo de projetos junto aos Orgaos competentes, inclusive Corpo de
Bombeiros, quando aplicavel;

d) taxas de anuéncia e aprovacdo junto as concessionarias de servicos publicos e demais
intervenientes, referentes as interfaces do empreendimento com suas infraestruturas e
redes existentes;

e) cadastro e manutencdo do CNO perante a Receita Federal do Brasil e respectivas
obrigac@es acessorias decorrentes, quando aplicaveis.

354 Infraestrutura de Tecnologia da Informacéo

3.5.4.1 Deverdo estar incluidos os custos de licenciamento, equipamentos e recursos de
tecnologia da informacdo necessarios ao desenvolvimento dos projetos e a gestdo do
empreendimento, compreendendo:

a) licencas de softwares BIM para modelagem, compatibilizacéo e gestdo dos projetos em
conformidade com os requisitos definidos;

b) implantacdo, operacdo e manutencgéo da plataforma CDE (Common Data Environment)
para gestdo, compartilhamento e controle de versdes de todos os documentos e modelos
do empreendimento, com acesso garantido a Fiscalizacdo durante toda a execucéo do
contrato;

c) equipamentos de informatica, servidores, periféricos e demais recursos de TI
necessarios ao funcionamento da equipe técnica e da plataforma CDE.

355 Sistema de Monitoramento Remoto da Execuc¢édo das Obras

3.5.5.1 Em atendimento ao disposto no art. 29, § 9° e § 10, da Resolugédo n° 4, de 25 de abril
de 2025, do Comité Gestor do FIRECE, a Contratada devera fornecer, instalar, configurar,
operar, manter e, ao final da execucdo contratual, desinstalar ou transferir a Contratante,
conforme definido no Contrato, sistema de monitoramento por video destinado ao
acompanhamento remoto da execugao das obras.
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3.5.5.2 O sistema deverd permanecer integralmente operacional durante todo o periodo de

execucdo contratual, assegurando acesso remoto continuo as imagens pelo Agente
Financeiro, pela Administradora do FIRECE e pelos representantes formalmente indicados,
bem como pela fiscalizagcdo da Contratante.

3.5.5.3 O sistema de monitoramento devera atender, no minimo, aos seguintes requisitos:

VI.

VIL.

VIII.

cobertura visual das principais frentes de trabalho, incluindo, conforme a evolucéo da
obra:

e area de implantac3o da Estacdo de Bombeamento de Aguas Pluviais — EBAP;

e reservatdrio de amortecimento;

e principais frentes de macrodrenagem;

e canteiro de obras;

e demais pontos definidos pela fiscalizacao.
utilizacdo de cameras digitais fixas e/ou mdveis, adequadas as condi¢cbes ambientais do
empreendimento, com:

e resolucdo minima Full HD (1920 x 1080);

e operacgdo continua 24 (vinte e quatro) horas por dia;

e visdo noturna ou tecnologia equivalente para operacdo em baixa luminosidade;

e protecdo compativel com instalacdo em ambiente externo, resistente a poeira,

chuva e intempéries;

e data e hora incorporadas as imagens.
transmissdo das imagens em tempo real por meio de conexdo a internet, com acesso
remoto mediante autenticacdo de usuério.
disponibilizacdo de plataforma eletrdnica para visualizacdo remota das imagens em
tempo real, acessivel por navegador de internet, sem necessidade de softwares
proprietarios especificos pela CONTRATANTE.
armazenamento das gravacfes por por periodo ndo inferior ao exigido pela
regulamentacdo do FIRECE ou, na sua auséncia, por no minimo 90 dias, com
possibilidade de consulta e exportagcdo de imagens pela fiscalizacdo quando solicitado.
manutencdo preventiva e corretiva dos equipamentos durante toda a execucdo
contratual, garantindo indice minimo de disponibilidade operacional de 95%,
excetuadas interrup¢des decorrentes de caso fortuito, forca maior ou indisponibilidade
comprovada dos servicos publicos de telecomunicaces.
substituicdo dos equipamentos defeituosos no prazo maximo de 48 (quarenta e 0ito)
horas ap0s a constatacdo da falha.
garantia de alimentagdo elétrica continua dos equipamentos, mediante utilizagdo de
nobreak ou solucdo equivalente sempre que necessario para evitar interrupcGes de curta
duragéo.

3.5.5.4 O dimensionamento definitivo do sistema devera ser compativel com a extensao do

empreendimento e com as frentes simultaneas de execucdo, devendo contemplar quantidade
suficiente de equipamentos para assegurar 0 acompanhamento continuo da evolucao fisica
da obra.
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3.5.5.,5 A localizacdo das cAmeras podera ser alterada durante a execugdo contratual, sempre
gue necessario para acompanhar a evolucéo das frentes de servico, sem 6nus adicional para
a Administragéo.

3.5.5.6 Todos os custos relativos ao fornecimento, instalacdo, infraestrutura de suporte,
conectividade, operagdo, manutencdo, reposicionamento  dos  equipamentos,
armazenamento das imagens e desmobilizacdo deverdo estar incluidos nos pregos
contratados.

3.5.5.7 O sistema de monitoramento por video deverd observar integralmente a Lei n°
13.709/2018 (Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais — LGPD), sendo destinado
exclusivamente ao acompanhamento da execucdo das obras, fiscalizacdo contratual e
atendimento as exigéncias normativas aplicaveis, incluindo as disposi¢des do FIRECE.

3.5.5.8 O acesso as imagens sera restrito a Contratante, a equipe de fiscalizacdo, ao Agente
Financeiro e a Administradora do FIRECE, quando aplicavel, sendo vedada sua utilizacdo
para quaisquer finalidades diversas das finalidades previstas.

3.5.5.9 A Contratada atuara como operadora de tratamento de dados pessoais, cabendo-lhe
implementar medidas técnicas e administrativas aptas a proteger os dados captados contra
acessos nao autorizados, perda, alteracdo ou divulgacao indevida, incluindo mecanismos de
controle de acesso, registro de usuarios e seguranca da transmissao e armazenamento das
imagens.

3.5.5.10 Eventuais incidentes de seguranga que possam acarretar risco ou dano relevante aos
titulares deverdo ser comunicados a Contratante em prazo compativel com a urgéncia do
caso, para adocao das medidas cabiveis.

3.6 MOVIMENTACAO DE TERRA E SERVICOS PRELIMINARES

3.6.1 Plano de Movimentacéo de Terra

3.6.1.1 A movimentacdo de terra constitui etapa critica da execucdo da obra, envolvendo
servigos de escavacdo, transporte, disposicao e reaproveitamento de materiais provenientes
das intervencdes previstas.

3.6.1.2 As atividades de movimentacdo de terra deverdo considerar as condi¢des geotécnicas
e ambientais existentes na area de intervencdo, incluindo a ocorréncia de solos
compressiveis, heterogeneidade do subsolo, presenca de materiais de diferentes
caracteristicas e nivel d’agua subterraneo elevado, quando identificado nas investigagdes
complementares.

3.6.1.3 Previamente ao inicio dos servi¢cos de movimentacdo de terra, a Contratada devera
apresentar a Fiscalizacdo o Plano de Movimentacdo de Terra, compativel com o
planejamento executivo da obra, contemplando, no minimo:

a) levantamento topografico planialtimétrico atualizado das &reas de intervencdo,
incluindo cotas de corte e aterro, volumes previstos de movimentacdo e balanco de
materiais;

83 de 107



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE EDHAE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS =
ESCRITORIOS DE PROJETOS ESPECIAIS

b) investigacdes geotécnicas complementares necessarias a definicdo dos métodos
executivos, especialmente nas areas destinadas as escavacgdes profundas, implantacédo
de galerias e estruturas submetidas a condi¢fes geotécnicas criticas;

c) avaliagdo prévia dos materiais a serem escavados, especialmente nas proximidades de
canais existentes, areas sujeitas a deposi¢cdo de residuos ou locais com histérico de
alteracdo do solo, com definicdo da necessidade de caracterizacdo ambiental e da
destinacdo adequada;

d) identificacdo das areas destinadas a disposicdo dos materiais excedentes, com
comprovacao da regularidade ambiental quando aplicavel, incluindo estimativa das
distancias médias de transporte;

e) metodologia executiva para escavagdes, contencdes, escoramentos e estabilizacdo das
areas escavadas, considerando as condicdes locais, presenca de agua subterranea e
interferéncias existentes;

f) sistemas previstos para controle ou rebaixamento do nivel d’agua, quando necessarios,
incluindo medidas de monitoramento e controle de eventuais impactos sobre estruturas
existentes;

g) medidas de controle de erosdo, assoreamento, carreamento de sélidos e lancamento
inadequado de materiais para corpos hidricos ou sistemas de drenagem existentes.

3.6.1.4 Os materiais provenientes das escavacOes deverdo ser classificados conforme suas
caracteristicas fisicas, ambientais e sua possibilidade de reaproveitamento, sendo definida
sua destinacdo de acordo com critérios técnicos e ambientais aplicaveis.

3.6.1.5 Para fins de planejamento da movimentacdo de terra, transporte e destinacdo, devera
ser considerada a caracterizacdo ambiental constante dos estudos disponibilizados pela
CONTRATANTE, segundo a qual os residuos provenientes da escavacdo do canal
existente foram classificados como Classe 11-A — ndo inertes. Cabera a CONTRATADA
considerar essa condicdo na defini¢do dos locais de destinagdo ambientalmente licenciados,
da logistica de transporte e das respectivas Distancias Médias de Transporte — DMT,
observada a alocacdo de responsabilidades estabelecida na Matriz de Riscos. A eventual
identificacdo, durante a execucdo, de materiais com caracteristicas distintas daquelas
indicadas nos estudos de referéncia devera ser objeto de caracterizacdo especifica e
tratamento conforme a legislacdo aplicavel e a Matriz de Riscos.

3.6.1.6 Materiais que apresentem indicios de alteracdo ambiental, contaminacdo ou
caracteristicas incompativeis com o reaproveitamento deverdo ser segregados, armazenados
temporariamente em condices adequadas e destinados conforme orientagdo dos 6rgaos
competentes.

3.6.1.7 A Contratada devera garantir a rastreabilidade dos materiais destinados externamente
a obra, mantendo registros de origem, transporte e destinagdo final conforme exigéncias
legais e ambientais aplicaveis.

3.6.2 Escavacdes, contencdes e controle de estabilidade

3.6.2.1 A execucdo das escavagdes deverd considerar as condi¢Ges geotécnicas locais e
garantir a estabilidade das areas de trabalho, das estruturas existentes e das edificacdes
situadas na area de influéncia das intervencgdes.
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3.6.2.2 A Contratada devera definir e implementar solucBes de contencdo, escoramento ou
estabilizacdo compativeis com as caracteristicas do terreno, profundidade das escavacdes,
presenca de agua subterranea e proximidade de estruturas existentes.

3.6.2.3 As solucBes executivas deverdo atender as normas técnicas aplicaveis e as condicdes
de seguranca previstas para atividades de escavacdo e movimentacao de terra.

Controle de compactacao e execugao de aterros

3.6.2.4 A execucdo dos aterros devera observar os parametros definidos no projeto executivo,
incluindo materiais empregados, metodologia construtiva, equipamentos utilizados,
espessuras de camadas e critérios de aceitacao.

3.6.2.5 O controle tecnolégico da compactacao devera ser realizado pela Contratada conforme
plano de controle definido no projeto executivo, contemplando ensaios, frequéncia de
realizacdo e registros dos resultados obtidos.

3.6.2.6 As condicbes de solos compressiveis e presenca de agua deverdo ser consideradas na
definicdo das solugGes executivas, de modo a garantir o desempenho e a estabilidade das
areas aterradas.

Rebaixamento e controle do nivel d’dgua

3.6.2.7 Quando necessario, a Contratada deverd implementar sistemas de controle ou
rebaixamento do nivel d’dgua compativeis com as condigdes da obra, garantindo a
estabilidade das escavacdes e a seguranca das estruturas existentes.

3.6.2.8 Os sistemas de rebaixamento deverdo contemplar medidas de monitoramento
destinadas a avaliar possiveis impactos sobre edificagdes, pavimentos, redes enterradas e
demais estruturas localizadas na area de influéncia.

3.6.2.9 As aguas provenientes das operacdes de bombeamento deverado receber tratamento ou
controle adequado antes do langamento, incluindo retencdo de sélidos e atendimento as
condicdes estabelecidas pelos 6rgdos competentes.

3.6.3 Demolicoes

3.6.3.1 As demolicbes necessarias a execucdo do empreendimento — incluindo edificacdes,
muros, pavimentos, calgadas, estruturas existentes e demais elementos a remover nas areas
de intervencdo — sdo de responsabilidade integral da Contratada, abrangendo o
planejamento, a execucdo, 0 transporte e a destinagdo ambientalmente adequada dos
residuos gerados.

3.6.3.2 As demolicdes deverao ser precedidas de:

a) levantamento cadastral detalhado das estruturas a demolir, com registro fotografico e
identificacdo de interferéncias com redes existentes — drenagem, esgoto, energia,
telecomunicacdes e gas;

b) verificagcdo da existéncia de materiais passiveis de reaproveitamento ou reciclagem, com
indicacdo no PGRCC;

c) obtencéo das autorizagOes necessarias junto aos 6rgaos competentes, quando exigidas.
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3.6.3.3 AsdemolicBes deverao ser executadas com métodos e equipamentos compativeis com
as condicdes do entorno urbano consolidado, minimizando a geracdo de poeira, ruido,
vibragdo e impactos sobre as edificagdes vizinhas e sobre o sistema de drenagem existente.

3.6.3.4 Em areas proximas ao canal da EBAP 10 e ao reservatorio, deverdo ser adotadas
medidas especificas para evitar o carreamento de residuos para o sistema de drenagem.

3.6.3.5 Os residuos de demolicdo deverdo ser classificados, segregados na origem e
destinados conforme o PGRCC aprovado pela Fiscalizacéo.

3.6.3.6 E vedada a disposicdo de residuos de demoli¢do no canal, no reservatorio ou em
qualquer corpo hidrico da area de intervencao.

3.7LOGISTICA, TRAFEGO E CARGAS ESPECIAIS

3.7.1 Disposi¢des Gerais

3.7.1.1 A Contratada devera elaborar e implementar planejamento logistico compativel com
a natureza, localizacdo e complexidade das intervencGes, contemplando o transporte,
movimentacdo, armazenamento e posicionamento de equipamentos, materiais e estruturas
necessarias a execugdo dos servigos.

3.7.1.2 0O planejamento logistico devera considerar as condi¢cdes existentes no territorio de
intervencdo, incluindo caracteristicas e capacidade das vias e acessos, limitacGes
geomeétricas e estruturais, interferéncias urbanas, restricbes de circulacdo, areas sensiveis,
ocupacdes existentes, equipamentos publicos, redes de infraestrutura, sistemas de drenagem
e servicos essenciais, bem como a necessidade de manutencdo da mobilidade da populacédo
e da operacdo urbana durante a execucédo da obra.

3.7.1.3 A Contratada devera avaliar previamente 0s acessos as frentes de obra, canteiros, areas
de apoio, locais de armazenamento e pontos de instalacdo dos equipamentos, identificando
restricbes que possam comprometer a execucao e adotando as medidas necessarias para
viabilizar as opera¢des, com comunicacdo a Fiscalizacdo sempre que forem necessarias
solugdes, autorizagdes ou providéncias de terceiros.

3.7.1.4 As rotas destinadas ao transporte de equipamentos, materiais ou estruturas de grande
porte deverdo ser previamente planejadas e verificadas pela Contratada, considerando, no
minimo:
a) capacidade de suporte das vias e acessos existentes;
b) restri¢cbes de altura, largura, raio de giro e interferéncias fisicas;
c) necessidade de utilizacdo de veiculos especiais ou apoio operacional;
d) interferéncias com redes existentes, mobiliario urbano, sinalizacdo, arborizagdo e
demais elementos urbanos;
e) necessidade de acompanhamento, autorizacdo ou apoio dos 6rgdos competentes.

3.7.1.5 Para operagdes especiais envolvendo equipamentos de grande porte, a Contratada
devera apresentar previamente & Fiscalizacdo o planejamento executivo da operagéo,
contendo, quando aplicavel:

a) descricdo dos equipamentos a serem transportados;
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b) trajeto previsto;

€) equipamentos auxiliares necessarios;

d) procedimentos de igamento e posicionamento;

e) medidas de seguranca operacional;

f) interferéncias identificadas e respectivas solugdes.

3.7.1.6 O transporte, igamento, movimentacdo, armazenamento e instalacdo dos
equipamentos e demais componentes deverao ser executados de acordo com procedimentos
compativeis com suas caracteristicas, de modo a assegurar a integridade dos materiais e
equipamentos e evitar danos as estruturas existentes, as instalacdes, as vias e ao entorno.

3.7.1.7 Sempre que a execucdo dos servicos demandar ocupagédo parcial ou total de vias,
passeios, acessos publicos ou areas de circulacdo, a Contratada devera planejar e
implementar as medidas de organizacdo, sinalizacdo e controle da area afetada, observando
as orientacdes da Fiscalizacao e as exigéncias dos 6rgaos competentes.

3.7.1.8 As intervengdes que impliqguem bloqueios, desvios, restricbes ou alteracOes
temporérias de circulacdo deverdo ser previamente planejadas e executadas de forma a
minimizar os impactos sobre a populacdo, os servicos publicos e as atividades existentes no
entorno, devendo a Contratada assegurar, quando aplicavel:

a) sinalizacdo adequada das areas de intervencao;

b) implantacdo de rotas alternativas quando necessario;

€) manutencdo dos acessos as propriedades e equipamentos publicos;

d) adequacdo da circulacdo de veiculos e equipamentos da obra;

e) recomposicdo das condicdes de circulacdo ap6s conclusdo dos servicos.

3.7.1.9 A Contratada devera garantir a continuidade dos servigos publicos e das condicdes
essenciais de mobilidade e acesso durante a execucgéo das intervencdes, adotando as medidas
necessarias para reduzir interferéncias com a operacao urbana existente.

3.7.1.10 Eventuais bloqueios emergenciais, alteracbes ndo previstas ou situacdes que
comprometam as condicBes de circulacdo ou acesso deverdo ser imediatamente
comunicados a Fiscalizagdo e tratados conforme orientacdo do DMAE, sem prejuizo da
adocdo imediata das medidas necessarias a seguranca e a continuidade das condigdes
operacionais.

3.8 GESTAO SOCIAL E TRABALHO TECNICO SOCIAL

38.1 Gestdo de Areas Criticas e Convivéncia com a Comunidade

3.8.1.1 A Contratada devera executar as intervencGes observando as condi¢Ges
socioambientais existentes na area de influéncia da obra, adotando medidas preventivas,
mitigadoras e de controle destinadas a reduzir impactos sobre a populacéo, o territdrio, os
equipamentos urbanos e os servicos publicos afetados.

3.8.1.2 A CONTRATADA devera adotar medidas operacionais para a preservacao da faixa
funcional do sistema implantado, em especial ao longo da Diretriz 900, de modo a prevenir
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novas ocupagoes irregulares e garantir a sustentabilidade e a acessibilidade permanente para
a manutencdo da infraestrutura.

3.8.1.3 Nas areas sujeitas a processos de reassentamento, regularizacdo, mitigacdo de
impactos sociais ou outras acdes previstas no Plano de Trabalho Técnico Social (PTTS), a
Contratada devera atuar de forma integrada as orientacOes estabelecidas pelo DMAE e pela
equipe responsavel pelo Trabalho Técnico Social (TTS).

3.8.1.4 A CONTRATADA devera adotar mecanismos de organizacgéo das frentes de servico,
incluindo isolamento, sinalizagdo adequada, controle de acesso, protecdo de areas sensiveis
e garantia de condigdes seguras de circulacdo para pedestres e usuarios do entorno,
mitigando poeira, ruidos, vibragdes e residuos associados as atividades construtivas.

3.8.1.5 A Contratada devera manter registros das ocorréncias socioambientais verificadas
durante a execugdo da obra, incluindo conflitos, manifestagcbes da comunidade, riscos
identificados, incidentes e situacBes de vulnerabilidade que possam interferir na execucao
dos servigos.

3.8.1.6 A Contratada devera garantir que seus profissionais, subcontratados e demais
envolvidos na execucdo dos servigos estejam orientados quanto as condicGes
socioambientais da area de intervencdo, aos procedimentos de relacionamento com a
comunidade e aos protocolos definidos pelo DMAE.

3.8.2 Integracdo com o Trabalho Técnico Social (TTS/PTTS)

3.8.2.1 O Plano de Trabalho Técnico Social (PTTS) sera elaborado e conduzido pelo DMAE
ou por empresa contratada especificamente para essa finalidade, estabelecendo as agdes,
estratégias e procedimentos de acompanhamento social relacionados as intervencdes.

3.8.2.2 A Contratada devera atuar de forma integrada ao TTS/PTTS, fornecendo os subsidios
técnicos necessarios e garantindo compatibilidade entre o planejamento da obra e as acGes
socioambientais previstas.

3.8.2.3 No ambito da integracdo com o TTS/PTTS, cabera a CONTRATADA:

a) fornecer informacgdes técnicas, documentos, registros fotogréficos, levantamentos,
cronogramas e demais elementos necessarios a elaboragcdo, atualizacdo e
acompanhamento das ac¢@es previstas no PTTS;

b) orientar suas equipes quanto as areas sensiveis, condi¢cbes socioambientais existentes,
procedimentos de comunicacao e protocolos de atuacdo junto a populacéo afetada;

c) participar de reunides, visitas técnicas, inspecdes de campo e demais atividades
promovidas pelo TTS/PTTS quando solicitadas pela Fiscalizagdo;

d) garantir acesso seguro as frentes de obra para realizacdo das atividades de
acompanhamento social,

e) colaborar, quando aplicavel, com acdes de reassentamento ou mitigacdo de impactos
sociais conduzidas pelo DMAE, disponibilizando informacfes técnicas, plantas,
croquis, medigdes, registros fotograficos e demais documentos necessarios.

3.9GESTAO AMBIENTAL DA OBRA
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3.9.1 Disposi¢des Gerais

3.9.1.1 A Contratada devera integrar a gestdo ambiental ao planejamento e a execucdo de
todas as etapas da obra, observando a legislacdo ambiental aplicavel, as licengas e
autorizacdes ambientais, suas condicionantes, 0s programas ambientais e as determinacgdes
dos 6rgdos competentes.

3.9.1.2 As obrigagdes de gestdo ambiental abrangerdo todas as atividades, instalagGes e areas
sob responsabilidade da Contratada que possam produzir impactos ambientais, incluindo
frentes de servico, canteiros, areas de apoio, acessos, areas de empréstimo, areas de
disposicao e transporte de materiais e equipamentos.

3.9.1.3 A Contratada sera responsavel pela prevencdo e pelo controle dos impactos
decorrentes de suas atividades, devendo reparar ou recuperar, as suas expensas, as areas
afetadas por acGes ou omissGes de sua responsabilidade, sem prejuizo das demais
responsabilidades legais e contratuais.

3.9.2 Supervisédo Ambiental da Obra

3.9.2.1 A Contratada devera manter supervisdo ambiental permanente durante toda a
execucdo das obras, por meio de profissional legalmente habilitado.

3.9.2.2 Deverad ser elaborado, por profissional habilitado, relatério mensal acerca da
supervisdo ambiental da obra.

3.9.2.3 Compete ao responsavel pela supervisdo ambiental:

a) acompanhar o atendimento das condicionantes das licengas ambientais e autorizacfes
aplicaveis;

b) inspecionar periodicamente as areas de intervencdo, identificando situagdes de risco,
ndo conformidades ambientais ou ocorréncias que possam resultar em impactos ao meio
ambiente;

c) verificar a implementacdo dos controles ambientais previstos nas diferentes frentes de
obra;

d) registrar e comunicar imediatamente a Fiscalizacdo eventuais ndo conformidades
ambientais identificadas;

e) elaborar, manter atualizados e disponibilizar os registros e documentos ambientais
exigidos para acompanhamento da obra;

f) realizar a interface técnica com Orgdos ambientais e demais entidades competentes
qguando necessario.

3.9.2.4 A Contratada devera promover treinamento ambiental peridédico das equipes
envolvidas na execucdo do contrato, contemplando, no minimo, as condicionantes
ambientais, os procedimentos de gestdo ambiental, a protecdo da fauna e da flora, a
prevencdo da contaminacdo do solo e dos corpos hidricos, o atendimento de ocorréncias e
incidentes ambientais e as boas praticas aplicaveis a execucdo das obras.
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3.9.3 Protecdo da Fauna, Flora e Areas Sensiveis

3.9.3.1 As intervencdes deverdo permanecer restritas as areas autorizadas, previamente
delimitadas e sinalizadas, sendo vedadas a ocupacéo e a circulagdo desnecessarias em areas
ambientalmente sensiveis ou fora das areas necessarias a execucao dos servicos.

3.9.3.2 A Contratada devera implementar as medidas previstas no licenciamento e nos
programas ambientais para protecdo da fauna e da flora existentes na area de influéncia das
obras.

3.9.3.3 Considerando a ocorréncia conhecida de fauna silvestre na area de intervencdo,
especialmente de espécies associadas aos ambientes aquaticos e as margens do canal
existente, incluindo populac6es de répteis aquaticos (cdgados), a Contratada devera planejar
e executar, de forma integrada ao cronograma da obra, todas as ac@es necessarias a protecao
dessa fauna, observando as exigéncias constantes das licengas ambientais, dos programas
ambientais do empreendimento e das autorizacdes emitidas pelos 6rgaos competentes.

3.9.3.4 Quando exigido pelo licenciamento ou pelos programas ambientais, as agdes de
protecdo da fauna deverdo contemplar, por equipe tecnicamente habilitada, as atividades de
afugentamento, monitoramento, captura, resgate, manejo, transporte, atendimento
veterinario e soltura dos animais, conforme os procedimentos e autorizacdes aplicaveis.

3.94 Protec&o do Solo, da Agua e do Sistema de Drenagem

3.9.4.1 A Contratada deverd implementar medidas de prevencdo e controle da erosdo, do
carreamento de sedimentos e da contaminacdo do solo, dos corpos hidricos superficiais e
subterraneos e do sistema de drenagem existente, compativeis com as caracteristicas de cada
frente de servigo, incluindo, quando aplicavel:

a) contencdo de sedimentos nas frentes de obra;

b) controle de processos erosivos;

c) protecdo e estabilizacdo de taludes e superficies suscetiveis a erosao;

d) prevencdo do carreamento de solos, residuos e materiais construtivos para canais,
galerias, bocas de lobo, redes de drenagem e corpos hidricos; e

e) implantacdo e manutengdo dos dispositivos de controle ambiental necessérios a
protecdo das areas de intervencao.

3.9.4.2 Quando houver indicios de alteragdo ambiental ou contaminagédo, especialmente nas
areas proximas ao canal existente e ao reservatorio, 0s materiais provenientes das
escavacdes deverdo ser caracterizados, devendo aqueles com restri¢do de reaproveitamento
ser segregados, armazenados temporariamente em condicGes adequadas e destinados
conforme os requisitos ambientais aplicaveis.

3.9.4.3 A Contratada devera impedir o aporte de solos, sedimentos, materiais construtivos ou
substancias contaminantes ao sistema de drenagem existente e aos corpos hidricos,
mantendo os dispositivos de controle ambiental em condi¢Oes adequadas de funcionamento
durante toda a execucao.

3.9.4.4 A Contratada devera monitorar a qualidade da agua nos pontos definidos pelo Plano
de Gestdo Ambiental da Obra, pelas condicionantes ambientais ou pelos demais documentos
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integrantes da contratacdo, mantendo 0s respectivos registros disponiveis para a
Fiscalizacéo.

3.95 Controle de Emissdes e Efluentes

3.9.5.1 As atividades potencialmente geradoras de poeira, material particulado, ruidos,
vibracOes e emissdes atmosféricas deverdo ser planejadas e executadas de forma a reduzir
seus efeitos sobre as &reas lindeiras, observadas a legislacdo aplicavel, as condicionantes
ambientais do empreendimento e, quando aplicavel, mediante a adocdo das seguintes
medidas:

a) umectacao periddica de vias internas, acessos, areas de circulacdo e frentes de servico;

b) estabilizacdo temporaria de superficies expostas sujeitas a dispersao de particulas;

c) controle da circulacéo e da velocidade de caminhdes e equipamentos pesados;

d) protecdo de areas ambientalmente sensiveis e de usos suscetiveis aos impactos das
obras;

e) Limpeza de pneus dos caminhdes e utilizac&o de lonas para transporte dos residuos;

f) manutencdo preventiva de maquinas, veiculos e equipamentos, visando ao controle de
emissdes atmosféricas, ruidos e vibragoes.

3.9.5.2 A Contratada devera impedir o langcamento de efluentes, aguas de lavagem, residuos
liquidos, lodos, materiais sedimentaveis ou quaisquer substancias capazes de alterar a
qualidade ambiental dos corpos hidricos, do sistema publico de drenagem ou de areas ndo
autorizadas.

3.9.5.3 Quando necessario, deverdo ser adotados dispositivos de retencao de solidos, caixas
de sedimentacdo ou sistemas equivalentes, tratamento das aguas provenientes das atividades
construtivas e monitoramento e controle dos pontos de lancamento temporarios, conforme
as caracteristicas dos efluentes, as condicionantes ambientais e as determinacfes da
Fiscalizacdo.

3.9.5.4 Os residuos e efluentes gerados deverao receber destinacdo ambientalmente adequada,
sendo vedado o lancamento direto ou a disposicdo em local ndo autorizado e em desacordo
com os requisitos legais e ambientais aplicaveis.

3.96 Ocorréncias e Nao Conformidades Ambientais

3.9.6.1 A Contratada devera comunicar imediatamente a Fiscalizacdo qualquer ocorréncia
ambiental, impacto ndo previsto, situacdo de risco ou descumprimento de obrigacdo
ambiental identificada durante a execugéo.

3.9.6.2 Nas ocorréncias que possam resultar em dano ambiental, a Contratada devera
interromper, quando necessario, a atividade causadora, implementar medidas de contencéo
e mitigagdo, avaliar as causas e consequéncias e executar as agdes corretivas necessarias até
a regularizacdo da situacéo.

3.9.6.3 A Fiscalizacdo podera determinar a adequacdo dos procedimentos executivos, a
adocdo de controles adicionais ou a interrupgdo temporaria de atividades ou frentes de
Sservigo que apresentem risco ambiental.
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3.9.6.4 Achados arqueoldgicos, paleontoldgicos, bens de interesse historico-cultural ou outras
ocorréncias nao previstas deverdo ser imediatamente comunicados a Fiscaliza¢do, com
adocdo das medidas de protecdo e dos procedimentos determinados pelos Orgéos
competentes.

3.9.7 Sustentabilidade na Execucéo

3.9.7.1 A execucdo devera buscar a eficiéncia no uso de agua, energia e materiais, a reducéo
de perdas e emissdes e a minimizacdo dos impactos ambientais associados as atividades
construtivas.

3.9.7.2 Para atendimento desses objetivos, a Contratada devera incorporar ao planejamento e
a execucdo dos servigos, sempre que aplicavel, as seguintes praticas:

a) racionalizacdo do consumo de agua nas instalacdes provisodrias, canteiros de obras e
frentes de servico;

b) racionalizacdo do consumo de energia elétrica nas instalacbes provisorias e
equipamentos de apoio a obra;

c) reducdo das perdas de materiais de construcdo por meio do planejamento executivo,
armazenamento adequado e controle de utilizacdo dos insumos;

d) reaproveitamento, na prépria obra, de materiais provenientes das escavacoes, desde que
tecnicamente adequados e aprovados pela Fiscalizacao;

e) utilizacdo de materiais reciclados ou reciclaveis, quando compativeis com as
especificacOes técnicas e os requisitos de desempenho da obra;

f) segregacdo, acondicionamento, armazenamento tempordrio e destinacdo
ambientalmente adequada dos residuos gerados durante a execugao dos Servigos;

g) otimizacdo da logistica de transporte de materiais, equipamentos e residuos, visando a
reducdo de deslocamentos desnecessarios, consumo de combustiveis e emissdes
atmosféricas.

3.9.7.3 Sempre que técnica, ambiental e economicamente viével, deverdo ser priorizados a
utilizacdo de materiais reciclaveis ou reciclados, a otimizacdo da logistica de transporte e 0
emprego de solucbes executivas que contribuam para reducdo das emissdes de gases de
efeito estufa e do consumo de recursos naturais.

3.10 GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

3.10.1 Disposi¢Oes Gerais

3.10.1.1 A Contratada sera responsavel pelo gerenciamento dos residuos gerados durante a
execucdo da obra, abrangendo sua identificagcdo, classificacdo, segregacdo,
acondicionamento, armazenamento temporario, transporte, rastreabilidade, destinacéo e
disposicao final ambientalmente adequada, em conformidade com a legislagéo vigente e as
exigéncias dos 6rgdos competentes.

3.10.1.2 As disposicOes deste item aplicam-se a todos os residuos gerados em decorréncia da
execucdo do contrato, incluindo, entre outros, solos provenientes de escavagdes, materiais
oriundos da limpeza e dragagem de canais, residuos da construcéo civil e de demolicdo,
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residuos provenientes da manutencdo de maquinas e equipamentos, residuos perigosos,
residuos eletromecanicos e residuos gerados em instalacdes provisorias e areas de apoio.

3.10.1.3 E vedada a queima, disposicdo irregular, abandono, enterramento, lancamento em
corpos hidricos ou redes de drenagem ou qualquer outra forma de destinacdo em desacordo
com a legislacdo ambiental aplicavel.

3.10.1.4 A Contratada seré responsavel pelos custos decorrentes do gerenciamento de residuos,
incluindo elaboracdo e atualizacdo dos planos e documentos exigidos, classificacéo,
segregacdo, acondicionamento, armazenamento temporério, transporte, rastreabilidade,
destinacao, emissao de documentos, licencas, taxas e medidas corretivas, quando aplicaveis,
ndo sendo objeto de remuneracdo especifica, salvo previsdo expressa em contrario.

3.10.2

Plano de Gerenciamento de Residuos

3.10.2.1 Antes do inicio das atividades de campo, a Contratada devera elaborar e submeter a
aprovacao da Fiscalizacdo o Plano de Gerenciamento de Residuos da obra, contemplando
os residuos gerados pelas atividades construtivas, administrativas, operacionais e de apoio.

3.10.2.2 O Plano deverd considerar as caracteristicas especificas do empreendimento,
especialmente os volumes de materiais provenientes das escavagdes para implantacdo do
canal-reservatorio e das galerias, os materiais oriundos da limpeza e dragagem de canais
existentes, as demoli¢des, a substituicdo de componentes e equipamentos e o0s residuos
gerados nas instalacdes provisorias e areas de apoio.

3.10.2.3 O PGRCC devera contemplar, no minimo:

a)
b)

c)
d)

e)

f)
9)

h)
i)

)
K)

identificacdo das atividades geradoras de residuos;

caracterizagdo e classificacdo dos residuos conforme a legislacéo aplicavel;

estimativa dos volumes previstos por tipologia de residuo;

avaliacdo da possibilidade de reaproveitamento dos materiais gerados na prépria obra;
procedimentos de segregacdo na origem, incluindo definicdo dos pontos de coleta,
recipientes de acondicionamento e responsaveis pelos fluxos de gerenciamento;
formas de acondicionamento e armazenamento temporario;

identificacdo dos transportadores, unidades receptoras e destinadores previstos, com
comprovacao da regularidade ambiental aplicavel;

procedimentos de transporte, rastreabilidade e controle documental;

sistema de controle e arquivamento dos documentos comprobatérios da movimentagdo
e destinacdo dos residuos;

cronograma de gerenciamento compativel com o cronograma fisico-financeiro da obra;
identificacdo do responsavel técnico pela elaboracdo e acompanhamento do plano, com
apresentacao da respectiva ART ou documento equivalente.

3.10.2.4 O inicio das atividades de campo ficara condicionado a aprovacdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos pela Fiscalizag&o.

3.10.2.5 O Plano devera ser atualizado quando houver alteracdo significativa nos processos
executivos, nos tipos ou volumes de residuos gerados, nos transportadores, nas unidades
receptoras ou nas formas de destinacdo, devendo as alteragdes ser submetidas previamente
a aprovacéo da Fiscalizacao.
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3.10.3 Procedimentos Especificos

3.10.3.1 Os materiais provenientes da limpeza do canal existente e aqueles com suspeita ou
confirmacdo de contaminacdo deverdo ser submetidos a caracterizagdo especifica e
permanecer segregados até a definicdo de sua destinacdo, conforme sua classificacao e 0s
requisitos dos 6rgdos competentes.

3.10.3.2 Os materiais escavados tecnicamente adequados poderao ser reaproveitados na propria
obra, mediante aprovacdo da Fiscalizacdo, observados sua classificacdo, caracteristicas
geotécnicas, requisitos de projeto e demais condi¢bes ambientais aplicaveis.

3.10.3.3 Os residuos perigosos, incluindo 6leos lubrificantes, combustiveis, solventes, tintas,
filtros, estopas e embalagens contaminadas, baterias e demais materiais contaminados
provenientes da manutencdo de equipamentos, deverdao ser armazenados temporariamente
em dareas segregadas, identificadas, impermeabilizadas e protegidas contra vazamentos e
intempéries, devendo ser transportados e destinados exclusivamente por empresas e para
unidades devidamente licenciadas ou autorizadas para essas atividades, conforme a
legislacdo aplicavel.

3.10.3.4 Os residuos eletromecanicos provenientes da substituicdo ou descarte de
equipamentos, incluindo componentes metalicos, cabos, motores, painéis, baterias e
elementos associados, deverdo ser identificados, segregados e destinados conforme sua
classificacéo e possibilidade de reaproveitamento ou reciclagem.

3.10.4 Transporte, rastreabilidade e destinacéo

3.10.4.1 O transporte dos residuos somente podera ser realizado por empresas regularmente
habilitadas e licenciadas ou autorizadas para a atividade, mediante utilizacdo de veiculos
compativeis com as caracteristicas dos materiais transportados.

3.10.4.2 As unidades receptoras, areas de reaproveitamento e locais de disposicao deverdo ser
previamente identificados e possuir as licencas ou autorizacbes ambientais aplicaveis,
validas para os residuos recebidos.

3.10.4.3 A Contratada devera garantir a rastreabilidade dos residuos desde sua geracdo até a
destinacdo final, mantendo registros que permitam identificar, para cada fluxo de residuos,
sua origem, classificacdo, quantidade, transportador, destinador e destino.

3.10.4.4 Para cada carga devera ser emitido o Manifesto de Transporte de Residuos (MTR),
Manifesto de Transporte de Residuos da Construcdo Civil (MTRCC) ou documento
equivalente exigido pela legislagéo aplicavel.

3.10.5 Controle, monitoramento e fiscalizagdo

3.10.5.1 A Contratada devera apresentar mensalmente a Fiscalizacdo os documentos
comprobatdrios da movimentacgdo e destinacdo dos residuos, incluindo, quando aplicaveis,
MTR, MTRCC, Certificados de Destinagdo Final (CDF), registros quantitativos e
classificatorios e comprovacdo da regularidade dos transportadores e destinadores.
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3.10.5.2 Os documentos relativos ao transporte, rastreabilidade e destinagdo constituirdo
documentacao obrigatoria para a validacdo das medi¢fes contratuais correspondentes aos
servicos de gerenciamento de residuos, quando houver medigdo especifica.

3.10.5.3 A Fiscalizacdo podera realizar inspec6es no canteiro de obras, auditorias documentais,
verificacbes das areas de armazenamento temporario e andlise dos documentos
comprobatdrios relacionados ao gerenciamento de residuos.

3.10.5.4 A Fiscalizacdo podera determinar a adocdo de medidas corretivas, a adequagdo dos
procedimentos ou a interrupcéo das atividades relacionadas ao gerenciamento inadequado
dos residuos, quando constatadas ndo conformidades ou situacdes de risco ambiental, sem
prejuizo das responsabilidades legais e contratuais da Contratada.

3.11 SAUDE E SEGURANCA DO TRABALHO

3.11.1 Disposicdes Gerais

3.11.1.1 A Contratada é integralmente responsavel pela gestao da salde e seguranca do trabalho
em todas as frentes de servico, abrangendo seus empregados, prepostos e subcontratados,
em conformidade com as Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego
e demais legislacGes aplicaveis.

3.11.1.2 A Contratada deveré realizar a Comunicacao Prévia de Obras junto ao Ministério do
Trabalho e Emprego, por meio do Sistema de Comunicacdo Prévia de Obras (SCPO),
conforme estabelecido na NR-18, antes do inicio das atividades, mantendo o respectivo
comprovante disponivel no canteiro de obras para consulta pela Fiscalizacao.

3.11.1.3 A Contratada devera dimensionar e manter os Servicos Especializados em Seguranca
e Medicina do Trabalho (SESMT), quando aplicavel, conforme os critérios estabelecidos na
NR-04, considerando o numero total de trabalhadores préprios e de empresas
subcontratadas que atuem simultaneamente na obra.

3.11.1.4 Todos os documentos, programas e procedimentos relacionados a Salde e Seguranca
do Trabalho deverdo ser elaborados previamente ao inicio das atividades correspondentes,
disponibilizados a Fiscalizacdo quando solicitado e mantidos atualizados durante toda a
execucgdo contratual.

3.11.1.5 A Contratada devera assegurar que todos os trabalhadores estejam capacitados,
treinados, autorizados e aptos para o desempenho das atividades compativeis com 0s riscos
ocupacionais envolvidos.

3.11.1.6 Nenhum trabalhador podera iniciar atividades em espaco confinado ou trabalho em
altura sem comprovacédo de treinamento especifico valido, autorizacdo formal e aptidao
ocupacional compativel com a atividade.

95 de 107



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE EDHAE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS =
ESCRITORIOS DE PROJETOS ESPECIAIS

3.11.2 PGR — Programa de Gerenciamento de Riscos

3.11.2.1 A Contratada devera elaborar, implementar e manter atualizado o Programa de
Gerenciamento de Riscos (PGR), conforme NR-01 e NR-18, contemplando Inventério de
Riscos Ocupacionais e Plano de Ac¢édo correspondente.

3.11.2.2 O PGR devera contemplar especialmente:

I.  trabalhos em espaco confinado;
Il.  escavacOes profundas em solos com baixa capacidade de suporte e presenca de lencol
freatico;
1. contato com agentes bioldgicos provenientes de esgoto, aguas contaminadas e
sedimentos;
IV. icamento de equipamentos de grande porte;
V. instalagdes elétricas em ambientes Umidos;
VI.  operacdo em areas sujeitas a interferéncia hidraulica;
VIl.  operacdo de maquinas e equipamentos pesados.

3.11.2.3 O PGR devera ser elaborado por profissional legalmente habilitado, com emissdo da
documentacdo técnica correspondente, e atualizado sempre que houver alteracdo
significativa dos riscos, processos executivos ou condicdes de trabalho.

3.11.3 PCMSO - Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional

3.11.3.1 A Contratada devera elaborar, implementar e manter atualizado o PCMSO, conforme
NR-07, em articulagdo com os riscos identificados no PGR.

3.11.3.2 O PCMSO devera contemplar exames ocupacionais e complementares definidos pelo
Médico do Trabalho responsavel, considerando os riscos especificos da obra, incluindo
exposicao a:

a) ruido;

b) agentes bioldgicos;

C) poeiras e contaminantes;
d) ambientes confinados;
e) trabalho em altura;

f) agentes quimicos.

3.11.3.3 A Contratada devera assegurar a vacinacdo dos trabalhadores expostos a agentes
bioldgicos, conforme avaliacdo médica ocupacional e riscos identificados.

3.11.3.4 Trabalhadores destinados a atividades em espaco confinado ou trabalho em altura
deverdo possuir ASO com aptiddo expressa para essas atividades.
3.11.4 LTCAT - Laudo Técnico das Condi¢cdes Ambientais do Trabalho

3.11.4.1 A Contratada devera elaborar o LTCAT, conforme art. 58 da Lei n® 8.213/1991,
considerando as condicdes reais de execucdo dos servicos.

3.11.4.2 A andlise das condigdes ambientais devera ser realizada por cargo e funcéo,
considerando agentes fisicos, quimicos e bioldgicos existentes.
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3.11.4.3 O LTCAT devera ser elaborado por profissional legalmente habilitado e apresentado
a Fiscalizacdo no prazo maximo de 60 (sessenta) dias apds o inicio das obras, sendo
atualizado sempre que houver alteragéo significativa nas condigdes ambientais de trabalho.

3.11.5 Controle, Documentacéo e Fiscalizacdo
3.11.5.1 A Contratada devera manter no canteiro, disponiveis para consulta pela Fiscalizagéo:

a) PGR;

b) PCMSO;

¢) LTCAT;

d) ASOs dos trabalhadores;

e) comprovantes de treinamentos;

f) registros de entrega de EPIs;

g) Permissdes de Trabalho emitidas;

h) Analises Preliminares de Risco (APRs) realizadas;
I) registros de acidentes e incidentes.

3.11.5.2 A auséncia, insuficiéncia ou desatualizacdo de documentos, programas ou
procedimentos obrigatérios de SST impedird o inicio ou continuidade das atividades
correspondentes.

3.11.5.3 A Fiscalizagdo poderé realizar inspecdes de seguranca nas frentes de obra a qualquer
tempo, podendo determinar a paralisacdo imediata de atividades que representem risco
grave e iminente a integridade dos trabalhadores, sem que isso configure fato da
Administracdo ou enseje reequilibrio econdmico-financeiro.

3.12 CONTINGENCIA PARA EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS

3.12.1 Disposi¢des Gerais

3.12.1.1 Considerando que o empreendimento serd executado em ambiente hidrologicamente
ativo, sujeito a ocorréncia de eventos climaticos extremos, a Contratada devera adotar
sistema permanente de gestdo de riscos climaticos e hidrologicos durante toda a execucao
das obras, compativel com a natureza dos servicos e com as condi¢cdes operacionais do
empreendimento.

3.12.1.2 A Contratada € responsavel pelo monitoramento meteorologico e hidrolégico durante
toda a execucdo contratual, competindo-lhe acompanhar os sistemas oficiais de alerta,
promover o enquadramento dos niveis de risco, determinar a adog¢do das medidas
correspondentes e manter comunicacdo imediata com a Fiscalizacéo.

3.12.2 Protocolo de Gestédo de Riscos Climaticos e Hidroldgicos

3.12.2.1 A Contratada devera elaborar e manter atualizado Protocolo de Gestdo de Riscos
Climaticos e Hidroldgicos, contemplando, no minimo:

a) Plano de Gestao de Riscos Climaticos da Obra;
b) procedimentos operacionais para resposta a eventos de chuvas intensas e cheias;
¢) plano de contingéncia operacional;
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d) procedimentos para suspenséo, paralisacao e retomada segura das atividades;

e) medidas de protecdo de escavacdes, taludes, fundacdes, canais, reservatorios,
estruturas hidraulicas e estruturas de concreto em execucao;

f) medidas de protecdo de equipamentos eletromecéanicos, instalacbes elétricas
provisorias e sistemas auxiliares;

g) procedimentos para drenagem provisoria, bombeamento, desvio de fluxos (bypass) e
controle de inundacdo das frentes de obra;

J) sistema de registros e rastreabilidade das ocorréncias.

3.12.3 Niveis de Risco Operacional

3.12.3.1 O Protocolo estabelecerd Matriz de Niveis de Risco baseada em critérios técnicos
quantitativos (intensidade e acimulo de chuva, cota dos corpos hidricos, saturacéo do solo
e alertas do INMET, CEMADEN e Defesa Civil do RS):

a) Nivel Verde — Operacdo Normal: execucdo regular das obras com monitoramento de
rotina;

b) Nivel Amarelo — Atencdo: intensificacdo do monitoramento e ado¢do preventiva de
protecOes nas frentes expostas;

c) Nivel Laranja — Alerta: Avaliacdo das intervengdes em areas criticas, reforco da
drenagem provisoria e preparacdo para paralisagéo;

d) Nivel Vermelho —Suspensdo imediata das atividades expostas, desativacdo de by-pass
e demais medidas previstas nos planos aprovados pela fiscalizacéo;

3.12.3.2 Toda alteracdo de nivel de risco devera ser registrada formalmente no Diario de Obra
e comunicada imediatamente a Fiscalizacdo, contendo justificativa técnica e dados
hidrometeorol6gicos associados.

3.12.3.3 As solugdes provisorias de drenagem e bombeamento deverdo ser testadas e aprovadas
pela Fiscalizacdo antes das intervencdes.

3.124 Retomada das Atividades

3.12.4.1 Em caso de eventual ocorréncia de evento extremo, a retomada de atividades
suspensas ou paralisadas em decorréncia de evento climatico ou hidroldgico devera ser
precedida de inspecdo técnica das areas, estruturas e sistemas afetados, com registro das
condicBes encontradas e adocdo das medidas corretivas necessarias.

3.12.4.2 Quando houver comprometimento ou suspeita de comprometimento da estabilidade,
seguranca ou funcionalidade das estruturas ou sistemas envolvidos, a retomada ficara
condicionada a emissdo de relatorio ou laudo técnico, conforme a natureza da ocorréncia, e
a autorizacdo formal do responsavel técnico da Contratada.

3.12.4.3 A retomada das atividades devera ser comunicada a Fiscalizagdo, acompanhada dos
registros das inspecOes realizadas e das medidas adotadas para assegurar condicdes
adequadas de seguranca e continuidade dos servigos.

3.13 CONTINUIDADE OPERACIONAL DURANTE AS OBRAS
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3.13.1 Principios e Condic¢des de Operagao

3.13.1.1 A Contratada devera planejar e executar as intervencdes de forma a assegurar, durante
todas as fases do contrato, a continuidade operacional do sistema de drenagem existente do
Példer Sarandi, incluindo a EBAP 10 e suas estruturas associadas, considerando as
condicdes hidroldgicas e meteoroldgicas e 0s riscos a seguranca publica.

3.13.1.2 Ndo sera admitida interrupcdo ndo autorizada ou reducdo ndo controlada da
capacidade operacional ou de protecao do sistema existente.

3.13.1.3 Qualquer intervencdo que implique reducdo temporéria da capacidade operacional,
alteracdo do regime de funcionamento ou indisponibilidade parcial de equipamento ou
estrutura existente devera ser previamente submetida a Fiscalizacdo, com antecedéncia
minima de 5 (cinco) dias Uteis, acompanhada da metodologia executiva, avaliacdo dos
riscos, periodo previsto e medidas de contingéncia.

3.13.1.4 A intervencdo dependera de autorizacdo prévia e expressa da Fiscalizacdo, ap0s
consulta & equipe operacional do DMAE, quando aplicavel, e somente poderd ser iniciada
apos a implantacdo e verificacdo das medidas provisoérias e de contingéncia necessarias.

3.13.1.5 Né&o sera autorizada intervencdo que implique reducdo da capacidade operacional do
sistema durante periodos de alerta meteoroldgico ou quando as condi¢des hidrologicas,
meteoroldgicas, operacionais ou de seguranca forem incompativeis com sua execucao.

3.13.1.6 A Fiscalizacdo podera suspender ou reprogramar intervencdo anteriormente
autorizada sempre que as condi¢des hidroldgicas, meteoroldgicas, operacionais ou de
seguranca assim exigirem.

3.13.2 Solucgdes Provisorias

3.13.2.1 A Contratada deverad projetar, implantar, operar, manter e desmobilizar, as suas
expensas, as solugdes provisorias necessarias para manter a capacidade do sistema,
incluindo:

a) sistemas de by-pass e desvios provisorios;

b) sistemas de bombeamento provisorio, com redundancia operacional (Se necessario);

c) alimentacdo elétrica provisoria via grupo gerador dedicado e independente da rede
principal.

3.13.2.2 As solucBes provisorias deverdo ser testadas e aprovadas pela Fiscalizagdo antes do
inicio das intervengdes no sistema existente.
3.13.3 Responsabilidade e Custos

3.13.3.1 A continuidade operacional durante a execugdo das obras constitui obrigacdo da
Contratada, inclusive quanto ao planejamento, implantacdo, operacdo, manutengdo e
desmobilizacdo das solugdes provisorias e medidas de contingéncia necessarias, ressalvadas
as hipdteses expressamente previstas na Matriz de Riscos.

3.13.3.2 Os custos decorrentes das solugbes provisdrias, medidas de contingéncia,
monitoramento e demais providéncias necessarias a continuidade operacional dever&o estar
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inclusos na proposta da Contratada, ndo sendo objeto de medicdo ou pagamento adicional,
ressalvadas as hipdteses previstas contratualmente.

3.14 CONTROLE DE QUALIDADE, FAT, SAT E COMISSIONAMENTO

3.141 DisposicOes Gerais

3.14.1.1 A Contratada devera realizar os procedimentos de inspecdo, testes, ensaios e
comissionamento necessarios a verificacdo da conformidade dos equipamentos, sistemas e
instalacbes com o0s projetos aprovados, as especificacdes técnicas, 0s requisitos de
desempenho e as normas aplicaveis.

3.14.1.2 Os testes deverdo ser realizados nas etapas de fabricacdo, instalacdo e
comissionamento, conforme aplicavel, abrangendo os equipamentos e sistemas criticos
definidos no anteprojeto e neste documento.

3.14.1.3 A Contratada devera submeter previamente a Fiscalizacdo os protocolos, planos e
cronogramas de testes, contendo os procedimentos, parametros de verificacdo, critérios de
aceitacdo, instrumentacao e registros necessarios a comprovacao dos resultados.

3.14.1.4 A aprovacdo de qualquer teste ndo exime a Contratada da responsabilidade pelo
atendimento aos requisitos contratuais, pelo desempenho dos equipamentos e sistemas e
pela correcdo de eventuais ndo conformidades identificadas posteriormente.

3.14.2 Testes de Aceitacdo de Fabrica (FAT)

3.14.2.1 Os equipamentos de elevada criticidade operacional ou prazo de fabricacdo, em
especial os conjuntos motobomba, gradeamento, tubuldes, limpa-grades, comportas, stop-
logs e painéis elétricos, deverdo ser submetidos a Teste de Aceitacdo em Fabrica (Factory
Acceptance Test — FAT) antes de sua expedi¢éo para o canteiro.

3.14.2.2 O FAT devera verificar a conformidade do equipamento com o0s requisitos de projeto
e de desempenho estabelecidos, de acordo com protocolo previamente aprovado pela
Fiscalizacdo.

3.14.2.3 A organizagéo, execugéo e custeio dos FAT sdo de responsabilidade da Contratada,
inclusive a disponibilizacdo das instalacdes, equipamentos e instrumentos necessarios aos
ensaios, bem como o atendimento as condi¢des necessarias a participacao da Fiscalizagdo.

3.14.2.4 A Contratada deverd comunicar & Fiscalizacdo, com antecedéncia minima de 30
(trinta) dias corridos, a programacao dos FAT e encaminhar o respectivo protocolo para
analise com antecedéncia minima de 15 (quinze) dias corridos.

3.14.2.5 Os FAT deverdo ser acompanhados pela Fiscalizagéo, salvo autorizacao expressa para
realizacdo sem sua presenca.

3.14.2.6 Nenhum equipamento sujeito a FAT podera ser expedido para o canteiro sem a
aprovacao formal do respectivo teste pela Fiscalizacéo.
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3.14.3 Testes de Aceitacdo em Campo (SAT)

3.14.3.1 Apbs a instalacdo de todos os sistemas e equipamentos, a Contratada devera realizar o
comissionamento completo do sistema integrado de macrodrenagem do Polder Sarandi, por
meio de testes em campo (Site Acceptance Test — SAT), com acompanhamento obrigatorio
da Fiscalizacéo.

3.14.3.2 O comissionamento devera verificar, em condicdes reais de instalagdo e operacgdo, a
conformidade e o desempenho dos equipamentos e sistemas, bem como sua integracéo e
atendimento aos requisitos funcionais do empreendimento.

3.14.3.3 A Contratada devera apresentar a Fiscalizacdo, com antecedéncia minima de 30
(trinta) dias corridos, o Plano de Comissionamento, contemplando o sequenciamento dos
testes, cronograma, pré-requisitos, responsabilidades, protocolos e critérios de aceitacao.

3.14.3.4 Nenhum teste podera ser iniciado sem o atendimento dos respectivos pré-requisitos e
a disponibilizacdo das condigdes de seguranca, instrumentacdo e demais recursos
necessarios a sua execucao.

3.14.3.5 O comissionamento devera contemplar, no minimo:

a) Teste do sistema de tempo seco, incluindo verificagdo de estanqueidade das estruturas
e juntas;

b) testes individuais dos conjuntos motobomba instalados, incluindo alinhamento,
vibracdo, consumo elétrico, temperaturas de operacdo, desempenho hidraulico e
funcionamento dos dispositivos de protecéo;

c) Testes dos tubuldes, conforme previsto na folha de dados;

d) testes do sistema elétrico e da redundéncia energética, incluindo transferéncia entre
fontes, acionamento do grupo gerador, retomada do bombeamento e funcionamento dos
sistemas de protecéo;

e) Teste do limpa-grades mecanizado, incluindo utilizacdo de sedimentos para demonstrar
efetividade;

f) Teste de estanqueidade das comportas a pressao de projeto;

g) Instalacédo dos stop-logs e testes de estanqueidade;

h) testes do sistema de automacdo e SCADA, incluindo modos de operacdo, alarmes,
redundancia, sensores, comunicacao, interface local e registro histérico dos dados;

i) teste operacional integrado do sistema de macrodrenagem, abrangendo 0s cenarios de
operacdo normal, emergéncia, falha de alimentagdo, indisponibilidade de conjuntos
motobomba, restri¢do de jusante e operacdo manual supervisionada;

J) Utilizacdo da ponte rolante para movimentacdo de carga a plena capacidade — sem
prejuizo de demais ensaios estabelecidos nas folhas de dados;

k) Utilizacdo dos caminhos de servigo por maquinario com as caracteristicas estabelecidas
nas especificagdes técnicas;

I) Teste de infiltracdo dos pavimentos drenantes e jardins de chuva.

3.14.3.6 Os ensaios e testes deverdo observar as metodologias, normas e parametros
estabelecidos no projeto executivo, nos protocolos aprovados e nas normas técnicas
aplicaveis.
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3.14.3.7 Os testes operacionais integrados deverdo comprovar o funcionamento coordenado
dos equipamentos, sistemas elétricos, automacdo, bombeamento e demais componentes
envolvidos nos cenarios previstos.

3.14.4 Critérios de Aceitacdo e Reprovacéao
3.14.4.1 Os testes poderdo resultar em:

a) Aprovado — atendimento aos requisitos e critérios de aceitacdo estabelecidos;

b) Aprovado com ressalvas — existéncia de ndo conformidades que ndo comprometam o
desempenho, a seguranca ou a funcionalidade, condicionada a sua corre¢cdo no prazo
estabelecido pela Fiscalizacdo; ou

¢) Reprovado — existéncia de ndo conformidades que comprometam o desempenho, a
seguranca ou a funcionalidade, exigindo a correcdo e a repeticdo do teste
correspondente.

3.14.4.2 A expedicdo de equipamento sujeito a FAT fica condicionada a sua aprovacao, € 0
avanco entre as etapas do comissionamento fica condicionado a aprovacao dos respectivos
testes.

3.14.4.3 A reprovacdo de testes e a necessidade de sua repeti¢cdo ndo ensejardo prorrogagéo do
prazo contratual, reequilibrio econémico-financeiro ou compensagdo adicional, quando
decorrentes de responsabilidade da Contratada.

3.14.4.4 Os custos decorrentes da correcdo de ndo conformidades e da repeticdo de testes serdo
de responsabilidade da Contratada.

3.145 Documentacao e Registros

3.145.1 A Contratada devera registrar o0s resultados dos FAT, ensaios e testes de
comissionamento em atas, relatorios ou laudos técnicos, conforme aplicavel, contendo, no
minimo, 0s equipamentos ou sistemas testados, condicbes de ensaio, parametros
verificados, resultados obtidos, ndo conformidades identificadas e respectivo resultado de
aceitacéo.

3.14.5.2 Os certificados de calibracdo dos instrumentos utilizados, quando aplicaveis, deverao
acompanhar os registros dos respectivos ensaios.

3.14.5.3 A documentacdo de FAT, comissionamento e SAT devera integrar a documentacéo
técnica do empreendimento e ser entregue a Fiscalizagdo para fins de recebimento,
conforme estabelecido no contrato.

3.14.5.4 A aprovacdo dos testes pela Fiscalizacdo sera formalizada nos respectivos registros de
aceitacdo e ndo substitui as demais condigdes exigidas para o recebimento provisorio do
empreendimento.

3.15 OPERACAO ASSISTIDA
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3.15.1 DisposicOes gerais

3.15.1.1 Apds a aprovacdo do SAT, o sistema devera ser submetido a um periodo de operacéo
assistida, durante o qual a Contratada operara o sistema em conjunto com 0s técnicos
indicados pela Contratante, assegurando a transferéncia de conhecimento técnico necessaria
a operacdo autdbnoma e segura do sistema pelo DMAE.

3.15.1.2 A operacéo assistida tem por finalidade:

a) verificar a estabilidade operacional do sistema sob condi¢fes reais de funcionamento,
incluindo eventos de chuva e variac6es de carga hidréaulica;

b) identificar e corrigir eventuais ndo conformidades que nao tenham sido detectadas
durante o SAT,;

C) capacitar as equipes operacionais do DMAE para a operacdo e manutencao do sistema;
d) validar os procedimentos operacionais definidos no Plano de O&M.

3.15.2 Duracao e Critérios de Encerramento

3.15.2.1 O periodo de operacéo assistida terd duracdo minima de 90 (noventa) dias corridos,
contados a partir da aprovacdo formal do SAT pela Fiscalizacéo.

3.15.2.2 Durante a operacao assistida, a Contratada devera:

a) operar 0 sistema em conjunto com os técnicos do DMAE, em regime de presenca
continua de equipe técnica qualificada nas instalagdes da EBAP 10, durante os
periodos de risco hidrometeorologico, e em regime de sobreaviso nos demais periodos;

b) monitorar continuamente os parametros de desempenho do sistema, registrando os
dados no sistema SCADA e em relatdrios periodicos;

c) identificar e corrigir, as suas expensas, todas as ndo conformidades verificadas durante
0 periodo.

3.15.2.3 A Contratada devera apresentar a Fiscalizacdo relatério mensal de operacdo assistida,
contendo os dados operacionais do periodo, as ocorréncias registradas, as nao
conformidades identificadas e as medidas corretivas adotadas.

3.15.2.4 O periodo de operacdo assistida somente podera ser encerrado ap0s o atendimento
cumulativo de todos 0s seguintes critérios:

a) decurso do prazo minimo de 90 dias;

b) comprovacdo do atendimento aos parametros de disponibilidade operacional,
verificados ao longo do periodo de operacéo assistida;

c) auséncia de falhas estruturais, hidraulicas ou eletromecanicas atribuiveis a Contratada
durante o periodo;

d) conclusédo integral do programa de capacitacdo das equipes operacionais do DMAE,
com comprovagao por lista de presenca e avaliagdo de aprendizado;

e) entrega e aprovacgédo do Plano de O&M pela Fiscalizagao;

f) entrega e aprovacao do relatorio consolidado de operacdo assistida pela Fiscalizacao.

3.15.2.5 Caso sejam identificadas ndo conformidades durante o periodo de operacao assistida
que comprometam o atendimento aos critérios de desempenho, 0 prazo de operagao
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assistida podera ser prorrogado pelo periodo necessario a correcdo das nao conformidades
e a comprovacdo do atendimento aos critérios, sem direito a reequilibrio econémico-
financeiro ou compensacéo adicional.

3.16 PLANO DE OPERACAO E MANUTENCAO

3.16.1 Disposicdes Gerais

3.16.1.1 O sistema devera ser concebido, projetado e executado de modo a assegurar operacao
continua, segura e eficiente ao longo de toda a sua vida util, com custos de operacédo e
manutencdo compativeis com a capacidade operacional do DMAE e com os padrdes de
confiabilidade exigidos para infraestrutura critica de macrodrenagem urbana.

3.16.1.2 A responsabilidade pela elaboragéo, entrega e aprovacgéo de todos os documentos de
operacdo e manutencdo exigidos nesta secdo é integral da Contratada, devendo o0s
documentos ser desenvolvidos com base nas solucdes técnicas efetivamente adotadas nos
projetos basico e executivo, e ndo em modelos genéricos.

3.16.1.3 Os custos associados a elaboracdo dos documentos de O&M e ao programa de
capacitacdo deverdo estar integralmente incluidos na proposta da Contratada, ndo sendo
objeto de medicdo ou pagamento adicional.

3.16.2 Plano de Operacdo e Manutencéo

3.16.2.1 A CONTRATADA deveréa elaborar o Plano de Operacdo e Manutencdo (POM) do
Sistema Integrado de Macrodrenagem do Példer Sarandi — EBAP 10, destinado a
estabelecer as diretrizes, procedimentos, rotinas e recomendagfes necessarias a adequada
operacdo, manutencdo, monitoramento e preservacdo do desempenho da infraestrutura
implantada ao longo de sua vida util.

3.16.2.2 O Plano devera abranger todos os sistemas, estruturas, instalacdes civis, hidraulicas,
eletromecanicas, elétricas, de automacdo, instrumentacédo, supervisdo, telemetria e demais
componentes integrantes do empreendimento, considerando sua operacao integrada.

3.16.2.3 O Plano de Operacdo e Manutencéo devera ser estruturado, no minimo, pelos seguintes
documentos:

i.  Manual de Operacdo, destinado as equipes responsaveis pela operacao do sistema; e
ii.  Manual de Manutencdo, destinado as equipes responsaveis pela manutencdo preventiva,
preditiva e corretiva da infraestrutura implantada.

3.16.2.4 O Manual de Operagdo devera contemplar, no minimo:

e descri¢do funcional dos sistemas e equipamentos;

e procedimentos de operacdo normal, partida, parada, operacdo manual e automatica;

e procedimentos para eventos hidrologicos criticos, emergéncias, falhas e
indisponibilidade de equipamentos;

e parametros operacionais, limites, niveis de alerta e indicadores de desempenho;

e utilizacdo dos sistemas de automacdo, supervisdo, telecomando, telemetria e
instrumentacao;
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e rotinas de inspecdo, monitoramento e registro de ocorréncias;
e fluxos de comunicacéo, responsabilidades e niveis de decisdo.

3.16.2.5 O Manual de Manutencédo devera contemplar, no minimo:

inventario dos equipamentos, sistemas e ativos;

planos e procedimentos de manutencdo preventiva, preditiva e corretiva;
periodicidades, critérios de inspecao, ensaios, testes e calibracdes;

procedimentos para diagnostico de falhas, reparos, substitui¢fes e retorno a operagéo;
componentes sujeitos a substituicdo periddica e respectivas vidas Uteis estimadas;
sobressalentes, ferramentas especiais e materiais de consumo recomendados;
registros, historico e rastreabilidade das intervencdes;

manuais, catalogos, certificados, garantias e demais documentos dos fabricantes.

3.16.2.6 A primeira versdo do Plano de Operacdo e Manutencdo devera ser desenvolvida
concomitantemente ao projeto executivo, de modo a demonstrar a manutenibilidade das
solugdes adotadas, e atualizado durante a execucdo contratual sempre que alteracdes de
projeto, substituicdes de equipamentos, modificacbes executivas ou outras mudancas
impactarem os procedimentos de operagdo e manutengéo.

3.16.2.7 Antes da conclusdo da operacdo assistida, a CONTRATADA devera apresentar a
versdo definitiva do Plano de Operagdo e Manutencdo, integralmente compatibilizada com
a documentacdo As Built, com os equipamentos efetivamente instalados, com os modelos
BIM atualizados, quando aplicavel, com os manuais dos fabricantes e com os resultados
obtidos durante os testes, 0 comissionamento e a operacdo assistida, constituindo
documento integrante do recebimento provisério do empreendimento.

3.16.2.8 A CONTRATADA devera promover a capacitacdo tedrica e pratica das equipes
indicadas pela CONTRATANTE para operacdo e manutencdo do sistema implantado,
utilizando como referéncia a versdo definitiva do Plano de Operacdo e Manutencao.

3.16.2.9 A aprovagdo do Plano pela Fiscalizagdo ndo exime a Contratada de suas
responsabilidades técnicas, contratuais e legais, nem das obrigacdes relativas a operacao
assistida, garantias e corre¢do de falhas, vicios ou incompatibilidades.

3.17 CAPACITACAO TECNICA E TREINAMENTO

3.17.1 Programa de treinamento

3.17.1.1 A Contratada devera elaborar e executar programa de treinamento das equipes
operacionais e de manutencdo do DMAE, desenvolvido especificamente para o sistema
implantado, com base no Manual de O&M aprovado.

3.17.1.2 A Contratada devera fornecer ao DMAE, em meio digital, os materiais didaticos,
apresentacdes, procedimentos operacionais, rotinas de manutencéo, instrucdes de operacéo
e demais materiais utilizados no treinamento, compativeis com a versdo final do
empreendimento e com o Manual de O&M aprovado.
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3.17.1.3 O DMAE indicard os profissionais a serem treinados em cada moédulo com
antecedéncia minima de 15 dias corridos em relacdo ao inicio do treinamento, cabendo a
Contratada adequar o cronograma de treinamento as disponibilidades indicadas, sem
prejuizo do cumprimento dos prazos contratuais.

3.17.1.4 O programa de treinamento devera ser submetido a aprovacao da Fiscalizacdo com
antecedéncia minima de 30 dias corridos em relag&o ao inicio previsto da operacao assistida,
e executado durante o periodo de operacéo assistida.

3.17.1.5 O programa deveréa contemplar, no minimo, os seguintes mddulos de treinamento:

Mddulo Conteddo Minimo Publico-Alvo
Descricdo geral e funcionamento integrado do

Médulo 1 —  sistema; modos de operacao; procedimentos de

Operacao do partida e parada; operagdo em cenarios Operadores

sistema

hidrolégicos; modo de

emergéncia.

operacdo em

Interface do sistema SCADA; interpretacdo de

Moédulo 2 —  alarmes; operacdo manual supervisionada;
Sistema registro de ocorréncias; relatorios operacionais; Operadores e supervisores
SCADA telemetria;  diagnéstico de falhas de
comunicagéo.
Manutencdo preventiva, preditiva e corretiva
. dos conjuntos motobomba e equipamentos
Médulo 3 - A Frrs S .
N eletromecénicos; diagndstico de falhas; . N
Manutencao Equipe de manutencéo

eletromecénica

procedimentos de substituicdo de
componentes;  requisitos de  seguranga
aplicveis as atividades de manutenc&o.

Médulo 4 -  Manutencdo do sistema elétrico; operagdo e
Sistema elétrico manuten¢do do grupo gerador; procedimentos Equipe de manutencdo elétrica
e gerador de transferéncia de alimentacédo
. Procedimentos de resposta a emergéncias;
Médulo 5 - x i S .
operagcdo em modo degradado; comunicagdo Operadores,  supervisores e
Plano de S
com Defesa Civil; plano de contingéncia  gestores

contingéncia

3.17.2.1 O programa de treinamento deverad observar a seguinte carga horaria minima por

modulo:

operacional permanente.

Consulta e navegacdo no modelo BIM As

Moédulo 6 - o . . . x
Modelo BIM As Built; identificagdo dos ‘ equament,os_ e Supervisores, ,ma_nuten(;ao e

. x componentes; consulta as caracteristicas  gestores responsaveis pela gestdo
Built e Gestdo o . ~ S .

. técnicas e informagdes dos ativos; utilizacdo do dos ativos.
dos Ativos RN x x
modelo como apoio a operagdo e manutengdo.
3.17.2 Carga horaria minima
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Médulo Carga Horaria Minima Formato
Modulo 1 — Operacdo do sistema [> 16 horas] Tedrico + pratico em campo
Modulo 2 — Sistema SCADA [> 6 horas] Tedrico + pratico em campo
Qfgggru?eiéﬂni'\g; nutengdo [> 12 horas] Tedrico + pratico em campo
Modulo 4 — Sistema elétrico e gerador [> 6 horas] Tedrico + pratico em campo
Modulo 5 — Plano de contingéncia [> 6 horas] Teorico + simulagdo prética
Moédulo 6 — BIM [> 4 horas] Tedrico + pratico

Total minimo [>50 horas]

3.17.2.2 Os treinamentos praticos deverao ser realizados, preferencialmente, nas instalacdes da
EBAP 10 e nos demais componentes do sistema implantado, utilizando os equipamentos e
sistemas efetivamente fornecidos pela Contratada.

3.17.2.3 As atividades praticas de operacdo deverdo ser realizadas com o sistema em condicdes
operacionais e, quando aplicavel, as atividades de manutencao deverao ser realizadas com
0s equipamentos em condicdo segura para intervencdo, observados os procedimentos de
bloqueio, desenergizacao e demais requisitos de seguranca aplicaveis.

3.17.3 Certificacdo e Documentacao

3.17.3.1 A Contratada devera manter lista de presenca de todas as sessdes de treinamento,
assinada pelos participantes, e entrega-la a Fiscalizacdo como parte da documentacdo de
recebimento provisorio.

3.17.3.2 Ao término de cada modulo, a Contratada devera emitir certificado de conclusédo, com
identificacdo do modulo, da carga horaria, do contetdo e do instrutor responsavel.

3.17.3.3 A concluséo integral do programa de treinamento, com a participacao dos profissionais
indicados pelo DMAE para cada médulo, constitui condigdo para o recebimento definitivo.
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