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1. APRESENTACAO DO RELATORIO

O presente documento integra o Anteprojeto do Sistema Integrado de Macrodrenagem e
Protecdo Contra Cheias do Pdélder Sarandi — EBAP 10 e estabelece as diretrizes, premissas,
quantidades e requisitos técnicos das solucgdes de referéncia a serem observados na contratacao
integrada para elaboracdo dos Projetos Basico e Executivo e execucdo das obras e servicos
correspondentes.

As especificacdes aqui apresentadas deverao ser consideradas em conjunto com os demais
documentos integrantes do Anteprojeto e da contratagdo, incluindo desenhos, memoriais,
estudos, levantamentos, critérios de projeto, planilhas orcamentarias, matriz de riscos e demais
documentos técnicos aplicaveis.

O documento tem por finalidade estabelecer as condi¢Bes técnicas minimas necessarias
ao desenvolvimento das solucdes pela CONTRATADA, preservando as premissas fundamentais,
0s requisitos de desempenho e os resultados esperados para 0 empreendimento.

As solucdes apresentadas no Anteprojeto constituem referéncia para o desenvolvimento
dos Projetos Basico e Executivo, observadas as condicdes, restricGes e requisitos especificos
estabelecidos nos capitulos subsequentes.

2. MAPA DE SITUACAO

Na figura 1 apresenta-se 0 mapa de situacdo da area de estudo, indicando a insercéo do
Polder da EBAP 10 no contexto regional do Municipio de Porto Alegre.

ha da Conga

Figura 1: mapa de situacdo
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3. MAPA DA LOCALIZACAO

Na figura 2 apresenta-se 0 mapa de localizacdo detalhada da area de intervencéo,
contemplando a delimitacdo dos gravames viarios nas imedia¢es da EBAP 10.
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Figura 2: mapa de localizagédo

4. OBJETO E ESCOPO DA INTERVENCAO

4.1 OBJETO DA CONTRATACAO

Contratacdo integrada para elaboracdo dos Projetos Basico e Executivo e execu¢do das
obras e servicos necessarios a implantacdo do Sistema Integrado de Macrodrenagem e Protecao
Contra Cheias do Polder Sarandi — EBAP 10, compreendendo a nova Estacdo de Bombeamento

de Aguas Pluviais — EBAP 10, sistema de reservacio, redes de macrodrenagem e infraestrutura
associada.

4.2 ESCOPO DETALHADO DA INTERVENCAO

A presente contratacdo tem por finalidade implantar o Sistema Integrado de
Macrodrenagem e Protecdo Contra Cheias do Polder Sarandi — EBAP 10.

O sistema a ser projetado e executado devera assegurar, dentro dos limites da area objeto
da intervencao, as funcbes de coleta, transporte, amortecimento e armazenamento temporario,
recalque e langcamento das vazdes afluentes ao Arroio Passo das Pedras, observados os requisitos

de desempenho, operagéo, seguranca e manutencéo estabelecidos nos documentos integrantes do
Anteprojeto.

Os hidrogramas de projeto e as vazbes afluentes definidos no Anteprojeto de
dimensionamento do sistema constituem premissas de projeto estabelecidas pela
CONTRATANTE, devendo ser adotados pela CONTRATADA no desenvolvimento dos
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Projetos Basico e Executivo. Os modelos hidrologicos e hidraulicos editaveis utilizados no
Anteprojeto serdo disponibilizados nos documentos da contratagéo.

Né&o cabera a CONTRATADA promover a redefinicdo dos estudos hidrologicos ou alterar
os hidrogramas de projeto estabelecidos no Anteprojeto, salvo em virtude da ocorréncia de
eventuais erros materiais, incompatibilidades ou condi¢fes supervenientes, as quais deverao ser
formalmente comunicados a CONTRATANTE, ndo sendo permitida a alteracdo dos
hidrogramas, vaz0es ou demais premissas de projeto sem sua autorizagdo expressa.

Cabera a CONTRATADA desenvolver o tratamento hidraulico das vazdes afluentes
dentro da éarea objeto da intervencdo, dimensionando e compatibilizando os diferentes
componentes do sistema, com base nos parametros definidos, de forma a atender aos requisitos
hidraulicos e de desempenho estabelecidos nos documentos da contratagéo.

A Figura 3 apresenta os pontos de aporte das vazdes afluentes considerados como
condigdes de entrada para o desenvolvimento dos projetos.

NOVA
EBAP 10 H Canal /
Reservatério

Arroio Passo das Pedras

Galeria |
Aderbal [

Figura 3: pontos de vazéo afluente

Tendo por base a solugdo materializada no Anteprojeto, integram o escopo da contratagéo,
entre outras necessarias a plena funcionalidade do empreendimento, as seguintes intervencoes:

a) Nova Estacdo de Bombeamento de Aguas Pluviais — EBAP 10: implantacio da nova
estacdo de bombeamento, incluindo obras civis, sistemas hidromecénicos, elétricos,
instrumentacao, automacéo, supervisao, controle e telemetria, bem como sua integracéo ao
Centro de Controle Operacional do DMAE. Inclui também a implantagdo do emissario ao
Arroio Passo das Pedras e alteamento do dique no perimetro da estacdo. A EBAP atual
permanecera em operacdo, ndo estando no escopo do contrato seu descomissionamento.

b) Canal-reservatorio e sistema de amortecimento: implantacdo do canal-reservatério,
lagos e estruturas hidraulicas associadas entre a nova EBAP 10 e a Av. Assis Brasil,
destinados a conducdo, reservacdo e amortecimento das vazdes afluentes - atendendo
requisitos técnicos definidos no anteprojeto. O sistema devera contemplar os acessos e
caminhos necessarios a sua operacao e manutencdo. A intervencdo tera inicio junto a nova
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EBAP 10 e término junto ao bueiro da Av. Assis Brasil, incluindo a ala de jusante desse
bueiro;

c¢) Ampliacdo da macrodrenagem: implantacdo das estruturas de macrodrenagem
necessarias ao transporte de vazdo afluente ao canal reservatorio e demais estruturas
complementares, observados o0s requisitos técnicos e area objeto de intervencdo
estabelecidos no Anteprojeto;

d) Infraestrutura para melhoria da qualidade da &gua: implantacdo das intervengdes e
sistemas destinados a reducéo dos aportes de esgotamento sanitario ao canal-reservatorio e
a melhoria da qualidade da &gua, incluindo o sistema de coleta de tempo seco e
bombeamento, rede de retorno, aeracao, zonas de sedimentacdo e fitorremediacédo e demais
solugdes previstas nos documentos do Anteprojeto;

e) Diretriz 900: implantacdo da Diretriz 900, no trecho compreendido entre a estaca 2+10 e a
Av. Assis Brasil, incluindo estrutura viaria, pavimentacdo, passeios, delimitacdo do
gravame viario (muros de fechamento), drenagem, acessibilidade, sinalizacdo, iluminacéo,
arborizacdo, redes, remanejamentos e demais elementos necessarios a sua plena
funcionalidade. Inclui também a solugdo para edificacdes adjacentes, materializada no
anteprojeto de referéncia como cortina de estacas raiz justapostas;

f) Conex0es: implantacdo e requalificacdo das conexdes viarias previstas no Anteprojeto,
incluindo pavimentacéo, passeios, drenagem, acessibilidade, sinalizacao, iluminacéo, redes
e remanejamentos de interferéncias necessarios a integracdo das vias com a Diretriz 900 e
com o sistema de macrodrenagem;

g) Parque linear e infraestrutura urbana associada: implantagdo do parque linear,
urbanizacdo, paisagismo, ciclovia, iluminacdo publica, vias e acessos de servigo, Solugdes
Baseadas na Natureza — SbN e demais elementos de integracdo urbana, ambiental e
paisagistica associados ao canal-reservatorio;

h) Obras e instalacbes complementares: execucdo das demais intervencdes, instalacoes,
remanejamentos e adequacdes necessarias a integracdo e a plena funcionalidade dos
componentes do empreendimento, nos limites e condi¢des estabelecidos nos documentos da
contratacao.

5. DIRETRIZES E REQUISITOS GERAIS PARA ELABORACAO DOS PROJETOS E
EXECUCAO DAS OBRAS

5.1 DIRETRIZES GERAIS PARA DESENVOLVIMENTO DOS PROJETOS

As premissas, critérios de projeto e requisitos de desempenho estabelecidos no
Anteprojeto e nos demais documentos integrantes da contratacdo deverdo ser observados pela
CONTRATADA durante a elaboracdo dos Projetos Basico e Executivo e a execucdo das obras.

As solucdes apresentadas no Anteprojeto constituem referéncia para o desenvolvimento
dos Projetos Basico e Executivo, cabendo a CONTRATADA realizar os levantamentos,
verificagOes, estudos, dimensionamentos e detalhamentos necessarios & completa defini¢do das
solugdes e a execucdo integral do objeto contratado.
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Poderdo ser propostas pela CONTRATADA alternativas técnicas, otimizacbes ou
inovacOes tecnologicas que proporcionem beneficios a Administracdo, incluindo reducdo de
OPEX, melhoria da eficiéncia operacional, confiabilidade, seguranca, durabilidade, facilidade de
operacdo ou manutencdo, desde que preservadas as premissas fundamentais, 0s requisitos de
desempenho e os resultados estabelecidos para 0 empreendimento.

As alteracdes propostas deverdo ser tecnicamente justificadas e submetidas previamente
a andlise e aprovacdo da FISCALIZACAO, acompanhadas dos memoriais, célculos, desenhos,
avaliacdes de desempenho e demais elementos necessarios a sua analise.

As intervengdes e requisitos técnicos especificos sdo apresentados nos itens subsequentes,
organizados por disciplinas e sistemas, devendo ser considerados de forma integrada para fins de
elaboracdo dos Projetos Basico e Executivo e execucdo das obras.

5.2 RESPONSABILIDADE TECNICA E COMPATIBILIZACAO DOS
PROJETOS

A CONTRATADA sera responsavel pelo desenvolvimento, dimensionamento,
detalhamento e compatibilizacdo dos Projetos Béasico e Executivo necessarios a implantacao
integral do empreendimento.

Os projetos deverdo ser desenvolvidos de forma integrada e compatibilizada entre todas
as disciplinas envolvidas, contemplando, conforme aplicavel, os componentes civis, estruturais,
geotécnicos, hidraulicos, hidromecéanicos, mecanicos, elétricos, automacdo e controle,
instrumentacdo, drenagem, saneamento, urbanizacdo, paisagismo e demais especialidades
necessarias a implantacdo do empreendimento.

A CONTRATADA devera desenvolver todos os elementos e detalhamentos necessarios
a completa definicdo das solucBes, inclusive aqueles ndo expressamente representados ou
detalhados no Anteprojeto, quando necessarios a funcionalidade, seguranca, durabilidade,
operacdo, manutencdo, comissionamento e atendimento aos requisitos de desempenho do
empreendimento.

Os Projetos Bésico e Executivo deverdo ser elaborados com nivel de detalhamento
compativel com a etapa correspondente e suficiente para a completa e inequivoca defini¢ao
dos servicos a serem executados, contemplando todos os elementos necessarios a execucao,
controle, fiscalizagdo, medicéo, testes, comissionamento e recebimento das obras.

Os projetos deverdo definir, conforme aplicavel, dimensdes, cotas, niveis, locacoes,
materiais, especificacdes, caracteristicas tecnicas, métodos e detalhes construtivos,
interfaces entre disciplinas, tolerancias, requisitos de desempenho, critérios de controle e
aceitacdo e demais informacoes necessarias a execu¢do dos servicos, de forma a permitir a
FISCALIZACAO verificar objetivamente a conformidade entre o projetado e o efetivamente
executado.

N&ao serdo admitidos projetos que transfiram para a fase de execucédo defini¢oes
técnicas que devam integrar os Projetos Basico ou Executivo, nem documentos que
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apresentem solucdes genéricas, incompletas ou insuficientemente detalhadas que impossibilitem
ou dificultem a verificacdo da qualidade, das caracteristicas, das dimensdes, dos materiais ou do
desempenho dos servigos executados.

A execucgdo de cada servigco devera estar amparada pelos respectivos documentos de
projeto, devidamente compatibilizados e aprovados quando exigivel, contendo informagdes
suficientes para sua execucdo e fiscalizacdo. Solucdes, dimensdes, materiais ou procedimentos
construtivos que dependam de definicdo de projeto ndo poderdo ser estabelecidos
exclusivamente em campo pela CONTRATADA, ressalvados 0s ajustes executivos
decorrentes de condicBes efetivamente verificadas durante a obra, os quais deverdo ser
previamente formalizados e submetidos & FISCALIZACAO quando implicarem alteracdo da
solugéo projetada.

A aprovacdo dos projetos pela FISCALIZACAO ndo exime a CONTRATADA da
responsabilidade por sua completude, suficiéncia, exatiddo, compatibilizacdo e
exequibilidade, nem pela obtencdo dos resultados e niveis de desempenho estabelecidos nos
documentos da contratacao.

Os servicos serdo acompanhados, fiscalizados e supervisionados pelo DMAE por meio
da equipe formalmente designada para a gestdo e fiscalizacdo do Contrato. A analise,
manifestacdo, aprovacdo ou acompanhamento pela FISCALIZACAO ndo exime a
CONTRATADA de suas responsabilidades técnicas, legais e contratuais quanto a correcao,
suficiéncia, compatibilidade, seguranca e desempenho das solucdes adotadas.

5.3 DIVERGENCIAS, OMISSOES E SITUACOES NAO PREVISTAS

Eventuais divergéncias, incompatibilidades, omisses ou situacdes ndo previstas nos
documentos integrantes da contratacdo deverdo ser formalmente comunicadas a
FISCALIZACAO.

Quando necessaria a definicdo ou alteragdo de solucéo técnica, a CONTRATADA devera
apresentar proposta devidamente fundamentada, acompanhada dos respectivos memoriais,
calculos, desenhos e demais elementos necessarios a avaliacao.

N&o poderdo ser alteradas, sem prévia autorizacdo da CONTRATANTE, as premissas
fundamentais, os requisitos de desempenho e as condi¢des de contorno estabelecidas para o
empreendimento.

Os casos ndo expressamente contemplados nestas Especificacdes deverdo observar os
demais documentos contratuais, as normas técnicas aplicaveis e as boas praticas de engenharia,
ndo eximindo a auséncia de detalhamento a CONTRATADA da obrigacdo de adotar solugdes
tecnicamente adequadas ao atendimento dos requisitos de funcionalidade, seguranca,
desempenho, durabilidade, operagdo e manutencéo.
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5.4 DISPONIBILIDADE DAS AREAS E CONDICIONANTES A EXECUCAO

A execucdo das intervencgdes devera observar o cronograma de disponibilidade das areas
necessarias a implantacdo do empreendimento, considerando as areas ja disponibilizadas pela
CONTRATANTE e aquelas cuja liberacdo esteja condicionada & concluséo de procedimentos de
reassentamento, desapropriacao, desocupacao ou outras providéncias.

A CONTRATADA devera considerar essas condicionantes na elaboragdo dos Projetos
Basico e Executivo, no planejamento executivo e no cronograma detalhado das obras,
compatibilizando as frentes de servico com os prazos de disponibilizagdo das respectivas areas.

Frente de Servigo

Prazo Maximo de Disponibilizacdo

Faixa da Diretriz 900 (lotes em
processo de desapropriacdo da
figura 4)

Até 12 meses apés a Autorizagdo
de Inicio da Execucéo da Obra

Conexdes viarias (R. Domingos de
Abreu, Toledo Piza, Abertura de

Até 18 meses apds a Autorizagdo de
Inicio da Execucéo da Obra

via, 21 de Abril, Cecovi, Gabriel
Franco da Luz)

Figura 4: Areas disponiveis para as intervencges e a serem desapropriadas.
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5.5 CONTINUIDADE OPERACIONAL DO SISTEMA EXISTENTE

A CONTRATADA devera assegurar, durante todas as fases de mobilizacao, execucao
das obras, comissionamento e desmobilizacdo, a continuidade operacional do sistema de
drenagem existente na &rea de intervencao, incluindo, especialmente, a atual Estacdo de
Bombeamento de Aguas Pluviais — EBAP 10.

N&o serd admitida interrupcdo ndo autorizada ou reducdo de desempenho que
comprometa a seguranca hidraulica do sistema, sem que sejam observadas medidas de
contingéncia adicionais.

A CONTRATADA sera responsavel pelas interferéncias decorrentes da execugdo de suas
atividades sobre o sistema existente, devendo adotar as medidas necessarias a preservacao de sua
funcionalidade.

5.6 PLANO DE EXECUCAO E SOLUCOES PROVISORIAS

A Contratada serd integralmente responsavel por quaisquer interferéncias diretas ou
indiretas no sistema existente, devendo adotar todas as medidas necessarias para preservar sua
funcionalidade e niveis de servico adequados, independentemente de tais interferéncias estarem
ou ndo explicitamente indicadas nos documentos de projeto.

Previamente ao inicio das obras, a Contratada devera elaborar e submeter a aprovacao da
Fiscalizacdo um Plano de Execucdo (PE) contendo, no minimo:

e identificacdo de todas as interferéncias previstas no sistema de drenagem e na
EBAP 10;

andlise de riscos operacionais e hidraulicos (inclusive cenarios criticos de chuva);
estratégias de contingéncia e redundancia;

dimensionamento hidraulico das solucbes provisorias;

protocolos de atuacdo em eventos extremos;

definicdo de responsabilidades e cadeia de comando operacional.

A execucdo das obras somente podera ser iniciada apds aprovacdo formal do PE (Plano
de Execucdo) pela Fiscalizacéo.

A Contratada devera projetar, implantar, operar, manter e desmobilizar, as suas expensas,
todas as solugdes provisorias necessérias a garantia da continuidade operacional do sistema,
incluindo, mas néo se limitando a:

e sistemas de by-pass hidraulico;

e desvios provisoérios de fluxo;

e sistemas de bombeamento provisério (incluindo redundancia operacional);
e alimentac&o elétrica provisoria.

A Contratada devera dispor de Plano de Resposta a Emergéncias, o qual deve ser
apresentado e aprovado previamente pelo DMAE, com:
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equipamentos reserva (bombas, geradores, etc.);

procedimentos de rapida mobilizag&o;

comunicacgdo imediata com a Fiscalizacdo e 6rgdos competentes;
protocolos para atuacdo em eventos extremos ou falhas operacionais.

Todos os custos associados a garantia da continuidade operacional, implantacdo e
operacdo de solugdes provisdrias, monitoramento e contingéncias, deverdo estar integralmente
considerados na proposta da Contratada, ndo sendo objeto de medicao ou pagamento adicional.

5.7 BOTA-FORA

O bota-fora para materiais de escavacao classificados como Classe Il — B é indicado na
figura 5. Compete a contratada a execucdo e manutencédo das vias até o local indicado.

BN /irea de bota-fora

Figura 5: Local de bota fora para materiais de escavacao classificados como Classe 11-B

Caberd a CONTRATADA executar e manter, durante o periodo necessario as obras, as
condicBes de acesso a area de disposicao, inclusive eventuais caminhos de servico, adequacoes,
drenagem provisoria, sinalizacdo, limpeza e manutencdo necessarias ao trdfego dos
equipamentos e veiculos utilizados no transporte dos materiais.

A CONTRATADA devera desenvolver o planejamento da disposicdo dos materiais,
contemplando, quando aplicavel, conformacao dos depdsitos, estabilidade dos taludes, drenagem
superficial, controle de erosdo, controle de contaminagdo d’agua, monitoramento de recalque,
controle de material carreado e recuperacdo das areas utilizadas, observadas as condigdes
estabelecidas no licenciamento ambiental.
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Para fins de elaboracdo das propostas e planejamento da destinacdo dos materiais, devera
ser considerado que o material proveniente da escavacao do canal existente encontra-se
classificado como residuo Classe 11-A — néo inerte, conforme estudos e documentos ambientais
disponibilizados pela CONTRATANTE. A destinagdo desse material deverd ocorrer em &rea
devidamente licenciada ou autorizada para o recebimento de residuos dessa classe.

Caso, durante a execucdo, sejam identificados materiais com caracteristicas distintas da
classificacdo informada, especialmente materiais cuja destinagdo esteja sujeita a requisitos
ambientais mais restritivos, a CONTRATADA deverd comunicar imediatamente a
FISCALIZACAO, promover a segregacdo e adotar as medidas necessarias para impedir sua
mistura ou disposi¢cdo inadequada. O tratamento dos eventuais impactos decorrentes de
classificacéo distinta daquela informada pela CONTRATANTE observara a Matriz de Riscos e
os demais documentos da contratacéo.

6. METODOL OGIA DE EXECUCAQO REFERENCIAL DO EMPREENDIMENTO

Apresenta-se, neste item, uma sequéncia referencial para implantacdo das obras,
concebida com o objetivo de demonstrar a viabilidade executiva do empreendimento e identificar
as principais interfaces e condicionantes entre seus diferentes componentes.

Caberd a CONTRATADA desenvolver a metodologia executiva definitiva e estabelecer
0 sequenciamento das obras, com base em sua experiéncia, capacidade técnica e expertise,
considerando as condicfes efetivamente verificadas em campo, a disponibilidade das areas, as
interfaces entre os sistemas, os resultados dos estudos e monitoramentos realizados durante a
execucdo e os requisitos de continuidade operacional.

A metodologia proposta deverd ser tecnicamente fundamentada e suficientemente
detalhada para permitir sua analise e acompanhamento pela FISCALIZACAO, permanecendo
sob responsabilidade da CONTRATADA a adequacgao, seguranca, exequibilidade e desempenho
da sequéncia executiva adotada.

6.1 IMPLANTACAO DO CANTEIRO, CAMINHOS DE SERVICO E SERVICOS
PRELIMINARES

Na etapa inicial deverdo ser implantados o canteiro de obras, os caminhos de servico
necessarios as diferentes frentes de trabalho, incluindo o acesso a area de bota-fora, e o bueiro de
transposicao destinado a viabilizar o acesso pelo bairro.

Devera ser executado, ainda, o aterro experimental, conforme requisitos estabelecidos
neste Anteprojeto, com o objetivo de avaliar o comportamento geotécnico do terreno e subsidiar
a definicdo e/ou validacdo das solucdes destinadas ao controle dos recalques associados ao
reaterro do canal existente.

Os resultados do aterro experimental e de seu respectivo monitoramento deveréo ser

considerados na reavaliacdo do Projeto Béasico e Executivo e no planejamento das etapas
subsequentes que dependam da execucdo de aterros sobre os solos existentes.
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6.2 EXECUCAO DA NOVA EBAP 10 E DO CANAL RESERVATORIO

A implantacdo da nova EBAP 10 e do canal-reservatorio deverd ser planejada de forma a
preservar a continuidade operacional do sistema de drenagem existente durante a execucao das
obras e minimizar interferéncias e riscos de reducdo de sua capacidade hidraulica.

E indicado que o novo canal seja executado, inicialmente, sem interligacio ao sistema
existente, de forma a possibilitar sua implantagdo sem o aporte das contribuicGes provenientes
da bacia de contribuicdo. Sua implantacdo em posicao paralela ao canal existente permite, em
principio, realizar as escavagdes sem interferéncias sobre o sistema em operacdo, conforme
sequéncia referencial apresentada na Figura 6.

Durante a execucdo da nova EBAP 10 devera ser mantido o isolamento hidraulico entre
sua area de implantacdo e o sistema existente (além do novo canal), mediante ensecadeira ou
outra solugdo tecnicamente adequada prevista nos Projetos Béasico e Executivo, de forma a
assegurar condicdes adequadas de execucao.
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Figura 6: sequenciamento escavagdo canal novo e reaterro do canal existente
6.3 DIRETRIZ 900

A execucdo da Diretriz 900 devera ser compatibilizada com o avanco das obras do canal-
reservatorio e com os resultados obtidos no monitoramento do aterro experimental, observando-
se as condicdes necessarias a execucdo segura do reaterro do canal existente e a manutencdo da
continuidade operacional do sistema de drenagem.

Os resultados do aterro experimental e do respectivo monitoramento (ver duragdo prevista
no relatério) deverdo subsidiar a avaliacdo e confirmacao das solucBes geotécnicas previstas no
Anteprojeto para o reaterro do canal existente e implantac¢do da Diretriz 900.

Caso os resultados obtidos ratifiguem a necessidade da solugdo de contencéo
constituida por cortina de estacas justapostas prevista no Anteprojeto, a cortina devera ser
executada previamente ao inicio do aterramento do canal existente no trecho
correspondente. O reaterro somente poderd ser iniciado apds a execugdo da contencao
necessaria ao respectivo trecho e a verificacdo das condicdes previstas no Projeto Executivo.

Caso os resultados do aterro experimental indiquem comportamento geotécnico distinto
daquele considerado no Anteprojeto, cabera a CONTRATADA avaliar, dimensionar e propor as
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adequacgdes necessarias a solucdo, devidamente fundamentadas e submetidas a anélise da
FISCALIZACAO antes da execuc¢do do reaterro.
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Figura 7: sequenciamento da execug¢do de referéncia do canal e Diretriz 900

A partir da interligacdo das contribuicGes provenientes da bacia de contribui¢do ao novo
canal, a CONTRATADA devera considerar, em seu planejamento e metodologia executiva, a
necessidade de manutencéo das condicOes adequadas das frentes de trabalho, incluindo, quando
necessario, limpeza, esgotamento, remocéao de sedimentos e recomposicao de servicos afetados
pela entrada de agua.

6.4 INTERLIGACAO COM A EBAP EXISTENTE

Indica-se, nesta etapa, que o novo canal podera ser interligado ao sistema da EBAP 10
existente, mantendo-se o isolamento hidraulico da nova EBAP 10 - enquanto permanecerem em
execucdo servigcos incompativeis com sua entrada em operacao.

Para fins de planejamento e execuc¢do das intervencdes, devera ser considerado que a
EBAP 10 existente ndo possui capacidade operacional para_promover o rebaixamento do nivel
d’agua no canal para cotas inferiores a 0,60 m. Dessa forma, as solugdes construtivas, sistemas
provisorios de drenagem, escavacdes, reaterros, contencfes e demais Servicos cuja execucao
dependa do controle do nivel d’agua deverao ser concebidos considerando essa limitagao.

6.5 COLETOR DE TEMPO SECO E REATERRO

Concomitantemente a execugéo da Diretriz 900, devera ser implantado o coletor de tempo
seco junto ao fundo do canal existente, previamente a execucao do reaterro.

Considerando a possibilidade de ocorréncia de recalques e movimentacdes diferenciais
decorrentes do reaterro do canal, o coletor de tempo seco foi concebido com didmetro superior
ao estritamente necessario a capacidade hidraulica e com utilizagdo de juntas elasticas, de modo
a conferir maior tolerancia a eventuais deslocamentos e deformacdes da tubulagéo, reduzindo o
risco de perda de funcionalidade do sistema.
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A CONTRATADA devera considerar essa premissa no desenvolvimento dos Projetos
Basico e Executivo, preservando a capacidade hidraulica, a flexibilidade das juntas e a tolerancia
do sistema as movimentacdes previstas.

Previamente ao reaterro do canal existente, deverdo estar concluidos, inspecionados,
cadastrados e aceitos os servicos que ficardo posteriormente inacessiveis ou cuja inspecao seja
prejudicada pelo aterro, incluindo o coletor de tempo seco e demais estruturas enterradas
previstas para essa etapa. Indica-se, em funcdo do recalque, que os pogos de visita sejam
executados ap6s movimentacéo inicial.

O reaterro do canal existente devera ser executado considerando os resultados do aterro
experimental e de seu monitoramento, podendo ser adotada métodos de aterro por etapas,
sobrecargas temporarias ou outras medidas previstas nos Projetos Béasico e Executivo para
controle e/ou aceleracdo dos recalques.

A execucdo das redes superficiais e das camadas finais de pavimentacdo somente
devera ocorrer apos o atendimento dos critérios de desempenho e/ou estabilizacdo dos
recalques estabelecidos no Projeto Executivo.

6.6 EXECUCAO DAS CONEXOES VIARIAS

Em funcdo das condicionantes associadas a disponibilizacdo das areas e aos
procedimentos de reassentamento, as conexdes Vviarias sdo previstas, referencialmente, para as
etapas finais de implantacdo do empreendimento.

A CONTRATANTE observara os prazos e condicdes estabelecidos no Termo de
Referéncia para disponibilizacédo das areas sob sua responsabilidade, devendo a CONTRATADA
incorporar essas condicionantes ao planejamento executivo e compatibilizar a execugdo das
conexdes com as demais frentes de obra.

A sequéncia podera ser antecipada ou ajustada em funcdo da efetiva disponibilizacéo das
areas, desde que preservadas as interfaces com os demais sistemas e mediante compatibilizacédo
com o planejamento aprovado.

7. EQUIPE E ESTRUTURA NECESSARIAS A EXECUCAO DA OBRA

A CONTRATADA devera disponibilizar equipe técnica, administrativa e operacional em
quantidade e qualificacdo compativeis com a natureza, complexidade, nimero de frentes
simultaneas e etapas de execucdo do empreendimento, de forma a assegurar a adequada gestéo,
coordenagdo, acompanhamento, controle e execucdo dos servigos.

A equipe estabelecida neste item constitui_exigéncia _minima, ndo limitando a
responsabilidade da CONTRATADA de mobilizar profissionais, equipes e recursos adicionais
sempre que necessarios ao cumprimento dos prazos, a adequada execugdo dos servigos e ao
atendimento dos requisitos de qualidade, seguranca e desempenho estabelecidos na contratacao.
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A equipe minima estabelecida neste item refere-se predominantemente a execucgdo e
acompanhamento das obras e ndo substitui a equipe técnica necessaria a elaboracéo,
coordenacdo, compatibilizacdo e responsabilidade pelos Projetos Bésico e Executivo, que devera
ser dimensionada pela CONTRATADA conforme as disciplinas e a complexidade do
empreendimento.

Os custos decorrentes da disponibilizacdo das equipes, estrutura e recursos necessarios
deverdo estar contemplados nos pregos da CONTRATADA para administracdo local, observada
a sistematica de medicao e pagamento estabelecida nos documentos da contratacao.

7.1. MAO DE OBRA MINIMA

e Engenheiro civil pleno, atuando como coordenador - 4h/dia
¢ Dois engenheiros civis plenos residentes - 8h/dia cada
e Engenheiro eletricista pleno - 8h/dia durante o periodo de planejamento e de instalaces

elétricas

e Engenheiro mecanico pleno - 8h/dia durante o periodo de planejamento e de instalacGes
mecanicas

e Equipe de topografia — 8h/dia (incluindo topografo, auxiliar, equipamentos e veiculo de
apoio)

e Técnico de seguranca do trabalho — 8h/dia
e Técnico ambiental — 8h/dia

A equipe acima constitui o quantitativo minimo obrigatério, devendo esse quantitativo
minimo ser integralmente mantido durante a execucdo da obra, conforme as necessidades de cada
etapa.

A substituicdo dos profissionais indicados para as funcGes de coordenacdo e
responsabilidade técnica devera ser previamente comunicada a FISCALIZACAO, devendo o
profissional substituto possuir qualificacdo compativel com os requisitos estabelecidos para a
respectiva funcdo, sem prejuizo da continuidade dos servicos.

Os servigos técnicos deverdo possuir as respectivas Anotacdes de Responsabilidade
Técnica — ART, ou demais registros de responsabilidade profissional legalmente aplicaveis,
correspondentes as atividades efetivamente desempenhadas, observadas as atribuicdes
profissionais e a legislacdo pertinente.

7.2. ESTRUTURA E DESPESAS OPERACIONAIS DO CANTEIRO DE OBRAS
A Contratada devera prover todos 0s recursos necessarios ao adequado funcionamento do
canteiro de obras, incluindo consumo de agua, energia elétrica, telefonia e internet, manutencao

das instalagGes e demais servigos necessarios ao seu funcionamento.

Incluem-se, ainda, todos os demais custos necessarios a adequada gestdo, coordenacéo,
apoio técnico, administrativo, operacional e de seguranca da obra, desde que necessarios a
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execucao dos servicos e ndo contemplados de forma especifica nos demais itens da planilha
orcamentaria.

8. INSTALACAO DE OBRAS, SERVICOS INICIAIS E CAMINHOS DE SERVICO

8.1. INSTALACAO DO CANTEIRO DE OBRAS

O local de implantacdo do canteiro de obras devera ser definido pela CONTRATADA e
submetido previamente & aprovagdo da FISCALIZACAO, considerando 0s acessos, as frentes de
servico, as condicdes de seguranca e as interferéncias existentes.

A implantacdo, operacdo e manutencdo do canteiro deverdo atender as Normas
Regulamentadoras e demais requisitos legais aplicaveis, especialmente a NR-18, devendo ser
previstas todas as instalacdes administrativas, operacionais, sanitarias e de apoio necessarias a
adequada execucdo das obras.

Deverdo ser disponibilizadas instalagbes adequadas para a equipe ~técnica da
CONTRATADA e para as atividades de acompanhamento da FISCALIZACAO, guando
NECessario.

E obrigatéria a instalagdo e manutencdo das placas de obra, conforme modelos e
orientagdes fornecidos pela CONTRATANTE.

8.2. GALERIAS DE ACESSO

Para viabilizacdo dos acessos e das frentes de obra, indica-se a implantagdo de galeria de
transposicao indicada na Figura 8, destinada a possibilitar o acesso a area das obras pelo Bairro
Sarandi, especialmente quando houver restricdo ou dificuldade de acesso pela Avenida Assis
Brasil. Notar que, em funcéo da auséncia de pavimentacéo, pelo prolongamento da Av. Fernando
Ferrari, entre a Av. Assis Brasil e acessos para as obras podera haver restricdo de circulacédo de
caminh@es apds eventos de chuvas.

Devera ser realizada, ainda, a remocdo da galeria existente e implantacdo do bueiro 2
indicado na Figura 8, em virtude da necessidade de desvio da vala existente para execucdo das
obras da EBAP nova.

Como solucdo de referéncia, o Bueiro 1, a ser implantado para transposicdo do canal
existente, devera apresentar secéo celular dupla de 2,00 x 2,00 m e extens&o aproximada de 12,00
m. Para o Bueiro 2, prevé-se secéo celular simples de 1,50 x 1,50 m, igualmente com extenséo
aproximada de 12,00 m.

A CONTRATADA deveréa estabelecer, em seu planejamento executivo, a sequéncia de
implantacdo e remocdo dessas estruturas, garantindo permanentemente condigdes adequadas de
acesso as frentes de servico e evitando interrup¢des indevidas da circulagdo necessaria a execugao
das obras.
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Figura 8: galerias a serem e implantadas

8.3. CAMINHOS DE SERVICO

Considerando a localizacdo da area de bota-fora indicada no item 5.7, foi prevista a
implantagdo de caminhos de servigo destinados ao acesso, a circulagdo de veiculos e
equipamentos e ao transporte dos materiais provenientes das escavacOes. Cabera a
CONTRATADA executar, sinalizar, conservar e manter esses caminhos em condi¢des adequadas
de seguranca e trafegabilidade durante todo o periodo de utilizagdo.

As solugdes de referéncia foram definidas de acordo com as caracteristicas de cada trecho:

a) Trecho sobre via preexistente, ja utilizado para o transito de maquinas: execucdo de
plataforma com 5,00 m de largura, constituida por camada de 30 cm de Brita Graduada Simples
— BGS e revestimento em Tratamento Superficial Duplo — TSD, destinado a melhorar as
condigdes de circulacdo e reduzir a geragdo de poeira, conforme apresentado na Figura 9. Ao
final das obras esse trecho sera utilizado para acesso a nova estacdo — devendo ser entregue
em condicdes adequadas para este fim.

b) Trecho novo: execucdo de plataforma com 6,00 m de largura, constituida por camada
de reforgo do subleito com 40 cm de rachdo, base de 30 cm de Brita Graduada Simples — BGS e
revestimento em Tratamento Superficial Duplo — TSD, conforme apresentado na Figura 10.

As espessuras indicadas correspondem as solu¢des de referéncia do Anteprojeto e deverdo
ser verificadas pela CONTRATADA em fungdo das condicGes efetivamente encontradas, das
caracteristicas geotécnicas do terreno e das solicitacdes decorrentes dos veiculos e equipamentos
empregados nas obras.

A CONTRATADA devera executar os eventuais dispositivos provisérios de drenagem,
sinalizacdo e controle de acesso necessarios, bem como realizar a recomposicéo periddica das
camadas, correcao de deformacdes, eliminacdo de pontos de acimulo de agua, controle de poeira
e demais servicos necessarios a manutencao das condicdes operacionais dos caminhos.
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| Caminho de servigo —
5 Reforgo L= 1150m

Caminho de servigo —
Novo L=2170m

Figura 10: caminho de servigo novo

8.4. QUANTIDADES ESTIMADAS

Os servigos e 0s respectivos quantitativos de referéncia relativos as instalages
provisdrias, aos servicos iniciais e aos caminhos de servico estdo sintetizados no Quadro 1.

Quadro 1: Servicos previstos para instalacdo de obras, servicos iniciais e caminhos de servico.

Grupo /

subgrupo /

item Descrigdo unidade | Quantidade
MOBILIZACAO E INSTALACAO DO CANTEIRO DE
OBRAS completo, incluindo escritério com mobiliario,
banheiros, vestiario, central de formas, central de armacéo,

3.1 tapumes, placa, guarita, patio entre outros. CJ. 1
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CAMINHO DE SERVICO E SERVICOS
3.2 PRELIMINARES
Execucdo do bueiro 1 de transposicdo secdo dupla 2,00x2,00m
3.2.1 para viabilizar o acesso as obras pelo Bairro m 12
Demoli¢do da galeria existente e execugdo do bueiro 2 de secdo
3.2.2 simples 1,50x1,50m m 12
3.2.3 Reforco do caminho de servigo existente (30cm de BGS e TSD)| m 1.150
3.24 Execucdo de caminho de servico novo (reforco 40cm de
Rach&o, 30cm de BGS e TSD) m 2.170

9. ESTACAO DE BOMBEAMENTO DE AGUAS PLUVIAIS

Consiste na implantagdo da nova estacdo de bombeamento e de seus sistemas civis,
hidraulicos, eletromecanicos, elétricos, de alimentacédo e backup de energia, controle, automacéo
e seguranca operacional — atendendo requisitos técnicos definidos no anteprojeto.

9.1 DOCUMENTO DE REFERENCIA

e Termo de Referéncia para contratacdo de obras, elaborado em junho de 2026 por
INFRAVIX Engenharia S.A.

Anteprojeto arquitetonico e sistema de protecéo e combate a incéndio

Anteprojeto elétrico

Anteprojeto estrutural e geotécnico

Anteprojeto mecanico

9.2 REQUISITOS GERAIS

As estruturas de bombeamento deverdo atender as diretrizes técnicas da resolucdo N°03
do Comité Gestor do FIRECE. As casas de bombas devem ser projetadas para operagao
automatica e supervisdo remota, no entanto é mandatdrio contar com instalacfes adequadas para
possibilitar a operacdo manual (humana) de forma continua para, no minimo, 3 operadores e 1
vigia.

9.2.1 Acesso aos elementos principais de operacao

Os acessos aos elementos principais a serem verificados durante a operacao
(gradeamento, quadros de comando, sala de maquinas, cdmara de descarga) devem possuir
cobertura para propiciar inspecao operacional mesmo em situagdes de precipitagdes intensas. No
entanto, essas coberturas ndo podem atrapalhar eventuais acessos necessarios para manutencao.

9.2.2 Deposito de materiais

Deverad ser prevista sala destinada ao depdsito de materiais, de modo a evitar seu
armazenamento junto a sala de maquinas ou a exposicao dos stop-logs, comportas tipo vagao e
similares as intempéries. Esta sala devera localizar-se nas proximidades da sala de maquinas e
dispor de acesso direto ao viario de contorno da EBAP.

9.2.3 Area de manobras, acesso e circulacio

P4gina 22 de 80



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE  ITIMAE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS il semmmm—y
ESCRITORIOS DE PROJETOS ESPECIAIS

Previsdo de vias de acesso, incluindo porcao do patio para manobras (com acesso a area
de montagem mecénica) na cota do sistema de protecdo. O acesso a EBAP 10 nova se dara, em
primeiro momento, pela via temporéria a ser executada até o prolongamento da Av. Fernando
Ferrari (reforco do caminho de servigo existente). Numa etapa subsequente, o prolongamento da
Diretriz 717 sera o acesso definitivo. O projeto devera possibilitar estes ajustes com pouca
intervencgdo. O acesso emergencial serd realizado sobre o dique de protecdo contra cheias.

O trecho utilizado como caminho de servico serd o acesso para a estacdo de
bombeamento, apds a obra, enqguanto a Diretriz 717 ndo for executada pelo loteamento.

9.3 MATERIALIZACAO NO ANTEPROJETO

Como solucéo de referéncia, o Anteprojeto prevé a implantacdo do edificio principal da
EBAP 10 sobre o pogo de suc¢do, concentrando as estruturas operacionais e proporcionando
condicGes adequadas de acesso, inspecao, operacdo e manutengdo dos equipamentos. O edificio
principal contempla escritorio e sala do operador, banheiro e vestiario, cozinha e refeitério, sala
técnica e area destinada a instalacdo e manutencéo dos equipamentos de bombeamento, conforme
apresentado nas Figuras 11 e 12.

Com o objetivo de assegurar condicdes de acesso e operagdo durante eventos de cheia, o
piso operacional principal do edificio foi previsto na cota 7,36 m. Os Projetos Basico e Executivo
deverdo compatibilizar com o sistema de protecdo contra cheias, com 0S acessos, com as areas
externas e com as cotas de instalacdo, remoc¢éo e manutencdo dos equipamentos.

A laje do piso operacional deverd ser dimensionada para suportar, além das cargas
permanentes e de uso, 0 armazenamento temporario de, no minimo, um conjunto motobomba e
dos componentes do tubuldo necessarios as atividades de montagem e manutencdo. O projeto
estrutural devera considerar as cargas concentradas, os impactos e os esforcos decorrentes da
movimentacédo, deposi¢cdo e manutengdo desses equipamentos, definindo e demarcando as areas
destinadas ao seu armazenamento temporario.

'LATAFORMA E OFICINA

Figura 11: EBAP
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Figura 12: corte da EBAP
Os Centros de Controle de Motores — CCM deverdo ser instalados em posi¢do proxima
as unidades de bombeamento e a sala do operador, observadas as condi¢cBes de seguranca,
acessibilidade, ventilacdo e protecdo contra umidade dos equipamentos elétricos.

O edificio devera abranger parcialmente as estruturas de descarga, incluindo as valvulas
tipo flap e as comportas guilhotina, permitindo que esses componentes sejam atendidos pelo
sistema de movimentacdo de cargas da ponte rolante. O dimensionamento e o alcance operacional
da ponte rolante deverdo possibilitar a remocao, o transporte e 0 posicionamento seguro dos
conjuntos motobomba, tubulBes, valvulas, comportas e demais componentes previstos para
manutencdo no interior da estacao.

Foi prevista, ainda, plataforma de apoio a montagem dos tubuldes na cota 2,50 m,
destinada a proporcionar condigdes seguras de acesso para montagem, inspe¢do e manutengéo.
A plataforma devera dispor de aberturas e dispositivos de acesso ao po¢o de sucgao.

A casa de bombas devera ser integrada ao sistema de protecdo contra cheias, de modo a
preservar 0 acesso operacional e emergencial a estacdo durante eventos de inundacéo ou falha
dos sistemas. O trecho do dique utilizado para circulacdo devera receber revestimento e estrutura
de pavimento compativeis com os veiculos, guindastes e demais equipamentos previstos para a
operacgéo e a manutencdo da EBAP.

Na area de intervencdo da estagdo, o digue deverd ser alteado até a cota 7,00 m ao
longo de todo o perimetro protegido, com largura de coroamento de referéncia de 7,00 m.
A transicéo para o dique existente, cuja cota de referéncia € 5,80 m, devera ser realizada por meio
de rampas com geometria, inclinacdo e estrutura de pavimento definidas nos Projetos Basico e
Executivo.

O projeto do alteamento devera assegurar a continuidade, estabilidade, estanqueidade e
integridade do sistema de protecdo contra cheias, contemplando a compatibilizacdo com 0s
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acessos, edificacOes, redes, estruturas enterradas, drenagem superficial e demais interferéncias
existentes ou projetadas.

9.4 REQUISITOS TECNICOS

Os requisitos técnicos consideram que a estacdo de bombeamento constitui infraestrutura
critica, devendo ser projetada e executada de modo a garantir condi¢des adequadas de seguranca,
estanqueidade, operagdo, manutencédo e continuidade dos servigos.

Para o telhado devera ser prevista laje impermeabilizada, com tratamento por cristalizante
e demais solugdes necessarias a garantia da estanqueidade das estruturas, acrescida de cobertura
em telhas nas éreas indicadas em projeto. Fixagdes adicionais a cobertura deverdo ser previstas
para evitar arrancamento em casos de ventos fortes — situacdo onde é esperado que a EBAP opere.

As estruturas em concreto deverdo ser executadas com concreto de resisténcia
caracteristica a compressao (fck) de 40 MPa, com aditivo cristalizante e utilizacdo de fita
hidroexpansiva no tratamento das juntas de concretagem. Caso seja adotada a solugéo em parede
diafragma, devera ser prevista parede de protecdo e acabamento, de modo a garantir a adequada
protecdo e durabilidade da estrutura.

Devera ser prevista capacidade de geracdo de energia elétrica de emergéncia suficiente
para a operacao de 3 (trés) grupos motobomba (GMB).

Deverad ser executada a galeria de descarga, observando-se o0s requisitos técnicos e
construtivos aplicaveis a execucdo de tubulagdes sob diques, inclusive quanto a estanqueidade,
estabilidade, racalques e protecdo das estruturas.

O acesso definitivo a estacdo serd realizado pela Diretriz 717, devendo ser previsto patio
de manobras na cota aproximada de 4,00 m, de forma a reduzir as vulnerabilidades da estacdo e
garantir condic¢des adequadas de acesso, operacdo e manutencéo.

Devera ser previsto sistema de gradeamento automatizado, com possibilidade de
acionamento e operacdo manual em situacdes de emergéncia. A area devera dispor de espaco e
condicdes adequadas para acesso de retroescavadeira ou equipamento equivalente, possibilitando
a remocao de residuos de maior porte.

A estacao devera contemplar 10 (dez) posi¢des para bombas, com largura minima de 2,80
m por posicao, sendo 8 (oito) posicOes destinadas ao fornecimento e instalacdo de GMB e 2
(duas) posi¢bes mantidas como reserva, para eventual instalagdo futura de equipamentos pelo
Departamento.

A estagdo devera observar:

Largura dos nichos: 2,80 m;

Quantidade de posic¢des para bombas: 10 (dez);
Quantidade de GMB a serem fornecidos: 8 (0ito);
Posig0es reservadas para futura instalagdo: 2 (duas).
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As bombas deverdo ser do tipo submersivel, de fluxo axial, instaladas em tubuldes DN
1.400, com vazédo nominal de 3,00 m3/s ou 3,90 m3/s por equipamento, conforme configuragéo a
ser definida, a critério exclusivo da CONTRATANTE, durante a etapa de elaboracéo do projeto.

Conforme indicado na documentacao técnica dos equipamentos de referéncia, a adogao
de uma ou outra vazdo ndo implicara alteracdo da poténcia nominal do conjunto GMB, sendo a
adequacao do ponto de operacdo realizada mediante ajuste da angulacdo das pas do rotor, de
modo a proporcionar a vazdo requerida com melhor eficiéncia hidraulica para a condigdo
operacional definida.

A cémara de descarga devera ser dotada de valvulas flap e comportas do tipo guilhotina,
além de ranhuras para instalacéo de stop-logs, de modo a proporcionar redundancia aos sistemas
de controle e isolamento hidraulico.

E previsto sistema de recirculacéo destinado a realizacio de testes operacionais da estagdo
de bombeamento, permitindo a operacdo dos conjuntos motobomba sem necessidade de aporte
de &gua externo. Para viabilizar a recirculacéo, é prevista comporta do tipo guilhotina na galeria
de descarga, destinada ao bloqueio do escoamento, bem como sistema de acionamento por
correntes das valvulas flap de gravidade, permitindo sua abertura durante os procedimentos de
teste e o retorno da dgua ao sistema de succ¢do da estacao.

Deverad ser garantido acesso operacional a estacdo de bombeamento pelo dique de
protecdo. Para tanto, € previsto o alargamento do dique na regido da EBAP, de modo a permitir
a circulacdo e a operacédo de veiculos em cota protegida. O acesso devera contemplar 0s grupos
geradores e os tanques de combustivel, prevendo condi¢bes adequadas para manutencéo,
abastecimento, remocéo e substituicdo dos equipamentos. Devera ser disponibilizada, junto a
esses equipamentos, area com dimens@es e capacidade de suporte compativeis com o0 acesso,
posicionamento e patolamento de caminhdo equipado com guindaste tipo Munck, incluindo as
condicdes necessarias as operacdes de icamento e movimentacao de cargas.

9.5 EXECUCAO DA OBRA
9.5.1 Servicos com concretagem

As disposicOes estabelecidas neste item nédo se restringem aos servicos de concretagem
da EBAP, devendo ser observadas em todos os servigos de concretagem abrangidos pela presente
contratacao.

Devem ser permanentemente mantidas escadas adequadas e seguras junto as frentes de
servigo, garantindo o acesso da equipe e da Fiscalizacao.

O controle dos servigos de execucdo de formas e escoramentos, bem como o
estabelecimento das tolerancias admissiveis, cabera a Fiscalizagdo, visando a qualidade e
perfeicdo dos servicos.

A Contratada devera comunicar, com antecedéncia minima de 48 (quarenta e oito) horas,
a previsao de concretagem dos elementos estruturais. A armadura devera estar integralmente
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concluida com, no minimo, 24 (vinte e quatro) horas de antecedéncia, para conferéncia e
liberacdo pela Fiscalizacdo. Previamente a vistoria, o responsavel técnico devera formalizar, por
meio de declaragdo, que a armadura estd concluida e em conformidade com o projeto, assumindo
sua responsabilidade técnica.

A concretagem de elementos ndo aprovados pela Fiscalizacdo ensejara a demolicéo da
peca executada.

Em nenhuma situacdo o concreto devera ser langado de alturas superiores a 2,0 m. Para
pecas altas ou estreitas, o langamento devera ocorrer por meio de janelas laterais que permitam
controle visual.

As retomadas de concretagem deverdo prever juntas tratadas, conforme indicado no
projeto, garantindo aderéncia, monoliticidade e impermeabilidade.

O controle do concreto deve ser feito por amostragem total, sendo cada betonada
representada por um exemplar constituido por dois corpos de prova. O controle de abatimento
(slump) também devera ser integral.

O concreto a ser empregado deverd atender as especificaces de projeto. A utilizacdo de
aditivos devera ser devidamente comprovada em nota fiscal, com indicacdo clara de dosagem e
material.

Deve ser previamente estabelecido o plano de retirada de corpos de prova, em
conformidade com as normas aplicaveis. O controle tecnol6gico do concreto devera ser realizado
por ensaios de compressdo simples, conforme a NBR 5739. O controle de fabricacao,
fornecimento, recebimento e lancamento do concreto devera atender as normas da ABNT
aplicaveis.

N&o sera permitido o uso de arame passante para fechamento de formas.
N&o sera admitido o uso de argamassa, nata de cimento ou quaisquer artificios para
correcdo de imperfeicdes. Deve-se garantir acabamento adequado, evitando depressbes e

irregularidades.

As armaduras deverdo atender a NBR 7480, ndo sendo admitidas barras com defeitos
como fissuras, esfoliagOes, bolhas ou corrosdo excessiva.

As tolerancias, amostragem, aceitacdo e rejeicdo de lotes de armaduras deverdo seguir a
NBR 7480.

9.6 QUANTIDADES ESTIMADAS

Os guantitativos previstos para EBAP constam no documento Termo de Referéncia
para contratacdo de obras, elaborado em junho de 2026 por INFRAVIX Engenharia S.A.

10. CANAL RESERVATORIO MACRODRENAGEM
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O canal sera implantado no trecho compreendido entre a EBAP 10, junto ao Dique do
Passo das Pedras, e 0 bueiro existente sob a Av. Assis Brasil, apresentando se¢éo transversal
variavel ao longo de seu desenvolvimento, conforme estabelecido no Anteprojeto.

O desenvolvimento dos Projetos Basico e Executivo devera observar rigorosamente 0s
limites da &rea disponivel para implantagdo, bem como as condicionantes urbanisticas e as
interferéncias existentes. Ao Norte, a implantacdo devera respeitar a Diretriz 717 e os limites dos
lotes existentes; ao sul, devera observar o limite do parque adjacente a Diretriz 900.

Eventuais ajustes de geometria, secdo ou tracado propostos durante o detalhamento
deverdo permanecer dentro desses limites e assegurar, no minimo, a capacidade hidréaulica, o
volume de reservacdo e o desempenho hidraulico estabelecidos no Anteprojeto.

10.1 DOCUMENTO DE REFERENCIA

e Anteprojeto hidraulico-hidrol6gico macrodrenagem pdlder EBAP 10

e Pranchas Anteprojeto Diretriz 900, bacia de amortecimento e macrodrenagem -
geométrico e terraplenagem

e Anteprojeto: canal de drenagem CB 10: analise de estabilidade

e Andlise geotécnica: preenchimento do canal existente para implantacdo da Diretriz 900 —
Példer 10

10.2 METODOLOGIA DE EXECUCAO REFERENCIAL

Para a implantacdo do canal-reservatdrio, foi estabelecida uma metodologia executiva de
referéncia destinada a demonstrar a viabilidade da solucdo e subsidiar a estimativa dos servicos
e quantitativos.

A CONTRATADA devera desenvolver a metodologia executiva definitiva nos Projetos
Basico e Executivo, considerando as condicdes efetivamente verificadas em campo, os resultados
das investigacGes geotécnicas complementares, a presenca de nivel freatico elevado, a
continuidade do sistema de drenagem existente, a disponibilidade das areas e as condicionantes
ambientais aplicaveis.

10.2.1 Limpeza da area e decapagem vegetal

Inicialmente, deverd ser realizada a limpeza das areas necessarias a implantacéo do canal-
reservatorio, abrangendo a remogéo da cobertura vegetal, a decapagem da camada superficial do
terreno, o corte da vegetacdo e o destocamento das raizes que interfiram na execucdo das obras.

A area estimada de decapagem vegetal corresponde a aproximadamente 93.625,00 m?,

conforme delimitado na Figura 13. Também foi estimada a remocédo de 67 individuos vegetais
com didmetro de tronco superior a 20 cm.
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A supressdo vegetal somente poderd ser realizada ap6s a obtencdo das licengas e
autorizacdes cabiveis. O material resultante deverd ser segregado, carregado, transportado,
reaproveitado ou destinado a local ambientalmente adequado, observando-se as exigéncias da
Licenca Prévia e de Instalagdo Unica — LPIU, LP, as demais condicionantes ambientais e a
legislacdo aplicavel.

Quando tecnicamente adequado, o solo vegetal proveniente da decapagem devera ser
armazenado em local protegido, para posterior reaproveitamento na recuperacdo das areas
afetadas e na cobertura vegetal dos taludes.

Figura 13: Area prevista para limpeza e decapagem vegetal.

10.2.2 Implantacéo da vala provisoria de desvio

Em razdo da existéncia de vala que recebe contribuicfes de escoamento superficial
provenientes do loteamento em implantacdo ao norte da area de intervencédo, foi prevista a
execucdo de vala provisoria destinada a desviar essas contribui¢fes durante as obras do canal-
reservatorio.

Como solucéo de referéncia, foi considerada vala com se¢éo trapezoidal, base de 1,00 m,
altura de 1,00 m e taludes laterais com inclinacdo de 2H:1V, ao longo de uma extensdo
aproximada de 1.607,00 m, conforme apresentado na Figura 14.

A CONTRATADA sera responsavel pela implantacdo, manutencdo, limpeza,
desobstrucdo e posterior desativacdo da vala provisoria, assegurando a continuidade do
escoamento durante todo o periodo de execuc¢do das obras. A desativacdo somente podera ocorrer
apos a implantacdo e entrada em operacdo das estruturas definitivas que receberdo essas
contribuiges.
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Figura 14 — Localizacdo da vala provisoria de desvio

Devera ser considerada, ainda, a existéncia de trechos remanescentes das paredes do canal
antigo, especialmente ao longo da margem esquerda, os quais deverdo ser demolidos e removidos
antes da execucdo do reaterro, conforme indicado na Figura 15. A remog&o deverd abranger todos
os elementos que possam interferir na compactacdo, na homogeneidade ou no desempenho
geotécnico do aterro.

SECAO DO CANAL

ESCALA ________ 1:100

Figura 15: parede de pedra a ser removida

10.2.3 Escavacdo e aterro do canal-reservatorio

Para a implantacdo do canal-reservatério, foi considerada a escavacdo de
aproximadamente 303.072,36 m3 de material predominantemente argiloso, conforme os
levantamentos e as plantas do Anteprojeto geométrico e de terraplenagem.
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Tabela de Volumes por Se¢ao - E: 108+10.00

Material | Area Local (m?) | Volume Local (m?) | Volume Acumulado (m3)

CORTE 126.39 1044.31 303072.36

ATERRO 0.08 0.98 26931.20

Figura 16: Volume de Corte e aterro Acumulados para o canal reservatorio e diretriz 900.

As sondagens disponiveis, incluindo os furos SPT 4, SPT 5, SPT 6, SPT 7, SPT 13, SPT
15, SPT 16 e SPT 17, indicam a presenca de solos moles e nivel freatico elevado. A metodologia
executiva devera, portanto, contemplar a estabilidade das escavacdes, as condicdes de trafego
dos equipamentos, o esgotamento das frentes e o controle dos deslocamentos e deformacdes do
terreno.

O material escavado devera ser carregado e transportado pelos caminhos de servico até a
area de bota-fora definida neste documento. Foi considerada DMT média de 2,00km a 2,5km. A
CONTRATADA deveréa prever o espalhamento, a regularizacéo, a drenagem, bem como medidas
destinadas ao controle de erosao, carreamento de sedimentos e poeira.

A utilizag8o da &rea de bota-fora deverd observar seus limites, capacidade, cotas finais,
condicdes de drenagem e demais requisitos definidos nas autorizagdes ambientais aplicaveis.

O volume total de aterros e reaterros identificado no conjunto das intervencdes
corresponde a aproximadamente 26.931,20 m3, distribuido da seguinte forma:

e 20.470,00 m3® destinados ao preenchimento da cava do canal existente,
contabilizados no escopo e nos quantitativos da Diretriz 900; e

e 6.461,20 m3 destinados a terraplenagem do canal-reservatério, previstos com
material argiloso importado.

Essa separacdo devera ser preservada nas planilhas, memoriais, quantitativos e critérios
de medicéo, evitando-se dupla contabilizacdo do volume destinado ao preenchimento do canal
existente.

Os materiais de aterro deverdo atender as especificacfes geotécnicas definidas nos
projetos. A execucdo devera ocorrer em camadas, com controle de umidade, espessura, grau de
compactacao e capacidade de suporte, incluindo os ensaios de controle tecnoldgico aplicaveis.

Em raz&o da presenca de solos moles e de baixa capacidade de suporte, foi prevista, como
solucéo de referéncia, a execucéo de plataformas provisorias de trabalho constituidas por material
de escavacéo local previamente selecionado e camada de rach&o, conforme apresentado na Figura
17. Durante as operagdes de terraplenagem, devera ser considerada a necessidade de substitui¢éo
parcial desse material em decorréncia de deformacbes, afundamentos, contaminacdo ou
incorporacgdo do material granular ao solo de fundacao.
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Escavadeira hidraulica

Plataforma preparada h=40cm
Solo selecionada local

Plataforma preparada h=40cm
Solo selecionada local

2,00m //
y

4,00m ™ Fundo canal projetada =-1,50m

Figura 17: plataforma para trabalho

Por fim, foi prevista a execucao de ensecadeiras de material argiloso para todos os trechos,
com destaque para o trecho compreendido entre as estacas 79 e 95.

10.2.4 Cobertura vegetal e integracao

Para a protecdo superficial e a estabilizago dos taludes do canal-reservatorio, foi prevista
a implantacdo de cobertura vegetal por meio de hidrossemeadura, plantio de arvores e execucéo
de faixas de capim-vetiver junto as margens. A CONTRATADA sera responsavel pela
conservacao das areas implantadas até o recebimento provisério da obra, incluindo irrigacao,
rocada, controle de espécies invasoras, reposi¢cdo de mudas, correcdo de falhas de cobertura e
demais servicos necessarios ao adequado estabelecimento da vegetacéo.

Foram previstas, ainda, cinco estruturas de conexd@o entre o parque linear e 0 canal,
conforme solucéo de referéncia apresentada na Figura 18. Essas estruturas deverdo transpor o
caminho de manutencdo e prolongar-se até a proximidade do corpo hidrico, contemplando
plataforma com avanco minimo de 2,00 m sobre a area permanentemente alagada. Cada estrutura
devera possuir largura minima de 7,00 m e ser executada em concreto armado com resisténcia
caracteristica a compressdo igual ou superior a 40 MPa e adicdo de microfibras.

Os Projetos Basico e Executivo deverdo definir a geometria, as fundacdes, as armaduras,
as juntas, os dispositivos de protecdo, a acessibilidade e as cargas de utilizagdo dessas estruturas,
assegurando sua compatibilidade com o funcionamento hidraulico e com a circulacdo dos
equipamentos de manutencao.

Embora as estruturas de conexdo sejam detalhadas nas especificagdes do parque linear,
Seus custos e quantitativos estdo contemplados no item orgamentério correspondente ao canal-
reservatorio, ndo sendo admitida sua contabilizagdo em duplicidade.

Deverdo ser instalados totens informativos ao longo do canal, em conformidade com o
projeto urbanistico e com o manual de identidade visual do empreendimento.
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Figura 18: referéncia do canal com estrutura de conexao — Gerado por 1A
10.2.5 Caminho de manutencgéo

O caminho de manutencdo poderd ser utilizado tanto por veiculos e equipamentos
empregados na inspecdo e limpeza do canal quanto pela populacdo, em regime de uso
compartilhado. A plataforma tera largura de referéncia de 4,50 m, dos quais 3,50 m receberéo
estrutura reforcada para o transito de veiculos. Os Projetos Basico e Executivo deverdo definir o
tratamento da faixa restante e as condi¢Ges de seguranca para o uso compartilhado, inclusive a
possibilidade de interdi¢do durante as opera¢des de manutencao.

Geometria Final __

Reaterro Importado 3,50m
\ - — ===

Estrutura caminho de

Escavagdo adicional manutencio h=0,50m

Figura 19: caminho de manutencéo

Deverdo ser previstos refagios de manobra em locais compativeis com a operacdo dos
equipamentos de manutencdo, permitindo que os veiculos mudem de direcdo. Sua localizagéo,
geometria e estrutura de pavimento deverdo ser definidas nos Projetos Basico e Executivo.

a) Pavimento Rigido de Concreto armado:

Para as rampas de acesso, previstas a cada aproximadamente 300 m em ambas as margens,
com inclinacdo longitudinal de até 10%, bem como para os caminhos de manutencdo localizados
junto as regides destinadas & acumulacdo e retirada de sedimentos, com extensdo total

Pagina 33 de 80



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE  ITIMAE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS il semmmm—y
ESCRITORIOS DE PROJETOS ESPECIAIS

aproximada de 452 m, € prevista, como solucdo de referéncia, a execugdo de pavimento rigido
em concreto armado de 20cm, com fck > 30 MPa e adi¢do de microfibras, apoiado sobre camada
de Brita Graduada Simples (BGS) com 30 cm de espessura. Devera ser previsto reflgio para que
veiculos fagam manobras para mudanca de dire¢&o.

A estrutura de referéncia prevé armadura em tela soldada Q283, complementada por
barras de transferéncia nas juntas, devendo o projeto definir o detalhamento das juntas, as
armaduras, as barras de transferéncia e demais elementos necessarios ao adequado desempenho
do pavimento. O dimensionamento devera considerar as solicitacdes decorrentes da circulagéo e
operacdo dos equipamentos empregados nas atividades de manutencao e limpeza, adotando-se,
no minimo, caminhdo basculante com capacidade de 12 m3 e escavadeira hidraulica de 22
toneladas.

b) Pavimento com reforco de rachéo:

Nas demais regides do caminho de manutencdo ao longo do canal, ndo contempladas
pelos trechos em pavimento rigido, é prevista, como solucdo de referéncia, a execucdo de
estrutura de reforco constituida por 30 cm de rachdo, 20 cm de Brita Graduada Simples (BGS) e
camada superficial de 10 cm de saibro rosa, devidamente espalhadas, regularizadas e
compactadas.

A extensdo total estimada do trecho com camada de saibro rosa é de aproximadamente
3.020 m. A estrutura devera proporcionar condi¢6es adequadas de trafegabilidade, estabilidade e
suporte aos veiculos e equipamentos empregados nas atividades de inspecdo, conservacao e
manutencdo do canal, inclusive em condi¢des compativeis com a operacdo dos equipamentos de
manutencao previstos.

10.3 QUANTIDADES ESTIMADAS

Os servigos e 0s respectivos quantitativos de referéncia relativos a execucao do canal —
reservatorio estdo sintetizados no Quadro 2.

Quadro 2: Servigos previstos para execucao do canal / Reservatdrio.

Grupo /

subgrupo /

item Descricéo unidade | Quantidade

5.1 TERRAPLENAGEM
Limpeza e decapagem vegetal, incluindo carga, transporte e

51.1 destinagdo m? 93.625,00

512 Remocdo de individuos vegetais com didmetro superior a 20 cm| Unid. 67
Execucdo e posterior desativagdo da vala provisdria de desvio

513 (base 1m talude 2:1 com 1m de profundidade) m 1607,00
Escavacdo do canal-reservatorio, transporte e espalhamento em
bota-fora, incluindo: ensecadeiras (instalagdo, remocdo e

514 destinacdo), bombeamento provisério e plataformas de trabalho| m3 303.072,36
Aterro e terraplenagem do canal-reservatorio com material

515 importado, incluindo transporte, descarga, aterro e compactagdo| m? 6.461,20
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COBERTURA VEGETAL E INTEGRAGCAO

5.2 URBANISTICA
Hidrossemeadura, adubacdo, incluindo irrigagdo, rocada
521 durante periodo de obras m?2 59.088,72
522 Plantio de &rvores Unid 250
523 Unidades de conexao urbanistica (parque canal c/largura 7m) | Unid. 5
53 CAMINHO DE MANUTENCAO

Caminhos e rampas em pavimento rigido
Com 3,50m de largura (20cm de concreto armado fck>30Mpa

53.1 ¢/ 30cm de BGS) m 452,00
Caminhos com refor¢o em rachéo, BGS e saibro com 3,50m de
5.3.2 largura (30cm de rachdo, 20cm de BGS e 10cm de saibro rosa) | m 3.020,00

11. SOLUCAO PARA EDIFICACOES ADJACENTES

11.1 DOCUMENTO DE REFERENCIA

e Analise geotécnica: preenchimento do canal existente para implantacao da Diretriz 900 —
Pdlder 10

11.2 METODOLOGIA DE EXECUCAO REFERENCIAL E QUANTITATIVO

Para a implantagdo da solugdo para as edificagdes adjacentes, foi estabelecida uma
metodologia executiva de referéncia destinada a demonstrar a viabilidade da solucao e subsidiar
a estimativa dos servicos e quantitativos.

A CONTRATADA devera desenvolver a metodologia executiva definitiva nos Projetos
Bésico e Executivo, considerando as condicGes efetivamente verificadas em campo, os resultados
das investigacGes geotécnicas complementares e, especialmente, os resultados do aterro
experimental.

11.2.1 Aterro experimental

Em funcdo do afastamento existente em relacdo as edificaces, indica-se,
preliminarmente, que os aterros experimentais sejam executados nas proximidades da Rua
Gabriel Franco da Luz, considerando-se, para fins de referéncia, extensdo aproximada de 30 m
para cada aterro experimental, conforme indicado na figura 20. A localizacdo definitiva devera
ser estabelecida no Projeto Executivo, considerando as condigdes de acesso, interferéncias
existentes e representatividade das condigdes geotécnicas do trecho.

Para o aterro experimental com contencdo, foi considerada, conforme documento de
referéncia, a execugdo de estacas raiz com didmetro de 31 cm, comprimento de 9,00 m e
espacamento de 40 cm entre eixos. A armadura longitudinal de referéncia € composta por 6 barras
de @10 mm ao longo de todo o comprimento das estacas, em conformidade com os requisitos
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aplicaveis da ABNT NBR 6122, sendo previstos estribos @5 mm espacados a cada 20 cm. Para
0 aterro sem estacas devera ser utilizada metodologia prevista para reaterro do canal.

E prevista ainda a instrumentaco e o monitoramento do aterro experimental, incluindo a
instalagdo de inclinbmetros e demais instrumentos indicados no documento de referéncia,
durante periodo minimo de quatro meses, de forma a permitir a avaliagdo do comportamento
do aterro e da solucéo de contencéo.
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Figura 20: esquema para execucdo do aterro experimental
11.2.2 Execucdo de cortina de estacas justapostas

A partir dos resultados obtidos no aterro experimental, devera ser validada e, se
necessario, ajustada a solugdo de contencdo apresentada no documento de referéncia. Para fins
de estimativa do Anteprojeto, foi considerada a execucao de cortina de estacas raiz justapostas,
com extensdo total aproximada de 712 m, conforme indicado na figura 18, resultando em cerca
de 1.780 estacas com 9,00 m de comprimento.

Sobre as estacas, é prevista viga de travamento com sec¢do de referéncia de 40 x 30 cm,
com armadura longitudinal composta por 4 barras de @10 mm, além das armaduras transversais
e demais detalhamentos a serem definidos no projeto.

Indica-se que o topo da viga de travamento seja posicionado aproximadamente 0,80 m
abaixo da cota do terreno acabado, devendo sua posicdo definitiva ser estabelecida no Projeto
Executivo, de forma a compatibilizar a estrutura de contencdo com a implantacdo de eventuais
redes e demais infraestruturas enterradas.

Deveré&o ser consideradas, no planejamento, projeto e execucao dos servicos, as restricoes
de acesso a regido da contencdo, conforme pode ser observado nas figuras 21 a 24, inclusive
quanto & mobilizacéo e operagdo dos equipamentos, transporte de materiais, execucao das estacas
e demais condicionantes decorrentes das caracteristicas locais.
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Figura 22: Trecho 2 de cortin de estacas jusapostas

Figura 23: Trecho 3 e 4 de cortina de estacas justapostas
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Figura 24b: Trecho 7 de cortina de estacas ustapotas
A solucdo de cortina em estaca raiz indicada é representada na figura 25.

CORTINA DE ESTACAS RAIZ
CROQUI ESQUEMATICO DA SOLUCAO

ESTACAS COM VAO DE 9 cm ENTRE ESTACAS|
VISTA FRONTAL (ELEVAGAO) ( sk ) SEGAO DA ESTACA RAIZ

(@ 31cm)

6210 mm
(longitudinal)

a0 longo de todo
0 comprimento

Estribos @ 5 mm
acada 20 cm

@31cm

SECAO DA VIGA DE TRAVAMENTO
(40 x 30 cm)

=1 4@310mm
(longitudinal)

i i i H i
PRINCIPAIS ESPECIFICACOES DETALHE DO VAO ENTRE ESTACAS

« Estacas raiz: @ 31 cm, com vao de 9 cm entre estacas (espagamento entre centros = 40 cm). (VISTA EM PLANTA) 40cm

* Armagdo longitudinal das estacas: 6 barras @ 10 mm (ao longo de todo o comprimento). (entre centros) H

o Estribos das estacas: @ 5 mm a cada 20 cm. N

+ Viga de travamento: 40 x 30 cm, com 4 barras @ 10 mm longitudinalmente (estribos conforme projeto). - =

» Topo da viga de travamento: 80 cm abaixo do nivel do terreno. 3

* Execugdo conforme projeto, ABNT NBR 6122 e demais normas aplicaveis. e

* Adotar procedi de controle que a geometria, continui i e capacidade resi { H Croqui sem escala
previstas em projeto, 231cm (valores em cm)

Figura 25: cortina em estaca raiz com viga de travamento, detalhe representativo.

A execugdo das estacas raiz deverd atender ao projeto executivo elaborado pela
CONTRATADA, a ABNT NBR 6122 e as demais normas técnicas aplicaveis, devendo ser

Pagina 38 de 80



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS il semmmm—y
ESCRITORIOS DE PROJETOS ESPECIAIS

iIMAE

adotados procedimentos de controle que assegurem a geometria, continuidade, integridade e

capacidade resistente previstas em projeto.

A solucdo compreender 0s seguintes servi¢os, ndo exaustivo:

1- Execucdo de plataforma de trabalho para viabilizar acesso do maquinario e dos insumos;

2- Execucdo das estacas com armadura;

3- Arrasamento da cabeca da estaca;

4- Preparacdo do fundo da viga de travamento;
5- Execucdo das formas e montagem de armadura para a viga de travamento;
6- Concretagem da viga de travamento, desforma e aterramento

11.3 QUANTIDADES ESTIMADAS

Os servicos e 0s respectivos quantitativos de referéncia relativos a solucdo para

edificacOes adjacentes estdo sintetizados no Quadro 3.

Quadro 3: Servicos previstos para execucdo da solucéo para edificacGes adjacentes.

Item | Descricdo Unid | Qtde

6.1 EXECUCAO DO ATERRO
EXPERIMENTAL

6.1.1 | Execucdo do canal de desvio Unid. |1

6.1.2 | Execucdo de cortina de estacas raiz (didmetro| m 30
31lcm) justapostas espacadas 40cm entre
centros com viga de travamento superior e
aterramento do canal existente

6.1.3 | Execucdo do aterramento do canal existente| m 30
para o trecho sem cortina de estacas

6.1.4 | Implantacdo dos instrumentos para| Unid. | 1
monitoramento

6.1.5 | Monitoramento e leitura dos instrumentos Més 4

6.2 EXECUCAO DE CORTINA DE ESTACAS
JUSTAPOSTAS

6.2.1 | Revisdo do projeto pds resultado do| Unid. | 1
monitoramento do aterro experimental

6.2.2 | Estaca raiz didmetro 31 com armadura e 9m de | Unid. | 1780
profundidade

6.2.3 | Execucdo de viga de travamento fck=40MPa| m 712
(40x30cm)  sobre  estacas, incluindo
arrasamento da cabeca, escavagdo, forma,
concretagem, armadura, desforma e aterro
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12. DIRETRIZ 900

A intervencdo na Diretriz 900 compreende o trecho entre as estacas 2+10 e 108+10,
totalizando aproximadamente 2.120 m de extensdo. O trecho compreendido entre as estacas 0
e 2+10 ndo integra o escopo de implantacdo da via, de modo a garantir a conexdo do novo
canal com a EBAP 10 existente. Permanece, contudo, no escopo contratual, a execucdo do
coletor de macrodrenagem da Rua Aderbal Rocha de Fraga.

A Diretriz 900 apresenta gabarito viario de 12,00 m, composto por 9,00 m de leito
carrocavel e 3,00 m de passeio junto aos lotes localizados na face sul da via. Ao longo do limite
do gravame viario, junto aos lotes, é previsto muro de fechamento em alvenaria, destinado a
delimitacdo fisica da faixa publica e a prevencdo do avanco das construcGes sobre a area
destinada & via.

Como solucéo de referéncia, a estrutura do pavimento € composta por 70 cm de rachéo,
30 cm de Brita Graduada Simples (BGS) e pavimento em blocos de concreto intertravados,
devendo o dimensionamento e o detalhamento ser revisitado na etapa de projeto.

Para implantacdo da via, € previsto ainda o preenchimento da cava correspondente ao
canal existente com rachdo, tendo sido estimado volume util de aproximadamente 20.470 m3.
Esse quantitativo refere-se exclusivamente ao preenchimento da cava do canal, ndo
contemplando os volumes correspondentes as camadas que compdem a estrutura do pavimento,
0s quais deverdo ser considerados adicionalmente.

12.1 DOCUMENTO DE REFERENCIA

e Pranchas Anteprojeto Diretriz 900, bacia de amortecimento e macrodrenagem -
geomeétrico e terraplenagem

e Anteprojeto pavimento: Példer EBAP 10

e Pranchas Anteprojeto Diretriz 900, bacia de amortecimento e macrodrenagem -
macrodrenagem

12.2 METODOLOGIA DE EXECUCAO REFERENCIAL E QUANTITATIVO

A Diretriz 900 devera ser executada em etapas. Inicialmente, deverdo ser implantados o
coletor de tempo seco e as demais estruturas que ficardo inacessiveis apds o preenchimento do
canal existente. Em seguida, sera executado o reaterro, observadas as solucBes geotécnicas e 0
plano de instrumentagéo previstos nos projetos.

A execucdo das redes remanescentes e das camadas finais do pavimento devera aguardar
a evolugdo dos recalques. Como critério de referéncia, devera ser comprovada por
monitoramento a ocorréncia de pelo menos 80% do recalque total previsto, além da
compatibilidade do recalque residual com as tubulagfes, estruturas e pavimento. A liberagdo
dessas etapas dependera de relatério geotécnico conclusivo e da aprovacgédo da FISCALIZACAO.
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O projeto deverd definir a posicdo e a sequéncia de implantacdo das tubulacGes
remanescentes, de modo a permitir sua execucao posterior sem comprometer a compactacéo e a
estabilidade do aterro.

Para assentamento de tubulacées na camada de rachdo, prever envoltoria de saibro
com qgeotéxtil de separacdo ou envelopamento total em concreto. Deverdo ser objeto de
reforco inclusive as tubulaces existentes que por ventura venham a ficar dentro da camada
de rachao.

No passeio sul da Diretriz 900, com largura total de 3,00 m, foi prevista faixa livre
acessivel de 1,80 m e faixa verde de 1,20 m, destinada ao plantio de arvores. O projeto devera
definir a implantacéo do piso tatil e compatibilizar a arborizacéo, a iluminacéo publica, os acessos
aos lotes e as demais interferéncias, preservando a continuidade da faixa livre.

Nos lotes com acesso de veiculos pela area do canal existente, deverdo ser avaliados e,
quando necessarios, implantados rebaixamentos de meio-fio e passeio para manter o acesso apos
a execucao da via. Esses rebaixamentos ndo poderdo interromper a faixa livre acessivel. A
iluminacdo publica do passeio sul devera ser projetada independentemente da iluminacédo do
parque linear.

Nos cruzamentos, deverdo ser previstos avangos de calcada e outras medidas de
moderacdo de trafego, com o objetivo de reduzir a distancia de travessia e melhorar a visibilidade
e a seguranca dos pedestres. A geometria deverd ser compatibilizada com a circulacdo dos
veiculos de projeto, a drenagem e os dispositivos de acessibilidade.

No trecho proximo a Avenida Assis Brasil, foi previsto o remanejamento de
aproximadamente 840 m do coletor pressurizado de esgoto DE 110, conforme a prancha Drenos
Longitudinais e Remanejamento da Linha de Recalque Cloacal do Anteprojeto da Diretriz 900,
bacia de amortecimento e macrodrenagem. Os Projetos Basico e Executivo deverdo definir o
tracado, as interligacOes e a sequéncia de execucao, assegurando a continuidade operacional da
linha existente.

Os postes de energia elétrica que interferirem na implantacao da Diretriz 900 deverdo ser
identificados e ter seu remanejamento definido em projeto, em articulagdo com a concessionaria
responsavel. E estimado, nesta etapa, necessidade de remanejamento da ordem de 400m —
conforme indicado na figura 26.
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Figura 26: Remanejamento de postes de energia Elétrica.

Os lancamentos de esgoto sanitério e de aguas pluviais provenientes dos lotes adjacentes
ao canal existente deverdo ser identificados, interceptados e encaminhados aos respectivos
sistemas. Para isso, foi prevista rede de esgotamento sanitario ao longo da Diretriz 900, incluindo
0s ramais prediais necessarios. Os projetos deverdo distinguir as ligagdes sanitarias das pluviais
e definir sua destinacdo, evitando lancamentos indevidos no canal-reservatorio.

12.2.1 Delimitacéo do gravame viario — Muro de fechamento

Junto aos lotes, devera ser realizado o fechamento com muro, o qual, como referéncia,
deveré ser executado em alvenaria de blocos de concreto aparente, com acabamento em pintura,
incluindo fundacOes, viga de fundagdo, pilaretes, cinta de respaldo e demais elementos
necessarios a estabilidade e ao adequado acabamento do conjunto. O muro tera altura de 1,80m.

A solucdo apresentada no Anteprojeto constitui alternativa de referéncia, cabendo a
CONTRATADA, no desenvolvimento dos Projetos Basico e Executivo, realizar o
dimensionamento e detalhamento definitivo da solucéo, podendo propor alternativa tecnicamente
equivalente ou superior, desde que mantidos os requisitos de desempenho, durabilidade,
estabilidade, seguranca e padréo de acabamento estabelecidos.

Como solucéo de referéncia do Anteprojeto, prevé-se para o muro de fechamento:

a) Fundacdes: execucdo de brocas de concreto com profundidade minima de 2,00 m,
espacadas no maximo a cada 2,50 m, coincidentes com a posi¢do dos pilaretes. O diametro e as
armaduras deverdo ser definidos no Projeto Estrutural em funcao dos esforcos e das condicoes
geotécnicas locais.

b) Viga de fundacdo: execucdo de viga continua de fundagdo em concreto armado, com
fck >20 MPa, interligando as brocas e proporcionando apoio a alvenaria. Se¢ao de 20x30cm com
armadura longitudinal composta por 4 barras de 10mm e estribos de 5mm espacados a cada 20cm.
A secdo, armaduras, cobrimentos e detalhes de ligagcdo com as fundag6es e pilaretes deverao ser
revisitadas no Projeto Estrutural.
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c) Alvenaria: execucdo em blocos de concreto aparente, adequados ao uso externo,
assentados com juntas regulares, garantindo perfeito alinhamento, nivelamento e prumo. Nao
serdo admitidos blocos quebrados, fissurados ou com defeitos aparentes incompativeis com o
padrdo de acabamento especificado.

d) Pilaretes: deverdo ser executados pilaretes a cada 2,50 m, no méaximo, constituidos
pelos proprios blocos de concreto da alvenaria, com seus vazados preenchidos integralmente com
graute e armadura vertical (2 barras de 10mm), devidamente ancorada na viga de fundagao e na
cinta de respaldo. Ndo se prevé, na solucdo de referéncia, a execugéo de pilares convencionais
de concreto armado independentes da alvenaria.

e) Cinta de respaldo: no coroamento do muro devera ser executada cinta continua de
respaldo, preferencialmente mediante blocos canaleta grauteados e armados (2 barras de 10mm),
devidamente vinculada aos pilaretes, garantindo o travamento superior e a estabilidade do
conjunto.

f) Armaduras e graute: as armaduras da fundacdo, viga, pilaretes e cinta, bem como as
caracteristicas e resisténcia do graute, deverdo ser dimensionadas no Projeto Estrutural. O
grauteamento deverd assegurar o preenchimento integral e continuo dos vazados, sem
segregacdes, vazios ou falhas de preenchimento.

g) Acabamento: a alvenaria devera permanecer aparente, sem revestimento argamassado,
recebendo preparacdo da superficie e pintura apropriada para blocos de concreto em ambiente
externo, em numero de demdos suficiente para garantir acabamento uniforme, protecdo e
durabilidade. No topo do muro devera ser prevista pingadeira.

A solucdo definitiva devera ser objeto de Projeto Estrutural especifico, no qual deveréo
ser definidos e justificados as dimens@es das fundacbes, se¢des, armaduras, resisténcia dos blocos
e do graute, juntas, detalhes construtivos e demais elementos necessarios ao desempenho do
muro. Na figura 27 tem-se que representacdo do muro conforme anteprojeto.
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MURO DE FECHAMENTO EM BLOCOS DE CONCRETO
(SOLUGAO DE REFERENCIA)

VISTA FRONTAL CORTE TIPICO

Cinta de respaldo P/ Pilarete (blocos preenchidos)
| N |

il
7

Cinta de respaldo

Blocos de concreto
aparente (pintado)

Blocos de concreto
aparente (pintado)

Pilarete
(blocos preenchidos)

Viga de fundagao
em concreto armado
(fck > 20 MPa)

Broca de concreto
com 2,00 m

de profundidade
(min.)

2,50 m (max.)

Figura 27: demonstrativo do muro de fechamento

Devera ser prevista a instalacdo de portGes metalicos para acesso aos lotes, em posi¢des
compativeis com 0s acessos existentes e com a configuracdo definida no projeto.

A figura 28 apresenta a extensdo prevista para execugdo do muro de fechamento ao longo
da Diretriz 900, totalizando 1160m. De forma a garantir o adequado travamento da estrutura, bem
como sua compatibilizacdo com 0s muros e cercamentos existentes, é previsto, em cada limite
lateral de lote, trecho transversal de muro com aproximadamente 1,50 m de extenséo.

Para fins de estimativa de quantitativos, foram identificados 74 lotes individuais ao longo
do trecho de intervencdo, devendo ser considerados o0s respectivos acessos, portdes e elementos
de travamento transversal associados.

12.2.2 Pavimentacao

A alternativa da pavimentacdo da Diretriz 900 é estabelecida no Anteprojeto de
Pavimentacdo, no Caderno de Encargos do Municipio de Porto Alegre — Obras Viérias, as normas
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técnicas aplicaveis e, complementarmente, com as especificacdes do DNIT e demais referéncias
indicadas neste documento.

Para fins de desempenho, a Diretriz 900 devera manter a classificacao de trafego médio-
pesado, com Numero N = 2 x 10° solicitagdes do eixo padrao de 80 kN, para periodo de projeto
de 10 anos, conforme definido no Anteprojeto. Ndo poderd ser alterado o numero N, nem a
vida util de projeto.

A estrutura de referéncia do pavimento sera composta, de baixo para cima, por:

e 70 cm de camada de reforco/fundacdo em rachao;
e camada de travamento;

o 30 cm de Base de Brita Graduada Simples — BGS;
e 5cmde colchdo de areia;

e 10 cm de blocos intertravados de concreto — PVS.

A secdo indicada constitui requisito de referéncia para o desenvolvimento dos Projetos
Bésico e Executivo, devendo eventuais ajustes ser tecnicamente justificados e submetidos a
aprovacdo da CONTRATANTE.

a) Preparacdo da plataforma e do subleito

Previamente & implantacdo das camadas do pavimento, devera ser realizada a limpeza e
preparacdo integral da plataforma, com remocéo de materiais organicos, solos moles superficiais,
detritos, residuos construtivos e quaisquer materiais inadequados.

A preparacdo da fundacao devera observar, em especial, a DNIT 441/2023-ES — Camada
Granular para Fundacao de Aterros sobre Solos Moles e, complementarmente, a ET-DE-Q00/004
— Aterro sobre Solos Compressiveis, do DER/SP, ambas adotadas como referéncia no
Anteprojeto.

Nos trechos coincidentes com o canal existente, devera ser considerada a remogdo da
camada superficial de material organico, sendo prevista no Anteprojeto escavacao inicial de 0,50
m em relacdo ao fundo atual do canal. Caso sejam identificadas camadas adicionais de solo
organico, altamente compressivel ou inadequado, a escavacdo devera ser ampliada mediante
avaliacdo técnica em campo.

A superficie preparada devera ser inspecionada e liberada pela Fiscalizagcdo antes da
execucdo da camada de rachdo.

b) Camada de refor¢o/fundacdo em rachéo
Sobre a plataforma preparada devera ser executada camada de rachdo com espessura

minima de 70 cm, destinada & melhoria das condi¢des de suporte, estabilidade e drenagem da
estrutura viaria.
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A execucdo devera observar os requisitos da DNIT 441/2023-ES, sendo o material
lancado de forma controlada, de modo a evitar ruptura, bombeamento ou instabilizacdo dos solos
moles de fundacéo.

Em razédo das condicGes geotécnicas locais, ndo foi indicada compactacdo convencional
mediante equipamentos vibratorios ou de impacto diretamente sobre o solo mole. A acomodacédo
inicial da camada pode ocorrer predominantemente por acdo do peso proprio e pelo processo de
lancamento, admitindo-se, 0 uso de equipamentos leves e procedimentos controlados de
regularizacgéo superficial, desde que ndo provoquem instabilizacdo do subleito.

Podera ser prevista solucéo para reduzir ou impedir o agulhamento do rachdo no subleito,
mediante utilizacdo de geotéxtil ndo tecido, areia, p6 de pedra ou solucdo tecnicamente
equivalente, a ser definido no Projeto Executivo.

Na superficie superior da camada de rach&o foi prevista camada de travamento, destinada
ao preenchimento dos vazios superficiais e a formacéao de superficie regular, estavel e adequada
ao recebimento da camada de BGS.

O controle da camada devera contemplar, no minimo, a verificacdo da procedéncia e
qualidade do material, granulometria, espessura, cotas, regularidade e condicGes de estabilidade
da plataforma.

Devem ser realizados ensaios para controle tecnoldgico do rachdo, segundo a norma
DAER-ES-P 03/91 — Sub-base com Produto Total de Britagem — Rachao.

c) Drenagem subsuperficial

A estrutura do pavimento devera possuir sistema de drenagem subsuperficial, compativel
com as condic¢oes locais de lencol freatico elevado e solos de baixa permeabilidade.

O sistema devera ser projetado e executado em conformidade com o Manual de
Pavimentacdo DNIT — IPR-719, com as DNIT 015/2006-ES — Drenos subterraneos e DNIT
016/2006-ES — Drenos subsuperficiais, além dos detalhes definidos no Projeto Executivo.

O Anteprojeto estabelece a adocdo de camadas granulares drenantes e de drenos,
considerando a proximidade do lencol freatico e a necessidade de reduzir a saturacdo das camadas
estruturais.

Caso seja identificado nivel d’agua interferindo com a execucdo, devera ser realizado o
rebaixamento ou drenagem provisoéria da plataforma, ndo sendo admitida a execugdo das camadas
estruturais em condicdo inundada ou incompativel com o0s requisitos de compactacdo e
estabilidade.

d) Base de Brita Graduada Simples — BGS

Sobre a camada de rachdo devidamente travada devera ser executada Base de Brita
Graduada Simples — BGS, com espessura compactada minima de 30 cm.
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A execucgdo deverd atender ao Caderno de Encargos do Municipio de Porto Alegre —
Obras Viarias e, complementarmente, a DNIT 141/2022-ES — Pavimentacao — Base estabilizada
granulometricamente.

A mistura deverd apresentar granulometria continua, estabilidade e capacidade de suporte
compativeis com o projeto, sendo executada mediante espalhamento, homogeneizacdo, ajuste de
umidade, compactacdo e acabamento.

A BGS deverad ser executada em camadas parciais de espessura compativel com a
capacidade dos equipamentos de compactacao empregados, de modo a garantir uniformidade em
toda a sua profundidade.

O grau de compactacdo devera ser de, no minimo, 100% da massa especifica aparente
seca maxima obtida no ensaio Proctor Modificado, conforme estabelecido no Anteprojeto.

O controle tecnoldgico deveréd contemplar, no minimo:

e granulometria;

« limites de consisténcia, quando aplicaveis;
e Uumidade;

e ensaio de compactacao;

» massa especifica aparente seca em campo;
e grau de compactacao;

e  €Spessura;

e cotas;

e largura;

 regularidade superficial;

o capacidade de suporte,

Trechos que ndo atendam aos requisitos estabelecidos deverdo ser corrigidos e novamente
submetidos aos controles antes da liberagé&o para execucdo da camada subsequente.

e) Colchéo de areia

Sobre a BGS devera ser executado colchdo de areia com espessura de 5 cm, destinado
ao assentamento dos blocos intertravados.

A areia devera ser limpa, homogénea, isenta de matéria organica, torrdes de argila ou
materiais deletérios e apresentar granulometria compativel com a utilizagdo em pavimentos
intertravados.

A camada devera ser espalhada e regularizada uniformemente, ndo sendo admitido seu
uso para correcédo de irregularidades significativas da base.
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f) Revestimento em blocos intertravados de concreto — PVS

O revestimento da Diretriz 900 devera ser constituido por blocos intertravados de
concreto com espessura minima de 10 cm e resisténcia a compressao simples de 35 a 50 MPa,
conforme definido no Anteprojeto.

A fabricacgdo, fornecimento e execucao do pavimento deverdo atender a ABNT NBR 9781
— Pecas de concreto para pavimentagdo e 8 ABNT NBR 15953 — Pavimento intertravado com
pecas de concreto — Execucdo. Os blocos de concreto devem atender a Portaria 134 da SMOI
(item 5) que modifica o Caderno de Encargos do Municipio de Porto Alegre, volume 2, Obras
Viarias, paginas 105 a 107, Revestimento com Blocos de Concreto

Os blocos deveréo apresentar dimensdes, resisténcia, acabamento, absorgéo e tolerancias
compativeis com as normas aplicaveis e com o Projeto Executivo.

O assentamento devera garantir alinhamento, regularidade, intertravamento adequado,
juntas uniformes, confinamento lateral e atendimento as cotas e declividades de projeto.

Apbs o assentamento devera ser executado o rejuntamento com material granular
apropriado, seguido de compactacdo com equipamento adequado, repetindo-se as operacdes
necessarias até o completo preenchimento das juntas e estabilizacdo do revestimento.

N&o serdo aceitos blocos quebrados, fissurados, excessivamente lascados, soltos,
desnivelados ou com defeitos de fabricacdo, nem superficies que apresentem irregularidades ou
empogamentos.

Os meios-fios e respectivos padrbes de assentamento deverdo observar o Caderno de
Encargos do Municipio de Porto Alegre, sendo previsto o emprego de meio-fio pré-moldado de
concreto, padrdao municipal, com dimensdes de 100 cm de comprimento, 30 cm de altura e largura
variavel de 12 a 15 cm, resisténcia caracteristica minima a compressao de 25 MPa, incluindo
preparo da base, assentamento, alinhamento, nivelamento, rejuntamento e travamento das pegas.

12.2.3 Passeios
a) Requisitos gerais

Os passeios deverdo observar ao Anteprojeto, ao Decreto Municipal n° 23.353/2025, ao
anteprojeto de pavimentagéo e as normas técnicas aplicaveis, especialmente:

« ABNT NBR 9050 — Acessibilidade a edificacGes, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos;

e« ABNT NBR 16537 — Acessibilidade — Sinalizacéo tatil no piso;

« ABNT NBR 12255 — Execucéo e utilizacdo de passeios publicos;

« ABNT NBR 12655 — Concreto de cimento Portland — Preparo, controle, recebimento e
aceitacéo.
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Complementarmente, poder&o ser observadas as recomendagdes executivas do Manual
de Concreto Estampado e Concreto Convencional Moldado in loco da ABCP, desde gue ndo
conflitantes com os requisitos estabelecidos no Anteprojeto.

Os passeios deverdo constituir superficies regulares, firmes, estaveis, continuas e
antiderrapantes, assegurando condigdes adequadas de seguranca, durabilidade, funcionalidade e
acessibilidade universal.

12.2.4 Macrodrenagem Associada a Diretriz 900

No escopo de implantacdo da Diretriz 900, estdo contempladas as obras de
macrodrenagem necessarias a integracdo com 0s sistemas existentes e projetados, incluindo a
galeria da Rua Aderbal Rocha de Fraga, a galeria de espera para futuro lancamento da
Diretriz 927 e o prolongamento da galeria da Rua Domingos, além das estruturas necessarias
a adequada conformacao dos respectivos langcamentos.

a) Macrodrenagem da Rua Aderbal Rocha de Fraga

A macrodrenagem da Rua Aderbal Rocha de Fraga é constituida, como solucdo de
referéncia, por galeria de concreto armado com secdo de 3,00 x 2,00 m e extensdo aproximada
de 29 m, devendo atender aos requisitos técnicos estabelecidos para as estruturas de
macrodrenagem. S&o previstas ainda duas alas e um poc¢o de visita destinado a mudanca de
direcdo da galeria.

b) Macrodrenagem da futura conex&o da Diretriz 927

Para possibilitar a futura conexdo da Diretriz 927, é prevista a execugdo de galeria dupla
de concreto armado, com duas células de 2,00 x 2,00 m e extensdo aproximada de 40 m. A
solucdo contempla duas alas, bem como a conformacdo do canal a montante, necessaria ao
adequado direcionamento dos escoamentos para a estrutura de entrada.

¢) Macrodrenagem do prolongamento da Rua Domingos

O prolongamento da galeria da Rua Domingos € previsto em galeria de concreto armado
com segédo de 1,50 x 1,50 m e extensdo aproximada de 36 m, incluindo ala na estrutura de
desague.

d) Ala para o bueiro da Av. Assis Brasil

Junto ao bueiro da Avenida Assis Brasil, é prevista a execucdo de ala em gabido,
destinada & adequada conformacéo e estabilizacdo da regido de transicdo e lancamento do
escoamento.
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12.2.5 Esgotamento Sanitario e Ramal pluvial e cloacal.

O sistema de esgotamento sanitario associado a implantacdo da Diretriz 900 encontra-se
representado nas plantas do Anteprojeto de Esgotamento Sanitario, que deverdo ser observadas
em conjunto com as demais pecas técnicas da contratacao.

Para fins de referéncia e estimativa de quantitativos, é prevista a implantacdo de
aproximadamente 1.500 m de rede coletora de esgoto sanitario, conforme tracado apresentado no
Anteprojeto.

Adicionalmente, foram quantificadas aproximadamente 150 caixas auxiliares e 750 m de
tubulacBes destinadas a execucdo das ligacbes dos ramais cloacais e pluviais, com a finalidade
de interceptar e adequar as contribuicfes atualmente lancadas diretamente no canal,
compatibilizando-as com os respectivos sistemas de coleta.

A implantacdo das redes, caixas, ramais e demais dispositivos devera observar as
diretrizes e requisitos técnicos estabelecidos para as obras de esgotamento sanitario e para 0s
ramais pluviais, incluindo as necessérias compatibilizacbes com as demais infraestruturas
existentes e projetadas.

12.3 QUANTIDADES ESTIMADAS

Os servicos e os respectivos quantitativos de referéncia relativos a diretriz 900 estdo
sintetizados no Quadro 4.

Quadro 4: Servicos previstos para execugdo da Diretriz 900

Item | Descrigdo Unid Qtde

7.1 DIRETRIZ 900

711 Pavimentacdo em blocos de concreto PVS e= 10cm | m?2 19080
assentados sobre colchdo de areia

7.12 Base para pavimentacdo de BGS, 30cm m3 5724

7.1.3 Meio fio de concreto pré-fabricado, fornecimento e| m 4240
assentamento

7.14 Reforco de subleito com rachdo, 70cm m3 13356

7.15 Reenchimento da vala do canal de drenagem| m3 20470

Existente com rachdo, volume (til

7.16 Passeio face Sul (largura 3,00m), observando os| m 2120
requisitos do anteprojeto, contendo passeio
concreto, piso podotatil, canteiros vegetados,
arborizacdo vidaria, acessos de garagem

7.1.7 Remanejamento do coletor de Esgoto pressurizado | m 840
DE110
7.18 Delimitacdo do gravame viario. Muro de alvenaria| m 1382

(broca a cada 2,50m, muro com bloco de concreto
com cinta e pilaretes) h=1,80m com portdo de ferro.

7.1.9 | Remanejamento de rede elétrica. m 400
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7.1.10 | Macrodrenagem associada a diretriz 900
(#1,50%1,50m — L=36m)
(2#2,00%x2,00 — L=40m)
(#3,00x2,00 — L=29m) 1
Ala junto ao bueiro da Av. Assis Brasil CJ

7.1.11 | Rede de esgotamento sanitario e ramais cloacal e
pluvial, incluindo: 1500m de rede de esgoto e 150
caixas auxiliares e 750m de tubulacdo para ramais | CJ 1

7.1.12 | lluminagdo publica m 2120

13. ESTRATEGIAS PARA MELHORIA DA QUALIDADE D’AGUA

13.1 DOCUMENTO DE REFERENCIA

e Pranchas Anteprojeto Diretriz 900, bacia de amortecimento e macrodrenagem —
macrodrenagem
e Anteprojeto para melhoria da qualidade d’agua: Po6lder EBAP 10

13.2 METODOLOGIA DE EXECUCAO REFERENCIAL E QUANTITATIVO

As estratégias para melhoria da qualidade da agua, com objetivos definidos no documento
anteprojeto para melhoria da qualidade d’agua, compreendem o0s seguintes sistemas e
intervencoes:

13.2.1 Sistema de coleta, afastamento de tempo seco e microdrenagem da diretriz
900.

E prevista a interceptacdo das contribuicdes de esgoto afluentes as redes de drenagem
pluvial, mediante implantacdo de sistema de coleta e afastamento de tempo seco.

O coletor de tempo seco apresenta extensdao aproximada de 1.492 m, com diametros
variaveis entre DN 800, DN 1.000 e DN 1.200, conforme indicado no Anteprojeto. O coletor tem
inicio na interceptacdo do lancamento da EBAP Asa Branca e final junto a EBAP 10. A
implantacdo da tubulacdo na regido ocupada pelo canal existente foi adotada como solucdo de
referéncia, visando otimizar as escavacgdes e compatibilizar a execugdo com o aterramento do
canal.

Conforme indicado na analise geotécnica da Diretriz 900, sdo previstos recalques da
ordem de 14 cm na regido. Em funcéo dessa condigdo, adotou-se, como solucédo de referéncia,
didmetro imediatamente superior ao resultante do dimensionamento hidraulico, associado a
utilizacdo de tubulagcbes com juntas elasticas (para esgotamento sanitario), de modo a
proporcionar maior capacidade de acomodacdo das movimentacOes previstas e preservar as
condigdes de funcionamento do sistema.

A interceptacgéo das contribuigdes devera seguir a concepg¢édo apresentada no Anteprojeto.
As estruturas de derivacdo deverdo ser executadas em concreto armado, com geometria e
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detalhamento definidos na etapa de projeto. Indica-se que os pogos de visita e demais estruturas
rigidas sejam executadas apos o recalque inicial.

A microdrenagem da Diretriz 900 esta contemplada no custo do coletor de tempo seco.
S&o previstos 0s seguintes quantitativos:

e 296m de Rede DN 400 EA-2;
e 112m de Rede DN 600 EA-2;
e 1272m de Rede DN 800 EA-2;
e 172m de Rede DN 1000 EA-2;
e 48m de Rede DN 1200 EA-2;
e 30 Pocos de Visita;

e 58 Bocas de Lobo e

e 7 Alas.

13.2.2 Elevatoria de tempo seco:

Na extremidade do sistema de coleta de tempo seco é prevista a implantacéo de elevatdria
de tempo seco, equipada com 3 (2+1) conjuntos motobomba submersiveis, do tipo centrifuga de
fluxo radial, com capacidade nominal de aproximadamente 200 L/s por conjunto.

A elevatdria devera contar com gradeamento do tipo cesto, dotado de sistema de icamento
motorizado. Na entrada da elevatoria é prevista comporta do tipo guilhotina, bem como comporta
lateral destinada a permitir, quando necessario, o esgotamento da EBAP 10.

Os conjuntos motobomba séo previstos com instalagéo por sistema de tubo-guia, sendo o
recalque direcionado a cAmara de descarga da nova EBAP 10.

A estrutura da elevatoria sera executada em concreto armado Fck 40 Mpa, considerando
Classe de Agressividade Ambiental 1V — Muito Forte, e utilizacdo de aditivo cristalizante para
impermeabilizacdo, sem prejuizo das demais medidas de protecdo e durabilidade definidas no
projeto.

A elevatdria deverd possuir operagdo automatica, com 0s respectivos sistemas de
comando, controle, protecdo e alternancia dos conjuntos motobomba.

13.2.3 Bacias de sedimentacéo, wetlands e aeracao

Junto aos langamentos das principais galerias de drenagem, deverdo ser previstas
estruturas destinadas a retencdo e sedimentacdo de solidos, anteriormente ao encaminhamento
dos escoamentos para os demais trechos do canal.

O vertedor e as regides imediatamente a jusante das alas deverao possuir revestimento e
protecdo adequados contra processos erosivos. A area destinada a sedimentagdo, com
aproximadamente 50 m de extensdo, devera permitir 0 acesso e a opera¢do dos equipamentos
utilizados nos servicos de limpeza e remog¢do do material acumulado.
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Como solugdo de referéncia, é previsto rebaixamento de aproximadamente 50 cm no
fundo da area de sedimentagdo, destinado a acumulacdo dos sedimentos. Para permitir a
circulacdo e operacdo dos equipamentos de limpeza no interior do canal, devera ser previsto, na
regido central da &rea de sedimentacdo, reforco do fundo com camada de rachdo de
aproximadamente 60 cm de espessura.

Transversalmente ao sentido predominante do escoamento deverao ser implantadas zonas
de wetlands de fluxo superficial, conforme concepgéo indicada no Anteprojeto.

Na figura 29 consta o detalhamento esquematico da solucéo.
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Figura 29: detalhamento esquematico da bacia de sedimentagdo

Para promover a incorporacdo de ar e melhoria das condicdes de oxigenacao da agua, sao
previstos 4 aeradores superficiais, com poténcia nominal de 10 cv cada, distribuidos ao longo do
canal, sendo indicado o espacamento a cada 300m.

Na regido de instalacdo de cada aerador devera ser preparada area de aproximadamente
7,00 x 7,00 m, prevendo-se o rebaixamento da ordem de 2m e a protecdo do fundo com colchao
Reno de 17 cm de espessura, destinado a estabilizacdo do leito e a prote¢do contra processos
erosivos decorrentes da turbuléncia e das velocidades induzidas pela operacéo do equipamento.

13.2.4 Rede de retorno.

Para o sistema de retorno é prevista a implantagdo de aproximadamente 2.000 m de
tubulacdo DE 160, associada a 2 bombas com poténcia nominal de 20 cv cada. O final da rede
de retorno devera ser junto ao lancamento da diretriz 717.

A tubulacdo é prevista com juntas soldadas, sendo utilizados tés de servigo para as
derivagdes dos pontos de retorno ao longo do sistema. Nos pontos de langamento deverdo ser
previstos elementos de ancoragem e reforco em concreto, dimensionados para absorver os
esforcos decorrentes da operagéo e garantir a adequada fixacao das tubulagdes.
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O projeto devera definir os pontos de derivacdo e lancamento, bem como as condi¢des de
operacdo, protecdo, registros, ancoragem e demais elementos necessarios ao funcionamento do
sistema.

13.2.5 Conexao das estruturas de biorretencéo.

De forma a garantir lancamento de efluentes pré-filtrados, é previsto langamento direto
das estruturas de biorretencéo e de infiltracdo ao canal, através de tubos PVC DN150.

13.3 QUANTIDADES ESTIMADAS

Os servicos e 0s respectivos quantitativos de referéncia relativos as estratégias de
melhoria da qualidade d’agua estdo sintetizados no Quadro 5.

Quadro 5: Servigos previstos para as estratégias de melhoria da qualidade d’agua

Item Descrigdo Unid Qtde

8.1 SISTEMA DE COLETA, AFASTAMENTO E
ELEVATORIA DE TEMPO SECO; SISTEMA DE
SEDIMENTACAO E BANHADOS; AERADORES;
REDE DE RETORNO E DEMAIS ELEMENTOS
CONSTANTES NO ANTEPROJETO

8.1.1 Tubulagdes e equipamentos de drenagem cJ 1
296m de Rede DN 400 EA-2;
112m de Rede DN 600 EA-2;
1272m de Rede DN 800 EA-2;
172m de Rede DN 1000 EA-2;
48m de Rede DN 1200 EA-2;
30 Pocos de Visita;

58 Bocas de Lobo e

7 Alas.

8.1.2 Execucdo da elevatéria de tempo SECO (3X200l/s) com| CJ 1
utilizacdo de bomba do tipo submersivel instalada em tubo
guia, gradeamento tipo cesto, instalagdes elétricas completas
com automagéo

8.1.3 Bacia de sedimentacdo e wetlands

8.1.3.1 | Escavacao adicional para sedimentacdo com transporte e| m3 3500
espalhamento

8.1.3.2 | Reforco de rachdo para acesso de maquinas e enrocamento | m3 1120

8.1.3.3 | Execucdo de revestimento de concreto para vertedor m?2 1120

8.14 Aeradores

8.1.4.1 | Aeradores com escavacao adicional e preparo de fundo do| Unid 4
canal com colchao reno e instalagoes elétricas completas

8.1.5 Sistema de retorno

8.1.5.1 | Rede de retorno DE 160, com pontos de retorno m 2000

8.1.5.2 | Elevatdria para rede de retorno 2x20cv, incluindo conjunto | CJ 1
motobomba, registros e tubulagdo de recalque e instalagBes
elétricas

Pagina 54 de 80



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE  ITIMAE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS il semmmm—y
ESCRITORIOS DE PROJETOS ESPECIAIS

14. CONEXOES VIARIAS E MACRODRENAGEM

14.1 DOCUMENTO DE REFERENCIA

Constituem documentos de referéncia para elaboracdo dos Projetos Basico e Executivo
das conexdes viarias e Macrodrenagem:

e Pranchas Anteprojeto Diretriz 900, bacia de amortecimento e macrodrenagem —
geomeétrico e terraplenagem

e Anteprojeto pavimento: Példer EBAP 10

e Pranchas Anteprojeto Macrodrenagem

¢ demais desenhos, memoriais, levantamentos e especifica¢des integrantes da
contratacao.

14.2 DESCRICAO DAS INTERVENCOES

Em todos os trechos, devera ser considerada a execucao ou reexecucdo integral da rua
dentro dos limites definidos no Anteprojeto, incluindo os elementos existentes que necessitem
ser removidos, reconstruidos, remanejados ou adequados em decorréncia das obras.

Os Projetos Basico e Executivo deverdo respeitar os limites precisos de intervencao,
gabaritos, alinhamentos. Deverao detalhar perfis longitudinais e transversais, cotas, declividades,
solucdes de pavimentacdo, dispositivos de drenagem, passeios, acessibilidade, sinalizacéo,
iluminacdo publica e demais elementos urbanos, compatibilizando-os com as redes de micro e
macrodrenagem, esgotamento sanitéario e demais interferéncias existentes ou projetadas.

Deverdo estar incluidos no escopo todos os remanejamentos de redes, dispositivos,
postes, sinalizacdo, acessos, cercamentos e demais interferéncias necessarias a execucao e a
plena funcionalidade das vias.

A execucdo das conexdes viarias devera ser compatibilizada com a liberacdo das areas
objeto de reassentamento. Por essa razéo, o Termo de Referéncia estabelece, em sua sequéncia
executiva referencial, que essas intervencdes sejam realizadas na_etapa final das obras,
considerando o prazo necessario a Contratante para disponibilizacdo das areas.

Nao sera admitida a interpretacdo de que as intervencges viarias se restrinjam a
recomposicdo das faixas diretamente afetadas pela implantacdo das redes ou demais
estruturas do empreendimento. Nos limites de intervencdo indicados no Anteprojeto,
devera ser considerada a requalificacdo da sec¢do viaria em sua integralidade, de
alinhamento a alinhamento, incluindo pista de rolamento, meios-fios, passeios,
acessibilidade, drenagem, sinalizagdo, iluminacdo e demais elementos afetados ou
necessarios a adequada funcionalidade da via.

As redes de drenagem existentes deverdo ser removidas. N&o serdo admitidas solugoes
que facam uso de estruturas existentes.

Pagina 55 de 80



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE  ITIMAE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS il semmmm—y
ESCRITORIOS DE PROJETOS ESPECIAIS

Nas esquinas deverdo ser adotadas medidas moderadoras de trafego — sendo previsto o
refazimento da via conectora numa extensdo de 7m — além da esquina. As captacdes e redes de
drenagem deverdo ser organizadas — inclusive para garantir melhores condigdes de
acessibilidade. Observar que o restante da area dos jardins de chuva previstas para o parque linear
podera ser utilizado nas conexdes viarias.

As conexdes viarias compreendem seis frentes principais:

a) Rua Domingos de Abreu: construcdo do trecho indicado no Anteprojeto,
compreendendo a construcdo da secdo viaria e sua compatibilizacdo com as intervengdes
de microdrenagem previstas para o local. A intervencdo devera contemplar a implantacao
integral da pavimentacdo, passeios, meio-fio, drenagem pluvial, iluminacdo publica,
acessibilidade, sinalizacdo e demais infraestruturas, promovendo a adequada conexao da
Diretriz 900 com o sistema Vviario existente.

Quadro 6: Dados de referéncia para as interven¢des da Rua Domingos de Abreu.
Descricdo / parédmetro de

Item N

referéncia

Extensdo da obra da estrutura

. 64 m

vidria

Gabarito viario 12,00 m

Leito carrogavel 7,00m

Passeios 2,50 m de cada lado

Delimitacdo do gravame viario — 97.20m

Muros de fechamento
Reforco/fundacdo do pavimento |70 cm de rachédo

Camada de travamento Prevista
Base do pavimento 30 cm de Brita Graduada
P Simples —- BGS

10 cm de CBUQ, com
utilizag8o de vibroacabadora

Passeio convencional 8 cm de concreto
Acessos de garagem 12 cm de concreto

Rede Principal de Drenagem - DN
600

Rede de esgotamento sanitério 100 m
N° de esquinas 0

Revestimento

50 m

Quadro 7: Servicos previstos para as intervengdes da Rua Domingos de Abreu.

Item Descrigdo Unid Qtde

9.1 EXECUCAO DAS OBRAS DA VIA DOMINGOS DE
ABREU

9.11 Execucdo de pavimento com aplicagdo de concreto asfaltico, | m3 44,8
acabamento com vibroacabadora, e=10cm

9.12 Base para pavimentacdo de BGS, 30cm m3 134,40

9.1.3 Meio fio de concreto pré-fabricado, fornecimento e| m 128
assentamento

9.14 Reforco de subleito com rachdo, 70cm m3 313,60
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9.15 Passeio, ambos lados (largura 2,50m), observando os| m 64
requisitos do anteprojeto, contendo passeio concreto, piso
podotatil, canteiros vegetados, arborizacao viaria, acessos de
garagem

9.16 Tubulagdes e equipamentos de drenagem CJ 1
14m de Rede DN 400 EA-2;
50m de Rede DN 600 EA-2;
4 Pocos de Visita e

4 Bocas de Lobo.

9.1.7 Rede coletora de esgoto DN150 (fornecimento,| m 100
assentamento, escavacdo e reaterro), prof. Med=2,00m,
executada em vias de requalificagdo, com pogos de visita e
ramais cloacais e pluviais — com caixas adicionais de cal¢ada.

9.1.8 Delimitagdo do gravame viario. Muro de alvenaria (brocaa| m 97,20
cada 2,50m, muro com bloco de concreto com cinta e
pilaretes) h=1,80m com portdo de ferro

b) Avenida 21 de Abril: requalificacdo integral do trecho abrangido pelo empreendimento,
incluindo os servicos necessarios a compatibilizacdo da via com as novas estruturas de
macrodrenagem e com a configuracdo resultante da implantacdo do canal-reservatorio e
da Diretriz 900. Deverdo ser contempladas a pavimentacdo da pista, adequacéo
geométrica, passeios, meio-fio, sistema de drenagem, acessibilidade, sinalizacéo,
iluminacdo publica e demais elementos necessarios ao pleno funcionamento da via.

Quadro 8: Dados de referéncia para as intervengdes da Av. 21 de Abril
Descricéo / pardmetro de

Item .
referéncia
Extensdo da obra da estrutura
I 209 m
viaria
Gabarito viario 20,00 m
Leito carrogavel 2x5,50 m

3,00 m de cada lado +3,00

Passeios .
canteiro central

Delimitacéo do gravame viario —

Muros de fechamento

57,00 m

Reforgo/fundagdo do pavimento

70 cm de rachao

Camada de travamento Prevista
Base do pavimento 30 cm de Brita Graduada
P Simples — BGS

Revestimento

10 cm de CBUQ, com
utilizacdo de vibroacabadora

Passeio convencional

8 cm de concreto

Acessos de garagem

12 cm de concreto

Rede Principal de Drenagem - #

3,50x1,60 254m
Rede de esgotamento sanitario 115m
Remanejamento rede Elétrica Sim
N° de esquinas 6
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Quadro 9: Servicos previstos para as intervencgdes da Av. 21 de Abril

Item Descricdo Unid Qtde

9.2 EXECUCAO DAS OBRAS DA AV. 21 DE ABRIL

9.2.1 Execucdo de pavimento com aplicacdo de concreto asfaltico, | m? 229,90
acabamento com vibroacabadora, e=10cm

9.2.2 Base para pavimentacdo de BGS, 30cm m3 689,70

9.2.3 Meio fio de concreto pré-fabricado, fornecimento e| m 836
assentamento

9.24 Reforco de subleito com rachdo, 70cm m3 1609,30

9.25 Passeio, ambos lados (largura 3,00m) e canteiro central,| m 209

observando os requisitos do anteprojeto, contendo passeio
concreto, piso podotatil, canteiros vegetados, arborizacdo
viaria, acessos de garagem

9.2.6 Tubulagdes e equipamentos de drenagem CJ 1
117m de Rede DN 400 EA-2;
24m de Rede DN 600 EA-2;
18,65m de Rede DN 800 EA-2;
52,28m de Rede DN 1000 EA-2;
Galeria 3,50x1,60 — L=253,93m
9 Pocos de Visita e

39 Bocas de Labo.

9.2.7 Rede coletora de esgoto DN150 (fornecimento,| m 115
assentamento, escavagdo e reaterro), prof. Med=2,00m,
executada em vias de requalificacdo, com pocos de visita e
ramais cloacais e pluviais — com caixas adicionais de cal¢ada.

9.2.8 Delimitagdo do gravame viario. Muro de alvenaria (broca a| m 57
cada 2,50m, muro com bloco de concreto com cinta e
pilaretes) h=1,80m com portdo de ferro

9.2.9 Remanejamento de rede elétrica. m 71

9.2.10 Pavimentacdo e passeio de esquinas L= 7,00m Unid 6,00

¢) Rua CECOVI: abertura de via no trecho indicado no Anteprojeto, assegurando sua
integracdo ao sistema viario projetado e as intervencbes de macrodrenagem. O escopo
devera contemplar a construcao total da secéo viaria, pavimentacdo, passeios e meio-fio,
drenagem pluvial, acessibilidade, sinalizagdo, iluminacdo e demais adequacOes
necessarias a continuidade e funcionalidade da via. Inclui a reposi¢do de muros, plantio
de grama e pavimento dentro do CECOVI.

Quadro 10: Dados de referéncia para as intervenc¢fes da Rua Cecovi

Descricdo / parametro de
Item P
referéncia
Extensdo da obra da estrutura
L 80 m
viaria
Gabarito viario 10,00 m
Leito carrogavel 5,00 m
Passeios 2,50 m de cada lado
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Descricao / parametro de

Item N
referéncia

Delimitacdo do gravame viario —
Muros de fechamento
Reforco/fundacdo do pavimento |70 cm de rachéo

Camada de travamento Prevista

30 cm de Brita Graduada
Simples — BGS

10 cm de CBUQ, com
utilizacdo de vibroacabadora

60,0 m

Base do pavimento

Revestimento

Passeio convencional 8 cm de concreto
Acessos de garagem 12 cm de concreto
Rede Principal de Drenagem —

43,50x2,00 315m

Rede de esgotamento sanitario 78,4m

N° de esquinas 4

E

1

i |

e

)

7

Figura 31: Repavimentagdo para implantacdo da galeria dentro do Cecovi.

Quadro 11: Servigos previstos para as intervengdes da Via Cecovi

Item Descrigdo Unid Qtde

9.3 EXECUCAO DAS OBRAS DA R. CECOVI

9.3.1 Execucdo de pavimento com aplicagdo de concreto asféltico, | m? 40,00
acabamento com vibroacabadora, e=10cm

9.3.2 Base para pavimentacdo de BGS, 30cm m3 120,0

9.3.3 Meio fio de concreto pré-fabricado, fornecimento e| m 160
assentamento
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9.34 Reforco de subleito com rachdo, 70cm m3 280

9.35 Passeio, ambos lados (largura 2,50m), observando os| m 80
requisitos do anteprojeto, contendo passeio concreto, piso
podotatil, canteiros vegetados, arborizagao viaria.

9.3.6 Tubulagdes e equipamentos de drenagem cJ 1
45m de Rede DN 400 EA-2;
Galeria 3,50%x2,00 — L=315m
24 Pocos de Visita e

16 Bocas de Lobo.

9.3.7 Rede coletora de esgoto DN150 (fornecimento, | m
assentamento, escavacdo e reaterro), prof. Med=2,00m,
executada em vias de requalificacdo, com pocos de visita e
ramais cloacais e pluviais — com caixas adicionais de cal¢ada.

78,40

9.3.8 Delimita¢éo do gravame viario. Muro de alvenaria (broca a| m 60
cada 2,50m, muro com bloco de concreto com cinta e
pilaretes) h=1,80m com portdo de ferro

9.3.9 Remanejamento de rede elétrica. m 10
9.3.10

Pavimentacéo e passeio de esquinas L= 7,00m Unid 4,00

d) Avenida Toledo Piza: requalificacdo do trecho indicado no Anteprojeto, assegurando
sua integracao ao sistema viario projetado e as intervencdes de macrodrenagem. O escopo
devera contemplar a construcdo ou reconstrugdo total da secdo viaria, pavimentacéo,
passeios e meio-fio, drenagem pluvial, acessibilidade, sinalizacdo, iluminagdo e demais
adequacdes necessarias a continuidade e funcionalidade da via.

Quadro 12: Dados de referéncia para as interveng¢@es da Av. Toledo Piza
Descricéo / pardmetro de

Item

referéncia
Extensdo da obra da estrutura
. 100 m
viaria
Gabarito viario 20,00 m
Leito carrogavel 2x5,50 m

3,00 m de cada lado +3,00

Passeios .
canteiro central

Delimitacéo do gravame viario —
Muros de fechamento
Reforgo/fundacgéo do pavimento

105m

70 cm de rachao

Camada de travamento Prevista
Base do pavimento 30 cm de Brita Graduada
P Simples — BGS

10 cm de CBUQ, com

Revestimento utilizag8o de vibroacabadora

Passeio convencional

8 cm de concreto

Acessos de garagem

12 cm de concreto

Rede Principal de Drenagem - #

3,50x1,60 127'm
Rede de esgotamento sanitario 125 m
Remanejamento rede Elétrica Sim
N° de esquinas 2
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Quadro 13: Servigos previstos para as intervengdes da Av. Toledo Piza

Item Descricdo Unid Qtde

9.4 EXECUCAO DAS OBRAS DA AV. TOLEDO PIZA

94.1 Execucdo de pavimento com aplicacdo de concreto asfaltico, | m? 110,0
acabamento com vibroacabadora, e=10cm

94.2 Base para pavimentacdo de BGS, 30cm m3 330,0

9.4.3 Meio fio de concreto pré-fabricado, fornecimento e| m 400,0
assentamento

944 Reforco de subleito com rachdo, 70cm m3 770,0

9.45 Passeio, ambos lados (largura 3,00m) e canteiro central, | m 100

observando os requisitos do anteprojeto, contendo passeio
concreto, piso podotatil, canteiros vegetados, arborizacdo
viaria, acessos de garagem

9.4.6 Tubulagdes e equipamentos de drenagem CJ 1
26m de Rede DN 400 EA-2;
17m de Rede DN 800 EA-2;
Galeria 3,50x1,60 — L=127,00
6 Pogos de Visita e

14 Bocas de Lobo.

9.4.7 Rede coletora de esgoto DN150 (fornecimento, | m 125
assentamento, escavacdo e reaterro), prof. Med=2,00m,
executada em vias de requalificacdo, com pocos de visita e
ramais cloacais e pluviais — com caixas adicionais de cal¢ada.

9.4.8 Delimitacéo do gravame viario. Muro de alvenaria (brocaa| m 105
cada 2,50m, muro com bloco de concreto com cinta e
pilaretes) h=1,80m com portdo de ferro

949 Pavimentacdo e passeio de esquinas L= 7,00m Unid. 2,00

e) Rua Abertura de Rua: Abertura de via no trecho indicado no Anteprojeto, assegurando
sua integracdo ao sistema viario projetado da diretriz 900 e as intervengbes de
microdrenagem. O escopo devera contemplar a construcdo total da secdo viéria,
pavimentagdo, passeios e meio-fio, drenagem pluvial, acessibilidade, sinalizagdo,
iluminacdo e demais adequacGes necessarias a continuidade e funcionalidade da via.

Quadro 14: Dados de referéncia para as intervencées da Via Abertura de Rua.

Descricdo / parametro de

Item N
referéncia

Extensdo da obra da estrutura

. 40 m

viaria

Gabarito viario 12,00 m

Leito carrogavel 6,00 m

Passeios 3,00 m de cada lado

Delimitacéo do gravame viario —

Muros de fechamento 0.00m

Reforco/fundacgdo do pavimento |70 cm de rachéo

Camada de travamento Prevista

Pagina 61 de 80



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS il semmmm—y
ESCRITORIOS DE PROJETOS ESPECIAIS

iOMAE

Item

Descricdo / parametro de
referéncia

Base do pavimento

30 cm de Brita Graduada
Simples — BGS

Revestimento

10 cm de CBUQ, com
utilizacéo de vibroacabadora

Passeio convencional

8 cm de concreto

Acessos de garagem

12 cm de concreto

Rede Principal de Drenagem —

DN800 69m
Rede de esgotamento sanitario 30m
N° de esquinas 2

Quadro 15: Servigos previstos para as intervengdes da via Abertura de Rua

Item Descricéo Unid Qtde
9.5 EXECUCAO DAS OBRAS DA VIA ABERTURA DE
RUA
951 Execucgdo de pavimento com aplicagdo de concreto asfaltico, | m3 24,0
acabamento com vibroacabadora, e=10cm
95.2 Base para pavimentacdo de BGS, 30cm m3 72,0
9.5.3 Meio fio de concreto pré-fabricado, fornecimento e| m 80
assentamento
954 Reforco de subleito com rachdo, 70cm m3 168,0
955 Passeio, ambos lados (largura 3,00m), observando os| m 40
requisitos do anteprojeto, contendo passeio concreto, piso
podotatil, canteiros vegetados, arborizacéo viaria, acessos de
garagem
9.5.6 Tubulagbes e equipamentos de drenagem CJ 1
20m de Rede DN 400 EA-2;
69m de Rede DN 800 EA-2;
2 Pocos de Visita e
4 Bocas de Lobo.
957 Rede coletora de esgoto DN150 (fornecimento, | m 30
assentamento, escavagdo e reaterro), prof. Med=2,00m,
executada em vias de requalificacdo, com pocos de visita e
ramais cloacais e pluviais — com caixas adicionais de cal¢ada.
9.5.8 Delimitagdo do gravame viario. Muro de alvenaria (broca a| m 0
cada 2,50m, muro com bloco de concreto com cinta e
pilaretes) h=1,80m com portdo de ferro
9.5.9 Pavimentacdo e passeio de esquinas L= 7,00m Unid. 2,00

f) Avenida Gabriel Franco da Luz: execucdo das intervengdes necessarias a conexdo da
Av. Gabriel Franco da Luz a Diretriz 900, incluindo construcdo da secdo viaria,
pavimentagdo, passeios, drenagem, acessibilidade, sinalizacdo e adequagdo das
interferéncias existentes. A via provisoria existente devera ser removida e realizado o
plantio de grama. Contempla a remogéo do bueiro existente e execucdo do novo bueiro
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2#2,00x2,00m para transposicdo da Diretriz 900 — incluindo adequacdes no canal para
direcionamento do fluxo de agua.

Quadro 16: Dados de referéncia para as interven¢des da Rua Gabriel Franco da Luz.
Descrigdo / parametro de

Item e
referéncia

Extensdo da obra da estrutura

. 55m
viaria
Gabarito viario 18,00 m
Leito carrocavel 12,00 m
Passeios 3,00 m de cada lado
Delimitacéo do gravame 0.0m

viario — Muros de fechamento

Refprgo/fundagao do 70 em de rachio
pavimento
Camada de travamento Prevista
. 40 cm de Brita Graduada Simples
Base do pavimento  BGS

10 cm de CBUQ, com utilizagéo de

Revestimento .
vibroacabadora

Passeio convencional 8 cm de concreto
Acessos de garagem 12 cm de concreto
Rede Principal de Drenagem —

242.00%2,00 49 me 2 Alas

Ja contemplada na diretriz 900 e
Rede de esgotamento sanitario|Remanejamento coletor
pressurizado

N° de esquinas 0

&

y
4
2
o
O,
(=)

Canalizeds
‘é}?‘i‘?‘cq% F o Bueiro existente

RESVILA UNIAC L S

g b
¥a\

Figura 30: Av. Gabriel Franco da Luz
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Quadro 17: Servigos previstos para as intervencdes da Av. Gabriel Franco da Luz

Item Descricdo Unid Qtde
9.6 EXECUCAO DAS OBRAS DA AV. GABRIEL
FRANCO DA LUZ
9.6.1 Execucdo de pavimento com aplicacdo de concreto asfaltico, | m? 66,0
acabamento com vibroacabadora, e=10cm
9.6.2 Base para pavimentacdo de BGS, 40cm m3 264,0
9.6.3 Meio fio de concreto pré-fabricado, fornecimento e| m 110
assentamento
9.6.4 Reforco de subleito com rachdo, 70cm m3 462,00
9.6.5 Passeio, ambos lados (largura 3,00m), observando os| m 55

requisitos do anteprojeto, contendo passeio concreto, piso
podotétil, canteiros vegetados, arborizacao viaria, acessos de

garagem
9.6.6 Tubulagdes e equipamentos de drenagem CJ 1
Galeria 2#2,00x2,00 — L=49m
2x Ala
9.6.7 Rede coletora de esgoto DN150 (fornecimento,| m 0

assentamento, escavacdo e reaterro), prof. Med=2,00m,
executada em vias de requalificacdo, com pocos de visita e
ramais cloacais e pluviais — com caixas adicionais de cal¢ada.

9.6.8 Delimitacdo do gravame viario. Muro de alvenaria (broca a| m 0
cada 2,50m, muro com bloco de concreto com cinta e
pilaretes) h=1,80m com portdo de ferro

9.6.9 Remanejamento de rede elétrica. m 0

15. ESPECIFICACOES GERAIS PARA EXECUCAO DE OBRAS DE DRENAGEM

As especificacdes aqui apresentadas compdem 0s requisitos técnicos para execucao das
obras de redes, galerias e equipamentos de drenagem, tendo por base o anteprojeto, e para
eventuais situacdes que se facam necessarias para execucao das obras.

As obras relativas a execu¢do do objeto serdo rigorosamente acompanhadas e fiscalizadas
pelo Departamento através da Fiscalizacdo indicada na ordem de inicio.

15.1 ESCAVACAO

Antes de dar inicio as escavagOes, € necessdria uma pesquisa local, verificando os
nivelamentos, compatibilidades, localizacdo de tubos, caixas, postes que possam nao ter sido
detectados pela topografia e que ndo estavam nos cadastros das concessionarias, que possam estar
assentados nos trechos a serem escavados.

A escavacdo deverd ser executada observando-se as normas de seguranca dos
trabalhadores, veiculos e pedestres.
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A fim de prevenir possiveis acidentes que possam ocorrer durante a execuc¢do do servico,
€ necessaria sinalizacdo e protecdo adequadas, conforme as normas e especificagdes de
seguranca.

Todas as escavacOes deverdo atender a NBR 9061/85 — Seguranga de escavacao a céu
aberto e a NR-18.

Serd adotada como largura da vala (conforme figura 32):

a) O diametro externo do tubo acrescido de 0,60 m, para canaliza¢des de didametros
nominais de 0,40 m;

b) O diametro externo do tubo acrescido de 0,70 m, para canalizaces de diametros
nominais de 0,60 m;

c) O didmetro externo do tubo acrescido de 1,00 m, para canaliza¢fes de diametro
nominal superior a 0,60 m;

d) Excepcionalmente, para seguranca e estabilidade, larguras especiais podem ser
utilizadas, mediante justificativa técnica, aprovada pela fiscalizacao.

Quando for utilizado escoramento, as larguras de vala adotadas devem ser acrescidas da
espessura do escoramento.

TUBOS @ INTERNO 32
@30
@ 40

L=D+60 cm. %% L=D+70cm.

‘ : :
(50, D .50, FT 1 J‘W‘D*TLLF
55 o Fre

TUBOS @ INTERNO %5

¥ L=D+100cm. VALAS ‘\a =
& 80 ESCORADAS b i L=D+L1+L2+E1+E2
@ 100 L s
@120 D= diametro extemo
@ 150 do tubo

L= espago lateral
E= espessurado
escoramento

AN N

Figura 32: largura da vala (Fonte: baseada no Caderno de Encargos do DEP)

15.2 REBAIXAMENTO DO LENCOL FREATICO - ESGOTAMENTO
As aguas de infiltragdo eventuais, de rompimento de canalizagdes existentes ou de chuvas

que se acumularem nas valas devem ser retiradas por bombeamento. Portanto,a CONTRATADA
deve ter no local da obra equipamento adequado a execugéo de tais servicos.
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O bombeamento deve ser iniciado antes do horario normal de trabalho, para que as valas
estejam ja esgotadas antes da execucgdo dos servicos de assentamento das canaliza¢fes. Quando
necessario, pode ser exigido esgotamento durante o periodo noturno.

A &gua retirada deve ser decantada, se necessario, e encaminhada as redes de aguas
pluviais ou valas mais proximas por meio de calhas ou condutores, a fim de evitar o alagamento
das superficies vizinhas ao local da obra.

15.3 TRAVESSIAS, ESCADAS, PASSARELAS E ENTRADAS DE GARAGEM

Visando a seguranca do pessoal de obra e 0 acesso da fiscalizacdo aos locais de execucao
das canalizacGes, devem ser permanentemente mantidas escadas adequadas e seguras junto as
frentes de servico.

As valas ndo devem impedir a circulagdo de pedestres. Para que isto ocorra de maneira
segura, devem ser executadas a cada 100 m passarelas com no minimo 1,00 m de largura,
providas de guarda-corpo de material adequado.

O acesso as garagens deve ser permanente. A cobertura das valas abertas deve ser feita
com chapas de ago, pranchdes de madeira ou material adequado.

As travessias de rua, quando houver necessidade de manter as valas abertas e com trafego
de veiculos, devem ser cobertas com chapas de aco ou material adequado.

15.4 ATERRO E REATERRO

O aterro e o reaterro, de maneira geral, devem ser executados em camadas ndo superiores
a 0,20 m, compactados mecanicamente, utilizando-se para isto o material da vala ou material
transportado de local estranho a obra, porém especialmente escolhido para este fim.

O espaco compreendido entre as paredes da vala e a superficie externa do tubo até 0,30
m acima deste deve ser preenchido com material cuidadosamente selecionado, isento de corpos
estranhos (pedras, torrdes, materiais duros, etc) e adequadamente compactado em camadas ndo
superiores a 0,20 m de cada vez. O restante do reaterro deve ser compactado manual ou
mecanicamente até a altura do pavimento existente, ou até a base do pavimento a recompor,
conforme o caso, obedecendo as normas para execucdo de obras vidrias da SMOI. Junto a
canalizacdo e em valas de pequena largura, a compactacdo deve ser executada mecanicamente
(sapo ou placa vibratdria).

Os controles e ensaios de compactacdo serdo feitos baseando-se nos critérios
estabelecidos na NBR 7182.

Considera-se como volume de reaterro, o volume escavado, subtraido do volume ocupado
pela obra construida (enrocamento, radier, canalizacéo, refor¢o do sub-leito, base e pavimento).

Os materiais de reaterro devem ter capacidade de suporte para evitar o recalque do passeio
ou do pavimento, obedecendo as normas para execucao de obras viarias da SMOI.
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15.5 FORNECIMENTO E INSTALAC}AO DOS TUBOS EM CONCRETO ARMADO
15.5.1 Fornecimento de tubos
O diametro minimo _das tubulacdes € 40cm. Neste projeto serdo admitidos tubos de

didmetro interno de 0,4; 0,5; 0,6; 0,8; 1,00; 1,20 e 1,50 metros, com comprimento util de 1,00 m,
no minimo.

Somente serdo admitidos tubos armados. Os tubos deverdo ser do tipo EA-2 NBR
8.890/2020, no minimo, salvo em situacdes onde podera serem exigidas classes de resisténcia
superiores, e com junta elastica. Para as ligacGes curtas de bocas-de-lobo poderdo ser utilizados
tubos PA-2 com junta rigida.

Quanto aos materiais, amostras, ensaios, aceitacao e rejeicdo de tubos, deve ser seguida a
NBR 8.890/2020

Os tubos devem trazer, em caracteres bem legiveis e indeléveis, a marca, a data de
fabricacdo, o didmetro interno, a classe a que pertencem e um nimero para rastreamento de todas
suas caracteristicas de fabricacdo, gravados no concreto ainda fresco, conforme requisito geral
da NBR 8.890/2020.

15.5.2 Assentamento de tubos com junta rigida - PA-2, Ponta-e-Bolsa para liga¢des curtas
de bocas de lobo

a) Devem ser utilizados somente tubos PA-2, ponta e bolsa, de didmetros internos de
0,40 m, 0,50 m e 0,60 m;

b) A geratriz inferior da tubulacdo deve ficar perfeitamente alinhada, tanto em greide
como em planta;

C) Os tubos devem ser rejuntados externamente com argamassa grossa de cimento e
areia média, traco 1:3. Antes da conexao da ponta com a bolsa, deve ser colocada
argamassa sobre a parte interna da gola, com espessura minima de 2 cm até um
terco da altura, medida a partir da geratriz inferior;

d) O rejunte externo na juncdo dos tubos deve ter dimensdes (espessura e
comprimento), iguais as da bolsa;

e) Os tubos devem ser assentados na superficie do fundo da vala regularizada,
enterrados até 0,6xD (sendo D o diametro externo), para que o fator de
equivaléncia (fe) no ensaio de trés cutelos seja aumentado, melhorando a
resisténcia a compressao;

) Salvo especificacOes divergentes de projeto, os tubos devem ser assentados sobre
as estruturas de embasamento de 20cm de brita graduada.

Esses quesitos constam na figura 33.
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5.5 q) assentamento de ubos ponta e bolsa - junta rigida
TUBOS PS2-PB ——t |

@0,30 I
@0,40
& comprimento
1 t da bolsa
_Lnrga'nussa

0.6xD
SECAO DETALHE DA JUNTA
Figura 33: assentamento dos tubos PSE-PB (fonte: Caderno de Encargos do DEP)

15.5.3 Assentamento de tubos com junta elastica - EA2, EA3 ou EA4, Ponta-e-Bolsa

a) Devem ser utilizados tubos classe EA2, EA3 ou EA4, conforme indicado em
projeto, para diametros internos entre 0,40 a 1,50m;

b) A geratriz inferior da tubulagéo deve ficar perfeitamente alinhada, tanto em greide
como em planta;

C) Os anéis de vedacdo das juntas devem obedecer rigorosamente a NBR

8.890/2020;

d) Os tubos devem ser batidos e encaixados de tal forma que o anel de borracha
(vedacdo) penetre na bolsa de jusante e ndo fique aparente;

e) Os tubos devem ser assentados na superficie do fundo da vala regularizada,
enterrados até 0,6xD (sendo D o didmetro externo), para que o fator de
equivaléncia (fe) no ensaio de trés cutelos seja aumentado, melhorando a
resisténcia a compresséo;

e) Salvo especificacOes de projeto, os tubos devem ser assentados sobre as estruturas
de embasamento indicadas no anteprojeto.

Na figura 34 consta detalhamento do anteprojeto.

PAVIMENTAGAD PADRAC BASE / SUB-—BASE:
(VER ESPECIFICAGAO)

REPAVIMENTACAQ
NOTAS ASSENTAMENTO TUBOS: FAMMENTO. EXISTENTE
1— 0S TUBOS DEVERAD ATENDER A NBR BESD. TODOS OS TUBOS DEVERAO SER PONTA E BOLSA o BRosasEbna0n o hsgoon00
DE CONCRETO ARMADO, CLASSE DE RESISTENCIA MINIMA 2. DEVERAO SER APRESANTADO OS ENSAIOS 00000000 6eo000: Jessseebeste] o =
PREVISTOS NA NBR 8890 PARA TUBOS DE JUNTA ELASTICA, ESPECIALMENTE: ENSAIO DE o,
COMPRESSAQ DIAMETRAL, PERMEABILIDADE E ESTANQUEIDADE: ATERRO. (SAIBRO) UG s0 %
7— 0S TUBOS DEVEM SER BATIDOS E ENCAIXADOS DE TAL FORMA QUE O ANEL DE BORRAGHA (LSRG (SABRO)_ M 0 p —
PENETRE NA BOLSA DE JUSANTE, EM CONFORMIDADE COM AS RECOMENDAGDES DO FABRICANTE; GC 95%PN e<20cm TUBO DE
3— NA REGIA0 DA BOLSA DEVERAD SER EXECUTADAS CAVAS PARA OUE O TUBD FIQUE TOTALMENTE (FOR CAMADA CA &0 142
APOIADO SOBRE O GREIDE DO LASTRO; ENVOLTORIA " ey
4— NA PROFUNDICADE DE ASSENTAMENTO DAS TUBULAGDES (BERGO E LASTRO) SAQ ESPERADUS LASTRO DE SAIBRO S o Ae 175
HORIZONTES DE ATERIAIS ARGLOSOS. NESSE CASO £ INDICADD A EXECUGAO DO LASTRO E BERGO emin.—10cm - 100 220
EM SAIBRO OU AREIA uénm,ﬁ%NDE O D15<0,5MM, Apmxlu% 20 248
6- HAVENDO PRESENGA DE AGUA O LASTRO E BERGO PODERAD SER EXECUTADOS COM BRITA
(GRANULOMETRIA ABERTA) DESDE QUE EMVOLTOS EM GEOTEXIL NAG TECIDO (RESISTENCIA >12Kn/m) ENVELOPE DE SUBSTRATO T o S0em
COM SOBREPOSIGAO DE 30CM; WNTA GEQTEXTIL  CouPAGIADD o, COMPACTADD
7— CASO O SOLO DE EMBASAMENTO WAD SEJA COMPETENTE DEVERA SER UTILZADO REFORGO COM SE_BRITA SUPERFICIALMENTE
RACHAD, EM CONFORMIDADE COM O ITEM 5.11 DO CE-DEP/05. NESTE CASD RECOMENDA—SE O
AGULHAMENTO 0O REFORGO OU ENVOLVIMENTG COM MANTA GEOTEXTIL: SEGAO TIPO

Figura 34: assentamento dos tubos junta elastica
15.5.4 Fundaco0es e estruturas de embasamento

Conforme verificado nas sondagens, o terreno apresenta condices tipicas de solos Moles
(Nspt<3), logo o fundo da vala onde esse material for encontrado é indicado reforco com raché&o
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em espessura minima de 30cm. Sobre o reforgo seguem as estruturas de embasamentos indicadas.
Para 0s casos em que o0 Nspt>3 ndo ha necessidade de reforco de fundacéo.

Nao serd admitido o assentamento direto de tubulacdes no interior da camada de
rachdo. Quando houver_interferéncia_entre a tubulacdo e essa camada, devera ser
executada envoltdria protetora adequada, garantindo a separacdo entre a tubulacdo e o
material _graudo. Quando necessario, devera ser empregado geossintético com funcdo de
separacdo e/ou filtracdo, de modo a impedir a migracdo e o carreamento de finos da camada de
protecdo para os vazios da camada de rachdo. Também pode ser realizado o envelopamento total
com concreto.

O recobrimento minimo acima da geratriz superior da tubulacéo deve ser:

a) Tubos Junta Rigida
e Na calcada: 0,70 m;
e No pavimento:1,00 m.

a) Tubos Junta Eléastica
e Na calcada: 0,70 m;
e No pavimento:0,80 m.

Havendo casos especificos de recobrimento insuficiente, especialmente nas redes que
drenam as bocas de lobo, deveréo ser adotados os seguintes procedimentos para reforgo:

a) As estruturas de embasamento (pedra amarroada, brita ou areia), devem seguir as
disposicdes deste documento, de acordo com as condi¢des do terreno;

b) Os tubos de junta rigida ou elastica, devem ser assentes sobre radier armado. Ap6s
deve ser feito um envelopamento com concreto, fck 15 MPa, até um terco da
altura, medida a partir da geratriz inferior, aumentando para 3 o fator de
equivaléncia no ensaio de trés cutelos e, consequentemente, a resisténcia do tubo
a compressao diametral (figura 35).

0,10m 0,10m

1/3 D envelope

0,10m radler
0,10m bidta
(varfavel) pedra amarroada
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Figura 35: assentamento dos tubos junta elastica (fonte: Caderno de Encargos do DEP)

15.6 FORNECIMENTO E INSTALACAO DAS GALERIAS EM CONCRETO ARMADO

Né&o serdo aceitas solugdes com mais septos do que o previsto no anteprojeto — requisito
de desempenho.

Considerando as particularidades da regido — notadamente as cotas baixas e as
declividades reduzidas que demandam secOes atipicas —, indica-se que as galerias sejam
moldadas in loco. Os mddulos, alternativamente, poderdo ser executados em parte (Canal U e
tampa).

15.6.1 Galeria celular moldada in loco

Esta especificacdo aplica-se a construcdo de galerias celulares de concreto armado
moldadas in loco, executadas em rigorosa conformidade com as dimensdes, cotas, esconsidades
e declividades estabelecidas no projeto executivo, atendendo as diretrizes das normas ABNT
NBR 6118, NBR 12654, NBR 12655, NBR 14931 e NBR 15696. O projeto estrutural, devera ser
previamente submetidos a aprovacdo do DMAE.

As paredes laterais, 0 fundo e a laje superior da galeria serdo executados em concreto
estrutural com fck > 40 MPa, nas espessuras especificadas em projeto, atendendo a classe
de agressividade ambiental 1V e dimensionados para a classe de carregamento TB-45. O
concreto sera transportado por caminhdes betoneira de usina, devendo cada lote vir acompanhado
de ficha de identificacdo com a caracterizacdo do material e o horario de término da mistura.

A armagcdo e os sistemas de férmas e escoramentos deverdo obedecer ao detalhamento do
projeto executivo, garantindo rigidez suficiente para impedir deformacdes sob carga. Devido ao
recobrimento reduzido, podera ser necessaria a utilizacdo de abas para contrapor a subpressao,
sendo expressamente proibido o uso de drenos para aliviar esse efeito.

A implantacdo da obra serd guiada por acompanhamento topogréafico continuo, com
fixacdo de piquetes espacados a cada 5 metros para conferéncia do nivelamento e garantia da
declividade longitudinal continua prevista em projeto. Os servi¢os de escavacdo (manuais ou
mecanicos) preverdo uma largura adicional de 0,50 m para cada lado do corpo da galeria, devendo
0 escoramento das valas seguir estritamente o projeto aprovado. N&o sera permitida a execucao
de galerias em valas com acumulo de agua, exigindo-se a presenca de equipamento adequado
para o continuo esgotamento do local.

Para a implantacdo das galerias é necessaria a uniformizacao das condicGes de resisténcia
das fundacdes, conseguida com a execucdo da camada preparatria de embasamento, através de
radier de concreto armado, fck 15 MPa, com 0,10 m de espessura. A largura do radier deve
ultrapassar 0,10 m para cada lado da face externa da galeria. A armadura é composta por malha
quadrada de @ 5,0 mm a cada 0,10 m, salvo especificacOes de projeto.

A execucdo das galerias celulares compreende as etapas a seguir descritas:
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1. Locacéo da obra
2. Escavacdo
3. Laje inferior:
e Execucéo das formas da viga inferior das bocas, das laterais externas das bocas e
do corpo;
e Montagem da armadura da viga inferior da boca e da laje inferior do corpo do
bueiro, inclusive a por¢do da armadura vertical embutida na laje inferior;
e Preparo e instalacdo da junta de dilatacdo, quando prevista;
e Umedecimento das formas, concretagem até a altura da misula inferior e
consequente vibragdo mecanica do concreto.
4. Paredes verticais e alas
e Execucéo das formas internas do corpo e das alas, com respectivo escoramento;
e Montagem da armadura das alas e das paredes, até a altura das misulas superiores;
e Preparo da junta de dilatacdo, quando prevista;
e Umedecimento das formas, concretagem e vibracdo mecanica do concreto.
e Juntas de dilatacdo (quando a condicdo exigir estanqueidade): ndo havendo
recomendac0es especificas, as juntas de dilatacdo devem ser executadas a cada 25
m de galeria, garantindo a estanqueidade da obra.
5. Laje e vigas superiores
e Execucdo das formas, com 0s respectivos escoramentos;
e Montagem da armadura;
¢ Instalacdo da junta de dilatacdo, quando prevista;
e Umedecimento das formas, concretagem e vibragdo mecanica do concreto.
6. Desforma
e Devera ser executada a retirada dos escoramentos e formas, apds o periodo
minimo de 3 dias, ou conforme indicacdo do projeto, obedecendo aos critérios e
cuidados inerentes a este tipo de servico.
7. Acabamento
8. Reaterro

e Apo6s o periodo de cura do concreto da galeria celular, deve-se proceder a
operacdo de reaterro. O material para o reaterro deverd ser previamente
selecionado. A compactacdo deste material deve ser executada em camadas de
no maximo 20 cm, por meio de "sapos mecanicos™ ou placas vibratdrias;

e Deve-se tomar a precaucdo de compactar com o maximo cuidado junto as paredes
do corpo da galeria e de levar a compactacdo sempre ao mesmo nivel, de cada
lado da obra. Esta operagdo deve prosseguir até se atingir a espessura de 20 cm
acima da laje superior do corpo de galeria, salvo para as obras em que esteja
previsto o trafego direto sobre a laje;

Durante a execucdo das galerias celulares de concreto deverao ser tomadas precaugdes de
preservacdo das condi¢cdes ambientais, como a remocdo do material excedente proveniente de
escavacao ou sobras, que deve ser retirado das proximidades dos dispositivos e depositado em
area de destinacéo final adequada, em local aprovado pela Fiscalizacdo, de forma a ndo provocar
entupimento e ndo ser conduzido para os cursos d’agua.
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15.6.2 Galeria pré-moldada (aduelas)

Deverad ser observada a mesma classe de agressividade ambiental estabelecida para
galeria moldada in loco, dimensionadas para classe de carregamento TB-45,

As aduelas terdo célculo estrutural para cada situacdo de obra e deverdo atender a NBR
15396, devendo ser fornecido pelo calculista 0 memorial de calculo das pecas.

A fabricacdo das aduelas devera atender a NBR 15396. Na composi¢do do concreto para
a fabricacdo das aduelas devem ser utilizados materiais de acordo com a agressividade do meio,
onde serdo instaladas as aduelas. O concreto deve ser conduzido por controle tecnoldgico da
qualidade, conforme NBR 12654,

Dimensoes e tolerancias:

e as medidas das pecas serdo dadas em largura, altura e profundidade;

e as paredes terdo espessura minima de 15 cm, com tolerancia de 10 mm para mais e 5
mm para menos;

e quando necessario, poderdo ser fabricadas pecas especiais, conforme o projeto,
devendo sempre ter um profissional habilitado para que seja feito o calculo estrutural
das pecas;

e ndo serdo aceitos acertos finais nas pecas feitos com argamassa;

e a aduela tem encaixe macho e fémea. Os encaixes devem ser fabricados com
regularidade, sendo o valor minimo do encaixe de 0,07 m, com uma armacao de
suporte. Conforme a NBR 15396 a folga de encaixe deve ser no maximo 30 mm.

As aduelas de mesmas dimensdes e resisténcia, pertencentes a um mesmo fornecimento,
devem ser agrupadas em lotes de, no méaximo, 30 (trinta) pecas. Todas as pecas de cada lote
devem ser submetidas a inspecao visual e a verificacdo dimensional, bem como a avaliacdo da
absorcdo de agua e da resisténcia do concreto, em conformidade com a NBR 15396. Quando do
recebimento do material em obra, devera ser apresentado a Fiscalizacdo o laudo correspondente
ao lote de galerias, conforme a NBR ja citada.

Manuseio e transporte das aduelas:

e as aduelas s6 serdo manuseadas quando as pecas estiverem secas e curadas e com
alcance de (quando atingir valor minimo de) resisténcia de 12 MPa;

e as aduelas de concreto, analogamente aos tubos, serdo transportadas de forma que
fique garantida a imobilidade transversal e longitudinal de carga;

e amanipulagéo e apoio das aduelas devem ser feitas com cabos de ago com icamento
em furos pré-determinados na fabricacdo. Quando se utilizam cabos de acos para
amarragao, as aduelas devem estar convenientemente protegidas em suas bordas, para
evitar danos em suas paredes, superior, inferior e lateral que possam afetar
negativamente sua durabilidade e funcionamento;

e deverdo ser descarregadas proximo ao local de aplicagéo, de forma que possam ser
transladas com facilidade para onde serdo instaladas;
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as aduelas deveréo, preferencialmente, ser estocadas na posicdo vertical, desde que
existam na obra condicdes de seguranca para isto;

durante a sua permanéncia na obra, antes da aplicacdo, as aduelas deverdo estar
protegidas de a¢bes ou elementos que possam danifica-las;

deve-se também evitar que as aduelas fiquem expostas por longos periodos, sujeito as
intempéries que possam causar secagem excessiva do concreto.

A execucdo das galerias celulares pré-moldadas compreende as etapas a seguir descritas:

15.7 ALA

Locacdo da obra

Escavacgéo

Para a implantacdo das galerias é necessaria a uniformizacdo das condicGes de
resisténcia das fundagdes conseguida com a execucdo da camada preparatéria de
embasamento, através de radier de concreto armado, fck 15 MPa, com 0,10 m de
espessura

Realizar assentamento das pecas pré-moldadas — observando declividade e
espagcamento entre as pecas

Realizar rejunte por graute tixotropico pelo lado interno;

Pelo lado externo, realizar junta com reforco padréo tipo CE-DEP

Reaterro com material previamente selecionado. A compactacdo deste material deve
ser executada em camadas de no méximo 20 cm, por meio de "sapos mecanicos" ou
placas vibratorias. Deve-se tomar a precau¢do de compactar com o maximo cuidado
junto as paredes do corpo da galeria e de levar a compactagcdo sempre ao mesmo nivel,
de cada lado da obra. Esta operagdo deve prosseguir até se atingir a espessura de 20
cm acima da laje superior do corpo de galeria, salvo para as obras em que esteja
previsto o trafego direto sobre a laje.

As alas deverdo atender a mesma classe de agressividade ambiental estabelecida para a
galeria moldada in loco, sendo dimensionadas para a classe de carregamento TB-45 e executadas
em estrita conformidade com as dimensdes e detalhes do projeto executivo. Nao serdo admitidas
alas em alvenaria. Permite-se a utilizacdo de alas em gabido como alternativa as de concreto
armado, especialmente para o bueiro da Av. Assis Brasil.

Para as alas em concreto armado, indica-se a seguinte sequéncia:

a) Lancamento do lastro de concreto magro de 5 cm de espessura, com resisténcia
caracteristica a compressao minima (fckmin), aos 28 dias, de 15 MPa.

b) Apos a cura do lastro de concreto magro, procedesse a colocagdo e amarracdo das
armaduras das vigas de fundacao, conforme o projeto.

c) Lancgamento e espalhamento do concreto para as vigas de fundagéo, nas medidas
e resisténcias especificadas no projeto, até a cota inferior da laje de fundo,
submetendo o concreto a adensamento por vibracao.

Pagina 73 de 80



PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO ALEGRE  ITIMAE

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS il semmmm—y
ESCRITORIOS DE PROJETOS ESPECIAIS

d) Concretadas as vigas de fundacdo, procede-se a instalagéo das férmas para a laje
de fundo e colocacdo e amarracao das armaduras da laje de fundo, das alas e muro
de testa (quando houver), em etapas, resultando hum conjunto monolitico.

e) Lancamento, espalhamento e acabamento do concreto da laje de fundo, na
espessura e resisténcia especificadas no projeto, submetendo o concreto a
adensamento por vibragéo.

f) Concretada a laje de fundo, sucede-se com a instalacdo e escoramento das férmas
das alas, muro de testa ou viga superior e colocagéo e amarragdo das armaduras
da viga superior.

g) Langamento e espalhamento do concreto das alas, muro de testa ou viga superior,
com simultaneo adensamento por vibragéo.

h) Concluidas as bocas, deverdo ser verificadas as condi¢cdes de canalizacdo a
montante e jusante da obra. Todas as erosfes encontradas e que possam Vir a
comprometer o funcionamento da obra deverdo ser tratadas com enrocamento de
pedra arrumada ou por soluc@es especificas do projeto.

15.8 POCOS DE VISITA PARA GALERIAS

Os pocos de visita (PV) das galerias deverdo respeitar 0s mesmos requisitos de classe de
agressividade ambiental estabelecidos para as galerias moldadas in loco. Como regra geral, 0s
PVs serdo executados em concreto armado, mantendo a mesma largura da galeria a montante ou
a jusante e apresentando extensdo de 2,00 m. As tampas dessas estruturas serdo do tipo partida,
para facilitar o acesso em futuras operacfes de limpeza e manutencdo. Quando o PV estiver
situado na pista de rolamento, deveréa ser instalada sobre a tampa uma chaminé com tampa de
ferro fundido de didmetro nominal DN 800 mm.

15.9 POCOS DE VISITA PARA TUBOS

Os pocos-de-visita tipo A, B e C devem ser retangulares, com dimensfes variaveis,
conforme insercdes, posicionamento e didmetro das tubulagdes, tendo a seguinte classificacao:

a) Tipo “A”: dimensodes internas de 0,80 x 0,80 m ¢ altura maxima de 1,50 m, para
tubos com diametro interno de até 0,40 m;

b) Tipo “B”: dimensdes internas de 1,00 x 1,00 m e altura maxima de 1,50 m, para
tubos com diametro interno entre 0,50 e 0,80 m;

c) Tipo “C”: dimensdes internas de 1,00 x 2,00 m e altura maxima de 2,00 m, para
tubos com diametro interno entre 1,00 e 1,50 m.

No interior dos pogos-de-visita deve ser assentada uma calha semicircular de concreto,
com didmetro idéntico ao da tubulacdo de jusante, sobre a base de concreto. O poco-de-visita
deve ser preenchido de concreto até a altura das bordas superiores da calha, com aclive minimo
de 2%, até encontrar as paredes laterais. A laje de fundo devera ser dimensionada.

Os pogos-de-visita dos tipos “A” e “B” devem ser construidos em alvenaria de tijolo

macigo de primeira com 0,25 m de espessura, assentados em argamassa de cimento com areia,
traco 1:3 e revestidos internamente com argamassa também de traco 1:3. Podem ser executados
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com alvenaria de pedra em blocos de rocha sa de 0,25 x 0,25 x 0,30 m e assentados com
argamassa de cimento e areia, trago 1:3, ou ainda de alvenaria estrutural de blocos de concreto,
desde que detalhado em projeto. A laje de fundo devera ser dimensionada.

Os pocos-de-visita do tipo “C” devem ser construidos com blocos de rocha sa de 0,25 x
0,25 x 0,30 m e assentados sobre argamassa de cimento e areia, trago 1:3.

Sobre as paredes laterais dos pogos-de-visita localizados sobre o pavimento, devem ser
colocadas lajes de concreto armado, com espessura e armadura suficientes para suportar um trem
de carga do tipo TB-45. Deve ser fundida na laje uma tampa circular de ferro ductil, articulada
até 110°, com travamento automatico e junta eléstica em polietileno, classe 400 kN. Deve ser
deixado um rebaixo suficiente para execucdo do pavimento.

Quando a altura das paredes laterais dos pocos-de-visita exceder 2,00 m, deve ser feito o
fechamento superior do mesmo com laje de concreto armado. Sobre esta laje deve ser feita uma
chaminé de acesso. Sobre 0 mesmo deve ser assentada uma tampa circular de concreto armado
para PVs nas calcadas e em ferro ddctil para PVs no pavimento.

O fornecimento de tampas de ferro ductil deve obedecer a NBR 6.916.

Em casos especiais, mediante analise e autorizacdo da fiscalizacdo, 0s pocos-de-visita dos
tipos “A” e “B” podem ser construidos de alvenaria estrutural de blocos de concreto com 0,19 m
de espessura, assentados em argamassa de cimento com areia, tragco 1:3, e revestidos
internamente com argamassa também de traco 1:3.

Os pocos-de-visita existentes que sofrerem intervencéo das obras projetadas deverao ser
reconstruidos. No caso de reconstrucdo do PV, valerdo as mesmas especificacGes para execucao
de PVs novos.

O tamponamento de redes dentro dos PVs devera ser executado com material igual ou
mais resistente que o material que constitui a estrutura do PV. Nos PVs de alvenaria, o
tamponamento podera ser realizado com alvenaria de pedra ou tijolos macicos. Nos PVs de
concreto, o tamponamento devera ser realizado com concreto fck 25MPa, neste caso sera
executado um fechamento em alvenaria, a qual servird de forma perdida para concretagem do
fechamento interno em concreto, que devera ter espessura minima de 10cm.

15.10 LIGACOES DOMICILIARES PLUVIAIS EM OBRAS

Devem ser executadas todas as ligagOes pluviais ao longo do trecho de rede a ser
construido.

Se o logradouro for provido de sistema separador, as ligages executadas durante a obra

podem ser feitas na sarjeta, nos trechos em que no projeto executivo ndo constar a previsdo de
coletor pluvial.
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Se 0 escoamento do esgoto for feito por sistema unitario (misto), a ligacdo deve ser feita
na rede pluvial, mediante 0 uso de dispositivos de tratamento primario, conforme padréo
estabelecido pelo DMAE.

LigacBes domiciliares com didmetros superiores a 100 mm e de prédios com piscina ou
bombeamento continuo devem ser feita na rede pluvial.

A ligacdo deve ser feita entre a caixa de passagem padrdo DMAE, que recebe o coletor
predial de no minimo 100 mm de diametro, e a rede pluvial publica.

Os diametros de tubos a serem utilizados nas ligaces sdo 100 mm; 150 mm ou 200 mm.

Sobre a rede pluvial publica deve ser feita uma caixa de inspecdo em alvenaria de tijolo
macico, espessura 0,15 m, com dimensdes internas de 0,40x0,40 m, rebocada internamente com
argamassa de cimento e areia, traco 1:3. A caixa serd vedada com tampa de concreto armado,
dimensdes 0,60x0,60 m (figura 30).
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Figura 36: laje para caixa de ligacdo (fonte: Caderno de Encargos do DEP)

Quando a rede pluvial publica estiver sob o0 passeio, esta caixa de inspecdo deve ficar
aparente, conforme figura 30.
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Figura 37: Iigagéo pluvial em rede no passeio (fonte: Caderno de Encargos do DEP)

Quando a rede publica estiver sob o pavimento, a caixa de inspecdo deve ter altura
maxima de 0,50m com tampa cega, isto &, ndo deve ficar aparente no pavimento, conforme figura
32.
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Figura 38: ligagdo pluvial em rede sob pavimento (fonte: Caderno de Encargos do DEP)

A caixa de passagem padrdo DMAE é de concreto e tem diametro de 0,40 m e altura de
0,50 m, sendo a complementacdo de cotas feita através de anéis padronizados. O fechamento
superior deve ser feito por tampa circular, também padronizada.

15.11 BOCAS-DE-LOBO
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A boca-de-lobo denominada de “maxima eficiéncia” deve ser retangular, com as
seguintes dimensdes internas:

a) Comprimento: 0,76 m;
b) Largura: 0,80 m;
¢) Profundidade: 0,90 m.

Bocas-de-lobo com dimensGes diferentes ou especiais devem ser submetidas a
fiscalizacdo para anélise e autorizacéo.

As bocas-de-lobo devem ser construidas sobre um lastro de brita com no minimo 0,05 m
e contrapiso em concreto simples 15 MPa com no minimo 0,07 m de espessura. Este fundo deve
ter uma declividade de 0,003 m/m em diregéo ao coletor pluvial.

A ligacdo da boca-de-lobo a rede pluvial deve ser feita no poco-de-visita, através de tubos
de concreto de diametro 0,40 m, ponta-e-bolsa, classe PA2.

As paredes laterais e de fundo (traseira) devem ser construidas em alvenaria de tijolos
macicos de primeira com 0,15 m. A parede frontal deve ser construida com alvenaria de tijolo
macico de 0,25 m. Os tijolos devem ser assentados com argamassa de cimento e areia, trago 1:3.
O reboco interno deve ser feito com esta mesma argamassa.

Em continuidade ao meio-fio e em frente a boca-de-lobo, deve ser colocado um espelho
de concreto padronizado.

As bocas-de-lobo de méaxima eficiéncia possuem espelho padronizado, com captacdo
vertical na direcdo do meio-fio e captacdo horizontal, atraves de fenda localizada junto a calha
do pavimento, com 0,06 m de largura. O pavimento deve ser rebaixado junto as bordas do espelho
para que haja uma correta captacdo. Nos pavimentos asfalticos ou em concreto, as bordas junto
ao espelho devem ser biseladas.

O fechamento da boca-de-lobo junto a calcada deve ser feito por laje de concreto armado
de 1,00 x 0,70 x 0,07 m. As paredes laterais e traseira devem ter a superficie de assentamento
perfeitamente nivelada. Deve ficar um espaco livre de 0,01 m ao redor da laje superior, que nao
deve ser rejuntada, para possibilitar a sua remocao.

Nas figuras 39 e 40 tem-se a representagéo da boca de lobo e do espelho e tampa.
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Figura 39: boca-de-lobo(fonte: Caderno de Encargos do DEP)
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Figura 40: boca-de-lobo: espelho e tampa (fonte: Caderno de Encargos do DEP)

15.12 ESCORAMENTO

A definicdo, o dimensionamento, o detalhamento, a execu¢éo, a inspecao e a remocao dos
escoramentos necessarios as escavagdes serdo de responsabilidade da CONTRATADA. As
solucBes deverdo considerar as caracteristicas do solo, o nivel do lencol freatico, a profundidade
das escavacdes, as cargas de trafego, a proximidade de edificacOes e redes e as condi¢des de cada
frente de servigo.

Os escoramentos e demais medidas de protecdo deverdo atender as Normas
Regulamentadoras de seguranca e saide no trabalho e as normas técnicas aplicaveis, garantindo
a seguranca dos trabalhadores, da populagéo e das estruturas adjacentes durante todas as etapas
da obra.

15.13 CADASTRO DE OBRA

Ao final da obra, deve ser fornecido cadastro das redes executadas de acordo com a norma técnica
do DMAE NS088: Cadastramento de redes de drenagem pluvial.
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