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1 - APRESENTAGAO

O presente trabalho constitui parte do objeto do Contrato de Prestagdo de Servigos n°
24.10.000005542-2, firmado entre a INFRAVIX ENGENHARIA S.A. e o Departamento
Municipal de Agua e Esgoto — DMAE Porto Alegre, visando a prestacdo de Servicos
técnicos especializados de assessoramento e engenharia consultiva para elaboragao de
estudos, levantamentos, ensaios, planos de trabalho, anteprojetos, projetos basicos e
executivos em EBAPs (Estagdo de Bombeamento de Aguas Pluviais) e CFs (Condutos
Forgados) do Sistema de Protegao Contra Cheias de Porto Alegre afetados pelos eventos
climaticos de Maio/2024, nas condi¢des estabelecidas no Projeto Basico constante no
documento SEI n° 29148902.

Particularmente, o presente documento se refere exclusivamente as propostas para a
NOVA EBAP n° 10, a ser edificada em area adjacente a EBAP-10 existente.

2 - CONTEXTUALIZAGAO

A cidade de Porto Alegre possui um sistema de protegcdo contra cheias (SPCC) do rio
Gravatai e Lago Guaiba e seus afluentes, composto por diques e comportas. Adicionam-
se aos diques e comportas uma extensa malha de redes, canais, galerias, condutos
forcados, que integram o sistema de drenagem pluvial da cidade. Em periodos de cheias
dos rios, para que as aguas pluviais e os esgotos transponham o sistema de diques e
consigam ser encaminhados aos rios, € necessario um sistema de bombeamento para
elevacdo dessas contribuicbes. Em contrapartida, nos periodos em que o0s rios se
encontram em niveis baixos, o escoamento das aguas pluviais para fora da cidade ocorre

por agao da gravidade em condutos que atravessam os diques.

O sistema de bombeamento supra, atualmente, € composto por 23 Estacdes de
Bombeamento de Aguas Pluviais (EBAPs) gerenciadas pelo DMAE (ver FIGURA 2.1)
locadas estrategicamente junto aos diques de protecdo contra cheias dos rios Jacui,
Gravatai, e os afluentes que compdes o Lago Guaiba.
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FIGURA 2.1
ESPACIALIZAGCAO DAS EBAPS — DMAE PORTO ALEGRE

Durante o evento de cheias extraordinarias do Lago Guaiba que causaram as inundagdes da
cidade em maio de 2024, varias dessas unidades de bombeamento foram significativamente
atingidas por alagamentos severos nas subestacbes rebaixadoras de energia, salas de

bombas e de seus equipamentos eletromecanicos tornando os sistemas inoperantes.

De forma emergencial, ainda sob os efeitos das inundagbes, o DMAE realizou intervengbes
que possibilitaram a retomada operacional em carater precario destas Estacbes, que foram
fundamentais para expulsdo das aguas que invadiram a cidade e para o adequado

funcionamento da infraestrutura de macrodrenagem existente.

3 - PROGRAMA DE NECESSIDADES VISANDO AUMENTO DA CONFIABILIDADE, DA
CAPACIDADE DE BOMBEAMENTO E SEGURANCA OPERACIONAL DO SISTEMA
DE PROTEGAO CONTRA CHEIAS DE PORTO ALEGRE

3.1 - Situacgao Atual

Grande parte da cidade de Porto Alegre sofre pela sua vulnerabilidade geografica estando
abaixo do nivel médio do Lago Guaiba, dependendo exclusivamente do sistema de

bombeamento para evitar alagamentos permanentes.
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Partindo da composicao atual do Sistema de Protecdo Contra Cheias de Porto Alegre,
aumento de impermeabilizagdo e uso do solo, sequéncia de eventos com precipitagdo de
grande magnitude que inclusive culminaram na revisao das curvas de Intensidade, Duragéo e
Frequéncia (curvas IDF), confirma-se a necessidade de revisdo e ampliagdo da capacidade

de bombeamento deste sistema.

A partir das inundagdes de maio de 2024, diversas ag¢oes tém sido tomadas pelo DMAE
para a melhoria do Sistema de Prote¢cdo Contra Cheias (SPCC) de Porto Alegre. Dentre
elas, a construcdo de novas unidades (Avenida Sertorio e Silvio Brum), recuperacgao,
melhoria e modernizacdo das Estagbes de Bombeamento de Aguas Pluviais, substituicdo
dos grupos motobomba de eixo vertical por submersiveis com faixas operacionais
condizentes aos novos cenarios, aumento da capacidade de bombeamento das unidades
existentes, suprimento de energia emergencial e protegdo patrimonial, continuidade
operacional em eventos de magnitude semelhante, adequacao e retificacdo das cotas de

coroamento dos diques, comportas e condutos for¢gados.

Visando aumento de confiabilidade e de seguranga operacional do sistema, tem-se dois

tépicos de suma importancia relativos ao SPCC de POA, como;

o Superacgao do Projeto Original: O sistema foi concebido a partir da década de 1960,
devendo ser atualizado pelas significativas alteragbes na impermeabilizacao urbana e
na intensidade das chuvas registradas nos ultimos anos.

« Seguranca Energética: A instalacdo de geradores permanentes e a elevacdo de
painéis elétricos sdo essenciais para a garantia operacional durante tempestades com

quedas frequentes de energia.

3.2 - Justificativas

A necessidade de ampliagao do sistema pode ser pautada nos seguintes quesitos:
a) Defasagem dos Parametros Hidrolégicos (Curvas IDF)

O sistema atual foi dimensionado com base em séries histdricas que nao refletem a realidade
climatica contemporanea. A revisdo das curvas IDF para Porto Alegre demonstra um
aumento significativo na intensidade e frequéncia de eventos extremos. Os parametros
utilizados no projeto original (décadas de 60 e 70) subestimam as vazdes de pico atuais,

resultando em um sistema incapaz de escoar o volume precipitado em janelas criticas de

6
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tempo. A nova estagcado €, portanto, indispensavel para absorver esse excedente hidrico

recalibrado para a area de contribuigdo em estudo.
b) Insuficiéncia da Capacidade de Recalque Atual

As bacias de contribuicdo sofreram processos de urbanizagdo e aumento da
impermeabilizacdo que alteraram o tempo de concentragéo e elevaram os coeficientes de
escoamento superficial. O diagndstico do Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU) aponta
que a capacidade instalada de bombeamento esta entre os principais fatores para a protecéo

de areas situadas abaixo do nivel do Lago Guaiba.

A execugao de uma nova unidade de bombeamento se faz necessaria pela incapacidade de
ampliagdo da EBAP-10 existente, ndo apenas em funcdo de suas limitacdes fisicas e

espaciais, mas também por restricdes operacionais e incertezas estruturais relevantes.

Adicionalmente, a auséncia de documentacgao estrutural e de fundagdes da estacao existente
impede a avaliagdo segura da capacidade de suporte para eventuais intervengdes de
ampliagcéo, elevando significativamente os riscos técnicos e de prazo durante a execugao.
Soma-se a isso o fato de que a realizacdo de obras com a unidade em operacao implicaria
em uma vulnerabilidade inaceitavel ao sistema de protecado contra cheias, especialmente

frente as exigéncias da Resolugao n°® 03/2025 do FIRECE.

Partindo das premissas de projeto da engenharia do DMAE — que incluem bombas de 3000
L/s tubuldes DN1400mm e possibilidade de troca de rotores para maior vazao —, a cota de
fundo existente de -1,68m €& inadequada. A necessidade de uma cota minima de
desligamento de aproximadamente +1,20m (préxima a cota do terreno) inviabiliza a margem
operacional necessaria para o acionamento e desligamento dos equipamentos, bem como
para a garantia do volume de reservagao, corroborando, portanto, na necessidade de uma

nova casa de bombas
c) Justificativa para a Contratagao Integrada

A opcéo pelo regime de contratacao integrada visa garantir que a empresa vencedora seja
responsavel tanto pelos projetos (basico e executivo) quanto pela execugdo da obra. Isso

permite:
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e Inovagao Tecnoldgica: Liberdade para propor solugdes como bombas submersiveis
de alta performance e sistemas de automagao que respondam em tempo real as
variagdes de nivel.

« Mitigacao de Riscos: Transferéncia da responsabilidade sobre a compatibilizacdo
entre o projeto civil e os equipamentos eletromecanicos, reduzindo aditivos e atrasos.

o Agilidade: Redugio do hiato temporal entre o planejamento e a entrega, vital para a

resiliéncia urbana imediata da capital.

3.3 - Diretrizes Basicas

Para as novas estruturas previstas na area do Példer 10, estda sendo tomado como
referéncia a cota altimétrica de protecdo a elevagao +7,0 metros, definida pelo DNOS
(Departamento Nacional de Obras de Saneamento) para o Sistema de Protegdo Contra
Cheias — SPCC.

A Nova EBAP-10 sera implantada junto ao dique Sarandi, nas proximidades da estacao
existente, em area adjacente, com dimensdes aproximadas de 90 m x 55 m. Essa area
devera comportar o conjunto completo de estruturas operacionais, incluindo a tanque de
amortecimento, estruturas de bombeamento, sistemas de gradeamento, camara de
descarga, base elevada para geradores de emergéncia, instalacdes auxiliares e demais

infraestruturas necessarias ao adequado funcionamento do sistema.

Nova EBAP-10

] ~ FIGURA31
VISTA AERA DA AREA DESTINADA A NOVA EBAP-10
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Nas proximidades da Casa de Bombas incide o gravame da Diretriz 717, cujas

condicionantes deverao ser observadas para o detalhamento do projeto executivo.

ENTRADANO
PROLONGAMENTO DA
DIRETRIZ 717

. FIGURA 3.2
PROJEGAO ESQUEMATICA DA DIRETRIZ 717 E DA NOVA EBAP-10

O acesso a unidade sera garantido de forma irrestrita para veiculos, equipamentos e
operagéo, pelo Dique Sarandi na confluéncia da BR-290, em situagdes de emergéncia, e a
partir da Avenida Assis Brasil adentrando ao futuro loteamento pela Av. Fernando Ferrari,

conforme FIGURA 3.3.
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] FIGURA3.3
VISTA AEREA GERAL DOS ACESSO A NOVA EBAP-10
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Complementarmente, em uma etapa inicial, o acesso podera ocorrer pelo prolongamento
da Avenida Aderbal Rocha de Fraga ou pela Rua Abilio Fernandes, sendo posteriormente
consolidado pelo prolongamento da Diretriz 717. O projeto executivo devera prever
flexibilidade para acomodar essas diferentes configuracdes de acesso, de modo a

minimizar interferéncias nas estruturas permanentes.

A definicdo da localizacdo busca afastar a estagdo das areas com maior densidade de
urbanizagdo, reduzindo os impactos sonoros e visuais sobre a vizinhanga, ao mesmo tempo

em que amplia a area operacional disponivel e viabiliza futuras expansdes do sistema.

No que se refere aos critérios hidrologicos, a determinagdo da chuva de projeto e das
vazOes de pico baseia-se na atualizagdo das curvas IDF. A partir dessa analise,
estabelece-se a necessidade de ampliacdo da capacidade de bombeamento para uma
vazao inicial de 24 m?3s, com possibilidade de expansdo até 32 m3/s, por meio da
instalagdo de 08 Grupos Motobomba (GMBs) destinados ao atendimento do példer de
contribuicdo do bairro Sarandi. O dimensionamento hidraulico foi desenvolvido pela

equipe técnica do DMAE.
4 - PREMISSAS DE PROJETO

4.1 - Generalidades

O presente capitulo reune as premissas técnicas que orientaram a elaboragdo do
anteprojeto da Nova EBAP-10 e que fundamentam o Termo de Referéncia e documentos
correlatos, destinados a contratacao integrada, nos termos do art. 43 da Lei Federal n°®
14.133/2021.

As premissas aqui registradas refletem as definigbes estabelecidas pelo DMAE —
originalmente sistematizadas no documento de concepgao elaborado pela equipe técnica
do departamento — e complementadas pelas decisdes tomadas ao longo das reunides
técnicas conduzidas em conjunto com a equipe da IFX Engenharia. Trata-se, portanto, de
um registro consolidado das escolhas do cliente, organizado de forma a servir de

referéncia clara para o desenvolvimento do projeto executivo pela CONTRATADA.

Eventuais divergéncias entre o presente capitulo e o documento de concepg¢ao original
devem ser resolvidas em favor das disposi¢cdes aqui registradas, que refletem o estado

mais recente dos acordos técnicos entre as partes.

10
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4.2 - Capacidade de Bombeamento e Configuragao Geral

A EBAP foi dimensionada para uma vazao total aproximada de 30 m?¥/s (podendo ter sua
capacidade ampliada — ver 4.3.3 - Flexibilidade operacional por variagao de rotor), a partir
das definigdes e estudos hidraulico-hidrologicos realizadas pela equipe técnica do DMAE,
distribuida entre conjuntos motobomba padronizados de grande porte, com vazao nominal

individual minima de 3,00 m?/s por GMB.

A configuragdo adotada pelo departamento prevé dez canais de bombeamento, com oito
posicdes ativas e duas de espera. As posi¢coes de espera destinam-se ao eventual
aproveitamento de GMBs submersiveis oriundos das intervengcbes de resiliéncia ja

executadas ou em execucgao pelo DMAE.

Para atendimento aos requisitos operacionais e de manutencao definidos pelo DMAE, os
dez nichos foram organizados em trés grupos de canais — na distribuicdo 4 + 3 + 3 —,
com divisorias estruturais entre os grupos que permitam o isolamento hidraulico
independente de cada conjunto. As duas cadmaras assinaladas a esquerda (FIGURA 4.1)
sdo destinadas ao escoamento por gravidade, ja as duas bombas assinaladas (FIGURA
4.1) sao destinadas ao eventual aproveitamento de GMBs oriundos das intervencdes de

resiliéncia.

FIGURA 4.1
VISTA ESQUEMATICA DAS CAMARAS DE SUCGAO COM AS PAREDES DE ISOLAMENTO (4+3+3)

11
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4.3 - Tipo e Especificagdao dos Equipamentos de Recalque
4.3.1 - Tipo de Bomba

A tipologia de bomba submersivel de fluxo axial com propulsor do tipo hélice foi definida
pela engenharia do DMAE em atendimento a diretriz da Resolugdo n°® 03/2025 do
FIRECE, que exige operagdo continua mesmo em cenarios de inundagdo que atinjam a

cota de coroamento dos diques.

1615

|
T

L ome |

FIGURA 4.2
GRUPO MOTOBOMBA SUBMERSIVEL DE FLUXO AXIAL

Nesse tipo de bomba, o motor submerso é resfriado pelo préprio fluido bombeado, o que
reduz restricdes ao numero de partidas por hora em relagcédo a configuragdes de eixo vertical.
O departamento também considerou a maior disponibilidade de fabricantes no mercado

nacional e internacional como fator favoravel a competitividade e a facilidade de reposicao.

A alternativa de bombas de eixo vertical foi descartada, tendo em vista que o
comprimento de eixo necessario seria da ordem de 12 m — dado que o motor deveria
estar posicionado acima da cota de coroamento do dique (El. +7,00 m) —, implicando
aumento significativo nos custos de aquisicdo, amplificagdo dos problemas de vibragao e

necessidade de casas de maquinas com pé-direito superior a 15 m.

4.3.2 - Padronizagao dos Equipamentos

A padronizacdo dos equipamentos entre as diversas estacdes do sistema de protecdo é

requisito da Resolugdo n° 03/2025 do FIRECE, visando a intercambialidade de

12
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equipamentos e 0 ganho de escala na aquisicao de pecgas de reposi¢cao. Essa diretriz foi

incorporada como premissa de projeto.

Nesse contexto, a solugdo de bombas de eixo vertical foi descartada quanto a diretriz
padroniza¢do, uma vez que o comprimento do eixo tende a ser especifico para cada casa
de bombas — condicionado as cotas geométricas e operacionais locais —, dificultando a

intercambialidade entre unidades.

4.3.3 - Flexibilidade operacional por variagao de rotor

O mesmo modelo de conjunto motobomba, com substituicdo do rotor, devera ser capaz
de atender tanto a concepcao de referéncia do DNOS (vazdo nominal de 3,00 m?/s)

quanto a concepgéao de fechamento do pdlder de montante (vazdo nominal de 3,90 m3/s).

4.4 - Poco de Sucgao
4.4.1 - Norma de Referéncia e Configuragao Geral

Foi adotado como referéncia normativa a ANSI/HI 9.8 — Rotodynamic Pumps for Pump
Intake Design (versao vigente na data da elaboragcédo do projeto executivo). A concepgéao
definida é do tipo aberto, com nichos individuais para cada bomba separados por paredes

divisorias que se estendam acima do nivel operacional maximo.

4.4.2 - Dimensionamento dos Nichos

Para a vazao de referéncia de 3,00 m?s em tubulagcdo DN1400, a submergéncia minima
calculada, conforme diretrizes da norma ANSI/HI 9.8, é de 3,09 m. Aplicando margem de
seguranga de 0,30 m e considerando o nivel minimo de desligamento das bombas na
cota -0,70 m, obtém-se a cota -4,10 m para o fundo do tubuldo, com o fundo do pocgo de

sucgao, preliminarmente, fixado na cota -4,80 m.

Em etapa posterior de consolidagdo das premissas, foi identificada a necessidade de
rebaixamento adicional do fundo da estrutura para garantir o afogamento do rotor das

bombas. Assim, foi adotada a cota final de -5,30 m para o fundo do poco de sucgao.

13
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FIGURA 4.3

CORTE ESQUEMATICO — COTAS OPERACIONAIS

Os nichos terdo largura de 2,80 m, tendo por base o dimensional do tubuldo DN1400, em
conformidade com a Tabela 9.8.3.1.4a da ANSI/HI 9.8/2018. O QUADRO 4.1 dispbe as

principais dimensdes de referéncia dos nichos, ilustrados na FIGURA 4.4:

QUADRO 4.1 A
NICHOS DOS GMBS — DIMENSOES DE REFERENCIA

Parametro Valor
Largura do nicho (W) 2,80 m
Comprimento do nicho (X) 7,00 m
comprimento da baia até o canal de aproximagéao (2) 28,40 m
Cota do fundo do pogo -5,35m
Nivel minimo de desligamento -0,70 m
Velocidade maxima admitida no nicho 0,50 m/s

14
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FIGURA 4.4
NICHOS DOS GMBS - VISTA EM PLANTA

4.5 - Gradeamento

O sistema de gradeamento devera ser posicionado externamente a casa de bombas, a
uma distancia minima de 5D do eixo de bombeamento, com espagamento entre barras de
80 mm e velocidade maxima na secao bruta de 0,80 m/s. Pela geometria imposta pela
norma supra e para possibilitar a limpeza manual em caso de paralisagdo do sistema de

gradeamento mecanizado, este foi previsto conforme FIGURA 4.5.

; ill 1”“ ' T um“H
— ll My

FIGURA 4.5
CORTE ESQUEMATICO - POSICIONAMENTO DO GRADEAMENTO

O gradeamento foi posicionado com fundo na cota -2,50 m e patamar operacional na cota
+2,50 m, garantindo borda livre minima de 1,00 m em relagdo ao nivel estimado para a

recorréncia de 25 anos. A altura maxima entre o fundo da grade e o patamar de limpeza
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nao podera superar 5,00 m, de modo a viabilizar a limpeza manual como alternativa de

seguranga operacional.

|
B
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= \“ P S e e
, FIGURA 4.6
CORTE ESQUEMATICO — PATAMAR INTERMEDIARIO PARA LIMPEZA MANUAL DAS GRADES

Em razdo da elevada carga de solidos grosseiros esperada, da urbanizagdo da bacia
contribuinte e da necessidade de resposta rapida durante eventos de first flush, o DMAE
optou pelo sistema de limpa-grades mecanizado por cabos como solugdo primaria. Foi
solicitada ainda a previsdo de area adicional junto ao gradeamento para eventual

substituigao futura do equipamento.

Complementarmente, foi prevista uma barreira para solidos sobrenadantes do tipo log-
boom, instalada no trecho do canal retificado a montante da unidade a aproximadamente
45° de inclinacédo lateral, com rebaixo junto ao ponto mais préximo da EBAP para

operacao de remogao dos solidos.

1

FIGURA 4.7
EXEMPLO DE LOG-BOOM
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. FIGURA 4.8
LOCACAO ESQUEMATICA (A SER CONFIRMADA)

4.6 - Galeria de Desague e Descarga por Gravidade

O escoamento por gravidade é concebido apenas como meio emergencial, sendo o
bombeamento o modo principal de operacao, conforme definido pela engenharia do
DMAE. Foi adotada descarga unica, compartilhada entre o bombeamento e o escoamento

por gravidade, com desague lateral a 45°.

4.6.1 - Dimensoes da Galeria

Os dimensionais da galeria de descarga foram ajustados em relagdo ao documento de
concepgao original ao longo do desenvolvimento do anteprojeto, como resultado da
otimizacdo hidraulica e estrutural conduzida em conjunto com a equipe do DMAE. Os

parametros de referéncia consolidados sao:

e Comprimento: 30 m;
e Secao: Dupla 2,80 m x 2,80 m;

e Cota de instalagao: -0,50 m.

4.6.2 - Escoamento por Gravidade

O DMAE indicou a instalagao de valvulas flap no canal de gravidade, com previsdo de
contrapeso para auxiliar sua abertura em condigbes de baixa carga hidraulica. Como
redundancia operacional, foi definida a adogado de comporta tipo guilhotina, com
acionamento motorizado e possibilidade de operagdo manual emergencial em cota

protegida.
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Também foi solicitada a previsdo de comportas ensecadeiras a jusante, visando
possibilitar intervengcées de manutencdo nas posigoes. Foi definida a padronizagédo das
ranhuras e do vao livre das ensecadeiras em todas as posi¢cdes da EBAP, com dimenséao
de 2.800 mm.

Em momento posterior ao memorando inicial de premissas, o departamento solicitou
ainda a incorporagao de sistema de abertura manual das flaps por meio de correntes,

para viabilizar a realizagao de testes de performance com recirculagao interna.

4.7 - Camara de Descarga

Foi estabelecido pela equipe técnica do DMAE, na condigdo de descarga livre a jusante, o
nivel d'agua maximo na camara de descarga nédo deve ultrapassar a cota da geratriz

inferior das tubulag¢des de descarga das bombas (EIl. +3,40 m).

Também foi definida a adogao de segao transversal com largura de 7,00 m e fundo da
camara na cota +1,30m junto a confluéncia, estreitando-se e elevando-se,
respectivamente, em direcdo a porcao mais a montante, com declividade da ordem de
1,5%.

FIGURA 4.9
PLANTA BAIXA E CORTE DA CAMARA DE DESCARGA
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Para a cota de coroamento da camara de descarga, foi estabelecida a elevagao +7,30 m,

correspondente a 30 cm acima da cota maxima de coroamento dos diques.

4.8 - Montagem Mecénica

A solugdo de montagem mecanica foi definida com base nas seguintes diretrizes
fornecidas pelo DMAE: as bombas serao instaladas em tubulagdo DN1400 com descarga
em Té e valvula flap na extremidade de descarga. Foi solicitada redundéancia as flaps por
comporta tipo guilhotina, além de ranhuras para stop-logs destinadas a manutencéo da

unidade. O acionamento das comportas devera ser realizado em cota protegida.
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FIGURA 4.10
SISTEMA DE RECALQUE - VISTA EM CORTE

A geratriz inferior da tubulacdo de descarga foi fixada em nivel superior a recorréncia de
50 anos (EI. +3,39 m).

O fluxo hidraulico ao pogo de sucgao devera ser protegido por gradeamento, ndo sendo
admitidos caminhos alternativos ndo gradeados — medida que visa impedir a entrada de

solidos acima do admissivel pelos equipamentos, mesmo em eventos extremos.

4.9 - Alimentagao Elétrica e Geragao de Emergéncia

Com base nos estudos conduzidos pela IFX e validados pelo DMAE, definiu-se a
alimentacao dos motores elétricos em 380 V trifasico, com cabos blindados para protegao
contra interferéncias eletromagnéticas. A solugdo adotada prevé trés transformadores

com divisdo equilibrada das cargas, com espago reservado para um quarto transformador
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destinado aos equipamentos provenientes das intervencgdes de resiliéncia. O projeto deve

contemplar interligagdo de emergéncia entre painéis.

Para o sistema de geragdo de emergéncia, o DMAE definiu a instalagdo de trés grupos
geradores diesel fixos de 750 kVA operando em paralelo, dimensionados para
atendimento minimo a trés wunidades de bombeamento simultaneamente —
correspondente a aproximadamente 37,5% da vazado nominal da estacdo. Foi solicitada
ainda a previsdo de area pavimentada com acesso compativel para caminhdo munck,
permitindo ao departamento, a seu critério, a futura instalacdo de geradores adicionais e

tanques de armazenamento de combustivel.
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BASE PARA GERADORES PERMANENTES E AREA PARA GERADORES ADICIONAIS

FIGURA 4.11

4.10 - Requisitos Operacionais Minimos das Instalagées

Conforme postulado no documento disponibilizado pelo DMAE, estabeleceu-se que as

instalagdes da estagado deverdo atender, no minimo, as seguintes condi¢gdes operacionais:

e Operagao: automatica com supervisdao remota; instalacbes para operagao manual
continua de até 3 operadores com 1 vigia;

e Escritério/sala do operador: com CFTV dos pontos criticos, ar-condicionado e
projetos afixados;

e Sala técnica de contingéncia: para no minimo 4 técnicos, com abertura para o
exterior de grande porte;

e Vestiario e banheiro: para 3 operadores, com superficies lavaveis;

e Cozinha/refeitério: equipada conforme numero de funcionarios requisitados;

e Deposito de materiais: proximo a sala de maquinas, com acesso ao viario de

contorno;
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e Movimentagao de equipamentos: por ponte rolante, com espaco para remogao
sem desmontagem e capacidade estrutural para suportar equipamento reserva ao
lado da unidade em operacgao;

e Coberturas: sobre os elementos principais de operagcdo (gradeamento, quadros,
sala de maquinas, camara de descarga), sem interferéncia com acessos de
manutencao;

e Acessos e manobras: estacionamento para 3 veiculos; verificacdo de raios de
curvatura para veiculos de grande porte (Munck, poliguindaste); acesso em cota

protegida para os principais pontos de operacao.

5 - ESPECIFICAGOES TECNICAS PARA ELABORAGAO DOS PROJETOS BASICO E
EXECUTIVO E EXECUGAO DAS OBRAS

As premissas de projeto estabelecidas no capitulo 4 - PREMISSAS DE PROJETO
deverao ser rigorosamente seguidas. Apresentacdo de alternativas e inovagdes
tecnoldgicas favoraveis ao erario publico com reducdo de CAPEX e/ou OPEX, operagéo
do sistema e executiva deverao ser formalmente apresentadas a fiscalizacdo para analise

€ aprovagao.

De outra parte, esse documento sera complementado com os regramentos administrativos
de acompanhamento, aprovacao dos detalhamentos de projetos especificos, fiscalizacao,

aceitagao, recebimento e medicio dos servicos prestados.

Os servigos serao rigorosamente acompanhados e supervisionados pelo DMAE por uma
fiscalizagdo e supervisdo indicada na ordem de inicio emitida apdés a assinatura do
Contrato. As especificacbes gerais do desenvolvimento dos servigos, aqui apresentadas,
compdem o escopo a ser cumprido pela empresa CONTRATADA para a implantagao da

nova unidade de bombeamento.

Cada um dos servigos listados sera acompanhado de seu quantitativo e memorial
descritivo com as informagdes minimas necessarias para o desenvolvimento das
atividades, a serem fornecidas pelo Departamento, as quais deverdo ser rigorosamente
seguidas pela CONTRATADA. Além disso, as recomendacgbes, prazos e detalhes
fornecidos pelo Departamento deverdao ser observados e executados pela
CONTRATADA.
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A Supervisao do Departamento, a qualquer tempo, podera realizar uma vistoria nos servigos

em desenvolvimento, a fim de assegurar-se do cumprimento e a qualidade dos trabalhos.

O Departamento reserva o direito e a autoridade para resolver todo e qualquer caso
singular que porventura venha a ser omitido nestas especificacbes e que ndo esteja
definido em outros documentos contratuais, bem como no préprio Contrato ou

Especificagdes Técnicas.

A omissao de qualquer procedimento destas especificacbes ndo exime a CONTRATADA
da obrigatoriedade da utilizagdo das melhores técnicas concebidas para os trabalhos,

respeitando os objetivos basicos de funcionalidade e adequagao dos resultados.
As intervencdes indicadas a seguir estao divididas nas disciplinas de Mecanica, Elétrica e Civil.

5.1 - Mecanica
5.1.1 - Generalidades

E responsabilidade da CONTRATADA a confirmacéo de todas as dimensées e informacdes
em campo antes de qualquer fornecimento, bem como a compatibilizacdo do projeto
executivo com os demais elementos da unidade, notadamente as obras civis, os sistemas

elétricos e de automacao.
Os encargos da CONTRATADA incluem, mas n&o se limitam a:

e Elaboracdo do Projeto Executivo completo de todos os sistemas, incluindo
memoriais de calculo, folhas de dados, especificagdes técnicas consolidadas e
desenhos de fabricacdo, submetidos a aprovacdao da CONTRATANTE antes do
inicio de qualquer fabricacio;

e Fornecimento, fabricagao, transporte, seguro, montagem e instalagdo de todos os
equipamentos, componentes e acessorios;

e Realizagdo dos Testes de Aceitagdo em Fabrica (FAT — Factory Acceptance Test)
com acompanhamento de representantes da CONTRATANTE, cujos custos de
deslocamento, hospedagem e alimentagao sdo encargo da CONTRATADA,;

e Execucdo de todas as intervengdes civis necessarias a correta instalacdo e ao

perfeito funcionamento dos equipamentos;
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e Comissionamento de todos os sistemas, com demonstracdo de atendimento aos
requisitos de desempenho especificados;

e Prestacdo de Operacdo Assistida pelo periodo definido em contrato, com
treinamento da equipe do DMAE;

e Fornecimento de toda a documentacao técnica, incluindo Manuais de Operacéao e

Manutencéao, Plantas As-Built e Data Book completo.

5.1.2 - Sistema de Recalque

O Sistema de Recalque é responsavel pelo bombeamento do pdlder do Sarandi para o
Arroio passo das pedras, sendo composto pelos Grupos Motobomba Submersiveis
(GMBs) com seus tubuldes, pelas pegas embutidas no concreto, valvulas flap de

descarga, comportas guilhotina de bloqueio redundante e pelos medidores de nivel.
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FIGURA 5.1
SISTEMA DE RECALQUE - VISTA EM CORTE

O sistema foi dimensionado para uma capacidade total de recalque de 24.000 L/s, com
oito (08) unidades de bombeamento em operacdo simultdnea, cada uma com vazao
nominal de 3.000 L/s.

5.1.2.1. Grupos Motobomba Submersiveis

O fornecimento compreende oito (08) grupos motobomba de drenagem do tipo
submersivel, com rotor axial, destinados a instalacido no interior dos tubulées de captagao

da nova EBAP-10. As bombas deverdo ser adequadas para bombeamento de efluente
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misto (pluvial e esgoto doméstico), com didmetro de passagem livre maior ou igual a
160 mm.

Conforme a especificagdo de referéncia, os conjuntos motobomba deverdo ser
selecionados para o ponto nominal definido a seguir, e deverdo ser compativeis com o
conceito de expansao de vazao mediante troca de rotor, sem necessidade de substituicao

do conjunto de poténcia.
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FIGURA 5.2
BOMBA SUBMERSIVEL DE REFERENCIA — DIMENSOES PRINCIPAIS

A selecao da bomba devera atender integralmente a faixa operacional definida na Sec¢ao
5.3 do documento IFXP00056/00-4|-ET-1051 [4]. O FORNECEDOR devera apresentar,
na fase de proposta, o resultado da selecdo hidraulica para cada uma das curvas de

sistema, conforme formulario constante no ANEXO Il da referida especificagao.
As curvas do sistema séo definidas pela seguinte equacgéo:

H=a+4111-107%- @

Onde:

e (@ éavazaoem mdfs;
e H a altura manométrica em m.c.a.

e a coeficiente conforme QUADRO 5.1

Para cada curva de sistema, deverdo ser simultaneamente atendidos os requisitos minimos
de NPSH disponivel (NPSHd), vazao e rendimento hidraulico estabelecidos no QUADRO 5.1.
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QUADRO 5.1
CURVAS DO SISTEMA E REQUISITOS DE PROJETO
Curva #ID | Valor de a NPSHd Vazao minima | Rend. Hidraulico minimo
1 2,6 14,55 m.c.a. 3188 L/s 62 %
2 41 13,05 m.c.a 3012 L/s 74 %
3 4.6 12,55 m.c.a 2949 L/s 77 %
4 6,5 12,55 m.c.a 2535 L/s 74 %
5 8,0 12,35 m.c.a 2081 L/s 62 %

As caracteristicas principais dos grupos motobomba submersiveis encontram-se

apresentadas no QUADRO 5.2.

QUADRO 5.2
GMBS SUBMERSIVEIS — CARACTERISTICAS PRINCIPAIS
Parametro Valor
Tipo Submersivel, rotor axial
Fluido de trabalho Esgoto misto (pluvial + doméstico) c/ pré-

gradeamento 80 mm

Ponto de operagédo nominal (cenario base)

Vazao 3.000 L/s
Altura Manométrica Total (AMT) 4,47 m.c.a.
Folga NPSH minima 0,6 m.c.a.
Folga elétrica minima > 10%
Ponto de operagédo nominal (apds a troca de rotor)
Vazéo 3.900 L/s
Altura Manométrica Total (AMT) 4,73 m.c.a.
Instalagao Tubuldo DN1400 (objeto da Segao 5.1.2.2)
Massa total maxima do conjunto 5.500 kg
Diametro de passagem livre 160 mm
Ensaios de aceitagao ISO 9906:2012 Grau 2B
Mancais Rolam_(-?nto, com tipo e sistema de lubrificagao a
especificar pelo FORNECEDOR
Materiais
Carcaca Ferro fundido ductil
Rotor Aco inoxidavel Duplex
Eixo Aco inoxidavel AISI 420
Parafusos, prisioneiros, porcas e arruelas Aco inoxidavel
Acionamento
Tipo Inversor de frequéncia + motor elétrico
Poténcia nominal maxima admissivel 290 kW
Tensao / Fases / Frequéncia 380 Vca / Trifasico / 60 Hz
Grau de protecao IP-68
Classe de isolamento Classe H
Elevacao de temperatura Classe B
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Todos os equipamentos deverdo ser obrigatoriamente testados e ensaiados nas
instalagdes do FORNECEDOR, atendendo, no minimo, aos requisitos indicados a seguir.
O programa de ensaios devera integrar o Plano de Inspe¢des e Ensaios a ser submetido
pela CONTRATADA a aprovacao da CONTRATANTE.

e Teste hidrostatico: 2,0 vezes a pressdo de shut-off, por no minimo 05 (cinco)
minutos;

e Teste de funcionamento dos motores: conforme normas IEC aplicaveis, com
levantamento de rendimento em 100%, 75% e 50% da poténcia nominal e
verificagcao do fator de poténcia;

e Teste de performance: levantamento de 06 (seis) pontos da curva, contemplando
as interseccdes com as cinco curvas de sistema do QUADRO 5.1, conforme ISO
9906:2012; os seguintes itens deverdo ser medidos em cada ponto: Vazao,
Pressédo, Corrente, Tensdo, Poténcia consumida e Rendimento da bomba;

e Inspecao de pintura: verificacdo de espessura de pelicula seca, aderéncia e
auséncia de descontinuidades, conforme esquema de pintura aprovado;

e Inspecao visual e dimensional: verificagdo de conformidade com desenhos

aprovados.

E facultado & CONTRATANTE o envio de até dois (02) representantes para o
acompanhamento e supervisdo dos procedimentos de inspecao e ensaios (FAT). Os
custos relativos ao deslocamento aéreo e terrestre, hospedagem e alimentagdo dos
representantes da CONTRATANTE sé&o de responsabilidade da CONTRATADA, devendo

estar inclusos no valor cotado do fornecimento.

A montagem na Nova EBAP-10 devera ser executada pela CONTRATADA com o auxilio
de um Supervisor de Montagem indicado pelo FORNECEDOR das bombas, cujos custos
serao de inteira responsabilidade da CONTRATADA.

NOTA: Tendo em vista o porte dos equipamentos, as bombas submersiveis ndo se encontram disponiveis para
pronta entrega. Assim, a CONTRATADA devera emitir a ordem de compra ao FORNECEDOR imediatamente
apés a emissdo da Ordem de Servigo, mediante aprovagdo prévia da CONTRATANTE. O cronograma de

fabricagédo e ensaios devera integrar o Projeto Executivo.
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O fabricante da bomba devera comprovar experiéncia no fornecimento de equipamentos
do mesmo tipo do especificado, entendendo-se como tal bombas submersiveis de fluxo
axial com capacidade unitaria igual ou superior a 1.500 L/s. A comprovagao devera ser
realizada mediante apresentacdo de atestados de fornecimento, declaragbes emitidas
pelos contratantes ou outros documentos idoneos que evidenciem o fornecimento, a

instalagao e a operacgéao satisfatéria dos equipamentos.

As caracteristicas e os requisitos minimos para o fornecimento dos elementos encontram-
se no documento IFXP00056/00-41-ET-1051 [4]. Para o fornecimento e montagem deste

equipamento, foram previstas as seguintes quantidades:

QUADRO 5.3
ESTIMATIVA: QUANTITATIVO DE SERVICOS E/OU MATERIAIS
ITEM | DISCRIMINACAO FONTE oL UNI QTDE
COMPOS.

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
HIDROMECANICO

CONJUNTO MOTO-BOMBA DO TIPO CENTRIFUGA
4.3.2.1 |SUBMERSIVEL, Q=3000 L/S - AMT=4,5 MCA - TENSAO 380V - | COTACAO | CT00899 UN 8.0
60HZ - TRIFASICO - GRAU PROTECAO IP68

4.3

5.1.2.2. Tubuloes dos GMBs

Os tubuldes s&o os elementos nos quais os grupos motobomba submersiveis sao
instalados. Cada tubuldo devera por trés trechos flangeados — superior, intermediario e
inferior — que deverao ser fabricados em compatibilidade com as dimensdes do conjunto

motobomba a ser fornecido (Sec¢ao 5.1.2.1).

O fornecimento dos tubuldes é distinto do escopo dos GMBs, sendo de responsabilidade
da CONTRATADA o fornecimento, a fabricacdo e a compatibilizagdo com o
FORNECEDOR das bombas, que devera prestar o suporte técnico necessario durante

todo o processo.

5 QUADRO 5.4
TUBULOES DOS GMBS - CARACTERISTICAS PRINCIPAIS
Parametro Valor
Diadmetro do tubulao DN1400
Diametro da descarga DN1400
Vaz&o nominal por GMB 3.000 L/s
Classe de presséo PN10
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Parametro Valor

Conexdes Flangeadas, DIN 2632

Comprimento total 11.600 mm
Trecho superior 4.200 mm (El. +7,00 m a El. +2,80 m)
Trecho intermediario 3.700 mm (El. +2,80 m a EIl. -0,90 m)
Trecho inferior 3.700 mm (El. -0,90 m a El. -4,60 m)

Materiais

Chapas Aco carbono ASTM A36

Parafusos, arruelas, pinos Aco inoxidavel AISI 316

Porcas Aco inoxidavel Duplex 2205

Vedacoes EPDM

Todos os trechos do tubuldo deverao ser providos de olhais para icamento. O trecho
inferior devera possuir acoplamento compativel com os GMBs a serem fornecidos e
elementos de apoio e suportacdo para as operagdes de montagem e desmontagem. O
trecho intermediario devera ser provido com a lanterna para a instalacdo definitiva do

equipamento.

As caracteristicas e os requisitos minimos para o fornecimento dos elementos encontram-
se no documento IFXP00056/00-4A-FD-1051 [3] e ilustradas na prancha IFXP00056/00-
4A-DE-1051 [2]. Para o fornecimento e montagem deste equipamento, foram previstas as

seguintes quantidades:

QUADRO 5.5
ESTIMATIVA: QUANTITATIVO DE SERVICOS E/OU MATERIAIS
ITEM | DISCRIMINAGAO FONTE Gon: UNI QTDE
COMPOS.

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
HIDROMECANICO

TUBULAO TRI-PARTIDO DN1400 COM SAIDA LATERAL
4.3.2.2 | DN1400, H=11,6m, ASTM A36 JATEADO E PINTADO, PARA| COTACAO | CTO0900 | UN 8.00
BOMBAS SUBMERSIVEIS

MONTAGEM DAS NOVAS BOMBAS SUBMERSIVEIS E
TUBULOES - EBAP NOVA 10

4.3

4.3.1.7 COMPOSICAO | COMP 205 | UN 8.00

5.1.2.3. Valvulas Flap

Cada grupo motobomba possuira, na sua descarga, uma valvula flap do tipo circular,

acionada por diferencial de pressao, conforme ilustrado na FIGURA 5.3.
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. FIGURA 5.3
VALVULA FLAP DE SECAO CIRCULAR
i QUADRO 5.6 '
VALVULAS FLAP - RECALQUE DOS GMBS - CARACTERISTICAS PRINCIPAIS
Parametro Valor
Tipo Flap circular
Acionamento Diferencial de pressao (passivo)
Vazao de projeto 3.000 L/s
Resisténcia a contrapressao 4,5m.c.a.
Diametro DN1400
Material Aco inoxidavel AlISI 304
Conexdes Flangeadas, EN 1092-1 / PN10

As caracteristicas e os requisitos minimos para o fornecimento dos elementos encontram-
se no documento IFXP00056/00-4Q-FD-1051 [9].

A interligagdo entre a valvula flap e o tubuldo tripartido (Secdo 5.1.2.2) devera ser
realizada por meio de peca fixa embutida na estrutura de concreto da camara de

descarga (toco com flanges, aba de vedagao e ancoragem).

A CONTRATADA devera compatibilizar o diametro interno, o comprimento e a furagao
dessa peca fixa tanto com o tubuldo quanto com a valvula flap especificada neste item, de

forma a garantir a continuidade hidraulica e a estanqueidade do conjunto.

A peca fixa devera ser dotada de aba de vedagdo e ancoragem e devera ser vedada

perimetralmente com fita hidroexpansiva, conforme Sec¢ao 5.3.11 -.

Para o fornecimento e montagem destes equipamentos, foram previstas as seguintes

quantidades:
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QUADRO 5.7
ESTIMATIVA: QUANTITATIVO DE SERVICOS E/OU MATERIAIS
ITEM | DISCRIMINAGAO FONTE COR: UNI | QTDE
¢ COMPOS.

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
HIDROMECANICO

TUBO COM FLANGES E ABA DE VEDACAO E ANCORAGEM
43.2.7 |EN 1092-1, ASTM A36, PN-10, DN1400, E COMPRIMENTO | COTACAO | CT00911 | UN 8.00
700MM. PINTURA CONFORME SABESP NTS0347-V0.
VALVULA DE DESCARGA TIPO FLAP, FORMATO CIRCULAR
DE ABERTURA VIA DIFERENCIAL DE PRESSAO EM ACO

4.3

4.3.2.22 INOX AISI 304 - DN1400 - RESISTENCIA A CONTRA COTAGAD | CT00972 UN 8.00
PRESSAO MIN: 4,5MCA - VAZAO 3000 L/S
JUNTA DE VEDACAO PARA FLANGE DN1400 FURACAO -

4.3.2.24 EN1092-1 PN10, BORRACHA EPDM COTACAO | CT00382 UN 8.00
CONJUNTO PARAFUSO PRISIONEIRO 220MM, 2 PORCAS E -

4.3.2.25 5 ARRUELAS M39 - INOX COMPOSICAO [COMP 118 | CJ 288.00

43112 INSTALACAO DE VALVULAS TIPO FLAP E VIROLA EM ACO COMPOSICAO | cOMP 211 |  UN 8.00

INOXIDAVEL DN1400

5.1.2.4. Comportas Guilhotina

A CONTRATADA devera fornecer comportas guilhotina destinadas a instalagédo nos
canais de recalque dos grupos motobomba, entre as valvulas flap e a cadmara de
descarga. Essas comportas servirdo como redundancia as valvulas flaps caso sua
integridade seja comprometida. As comportas deverédo ser do tipo sobreposto de canal
aberto, com vedacdo a montante. Cada equipamento devera dispor de pedestal de
manobra e ser acionada por volante com redutor e motor elétrico, possibilitando o
acionamento tanto manual quanto remoto pelo sistema de supervisdo da estacio.
Deveréao ser fornecidos sensores de fim de curso para as posi¢des totalmente aberta e

totalmente fechada.

FIGURA 5.4 ) )
COMPORTAS GUILHOTINA DE RECALQUE - POSICAO DE INSTALAGAO
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QUADRO 5.8

COMPORTAS GUILHOTINA - RECALQUE DOS GMBS — CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

Parametro

Valor

Tipo construtivo

Guilhotina unidirecional, sobreposta, canal

aberto
Vao livre 2.500 mm
Altura livre 2.500 mm
Elevagéo da soleira El. +1,70 m
Carga hidraulica maxima 8,50 m.c.a.
Posicao do paramento e vedacgao Montante

Materiais

Chapas e perfis

Aco inoxidavel AlISI 304

Quadro de deslizamento e vedagao

Aco inoxidavel AISI 316

Parafusos, arruelas, pinos

Aco inoxidavel AlISI 316

Porcas Aco inoxidavel Duplex 2205
Vedacoes EPDM

Acionamento

Tipo Pedestal de manobra

Sistema Volante ¢/ redutor + motor elétrico
Ligacao comporta-pedestal Haste dupla

Cota de instalagcéo do pedestal El. +7,30 m

Alimentagao elétrica Trifasico, 380 Vca, 60 Hz
Poténcia maxima admissivel 5CV

Grau de protegédo dos motores IPW55

O pedestal de manobra devera permitir o acionamento manual (volante com redutor de
engrenagens) e motorizado (motor elétrico integrado). Os sensores de fim de curso para
as posigdes extremas (totalmente aberta e totalmente fechada) deverao ser integrados ao
sistema de supervisdao da EBAP. A CONTRATADA devera compatibilizar previamente as

dimensoes e posicdes das pecgas fixas com o projeto civil.

As caracteristicas e os requisitos minimos para o fornecimento dos elementos encontram-
se no documento IFXP00056/00-4Q-FD-1052 [10]. Para o fornecimento e montagem

deste equipamento, foram previstas as seguintes quantidades:
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QUADRO 5.9
ESTIMATIVA: QUANTITATIVO DE SERVICOS E/OU MATERIAIS
ITEM | DISCRIMINAGCAO FONTE coo. UNI | QTDE
COMPOS.
g FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE EQUIPAMENTOS
) HIDROMECANICO
COMPORTAS TIPO GUILHOTINA 2500mm x 2500mm DO
RECALQUE DOS GMBS, EM AGCO INOXIDAVEL AlS| 304, -
4.3.2.20 COM GUIAS E QUADRO DE VEDACAO (VAO: H 5,60 M X L COTACAO | C€TO005 UN 10.00
2,80 M)
MONTAGEM DE GUIAMENTOS E  COMPORTAS
4.3.1.3 | GUILHOTINAS DO RECALQUE DOS GMBS (CADA VAO: H | COMPOSICAO | COMP 202 | UN 10.00
5,60 M X L 2,80 M - VAO DE PASSAGEM 2500x2500mm)
5.1.2.5. Medidores de Nivel

A CONTRATADA devera fornecer e instalar medidores de nivel nas camaras de succgao

de cada GMB a montante do gradeamento, destinados a supervisdo e ao controle do

sistema de bombeamento.

O sistema compreende trés tipos de medidores complementares entre si: medidores tipo

radar (sem contato), sondas pendulares condutivas e medidores de radar de onda guiada.

Nas posi¢cdes de cada camara de sucgao, serdo instalados medidores tipo radar, fixados

no interior dos septos para leitura continua do nivel d'agua. Um medidor de radar de onda

guiada sera instalado a montante do gradeamento, em cota segura, com faixa de medigao

até a cota do dique, garantindo monitoramento mesmo em situagdes de rompimento ou

galgamento. As sondas pendulares condutivas atuardo como redundéancia para detecgao

de niveis discretos de alarme e protecao dos GMBs.

MEDIDOR DE NiVEL TIPO RADAR

Y
o
s“

FIGURA 5.5
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FIGURA 5.6

MEDIDOR DE NiVEL DE ONDA GUIADA
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~ QUADRO 5.10
MEDIDORES DE NIVEL - CARACTERISTICAS PRINCIPAIS
Parametro Radar (compacto s/ Sonda Per!dular Radar Onda Guiada
contato) Condutiva
Alimentacao 24 Vcc 220 Vca, 60 Hz 24 Vcc
Saida / Comunicacso Modbus RTU / RS- Relé (1 SPDT) + Modbus RTU / RS-
¢ 485 alarme 485
Faixa de medigao Min. 8 m : Dois niveis Min. 8 m
independentes
o 0,
Precisio 2 mm ou 10,2% da N/A 2 mm ou 10,2% da
faixa faixa
Angulo de abertura <8° N/A N/A
Conexéo GINPT 1%" Cabo ¢ eletrodo G/NPT 1%"
imersao
Grau de protegao IP-68 IP-68 IP-68

O fornecimento devera incluir todos os cabos, suportes, conexdes e demais componentes

eletromecanicos necessarios ao perfeito funcionamento e a integracdo com o sistema de

automacao e supervisao da Nova EBAP-10.

As caracteristicas e os requisitos minimos para o fornecimento dos elementos encontram-

se no documento IFXP00056/00-41-FD-1051 [5]. Para o fornecimento e montagem deste

equipamento, foram previstas as seguintes quantidades:

QUADRO 5.11
ESTIMATIVA: QUANTITATIVO DE SERVICOS E/OU MATERIAIS
ITEM | DISCRIMINAGAO FONTE cop. UNI QTDE
COMPOS.
43 FORNECIMI—E‘NTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
HIDROMECANICO
TRANSMISSOR DE NIVEL DO TIPO RADAR IP68, PRODUTO
4.3.2.3 | LIQUIDO, ELEVADA TURBIDEZ, MEDICAO CONTINUA, USO COTAGAO CT00140 | UND 8.00
AO TEMPO
TRANSMISSOR DE NIVEL TIPO RADAR DE ONDA GUIADA,
43.2.4 |PRODUTO LIQUIDO, ELEVADA TURBIDEZ, MEDICAO COTAGAO CT00137 | UND 1.00
CONTINUA, USO AO TEMPO
SONDA DE NIVEL TIPO PENDULAR, 3 ELETRODOS DE INOX, ~
4.3.2.5 PRODUTO LIQUIDO, ELEVADA TURBIDEZ, USO AO TEMPO COTAGAO €100138 | UND 9.00
RELE CONDUTIVO DE NIVEL PARA RESERVATORIO - PARA ~
4.3.2.6 SONDA DE NIVEL TIPO PENDULAR COTACAO CT00170 | UND 9.00
4.3.1.10 | MONTAGEM DOS MEDIDORES DE NIVEL - EBAP NOVA 10 | COMPOSICAO | COMP 155 | UN 9.00
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5.1.2.6. Esperas para Bombas Submersiveis da EBAP-10 Existente

Conforme indicado no Capitulo 4 -, o escopo contempla a execugdo de esperas para a
futura instalacdo de bombas submersiveis de 2.500 L/s na EBAP-10 existente, no ambito

das obras de resiliéncia, distribuidas em 2 (dois) canais.

Em cada canal, devera ser embutida na estrutura de concreto peca fixa dotada de flange
cego, destinada a viabilizar, em fase futura, a interligagdo do tubuldo e da bomba

submersivel a ser fornecida em contrato distinto, ndo incluido no escopo do presente TR.

A peca fixa e o flange cego deverao ser em Ferro Fundido. O flange cego devera ser
fixado por meio de parafusos prisioneiros, porcas e arruelas em ago inoxidavel, com junta
de vedacdo em EPDM, de modo a garantir a estanqueidade da espera durante o periodo
entre a conclusao da obra e a instalagdo da bomba. A peca fixa devera ser dotada de aba
de vedacao e ancoragem e devera ser vedada perimetralmente com fita hidroexpansiva,

conforme Sec¢éo 5.3.11 -.

Para o fornecimento e montagem deste item, foram previstas as seguintes quantidades:

QUADRO 5.12
ESTIMATIVA: QUANTITATIVO DE SERVICOS E/OU MATERIAIS
ITEM | DISCRIMINAGAO FONTE goby UNI QTDE
COMPOS.

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
HIDROMECANICO

TOCO COM FLANGES E ABA DE VEDACAO E ANCORAGEM,
4.3.2.8 |FERRO FUNDIDO PN-10, COM DIAMETRO INTERNO DE| COTACAO | CT00430 | UN 2.00
1200 MM E COMPRIMENTO 700MM.

CONJUNTO PARAFUSO M36 160MM, 2 PORCAS E 2

4.3

4.3.2.9 ARRUELAS M36 - A2-70 INOX. COTACAO CT00816 cl 64.00
JUNTA DE VEDAGCAO PARA FLANGE DN1200 FURACAO -

4.3.2.10 EN1092-1 PN10, BORRACHA EPDM COTACAO CT00598 UN 2.00

4.3.2.11 | FLANGE CEGO DN1200 FURACAO EN1092-1 PN10, FOFO COTAGAO CT00910 UN 2.00

4.3.1.11 | INSTALAGAO DE FLANGE CEGO E VIROLA DN1200 COMPOSIGAO | COMP 279 | UN 2.00

5.1.3 - Sistema de Escoamento por Gravidade

O Sistema de Escoamento por Gravidade tem por fungcdo permitir o escoamento natural
das aguas do canal coletor em diregao ao canal externo, quando o nivel do corpo receptor
estiver abaixo do nivel interno, dispensando o uso das bombas. Esta condigao
operacional sera excepcional, sendo previsto, usualmente, o emprego dos GMBs.

34



1 ¢

ENGENHARIA IFXP00056/00-10-RL-1050-0

O sistema é composto por valvulas flap retangulares, instaladas na saida do canal de
gravidade, e comportas guilhotina. As comportas guilhotinas permanecem normalmente
abertas e sdo acionadas apenas em situagdes excepcionais de operacado, atuando como

redundancia as valvulas flap.

5.1.3.1. Valvulas Flap

A CONTRATADA devera fornecer e instalar valvulas flap do tipo retangular, com
contrapeso favorecendo a abertura, nas saidas dos canais de escoamento por gravidade.
Cada valvula devera permitir acionamento manual adicional por corrente, para situagoes

de necessidade operacional. A FIGURA 5.7 ilustra o modelo de referéncia.

FIGURA 5.7

VALVULA FLAP DE SEGAO RETANGULAR
) QUADRO 5.13 )
VALVULAS FLAP - CANAL DE GRAVIDADE — CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

Parametro Valor

Tipo Flap retangular, com contrapeso favorecendo a
abertura

Acionamento Diferencial de pressdo + acionamento manual
por corrente

Resisténcia a contrapressao 8 m.c.a.

Dimensdes (base x altura) 2.500 mm x 1.500 mm

Material Aco inoxidavel AISI 304

Conexdes Flangeadas

As caracteristicas e os requisitos minimos para o fornecimento dos elementos encontram-
se no documento IFXP00056/00-4Q-FD-1051 [9]. Para o fornecimento e montagem deste

equipamento, foram previstas as seguintes quantidades:
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QUADRO 5.14
ESTIMATIVA: QUANTITATIVO DE SERVIGOS E/OU MATERIAIS
- cop.
ITEM | DISCRIMINAGAO FONTE compos. | UNI | QTDE
43 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS

HIDROMECANICO

PECA FIXA (TOCO/VIROLA) COM FLANGES E ABA DE
4.3.2.12 | VEDACAO E ANCORAGEM, PN-10, RETANGULAR 2500 MM | COTACAO | CT00961 | UN 2.00
x 1500MM E COMPRIMENTO 700MM. ACO INOXIDAVEL.
VALVULA DE DESCARGA TIPO FLAP, FORMATO
RETANGULAR DE ABERTURA VIA DIFERENCIAL DE
4.3.2.23 | PRESSAO C/ CONTRAPESO EM ACO INOX AISI 304 -H =| COTACAO | CT00976 | UN 2.00
1,50 M X B = 2,50 M - RESISTENCIA A CONTRA PRESSAO
MIN: 8,0MCA

JUNTA DE VEDACAO PARA FLANGE 2500MM x 1500MM,

4.3.2.26 FURACAO ADAPTADO NBR 7675, BORRACHA EPDM COMPOSICAO | COMP 343 | UN 2.00
CONJUNTO PARAFUSO M36 160MM, 2 PORCAS E 2 ~

4.3.2.27 ARRUELAS M36 - A2-70 INOX. COTACAO CT00816 c 64.00

43.2.28 .I(ESERENTE ACO INOX AISI 304, L = 10 M, CAPACIDADE =5 COTACAO CT00908 UN 2.00

43113 INSTALACAO DE VALVULAS TIPO FLAP E VIROLA EM ACO COMPOSICAO | COMP 212 | UN 2.00

INOXIDAVEL, 1500X2500MM

5.1.3.2. Comportas Guilhotina

Serao fornecidas comportas guilhotinas para instalagado na saida dos canais de gravidade
e na entrada das galerias de descarga, com fungdo de bloqueio para manutengao e
operacao de emergéncia. Ambos os tipos possuem as mesmas caracteristicas de
construcdo das comportas do sistema de recalque (Seg¢dao 5.1.2.4), diferindo nas

quantidades e elevagdes de instalacao.

FIGURA 5.8
COMPORTAS GUILHOTINA - CANAIS DE GRAVIDADE E GALERIA DE DESCARGA
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QUADRO 5.15 )
COMPORTAS GUILHOTINA — GRAVIDADE E GALERIA DE DESCARGA - CARACTERISTICAS
PRINCIPAIS
Parametro Valor

Tipo construtivo

Guilhotina unidirecional, sobreposta, canal
aberto

Vao livre 2.500 mm
Altura livre 2.500 mm
Elevacéo da soleira El. -0,50 m
Carga hidraulica maxima 8,50 m.c.a.
Posigao do paramento | Canal de gravidade Montante
e vedagao Galeria de descarga Jusante
Materiais

Chapas e perfis

Aco inoxidavel AlISI 304

Quadro de deslizamento e vedagao

Aco inoxidavel AlISI 316

Parafusos, arruelas, pinos

Aco inoxidavel AISI 316

Porcas Aco inoxidavel Duplex 2205
Vedacoes EPDM

Acionamento

Tipo Pedestal de manobra

Sistema Volante ¢/ redutor + motor elétrico
Ligacao comporta-pedestal Haste dupla

Cota de instalagcéo do pedestal El. +7,30 m

Alimentagao elétrica Trifasico, 380 Vca, 60 Hz
Poténcia maxima admissivel 5CV

Grau de protegdo dos motores IPW55

O pedestal de manobra devera permitir o acionamento manual (volante com redutor de

engrenagens) e motorizado (motor elétrico integrado). Os sensores de fim de curso para

as posicoes extremas (totalmente aberta e totalmente fechada) deverao ser integrados ao

sistema de supervisdo da EBAP. A CONTRATADA devera compatibilizar previamente as

dimensdes e posigdes das pecgas fixas com o projeto civil.

As caracteristicas e os requisitos minimos para o fornecimento dos elementos encontram-

se no documento IFXP00056/00-4Q-FD-1052 [10]. Para o fornecimento e montagem

deste equipamento, foram previstas as seguintes quantidades:
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QUADRO 5.16
ESTIMATIVA: QUANTITATIVO DE SERVICOS E/OU MATERIAIS
ITEM | DISCRIMINAGAO FONTE COR: UNI | QTDE
¢ COMPOS.

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
HIDROMECANICO

COMPORTAS TIPO GUILHOTINA 2500mm x 2500mm, EM
4.3.2.21 | ACO INOXIDAVEL AISI 304, COM GUIAS E QUADRO DE| COTAGCAO | CT00904 | UN 4.00
VEDACAO (VAO: H7,80 M X L 2,80 M)

MONTAGEM DE GUIAMENTOS E COMPORTAS
GUILHOTINAS DA SAIDA DO CANAL DE GRAVIDADE (CADA

4.3

4.3.15 VAO: H 780 M X L 2,80 M - VAO DE PASSAGEM COMPOSICAO | COMP 226 | UN 2.00
2500x2500mm)
MONTAGEM  DE  GUIAMENTOS E  COMPORTAS

4316 GUILHOTINAS DA ENTRADA DA GALERIA DE DESCARAG OMPOSICAO | COMP 164 | UN 2.00

(CADA VAO: H 7,80 M X L 2,80 M - VAO DE PASSAGEM
2500x2500mm)

5.1.4 - Auxiliares de Movimentacao e Manutencgao

Os equipamentos auxiliares de movimentagdo, manutengcdo e testes tém por objetivo
viabilizar as atividades de instalagcdo e manutencdo dos equipamentos principais da
EBAP-10, minimizando a necessidade de equipamentos externos (guindastes, caminhdes

munck) para operagdes rotineiras.

5.1.4.1. Comportas Ensecadeiras de Manutengao

A CONTRATADA devera fornecer comportas ensecadeiras de superficie, intercambiaveis
entre os vaos de operacao, destinadas ao seccionamento hidraulico de camaras para

manutencao dos equipamentos.

As comportas serao utilizadas nos seguintes pontos: nos canais de recalque dos GMBs (a
jusante das camaras de sucgao e a montante das camaras de descarga), nas saidas dos

canais de gravidade e a montante dos gradeamentos de adugéo.
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FIGURA 5.9
COMPORTAS ENSECADEIRAS - POSICOES DE OPERAGAO
QUADRO 5.17 )
COMPORTAS ENSECADEIRAS — CARACTERISTICAS PRINCIPAIS
Parametro Valor
Tipo Comporta ensecadeira de superficie
Funcgao Manutengéao
Vao livre 2.800 mm
Altura total da comporta 3.000 mm
Quantidade de painéis por comporta 03 painéis
Posicédo do paramento e vedagao Montante

Acionamento

Viga pescadora

Valvulas by-pass

02 un. por comporta, DN min. 100 mm (4"),
acionamento por viga pescadora

Materiais

Chapas e perfis

Aco carbono ASTM A36

Quadro de deslizamento, apoio e vedagao

Aco inoxidavel AISI 316

Parafusos, arruelas, pinos

Aco inoxidavel AISI 316

Porcas

Aco inoxidavel Duplex 2205

Vedacdes

EPDM

A CONTRATADA devera fornecer conjuntos de pecgas fixas para instalagédo nos vaos de

operagao, conforme relagdo do QUADRO 5.18. Cada conjunto de pegas fixas sera composto

por, no minimo: duas (02) pecas de guiamento lateral, duas (02) pecas de contra-
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guiamento, duas (02) pecas de apoio e vedagao, uma (01) peca superior frontal e uma

(01) peca inferior de soleira.

QUADRO 5.18

COMPORTAS ENSECADEIRAS — PECAS FIXAS — CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

Local de Operagéo Quantidade El. da Soleira El. de Operagao
Recalque dos GMBs 10 conjuntos El. +1,70 m El. +7,30 m
Saida do canal de gravidade 02 conjuntos El. -0,50 m El. +7,30 m
Montante dos gradeamentos 12 conjuntos El. -2,50 m El. +2,50 m
Estocagem dos painéis 04 conjuntos El. +4,10 m El. +7,30 m

As dimensdes e posicdes das pecas fixas deverao ser previamente compatibilizadas com

o projeto civil, de modo a permitir a correta execug¢ao das concretagens correspondentes,

preferencialmente antes do inicio das obras.

A CONTRATADA devera fornecer uma (01) viga pescadora, destinada ao acionamento

das comportas ensecadeiras e dos gradeamentos de adugao (Secdo 5.1.5.1). A viga

devera possuir peso suficiente para garantir a abertura das valvulas by-pass das

comportas. Devera ser fornecido dispositivo para armazenamento da viga pescadora.

As caracteristicas e os requisitos minimos para o fornecimento dos elementos encontram-
se no documento IFXP00056/00-4Q-FD-1053 [11]. Para o fornecimento e montagem

deste equipamento, foram previstas as seguintes quantidades:

QUADRO 5.19

ESTIMATIVA: QUANTITATIVO DE SERVICOS E/OU MATERIAIS

ITEM

DISCRIMINAGCAO

FONTE

cop.

COMPOS.

UNI

QTDE

4.3

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
HIDROMECANICO

4.3.2.14

JOGO DE STOPLOGS COM VALVULA BY-PASS, 3 PAINEIS,
BORRACHAS DE VEDACAO LATERAIS E DE SOLEIRA, ASTM
A36, INCLUINDO JATEAMENTO E PINTURA (H 3,0 M X L
2,80 M)

COTACAO

CT00938

UN

4.00

4.3.2.15

JOGOS DE GUIAMENTOS PARA STOPLOGS DE SUCGAO
PARA O RECALQUE DOS GMBS, PEGAS METALICAS A
SEREM FIXADAS A PAREDE PARA GUIAMENTOS, CONTRA-
GUIAMENTOS E SOLEIRA EM ASTM A36, INCLUINDO
JATEAMENTO E PINTURA E QUADROS DE VEDAGAO EM
INOX AlISI 316 (H 5,60 X L 2,80)

COTACAO

CT00941

UN

10.00
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ITEM | DISCRIMINAGAO FONTE cocl\(/?:és UNI | QTDE

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE EQUIPAMENTOS
HIDROMECANICO

JOGOS DE GUIAMENTOS PARA STOPLOGS DE SUCCAO
PARA O CANAL DE GRAVIDADE A JUSANTE, PECAS
METALICAS A SEREM FIXADAS A PAREDE PARA
4.3.2.16 | GUIAMENTOS, CONTRA-GUIAMENTOS E SOLEIRA EM| COTACAO | CT00940 | UN 2.00
ASTM A36, INCLUINDO JATEAMENTO E PINTURA E
QUADROS DE VEDACAO EM INOX AISI 316 (H 7,80 X L
2,80)

JOGOS DE GUIAMENTOS PARA STOPLOGS PARA 0OS VAOS
DE ADUCAO, PECAS METALICAS A SEREM FIXADAS A
PAREDE PARA GUIAMENTOS, CONTRA-GUIAMENTOS E
SOLEIRA EM ASTM A36, INCLUINDO JATEAMENTO E
PINTURA E QUADROS DE VEDACAO EM INOX AISI 316 (H
5,00 X L 2,80)

JOGOS DE GUIAMENTOS PARA STOPLOGS DE SUCCAO
PARA ESTOCAGEM, PECAS METALICAS A SEREM FIXADAS
A PAREDE PARA GUIAMENTOS, CONTRA-GUIAMENTOS E
SOLEIRA EM ASTM A36, INCLUINDO JATEAMENTO E
PINTURA E QUADROS DE VEDACAO EM INOX AlSI 316 (H
3,20 X L 2,80)

VIGA PESCADORA PARA STOPLOGS E GRADES (VAO
2,80M) - ASTM A36, INCLUINDO JATEAMENTO E PINTURA
MONTAGEM DE GUIAMENTOS E COMPORTAS
ENSECADEIRA DOS VAOS DE ADUGCAO

MONTAGEM DE GUIAMENTOS E  COMPORTAS

4.3.1.2 ENSECADEIRA DO CANAL DE GRAVIDADE A JUSANTE COMPOSICAO | COMP 201 | UN 2.00

4.3

4.3.2.17 COTAGAO CT00942 UN 12.00

4.3.2.18 COTAGAO CT00939 UN 4.00

4.3.2.19 COTAGAO CT00943 UN 1.00

43.1.1 COMPOSICAO | COMP 200 | UN 12.00

MONTAGEM DE GUIAMENTOS DE ESTOCAGEM DAS -
4.3.1.8 COMPORTAS ENSECADEIRAS COMPOSICAO | COMP 224 | UN 4.00

MONTAGEM DE  GUIAMENTOS E  COMPORTAS -
4.3.1.9 ENSECADEIRA DO RECALQUE DOS GMBS COMPOSICAO | COMP 208 | UN 10.00

5.1.4.2. Ponte Rolante

A CONTRATADA devera fornecer e instalar uma (01) ponte rolante univiga motorizada,
com mecanismos de elevagao, direcao e translagdo motorizados, destinada as operacgdes
de montagem, desmontagem e manutengdo dos equipamentos da casa de bombas. A
ponte rolante sera utilizada, dentre outras finalidades, para a desmontagem e a retirada

dos conjuntos motobomba e dos trechos de tubuldo para manutencao.
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FIGURA 5.10
PONTE ROLANTE UNIVIGA
QUADRO 5.20
PONTE ROLANTE — CARACTERISTICAS PRINCIPAIS
Parametro Valor
Capacidade nominal 6,30 toneladas
Curso de elevacgao 15,0 m
Gancho Articulado, rotagcdo 360°, ASTM A668 (DIN
15401), ¢/ trava de seguranga

Sistema de freio Magnético
Vao entre linhas de centro dos trilhos 11.800 mm
Extensao total do caminho de rolamento 45.700 mm (6.500 mm desabrigado)

Caracteristicas Elétricas

Alimentagao Trifasico, 380 Vca, 60 Hz

Poténcia maxima do conjunto 15 kW

Grau de protegdo dos motores IPW55

Sistema de alimentagao Festoon

Sistema de comando Botoeira (IP66) + painel elétrico (IP55)

Funcdes de comando 3 movimentos, cada um com dois sentidos de

acionamento; elevagao com duas velocidades;
e parada de emergéncia.

A CONTRATADA devera prever, para a ponte rolante, sistema de sinalizagao audiovisual,
sensores de fim de curso e demais dispositivos de seguranca necessarios para impedir
operacoes temerarias e garantir a seguranga operacional do equipamento. A ponte sera
instalada no interior da casa de bombas, devendo a CONTRATADA considerar que parte
do caminho de rolamento estara em trecho desabrigado, contemplando as condigbes
ambientais correspondentes no dimensionamento e especificagdo dos componentes e

acessorios.
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O sistema de alimentacgéao elétrica movel tipo festoon devera ser projetado e fornecido de
forma a evitar enganchamentos, interferéncias ou colisbes com quaisquer obstaculos
existentes ao longo do trajeto da ponte rolante, garantindo sua operagédo continua e

segura.

Deverao ser fornecidos todos os acessorios, periféricos e componentes necessarios ao
perfeito funcionamento da ponte rolante, incluindo, mas nao se limitando a: barramentos,
cabos elétricos, suportes, escovas de contato, abracadeiras, elementos de fixacao,
estruturas de deslizamento de cabos, quadros elétricos e demais itens indispensaveis a

completa instalagao, operacéo e seguranga do sistema.

As caracteristicas e os requisitos minimos para o fornecimento dos elementos encontram-
se no documento IFXP00056/00-4M-FD-1051 [6]. Para o fornecimento e montagem deste

equipamento, foram previstas as seguintes quantidades:

QUADRO 5.21
ESTIMATIVA: QUANTITATIVO DE SERVICOS E/OU MATERIAIS
ITEM | DISCRIMINAGAO FONTE dolny UNI QTDE
COMPOS.

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
HIDROMECANICO

PONTE ROLANTE MOTORIZADA, CAPACIDADE = 6,3T,
4.3.2.29 |ELEVACAO = 15 M, VAO = 11,8 M, CAMINHO DE| COTACAO | CT00957 | UN 1.00
ROLAMENTO = 44,7 M

4.3

5.1.4.3. Monovia com Talha e Trole Manual

A CONTRATADA devera fornecer e instalar uma (01) monovia com talha e trole manual,
destinada ao acionamento das comportas ensecadeiras de manutengdo nos vaos dos
canais a jusante. sistema devera ser projetado de forma a permitir o deslocamento
continuo do trole ao longo de toda a extensdo da cédmara de descarga e da estrutura

destinada ao armazenamento das comportas.
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FIGURA 5.11

MONOVIA COM TALHA MANUAL - VISTA 3D
QUADRO 5.22 ’
MONOVIA COM TALHA E TROLE MANUAL - CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

Parametro Valor
Tipo Monovia para talha manual
Classificagao geral (NBR 8400) A1
Ambiente eDst-zgs(z)at?:’rigado, com presenga de gases de
Capacidade nominal 1 tonelada
Extens&do da monovia 52.320 mm
Distancia do centro da monovia a parede 425 mm
Distancia entre centros dos suportes 6.500 mm
Talha

Tipo Talha manual com corrente

Classificagao (NBR 8400) M4

Curso de elevagao 9,0m

Material das correntes Aco carbono zincado a fogo

Gancho Articulado, rotagédo 360°, ASTM A668, DIN

15401, c/ trava

Trole

Acionamento Manual

Classificagao (NBR 8400) M3

Alcance de translagdo (em relagéo aos batentes) | <2.000 mm

Numero de pares de rodas 2
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As caracteristicas e os requisitos minimos para o fornecimento dos elementos encontram-
se no documento IFXP00056/00-4M-FD-1052 [7]. Para o fornecimento e montagem deste

equipamento, foram previstas as seguintes quantidades:

QUADRO 5.23
ESTIMATIVA: QUANTITATIVO DE SERVICOS E/OU MATERIAIS
ITEM | DISCRIMINAGAO FONTE cap. UNI QTDE
COMPOS.

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
HIDROMECANICO

MONOVIA COM TALHA E TROLLEY MANUAL COM TRILHO
4.3.2.30 | SUSPENSO, CAPACIDADE 1T, ELEVACAO 9M, TRANSLACAO | COTACAO | CT00955 | UN 1.00
52,3M

4.3

5.1.5 - Sistema de Retencao de Sélidos

O Sistema de Retencao de Sdlidos tem por objetivo reter materiais grosseiros carreados
pelas aguas pluviais antes que estes alcancem os GMBs, protegendo-os de sobrecarga e
danos mecanicos. O sistema é composto pelos gradeamentos de adugéo, pelo limpa-

grades mecanizado e pelo log boom.

O gradeamento atua como filtro fisico, retendo soélidos com dimensao superior ao
espacamento livre entre barras (80 mm). O limpa-grades mecanizado é responsavel pela
remogao peridodica automatica dos residuos retidos nas grades, garantindo a eficiéncia
operacional e prevenindo o acumulo excessivo de material. O log boom retém os solidos

sobrenadantes grosseiros a montante da grade, reduzindo a frequéncia de limpeza.

5.1.5.1. Gradeamentos de Adugao

A CONTRATADA devera fornecer e instalar doze (12) conjuntos de grades removiveis
para os vaos de adugao das camaras de sucgao, compativeis com a viga pescadora de
acionamento das comportas ensecadeiras (Seg¢ao 5.1.4.1) e com o limpa-grades
mecanizado (Se¢ado 5.1.5.2) a serem fornecidos. Cada conjunto consiste em um painel

unico, removivel por viga pescadora.

QUADRO 5.24 .
GRADEAMENTOS DE ADUGCAO — CARACTERISTICAS PRINCIPAIS
Parametro Valor
Tipo Grade removivel, painel Unico
Quantidade de conjuntos 12 (doze)
Véo livre 2.800 mm
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Altura total da grade 5.000 mm
Inclinagcao de operagao 15°
Espacamento livre entre barras verticais 80 mm
Elevagéo da soleira El. -2,50 m
Elevacao do topo das pegas fixas El. +4,10 m
Dispositivo de manobra Viga pescadora (escopo da Segao 5.1.4.1)
Materiais
Chapas e perfis Aco carbono ASTM A36
Quadro de deslizamento, apoio e vedacao Aco inoxidavel AlISI 316
Parafusos, arruelas, pinos Aco inoxidavel AISI 316
Porcas Aco inoxidavel Duplex 2205

Os painéis deverao ser constituidos de um quadro rigido em aco estrutural, emoldurando
barras verticais de perfil retangular, dispostas verticalmente com espagamento de 80 mm.
Os painéis deverdo ser confeccionados sem obstaculos horizontais que impegcam o
movimento do rastelo de limpeza manual. A rigidez dos painéis devera ser suficiente para
que as dimensbes se mantenham dentro das tolerancias especificadas durante

transporte, movimentacdo e manobra.

Cada vao de gradeamento devera ser provido de pecgas fixas metalicas para guiamento,
deslizamento e apoio do painel de grade e da viga pescadora. Devera ser previsto chanfro

de entrada (“convite”) na regiao superior das guias.

As caracteristicas e os requisitos minimos para o fornecimento dos elementos encontram-
se no documento IFXP00056/00-4Q-FD-1054 [12]. Para o fornecimento e montagem

deste equipamento, foram previstas as seguintes quantidades:

QUADRO 5.25
ESTIMATIVA: QUANTITATIVO DE SERVICOS E/OU MATERIAIS
ITEM | DISCRIMINACAO FONTE coo. UNI | QTDE
COMPOS.
g FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
: HIDROMECANICO
JOGOS DE GRADES TRASHRACKS DE SUCCAO, COM
GUIAMENTOS TIPO FUNIL E SOLEIRA - ASTM A36, -
4.3.2.13 INCLUINDO JATEAMENTO E PINTURA (H 5,00 M X L 2,80 COTAGAD | CT00952 UN 12.00
M)
4314 Z/IDOUNCT:E,?\OGEM DE GUIAMENTOS E GRADEAMENTOS DE COMPOSICAO | COMP 256 |  UN 12.00
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5.1.5.2. Limpa-Grades Mecanizado

A CONTRATADA devera fornecer um sistema mecanizado de limpeza das grades de
aducado, compativel com os gradeamentos especificados na Se¢do 5.1.5.1 e com o

sistema de controle e automacéao da estacao.

O sistema devera operar de forma totalmente automatica, sem necessidade de
intervencdo manual rotineira, devendo realizar a remogao dos residuos retidos nas grades

e sua deposigao em cagamba coletora ou sistema equivalente de descarte.

O sistema limpa-grades mecanizado sera considerado item de fornecimento
eletromecanico de especificagdo aberta no ambito da Contratacao Integrada, nos termos
do Art. 10, § 6° da Lei Federal n°® 14.133/2021, sendo facultada a CONTRATADA a
selecdo da solugéo tecnoldgica e do fabricante do equipamento, desde que atendidos
integralmente os requisitos minimos de desempenho, confiabilidade operacional,
segurancga, durabilidade, manutencdo e integracdo operacional estabelecidos neste
documento, mediante aprovagcdo da CONTRATANTE.

Para fins de referéncia técnica e de composi¢cao de custos, adota-se como modelo de
comparagao o sistema de limpeza mecanizado por cabos com conjunto garra/rastelo
articulado de fechamento hidraulico, conforme ilustrado na FIGURA 5.12. Este modelo

constitui a base de avaliacido para propostas alternativas.

FIGURA 5.12
LIMPA GRADES MECANIZADO — MODELO DE REFERENCIA
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A CONTRATADA podera propor solucado tecnolédgica distinta da referéncia, desde que

comprove, por meio de memorial justificativo comparativo submetido a aprovagédo da

CONTRATANTE como parte do Projeto Executivo, vantagem objetiva e mensuravel em

relagcdo ao modelo de referéncia em pelo menos um dos seguintes critérios:

Custo de implantacédo (CAPEX);

Custo de operagao e manutengao ao longo do ciclo de vida (OPEX);

Desempenho operacional (capacidade de retencdo, tempo de ciclo de limpeza ou
taxa de remocéao de solidos);

Confiabilidade e disponibilidade operacional (MTBF, redundancia intrinseca ou

facilidade de manutengdo em campo).

A solucédo alternativa proposta nédo podera ser inferior ao modelo de referéncia em

nenhum dos demais critérios avaliados.

Poderao ser consideradas, entre outras, as seguintes tipologias de equipamento:

limpa-grades por cabos;

limpa-grades guiado;

limpa-grades por brago deslizante;

limpa-grades telescopico;

Solugdes equivalentes de comprovada aplicagdo em estacbes elevatorias,

sistemas de drenagem ou saneamento.

A solugcdo proposta devera ser compativel com a estrutura civil, eletromecéanica e

operacional da estagao, cabendo integralmente a CONTRATADA a compatibilizagao entre

0 equipamento proposto e as obras civis associadas.

A CONTRATADA devera selecionar, fornecer, instalar e compatibilizar o sistema limpa-

grades mecanizado observando, no minimo, os seguintes requisitos:

Compatibilidade e abrangéncia operacional

O sistema devera ser compativel com as grades removiveis especificadas na
Secgao 5.1.5.1 e devera cobrir os 12 (doze) vaos de gradeamento da estagao,
preferencialmente por meio de dispositivo(s) deslocavel(eis) sobre trilhos.
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Desempenho minimo de limpeza

O sistema devera ser capaz de realizar a limpeza completa de todos os vaos de
gradeamento em tempo maximo de 20 (vinte) minutos em condigdes normais de
operagcao, de modo a minimizar o risco de obstrugdo, garantir continuidade
operacional em eventos criticos e reduzir sobrecarga hidraulica a montante.

O tempo maximo admissivel para limpeza completa em condigdo de contingéncia
(com apenas um dispositivo de rastelagem em operagao) ndo devera exceder 60
(sessenta) minutos, em conformidade com recomendagao do U.S. Army Corps of
Engineers para sistemas de canal reservatorio.

A capacidade nominal de retencdo e transporte de residuos do sistema devera ser
igual ou superior a 350 kg.

Redundéancia operacional

O sistema devera ser provido de, no minimo, 2 (dois) dispositivos de
rastelagem/limpeza operando simultaneamente ou de forma independente, de
modo a garantir a continuidade da operagdao em caso de falha de um dos
dispositivos.

Em sistemas do tipo por cabos (ndo guiado), deveréo ser fornecidos no minimo 2
(dois) carros limpa-grades, cada um equipado obrigatoriamente com 2 (dois) cabos
de operacao.

Em sistemas do tipo brago deslizante (telescopico), deverdo ser fornecidos no
minimo 2 (dois) bragos hidraulicos independentes.

Cotas de instalagao e prote¢ao dos equipamentos

Todos os motores elétricos, unidades hidraulicas de acionamento, painéis elétricos
e componentes de controle deverdo ser instalados em cotas superiores a cota do
dique de protecdo da estacdo ou em nivel seguro acima do nivel maximo
operacional da camara de sucgao, conforme definicdo do projeto civil, de modo a
preservar a operabilidade do sistema em eventos de cheia e extravasamento.
Modo de operacgao e controle

Modo Automatico por Temporizacdo: o ciclo de limpeza devera ser iniciado
automaticamente em intervalos de tempo programaveis pelo operador, por meio do
painel local ou do SDCD/CLP da estagao.

Modo Automatico por Diferencial de Nivel: o ciclo de limpeza devera ser iniciado

automaticamente quando o diferencial de nivel entre a camara de sucgédo a
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montante e a jusante do gradeamento atingir setpoint configuravel pelo operador,
indicando colmatagao parcial das grades.

Modo Manual: o ciclo de limpeza devera poder ser iniciado, interrompido e
controlado diretamente pelo operador, por meio de comandos no painel local, sem
dependéncia do SDCD/CLP. Este modo devera ser utilizavel tanto em condigdes
normais de operagao quanto em situacées de manutencao, inspec¢ao ou falha dos
sistemas de automacéo.

Acionamento elétrico

O acionamento devera ser trifasico, 380 Vca, 60 Hz, com grau de protegdo dos
motores minimo IPW 55 e protecdo dos painéis elétricos minimo IP 54.

Em sistemas do tipo brago deslizante com acionamento hidraulico, a unidade de
poténcia hidraulica devera igualmente atender ao grau de protecao elétrica acima
especificado.

Descarte de residuos

O sistema devera depositar os residuos removidos das grades diretamente em
cacamba coletora movel, fabricada em ago carbono com revestimento anticorrosivo
adequado a aplicacao.

Contingéncia operacional e operagao manual

O sistema devera ser concebido de modo a permitir a operagdo manual de
emergéncia das grades em caso de falha total do mecanismo de limpeza
automatizado, sem necessidade de desmontagem da estrutura principal.
Compatibilizagao com o projeto civil

A CONTRATADA devera garantir a compatibilidade das pecas fixas do limpa-
grades com o projeto civil a ser executado, procedendo a compatibilizacdo formal
previamente ao inicio das concretagens e formalizando o aceite em documento
especifico submetido a CONTRATANTE.

A CONTRATADA devera elaborar e submeter a aprovagdo da CONTRATANTE, como

parte do Projeto Executivo, os seguintes documentos:

Especificagdo Técnica do Limpa-Grades Mecanizado;
Folha de Dados do equipamento;
Desenhos de arranjo geral, detalhamento de instalagdo e desenhos de fabricacao;

Plano de Inspec¢des e Testes (PIT);
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¢ Manual de Operagao e Manutencéo.

As caracteristicas do equipamento de referéncia estdo dispostas no documento
IFXP00056/00-4M-FD-1053 [8]. Para o fornecimento e montagem deste equipamento,

foram previstas as seguintes quantidades:

QUADRO 5.26
ESTIMATIVA: QUANTITATIVO DE SERVIGOS E/OU MATERIAIS
ITEM | DISCRIMINACAO FONTE co. UNI | QTDE
COMPOS.
e FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
) HIDROMECANICO
SISTEMA DE LIMPA GRADES MECANIZADO TIPO
GANCHO/RASTELO 12 CANAIS CONFORME -
4.3.2.32 ESPECIFICACAO TECNICA, FORNECIMENTO E INSTALACAO COTAGAD | CT00577 d 1.00
- EBAP NOVA 10

5.1.5.3. Log-boom

A CONTRATADA devera fornecer e instalar um log boom. O log boom é um equipamento
de retencdo de sélidos flutuantes composto por flutuadores encadeados e painéis de

grade submersos, formando uma barreira continua sobre a lamina d'agua.

FIGURA 5.13
LOG BOOM - ILUSTRAGAO

O log boom devera ser instalado no canal coletor da unidade, a ser construido, em
posicao obliqua de 45° em relacdo ao eixo transversal do canal. Essa inclinagao é
essencial para que os solidos retidos sejam progressivamente deslocados pela corrente

em dire¢cdo a margem, evitando acumulo central e permitindo remoc¢ao localizada.
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FIGURA 5.14

LOG BOOM - ESQUEMA DE INSTALAGAO
A posicao de instalacao indicada neste Termo de Referéncia é aproximada, destinada a
fins de projeto, orcamentagdo e verificagdo de viabilidade. A CONTRATADA devera
confirmar, junto a CONTRATANTE, a posigdo exata de instalacdo antes do inicio da

fabricagao, considerando as dimensdes definitivas do canal e as cotas de projeto.

O QUADRO 5.27 apresenta as caracteristicas de referéncia do equipamento.

QUADRO 5.27

LOG BOOM — CARACTERISTICAS PRINCIPAIS
Parametro Valor
Largura do canal (aproximada) 50 m
Angulo de instalagdo 45°
Distanciamento entre ancoragens 70m
Elevagéo do fundo do canal El. -1,50 m
N.A. Max. Maximorum El. +1,50 m
N.A. Max. Normal El. -0,50 m
N.A. Min. Normal El. -0,70 m
Velocidade estimada de escoamento 0,65 m/s
Diametro de passagem livre (grade) 300 mm

Painéis de grade submersos
Formato Retangular
Altura 500 mm
Comprimento maximo 3.000 mm
Materiais

Flutuantes Polietileno naval (PE)
Grades e pecgas metalicas ASTM A36 zincado a fogo
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Parametro Valor
Tirantes e olhais ASTM A36 zincado a fogo
Parafusos, arruelas, eixos e pinos Aco inoxidavel AlSI 316
Porcas Aco inoxidavel Duplex 2205

As caracteristicas e os requisitos minimos para o fornecimento dos elementos encontram-
se no documento IFXP00056/00-4Q-FD-1055 [13]. Para o fornecimento e montagem

deste equipamento, foram previstas as seguintes quantidades:

QUADRO 5.28
ESTIMATIVA: QUANTITATIVO DE SERVICOS E/OU MATERIAIS
ITEM | DISCRIMINAGAO FONTE dolny UNI QTDE
COMPOS.

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
HIDROMECANICO

LOG BOOM C/ FLUTUADORES EM POLIETILENO NAVAL,
4.3.2.31 | GRADES E TIRANTES EM ACO CARBONO ZINCADO A FOGO | COTACAO | CT00809 M 85.00
- FORNECIMENTO E INSTALACAO

4.3

5.1.6 - Planos de Pintura

Este item estabelece os requisitos gerais para a aplicagao de protecéo anticorrosiva nas
superficies metadlicas das pegas e equipamentos abrangidos pela Sec¢do 5.1 -, incluindo
tanto a fase de fabricacdo quanto eventuais intervengdes posteriores, como retoques

durante o periodo de garantia dos equipamentos.

Entende-se por plano de pintura o esquema de protecdo anticorrosiva aplicado sobre
superficies metalicas, abrangendo desde a observancia das condigdes ambientais
adequadas a execucao dos servicos, a limpeza e preparacao das superficies, a aplicagao
das tintas e o controle de qualidade, até o atendimento as normas de seguranga do

trabalho vigentes.

Os planos de pintura especificos aplicaveis aos equipamentos e componentes deverao
seqguir integralmente as orientagbes contidas nos documentos técnicos correspondentes,

devendo ser rigorosamente observados pela CONTRATADA.

As recomendacodes técnicas para a limpeza, pintura e prote¢cao das partes metalicas dos
equipamentos encontram-se descritas nas seguintes Especificagdes Técnicas:

e IFXP00056/00-4A-FD-1051 — FOLHA DE DADOS — TUBULAO TRIPARTIDO — NOVA EBAP 10;
¢ IFXP00056/00-4Q-FD-1053 — FOLHA DE DADOS — COMPORTAS ENSECADEIRAS — NOVA EBAP 10;
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IFXP00056/00-4Q-FD-1054 — FOLHA DE DADOS — GRADEAMENTOS DE ADUGAO — NOVA EBAP 10.

5.1.7 - Documentos de referéncia
[1] IFXP00056/00-40-DE-1051 — PLANTAS, SECOES E DETALHES — ANTE-PROJETO MECANICO —
NOVA EBAP 10
[2] IFXP00056/00-4A-DE-1051 — DESENHO ESQUEMATICO — TUBULAO TRIPARTIDO — NOVA EBAP 10
[3] IFXP00056/00-4A-FD-1051 — FOLHA DE DADOS — TUBULAO TRIPARTIDO — NOVA EBAP 10
[4] IFXP00056/00-4I-ET-1051 — ESPECIFICACOES TECNICAS - GRUPOS MOTOBOMBA
SUBMERSIVEIS — NOVA EBAP 10
[5] IFXP00056/00-4l-FD-1051 — FOLHA DE DADOS — MEDIDORES DE NIiVEL — NOVA EBAP 10
[6] IFXP00056/00-4M-FD-1051 — FOLHA DE DADOS — PONTE ROLANTE — NOVA EBAP 10
[7] IFXP00056/00-4M-FD-1052 — FOLHA DE DADOS — MONOVIA COM TALHA MANUAL — NOVA EBAP 10
[8] IFXP00056/00-4M-FD-1053 — FOLHA DE DADOS — LIMPA GRADES MECANIZADO — NOVA EBAP 10
[9] IFXP00056/00-4Q-FD-1051 — FOLHA DE DADOS — VALVULAS FLAP — NOVA EBAP 10
[10] IFXP00056/00-4Q-FD-1052 — FOLHA DE DADOS — COMPORTAS GUILHOTINA — NOVA EBAP 10
[11] IFXP00056/00-4Q-FD-1053 — FOLHA DE DADOS — COMPORTAS ENSECADEIRAS — NOVA EBAP 10
[12] IFXP00056/00-4Q-FD-1054 — FOLHA DE DADOS — GRADEAMENTOS DE ADUGAO — NOVA EBAP 10
[13] IFXP00056/00-4Q-FD-1055 — FOLHA DE DADOS - LOG BOOM — NOVA EBAP 10
5.2 - Elétrica
5.2.1 - Siglas utilizadas nesta secao

BEP — Barramento de Equalizagdo Principal.

CCM - Centro de Controle de Motores.

CCO - Centro de Controle Operacional. Local de onde a CONTRATANTE pode
operar a estacao.

CD - Centro de Distribuicdo (de energia elétrica. Composto por disjuntores,
interruptores diferencial residual e acessorios).

CEEE Equatorial — concessionaria de distribuicdo de energia elétrica local
(concessionaria).

EBAP — Estacdo de bombeamento de aguas pluviais

QTA — Quadro de Transferéncia Automatica.

SPDA - Sistema de Prote¢cao Contra Descargas Atmosféricas.
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5.2.2 - Equipamentos Elétricos da Estacgao

No QUADRO 5.29 sao indicadas as poténcias dos motores e transformadores previstos

para a estagao para esta etapa.

QUADRO 5.29 )
CARGAS DOS EQUIPAMENTOS ELETRICOS
Transformador Bombas1a6-9e 10
Quantidade 3 8
Poténcia Instalada 2.000kVA 385cv
Tipo seco submersivel

5.2.3 - Escopo da CONTRATADA

Este item abrange todo o fornecimento de materiais e servicos relacionados as
instalagdes elétricas provisoria e definitiva até que se atinja a condigdo de plena operagéo
da estagdo, atestada pela CONTRATANTE. Abrange também a remogdo de toda a

instalagao elétrica provisoria, quando concluida a obra.

Compreendem as “instalagdes elétricas provisorias” o fornecimento de materiais e/ou os
servicos de montagem e instalagdo elétrica durante o periodo de obras, abrangendo
desde a medicao de energia elétrica provisoria, a instalagao elétrica do canteiro de obras

e das frentes de servicgo.

A CONTRATADA devera desenvolver e executar o projeto elétrico executivo da estagao
de bombeamento tendo em conta a premissa de que todos os equipamentos elétricos
deverao ser posicionados em cota segura contra enchentes criticas originadas pela
elevagao do nivel do lago Guaiba. Tal premissa permitira a operacado segura e eficaz da

estacao de bombeamento mesmo no caso de tais eventos.
Para facilitar o entendimento do escopo, cabe dividir o projeto elétrico nos seguintes itens:

a) Projetos de SPDA,; do eletrodo de aterramento e de equipotencializagao.

b) Projeto da entrada de energia e da subestagdo. O projeto desta etapa sera
disponibilizado pela CONTRATANTE ja aprovado na concessionaria de distribuicao
de energia elétrica. Caberd a CONTRATADA desenvolver o projeto executivo.

c) Projeto do sistema de fornecimento de energia de emergéncia.

d) Projeto da instalagao de forca e dos quadros elétricos.
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Projeto da instalagao dos sistemas de iluminagao, de tomadas e de alimentadores.
Projeto das instalagdes do sistema de iluminagdo de emergéncia e do sistema de
deteccao e alarme de incéndio, aprovados no Corpo de Bombeiros local.

Projeto da instalagéo para instrumentacao e para controle.

Desenvolvimento do sistema de automacgao da estacdo. Por “sistema”, deve-se
entender todos os servicos necessarios para montar/fabricar o quadro de
automacao; desenvolver o software; as telas de monitoramento e operagcdo e a
posterior instalagdo nas maquinas, CLP e IHM da CONTRATANTE.

Especificagdo do sistema de comunicagao e de T.l e o projeto da sua instalagao.
Especificagdo do sistema de monitoramento por cameras e o projeto da sua

instalacao.

Por fim, por “plena operagdo da estagédo”, significa que o escopo da CONTRATADA

contempla a programacao/parametrizagao/configuracdo e comissionamento de todos os

equipamentos elétricos, eletromecanicos, de comunicagao, de monitoramento por imagem e

de operacéao por ela instalados em campo, “posta em marcha” e operacgao assistida por uma

Semana.

5.2.4 - Responsabilidades da CONTRATADA

Quanto ao projeto elétrico,b a CONTRATADA devera submeté-lo a aprovagdo da

CONTRATANTE sendo que a execugao podera ser iniciada somente apds a aprovacao.

Os documentos necessarios compreendem os listados abaixo, porém nao se limitando a

eles:

a) Quadro de cargas.

b) Diagramas elétricos (unifilar, funcional, de interligacao).

c) Estudo de gerenciamento de risco, seguindo a metodologia apresentada na NBR

5419 para verificar a necessidade de um SPDA para as edificagdes.

d) Memodrias de calculo de cabos de poténcia e do SPDA.

e) Memoria de calculo de correntes de curto-circuito e coordenogramas de protecgao.

O documento “Estudo de Prote¢do do Acessante”, onde sao informados os ajustes
das funcbes de protecdo no relé de protecdo secundaria e no controlador do
gerador, devera ser devidamente preenchido e protocolado na concessionaria,
Para tal, a CONTRATADA devera solicitar a concessionaria o ANEXO VIII-

Formulario para Solicitagdo de Dados da Rede de Distribuigdo e preenche-lo.
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Recebido este documento, a concessionaria informara as impedancias do sistema
no ponto de conexdao bem como os ajustes do relé de protecdo do equipamento a
montante para que a contratada consiga desenvolver o estudo de coordenacgéo de
protecoes.

f) Especificacbes técnicas de materiais, componentes e equipamentos elétricos
conforme padrées do DMAE.

g) Planta de situagéao.

h) Lista de materiais executiva.

i) Modelo 3D da instalagao elétrica integral, contemplando os itens descritos em 5.2.3
- e outros que venham a surgir em decorréncia do projeto executivo.

j) Demais documentos para o pleno entendimento e caracterizagao da implantagao.

A CONTRATADA devera apresentar um plano de trabalho contendo todas as etapas de
montagem da instalagcao elétrica, em consonancia com as demais disciplinas. As
atividades somente serdo iniciadas apds a aprovagao do plano de trabalho pela
CONTRATANTE.

Cabera a CONTRATADA fornecer todos o0s servicos, equipamentos e materiais

necessarios para que o objeto da sua contratacdo seja entreque.

A CONTRATADA sera responsavel por equipamentos de outras empresas que venha a
fornecer tais como quadros elétricos, instrumentos, geradores, transformadores e outros
pelo prazo de um ano. Sera responsavel também pela seguranga e bom estado de todo
equipamento e material elétricos que venham a ser estocados no canteiro de obras. A
CONTRATANTE nao ressarcira a CONTRATADA no caso de equipamentos e/ou

materiais danificados ou furtados.

A CONTRATADA devera seguir as melhores praticas de engenharia para a execugao dos

servigos, garantindo a qualidade da instalacdo e a seguranga pessoal e patrimonial.

A CONTRATADA devera implementar todas as medidas de seguranga necessarias
durante a execugcao dos servigos, com foco nas protecdes individual e coletiva dos
trabalhadores e do meio ambiente. E de uso obrigatério os Equipamentos de Protecéo
Individual (EPI) e Coletiva (EPC) adequados, conforme exigido pelas Normas

Regulamentadoras (NR).
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A obra podera ser iniciada somente apos emissao de ART de execucédo da entidade de

classe pertinente.

Por fim, a CONTRATADA devera apresentar projeto conforme construido/instalado (as

built) de toda a instalagéo elétrica.

5.2.5 - Normas, Equipamentos e Materiais

A CONTRATADA deve garantir que equipamentos, materiais e todos os servigcos

executados estejam em conformidade com as normas técnicas vigentes listadas a seguir

e as demais pertinentes aos servigos a serem executados:

NR-10: Seguranga em Instala¢des e Servicos em Eletricidade.

NR-12: Seguranga no Trabalho em Maquinas e Equipamentos.

NR-35: Trabalho em Altura.

NBR 5410: Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao.

NBR 5419: Protecao contra Descargas Atmosféricas (SPDA).

NBR_ISO-8528: Grupos geradores de corrente alternada acionados por motores
alternativos de combustao interna.

NBR ISO/CIE 8995-1 — lluminacdo de ambientes de trabalho — Parte 1: Interior
NBR 14039: Instalagdes Elétricas de Média Tensao.

NBR 14565 — Cabeamento estruturado para edificios comerciais.

NBR 16254 — Materiais para sistema de aterramento — Requisitos gerais.

NBR 17018: Instalagcbes elétricas de baixa tensdo — Requisitos para instalagdes
em locais especiais — Instalagdes para canteiros de obras de construgdo e de
demoligao.

NBR IEC 61537 — Encaminhamento de cabos — Sistemas de eletrocalhas para
cabos e sistemas de leitos para cabos.

EN IEC 60297 Estruturas Mecanicas de Dispositivos Eletrénicos - Dimensbdes de
Estruturas Mecanicas da Série 482,6 mm (19 polegadas).

NBR 16521 — Cabeamento estruturado industrial.

NBR 16869-1 — Cabeamento estruturado - Parte 1: Requisitos para planejamento.

NBR 16869-2 — Cabeamento estruturado - Parte 2: Ensaio do cabeamento éptico.
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NBR 16869-3 — Cabeamento estruturado Parte 3: Configuragdes e ensaios de
enlaces ponto a ponto, enlaces terminados com plugues modulares e cabeamento
de conex&o direta.

NBR 16869-4 — Cabeamento estruturado - Parte 4: Sistema automatizado de
gerenciamento da infraestrutura de telecomunicacdes, redes e TI.

NBR 16869-5 — Cabeamento estruturado - Parte 5. Redes O¢pticas passivas —
Topologias de distribuicdo, configuragcbes e modelos de ensaios para canais e
enlaces opticos.

NTO002: Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tensdo — Grupo Equatorial
Energia.

NTO009: Conexdo de Geradores Particulares Ao Sistema Elétrico da Equatorial -
CEEE Equatorial Energia.

PG013: Procedimentos para elaboracéo e fiscalizagdo de projetos — DMAE.

NPO15: Projeto de estagcdes de bombeamento de esgoto sanitario —- DMAE.

NPO016: Execucao de projetos eletromecanicos — DMAE.

Os quadros elétricos deverdo conter codigo QR em uma das portas. O codigo devera

direcionar para os seguintes documentos que também deverdo ser fornecidos em uma

copia fisica:

Projeto elétrico.

Lista de materiais com os cédigos de fabricante de todos os componentes
empregados.

Parametrizagcdo inserida nos inversores de frequéncia e relé(s) de protegéo
secundaria.

Resultado dos testes realizados em fabrica.

Os transformadores deverao ser fornecidos com databook contendo:

Projeto elétrico do quadro de termistores.

Lista de materiais com os cédigos de fabricante de todos os componentes
empregados.

Placa de dados com informacdes reais do equipamento fornecido.

Datasheet do modelo fornecido.

Manual para procedimentos de manutencéo.
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e Todas certificagdes de conformidade pertinentes.

e Resultado dos testes realizados em fabrica.

O gerador deve ser de fabricagao recente. Devera ser fornecido databook contendo:

e Projeto elétrico do quadro.

e Lista de materiais com os cddigos de fabricante de todos os componentes
empregados.

e Parametros elétricos do gerador.

e Datasheet do modelo fornecido.

e Manual para procedimentos de operagao.

e Manual para procedimentos de operagdo e manutengédo no caso de longo periodo
de inatividade.

e Todas certificagdes de conformidade pertinentes.

e Resultado dos testes realizados em fabrica.

Nao serao aceitos equipamentos com sinais de amassamento, pancadas, tombamentos

ou qualquer tipo de avaria em sua estrutura.

Todos o0s equipamentos devem ser icados, transportados, desembalados,
montados/instalados de acordo com as especificagbes dos fabricantes, garantindo a

correta operacgao, ventilagao e acessibilidade para manutencéo.

Todos os materiais e equipamentos devem ser novos, de primeira linha e certificados
pelos 6rgaos competentes (Inmetro, IEC, ABNT, ISO, etc.). Devem ser adequados para o
ambiente de instalagdo, com resisténcia a intempéries, umidade, e agressbdes quimicas,

quando aplicavel.

Todos os cabos do SPDA deverao ser de cobre nu e atender a NBR 16254 e a NBR
5419. Para fins de orgamento, considerar que todo o SPDA devera ser desenvolvido com
cabos de secdo 50mm2 O calculo para dimensionamento, a ser desenvolvido pela
CONTRATADA, e devidamente avaliado pela CONTRATANTE, definira a segcao a ser

implementada.

Os cabos para circuitos de iluminacao e tomadas deverao ser de cobre e atender a NBR
NM 247-3.
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Todos os cabos de poténcia deverao ser de cobre e atender a NBR 7286. Os de baixa
tensdo deverao ter classe de isolacado 0,6/1kV e os de média tensado deverao ter classe de
8,7/15kV. Estes deverao ter se¢cdo de 50mm? e classe temperatura 105°C. Os utilizados
para alimentacdo dos motores, que serdo acionados por inversor de frequéncia, deverao
ser multipolares e conter blindagem em fita de cobre ligada a um condutor nu concéntrico

ao cabo.

As terminag¢des dos cabos de baixa tensao de poténcia deverado ser dadas por terminais
de duas compressoes. As dos cabos de média tensdo deverao ser dadas por terminagdes

contrateis a frio (muflas) e por conectores torquimétricos de dois parafusos.

Os cabos para o servigo de rede estruturada deverao ser todos CAT 6, com isolagdo LSZH.
Os que serao aplicados no servico de monitoramento por cadmeras e na automacao,
deverdo possuir blindagem S/FTP. Para os demais servigos, o cabo n&o necessitara

blindagem (U/UTP), mas devera possuir o separador interno em cruz (cross-filler).

A blindagem dos cabos de poténcia devera ser conectada a terra nas duas extremidades.

A dos cabos de rede estruturada com blindagem S/FTP, no rack.

As terminagdes dos cabos S/FTP deverao receber conectores do tipo RJ45, blindado, CAT

6, compativel com PoE, com alivio de tracao reforgcado e protecao de trava (snagless).

Nao serao aceitos cabos com capa protetora danificada. A respeito de emendas em cabos,
somente serdo aceitas em circuitos de iluminagdo, de iluminacdo de emergéncia e de
tomadas de uso geral. A CONTRATANTE reserva-se o direito de exigir a substituicdo de
quaisquer cabos com a capa protetora danificada. Reserva-se o mesmo direito caso sejam

encontrados cabos com emenda e que atendam circuitos que nao sejam os citados acima.

Quando em leito ou eletrocalha, os cabos deverdao ser dispostos em ftrifélio de forma
organizada e amarrados apropriadamente na infraestrutura utilizando fitas de amarragao.
Todos os cabos deverdao receber etiquetas com tags para facilitar a manutencao da
estacdo. Nao sera aceita instalagao de forma diferente desta.

Todos os materiais para acondicionamento de cabos em instalagao aparente deverao ser

de ago-carbono galvanizado por imersao a quente.
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Eletrodutos aparentes deverao atender a NBR 5598, tendo suas terminagbes rosca do
tipo BSP. Sua fixacdo devera ser por meio de abragadeira galvanizada tipo “D” com
parafuso. A excecao se aplica ao eletroduto da entrada de energia que devera ser fixado

por conjunto de perfil L ou perfilado associado a grampo tipo “U” com porcas.

Conduletes deverao atender a NBR 15701, serem préprios para uso industrial (categoria
V) com rosca BSP. Nao serdo aceitos conduletes de fabricantes nao certificados,
infelizmente, muito comuns no mercado. Recomendam-se os seguintes fabricantes:

Wetzel, Elecon e Tramontina Eletrik.

Eletrocalhas deverao atender a NBR IEC 61537 e serem perfuradas, dobra tipo U, chapa
18USG para largura até 300mm, chapa 16USG para largura até 600mm e chapa 14USG
para larguras superiores. Quando aplicavel, a chapa para tampa de eletrocalha devera ter

espessura minima de 20USG.

Leitos deverdao atender a NBR IEC 61537 e terem longarinas de chapa 12USG com
100mm de altura e viradas para fora. Suas travessas deverao ter dimensdes 38x19mm,

distantes 500mm entre si e serem fabricadas em chapa 14USG.

As derivacdes de eletrocalha e/ou leito para eletroduto deverdao ser dadas por materiais
apropriados para este fim sendo que nao serdao aceitas improvisagdes. As entradas e
saidas de cabo em eletroduto deverado ser dadas por prensa cabo de nylon para prover
um melhor acabamento e também impedir que os cabos sejam puxados. Toda passagem
de eletroduto pelas paredes externas devera receber acabamento para garantir a
impermeabilidade, sem prejudicar a estética da edificagdo. Nao havera instalagao

embutida em alvenaria.

Todo material utilizado para sustentagao dos leitos e calhas devera ser de ago carbono
galvanizado por imersao a quente, exceto materiais que possuem rosca como, por
exemplo, parafusos, porcas, barras roscadas, etc. Sua fixacdo em estruturas de concreto
devera ser via chumbadores, ndo sendo aceita a configuragdo bucha de nylon e parafuso.

Eletrodutos enterrados deverido atender a NBR 15715.

Em todos os trechos de instalagcao “ao tempo” em canaleta, esta devera ser construida de

forma a ndo acumular agua, sendo previsto caimento minimo de 0,5% em dire¢ao ao sistema
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de drenagem. Devera ser coberta por tampas em concreto com acabamento antiderrapante e
algas retrateis para icamento, tendo dimensdes e massa elevada, de forma que seu icamento

somente seja possivel com auxilio de brago hidraulico.

Os CD deverao ser dados por caixa de sobrepor, metalica, IP 54, porta com fechadura tipo
yale. Deverdo ser montados com um barramento para os cabos de neutro e um para os
cabos de terra. A conexao de eletrodutos nos CD devera ser firme, com a trava dada por

conjuntos de arruela e bucha de aluminio.

Especificados os materiais para os cabos e os para seu acondicionamento, para que o
documento nao se torne repetitivo no seu transcorrer, estes materiais terdo somente sua
secao informada e os cabos se sdo isolados ou ndo. Nenhum equipamento ou material

devera ser fornecido com especificacdes inferiores as apresentadas neste documento.

5.2.6 - Fornecimento de energia durante o periodo de obras

A CONTRATADA devera fornecer e instalar todos os materiais elétricos do canteiro de obras
bem como proceder com a montagem de um padrao de medicao trifasico para atender todos
0s servigos inerentes a construcdo da EBAP até a energizagdo da subestagdo em carater
definitivo. Como n&o ha um circuito de baixa tensao na rede de distribuicdo nas proximidades
do lote, se sugere a montagem de uma subestacdo em poste e medigao indireta em baixa
tenséo, situacgao prevista pela normativa da concessionaria. Para efeitos de orgamento, sera

considerado um padrao com transformador de 112,5kVA.

Este escopo compreende todo o processo de elaboragdo e aprovagao do projeto do padrao

de medicao de energia elétrica na concessionaria local até a energizacao do referido padrao.

O QUADRO 5.30 apresenta os servigos e 0s principais materiais com suas quantidades

relativos ao fornecimento citado.

QUADRO 5.30 ) ) ]
SERVICOS E MATERIAIS PARA INSTALAGCAO DO PADRAO DE MEDICAO PROVISORIO
ITEM | DISCRIMINAGAO FONTE el UNI QTDE
COMPOS.
2 INSTALACAO DA OBRA
2.3 INSTALACAO ELETRICA DO CANTEIRO DE OBRAS
CHAVE SECCIONADORA DISTRIBUICAO - fusivel; base C; -
2.3.1 15KV; 300A COTAGCAO | CT00721 PC 3,00
CABO DE ALUMINIO NU SEM ALMA DE ACO, BITOLA 1/0 SINAPI-
232 | ‘v INSUMO 25005 KG 75,00
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ITEM DISCRIMINACAO FONTE coo. UNI QTDE
COMPOS.
2 INSTALACAO DA OBRA
2.3 INSTALAGAO ELETRICA DO CANTEIRO DE OBRAS
233 ;’gkR:-RAIOS - oxido zinco, distribui¢do, polimérico, 11kV, COTACAO CT00325 o 3,00
SUPORTE L P/ FIXACAO DE CHAVE FUSIVEI E P/-RAIOS EM ~
2.3.4 CRUZETA COTACAO CT00568 PC 6,00
CRUZETA DE CONCRETO LEVE, COMP. 2000 MM SECAO, SINAPI-
2.3.5 90 X 90 MM INSUMO 34519 UN 4,00
2.3.6 | ISOLADOR - ancoragem, polimérico, 15kV COTACAO CT00326 p¢ 3,00
2.3.7 |ISOLADOR - pilar, porcelana, 15kV COTACAO CT00545 PC 3,00
538 PARAFUSO - maquina (cabega quadrada), galv. fogo, COTACAO CT00328 o 10,00
250mm
2.39 POSTE - concreto, circular, 11m/300daN COTA(;AO CT00548 PC 1,00
TRANSFORMADOR - NBR 5356; trifasico; Dynl; seco; -
2.3.10 IP21; 13.800/380V; 1250KkVA COTACAO CT00596 UN 1,00
2311 CABECOTE P/ EIII_ETRODUTO - NBR 5598; ago carbono COTACAO CT01134 pC 1,00
galv. fogo; 2.1/2
2.3.12 |ELETRODUTO - NBR 5598; aco carbono galv. fogo; 2.1/2" COTACAO CT01136 PC 2,00
2.3.13 | ABRACADEIRA P/ POSTE CIRCULAR - 220mm COTACAO CT00324 p¢ 3,00
2314 CURVA P/ II’-ZLETRODUTO - NBR 5598; ago carbono galv. COTACAO CT01135 UN 1,00
fogo; 2.1/2
CABO, COBRE, UNIPOLAR, 0,6/1KV, EPR, CLASSE ~
2.3.15 ENCORDOAMENTO 5, 1#70MM> COTACAO CT00117 M 35,00
2316 ;g:\:qli\ml- COMPRESSAO - 1 furo; 2 compressoes; COTACAO CT00594 pC 6,00
CABO, COBRE, UNIPOLAR, 0,6/1kV, EPR, CLASSE ~
2.3.17 ENCORDOAMENTO 5, 1#35mm?, AZUL COTAGAO CT01108 M 15,00
2318 TERMIIZ\IAL COMPRESSAO - 1 furo; 2 compressoes; COTACAO CT00592 pC 2,00
35mm
5319 1DI755];JNTOR - magnético e térmico fixos, caixa moldada, COTACAO CT01115 pC 1,00
CAIXA MEDI(;AO BAIXA TENSAO PARA TRANSFORMADOR ~
2:3.20 DE 225 KVA E 300 KVA - PADRAO EQUATORIAL/CEEE COTAGAO €100519 PC 1,00
CABO, COBRE, MULTIPOLAR, 0,6/1kV, EPR, CLASSE ~
2.3.21 ENCORDOAMENTO 5, 242, 5mm? COTAGCAO CT00261 M 5,00
CABO, COBRE, MULTIPOLAR, 0,6/1kV, EPR, CLASSE ~
2.3.22 ENCORDOAMENTO 5, 2#4mm? COTAGCAO CT00262 M 5,00
EXTINTOR DE INCENDIO PORTATIL COM CARGA DE GAS SINAPI-
2:3.23 CARBONICO CO2 DE 6 KG, CLASSE BC INSUMO 10889 UN 1,00
2.3.24 | QGBT PARA CANTEIRO COMPOSICAO | COMP 318 UN 1,00
2395 CHAVE PARTIDA DIRETA - contator + relé sobrecarga; COTACAO CT01110 UN 10,00
2cv; 380V
LUMINARIA - hermética; policarbonato; 127..220V; 38W; o
2.3.26 5300Im; 5000K COTACAO CT00295 pc 20,00
REFLETOR - COM ALCA; IP66; 120..277VCA; HIGH BAY ~
2.3.27 90°X902; 8OW; 11000LM; 5000K COTACAO CT00190 PC 10,00
POSTE DE CONCRETO ARMADO DE SECAO DUPLO T, SINAPI-
2.3.28 EXTENSAO DE 8,00 M, RESISTENCIA DE 150 DAN, TIPO D INSUMO 41195 UN 10,00
2329 CABO ALliMINIO - multiplexado,  quadruplex, COTACAO CT01106 M 300,00
3x50+50mm
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ITEM | DISCRIMINACAO FONTE dob UNI | QTDE
COMPOS.
2 INSTALACAO DA OBRA
2.3 INSTALAGAO ELETRICA DO CANTEIRO DE OBRAS
CABO MULTIPOLAR DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5,
ISOLACAO EM HEPR, COBERTURA EM PVC-ST2,|  SINAPI-
2:3.30 | ANTICHAMA BWF-8, 0,6/1 KV, 3 CONDUTORES DE 2,5| INSUMO 39258 M| 100000
MM?2
- . . oC- "
2331 CABO CZOBRE encordoamento 5; 0,6/1kV; EPR 909C; COTACAO CT00256 M 1.000,00
4#6mm
5.2.7 - Descritivo das Solugdes Propostas
As pegas graficas da disciplina de elétrica estao apresentados nos arquivos listados a seguir:

IFXP00056_00-50-DE-1051 — instalagéo geral / distribuigdo de energia em baixa tensao.
IFXP00056_00-50-DE-1052 * — entrada de energia / disposi¢cdo de equipamentos e
cortes.

IFXP00056_00-50-DE-1053 * — subestacgao / disposi¢cao de equipamentos, distribuicao
de energia e cortes.

IFXP00056_00-50-DU-1050 * — instalagao geral / diagrama unifilar.
IFXP0O0056_00-5C-DE-1050 — instalagdo geral / instrumentagdo e dispositivos de
comando.

IFXP00056_00-5H-DE-1050 * — cubiculo compacto e caixa de medicao.
IFXP00056_00-5N-DE-1050 * — instalacao geral / eletrodo de aterramento.
IFXP00056_00-5N-DE-1051 — instalagéo geral / SPDA.

IFXP0O0056_00-5Y-DE-1050 - instalagdo geral / iluminacdo convencional, de

emergéncia, de tomadas e de alimentadores em baixa tensao.

* Indica documentos relativos a entrada de energia e a subestagao e que serdo avaliados pela concessionaria.

A documentacdo mencionada € complementagdo ao descrito neste TR, ou seja, sua

compreensao € primordial para o entendimento das solugdes propostas.

5.2.7.1. Consideracées utilizadas para os dimensionamentos

Além de apresentar as consideracgdes utilizadas na disciplina de elétrica, este item serve

para que o documento nio se torne repetitivo durante sua leitura.

O motor das bombas submersiveis tera as seguintes caracteristicas:

P=

385¢cv Polos= 14 I= 755A FP= 0,61i
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Como serao acionados por inversor de frequéncia, o fator de poténcia sera elevado para,
aproximadamente, 0,95 indutivo e a taxa de distorgdo harménica de corrente total sera da
ordem de quarenta por cento. Os motores das comportas guilhotina serdo de, no maximo,

5cv, com partida direta.
A temperatura ambiente para dimensionamento dos cabos sera de quarenta graus celsius.

Foram consideradas as seguintes correntes de curto-circuito para especificagdes de
quadros elétricos e dimensionamento de condutores:
I srmT = 8KA lsr87= 31kA l1t87=  31KA

5.2.7.2. Instalacao do SPDA, Malha de Aterramento e Equipotencializacao de
Massas Metalicas

Pecas graficas complementares a este item:
e |FXP00056_00-5N-DE-1050;
e |FXP00056_00-5N-DE-1051.

Considerando as dimensdes e o entorno da EBAP, sugere-se a montagem de um SPDA para
conduzir apropriadamente ao solo eventuais descargas atmosféricas que venham a incidir
sobre a edificagdo, necessidade que devera ser validada por estudo de gerenciamento de
risco, seguindo a metodologia apresentada na NBR 5419. Para efeitos de orcamento, a
PROPONENTE devera considerar a necessidade do SPDA.

A concepcgédo a ser adotada devera ser SPDA estrutural, recomendada para edificagcbes

novas e também por ser a solugdo que apresenta menos materiais expostos.

O subsistema captor devera ser composto por mini captores de um metro, dispostos na
platibanda conforme pega grafica complementar. O telhado da edificagdo também atuara
como captor ja que uma eventual perfuragdo ocasionada por descarga atmosférica néao
prejudicara o funcionamento da estacdo. Assim, o telhado devera ser conectado aos cabos
que fazem a interligacdo dos captores ao conector estrutural via conector parafuso fendido
(split bolt). O telhado ndo devera ser perfurado para tal conexdo, mas sim aproveitados os

parafusos aplicados na sua fixacao a trelica.

A partir dos captores, o SPDA sera embutido e montado durante a montagem da armadura
de concreto da estrutura. A FIGURA 5.15 apresenta o conector de inser¢ao estrutural onde o
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captor devera ser rosqueado e também como a solugao fica disposta junto a ferragem da
armadura. O conector €& posicionado na férma do elemento estrutural de maneira que

somente o disco com a reentrancia circular fique exposto.

FIGURA 5.15
CONECTOR DE INSERGAO ESTRUTURAL

A mesma FIGURA 5.15 apresenta os componentes que fardo parte do subsistema de

descida. Este sera composto por barras circulares maci¢cas de ago galvanizado a fogo
conectadas umas as outras por clips como o apresentado na FIGURA 5.16 desde a
platibanda até proximo ao solo. Sugere-se que o comprimento minimo das barras seja de trés
metros e a secdo de, aproximadamente, 3/8”. Cada conexdo das barras deve ter um
transpasse de vinte centimetros, realizadas com trés clips 0 que proporcionara uma

interligacdo adequada.

E importante ter em conta que, pelo menos, a metade das ferragens verticais que contenham
uma descida do SPDA devem ser conectadas as ferragens horizontais de lajes ou vigas.
Essa conexdo deve ser dada por pecas em “L” de ago galvanizado a fogo conforme
apresentado na FIGURA 5.16.

Para execucdo do transpasse, o comprimento minimo dos lados deve ser de vinte

centimetros e aplicados trés clipes em cada lado da interligagao.
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FIGURA 5.16
CLIPS PARA TRANSPASSE

As descidas previstas deverao ser conectadas a hastes de aterramento a serem instaladas
em caixas de inspecao para permitir eventuais medigbes. As caixas para inspecao de
aterramento a serem instaladas em locais onde possa haver transito de veiculos deverao ser

do tipo com tampa reforgada, propria para essa situacao.

A transicéo para o subsistema de aterramento devera ser dada pelo mesmo tipo de conector
aplicado no sistema captor. A FIGURA 5.17 apresenta a montagem a ser executada, com o

cabo de cobre nu (indicado pela seta) pertencente ao eletrodo de aterramento.

. FIGURA 5.17
TRANSICAO PARA O SUBSISTEMA DE ATERRAMENTO

Toda a instalagdo a ser embutida na estrutura de concreto devera ser fotografada e
reapertada um dia antes da concretagem. Também, antes do fechamento das formas,

deveréao ser realizados ensaios de continuidade elétrica conforme exige a NBR 5419.
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O subsistema de aterramento sera um anel contornando a edificagdo, composto por hastes
de alta camada de cobre e cabo de cobre nu segéo igual ou superior a 50mm?2 A segao
devera ser definida em projeto, considerando que o solo sera argiloso sob a cadmara de
descarga e nas laterais da edificacdo e arenoso sob a galeria. Adicionalmente, todos postes
de iluminagao e os pilares metalicos das extremidades do limpa grades deverao ligados ao
eletrodo de aterramento sendo que cada um devera ser conectado a uma haste de

aterramento, pois atuarao como captores no SPDA.

A execucdo desta etapa devera considerar que a galeria de montante e a camara de
descarga demandam que os trechos do eletrodo sob elas sejam instalados antes da sua
construcéo. Independentemente da cota em que os trechos do eletrodo serdo enterrados,

deverao estar sempre a uma profundidade minima de um metro abaixo do solo.

Para proporcionar um adequado aterramento dos para-raios da entrada de energia da
unidade consumidora, eles deverdo ser conectados a um dos cantos do anel do
subsistema de aterramento do SPDA. Dessa forma, a conexdo se dara em uma caixa de
inspecéo, via grampo. Profundidade de instalacdo e especificagdo dos materiais s&o
idénticas as prescritas para o subsistema de aterramento. Deve-se evitar ao maximo a
inducao de tensdes perigosas entre os para-raios e a edificacdo. Por esse motivo, nao

sera aceito um eletrodo exclusivo para os para-raios.

As conexdes cabo-haste que forem enterradas poderdao ser dadas por solda exotérmica
ou por conectores do tipo a compressao por ferramenta hidraulica, dando caracteristica
definitiva a conexdo. Conectores do tipo “grampo” ou qualquer outro que possa ser

removido, so sera aceito nos pontos previstos com caixa de inspecéo de aterramento.

Deverao ser tiradas fotografias do langamento do cabo e do cravamento de todas as
hastes de forma que seja possivel identificar a localizagdo de cada uma. As fotografias
deverao ser disponibilizadas a fiscalizagcdo da CONTRATANTE. Cabe ressaltar que nao

serao aceitas caixas de inspegcdo amassadas ou quebradas apos sua instalacao.

O eletrodo descrito tera como fungdes:
e Servir de escoamento para eventuais descargas atmosféricas que atinjam as

edificagoes.
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e Conduzir para a terra, de forma adequada, as correntes de falta a terra que possam

ocofrrer.

e Prover um ponto de conexdao a terra para todas as massas metalicas nao

destinadas a condugéao de energia elétrica na edificagéo.

A FIGURA 5.18 apresenta imagens do sistema proposto.
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=

FIGURA 5.18
SPDA PROPOSTO

Com a finalidade de proporcionar um caminho a terra para correntes de curto circuito fase
terra e para equipotencializar todas as massas metalicas ndo destinadas a conducao de
energia elétrica, devera ser montado um BEP na subestagcdo, préximo ao cubiculo
compacto. Devera ser conectado diretamente ao eletrodo de aterramento com cabo de
cobre nu secdo 120 mm?, protegido por eletroduto de 1.1/2”. As principais conexdes ao

BEP séo informadas a seguir sendo que cada uma deve ser dada por condutor individual:

a) O barramento de terra do cubiculo compacto.

b) O neutro dos transformadores.

c) A carcaga dos transformadores.

d) O barramento de neutro dos geradores, caso disponivel.
e) A carcaca dos geradores.

f) O barramento de terra do QTA.

g) O barramento de terra dos CCM.

h) Leitos e eletrocalhas;

i) A base dos tanques de combustivel, caso sejam metalicas.
j) O elemento estrutural metalico da edificacao.

k) Condutor de equipotencializagao.

Do item a ao h, as conexdes deverao ser dadas por cabo isolado com secédo de 120 mm?2.
Para os demais, cabo nu com secdo de 16 mm? com os trajetos devidamente identificados
nas pecas graficas pertinentes a este item.

Os condutores de equipotencializacdo das massas metalicas deverdo percorrer todo o

perimetro da edificagdo, ligado a massas metalicas nos dois pavimentos, fixados
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firmemente as paredes por presilha adequada. Alternativamente, podera ser utilizado

barramento rigido de cobre de segao retangular. Em hipdtese alguma sera aceita a

ligagdo de massas metdlicas em série e, depois,

equipotencializacéao.

conectadas ao condutor de

O QUADRO 5.31 apresenta os servicos e os principais materiais com suas quantidades

relativos ao fornecimento citado.

QUADRO 5.31
SERVICOS E MATERIAIS PARA SPDA, ELETRODO DE ATERRAMENTO E EQUIPOTENCIALIZAGAO
ITEM | DISCRIMINAGCAO FONTE cob. UNI QTDE
COMPOS.
4 EBAP NOVA 10
4.2 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
) ELETRICOS
FORNECIMENTO DE MATERIAIS ELETRICOS -
4.2.2 MONTAGEM DE SPDA, ELETRODO DE ATERRAMENTO E
EQUIPOTENCIALIZACAO DE MASSAS METALICAS
TERMINAL AEREO FIXACAO HORIZONTAL COM ~
4221 ABRACADEIRA 1.000MM COTAGCAO CT01133 UND 12,00
SINAPI-
4.2.2.2 | CABO DE COBRE NU 50 MM2 MEIO-DURO INSUMO 867 M 515,00
4223 Egrisrlr:.fA EM LATAO PARA FIXACAO DOS CABOS DE COTACAO CT01130 UN 230,00
4224 CONIECTOR ESTRUTURAL INSERCAO - Io.ngo; alcance COTACAO CT01113 UN 24,00
varidvel; p/ barra @ 8...10mm; com duplo-clips
4.2.2.5 | BARRA REDONDA - aco galv. fogo; 3/8"x3,40m COTACAO CT01105 PC 50,00
4.2.2.6 |Emenda L em acgo G.F.200 x 200mm @ 3/8" COTACAO CT01116 PC 60,00
4227 c!lps galvanizados eletroliticos para a emenda de barras COTACAO CT01111 pC 330,00
circulares para emenda de rebars @ 8 a 10 mm
CONECTOR METALICO TIPO PARAFUSO FENDIDO (SPLIT SINAPI-
4.2.28 BOLT), PARA CABOS ATE 70 MM2 INSUMO 11855 UN 24,00
CONECTOR METALICO TIPO PARAFUSO FENDIDO (SPLIT SINAPI-
4.2.2.9 BOLT), PARA CABOS ATE 50 MM2 INSUMO 11862 UN 26,00
ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 1", SEM SINAPI-
4.2.2.10 LUVA INSUMO 2685 M 4,00
SINAPI-
4.2.2.11 | CABO DE COBRE NU 120 MM2 MEIO-DURO 866 M 15,00
INSUMO
ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO A FOGO, PESADO,
4.2.2.12 | BARRAS DE 3M, NBR-5598, FAB. CARBINOX OU SIMILAR, COTACAO CT01137 PC 2,00
BITOLA 1.1/2"
42913 22;& ATERRAMENTO, ALTA CAMADA DE COBRE, 5/8"X COTACAO CT00111 UND 20,00
42214 GRAMPO ATERRAMENTO - liga cobre; haste 5/8"; um COTACAO CT00543 pC 20,00
cabo 120mm
CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO OU OUTRO SINAPI-
4.2.2.15 | USO, EM PVC, DN = 300 X *300* MM (INCLUIDA TAMPA INSUMO 41474 UN 9,00
EM FERRO FUNDIDO SEM ESCOTILHA)
TAMPAO FOFO SIMPLES COM BASE / REQUADRO, SINAPI-
4.2.2.16 | CLASSE A15 CARGA MAX. 1,5 T, 300 X 300 MM (COM INSUMO 11315 UN 9,00
INSCRICAO EM RELEVO DO TIPO DE REDE)
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~ cop.
ITEM | DISCRIMINACAO FONTE TV UNI QTDE
4 EBAP NOVA 10
s FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
: ELETRICOS

FORNECIMENTO DE MATERIAIS ELETRICOS -
4.2.2 MONTAGEM DE SPDA, ELETRODO DE ATERRAMENTO E
EQUIPOTENCIALIZACAO DE MASSAS METALICAS

TERMINAL COMPRESSAO - 1 furo; 2 compressoes;

4.2.2.17 50mm? COTACAO CT00593 PC 19,00
SINAPI-

4.2.2.18 | CABO DE COBRE NU 25 MM2 MEIO-DURO 868 M 15,00
INSUMO
TERMINAL A COMPRESSAO EM COBRE ESTANHADO SINAPI-

4.2.2.19 | PARA CABO 25 MM2, 1 FURO E 1 COMPRESSAO, PARA INSUMO 1576 UN 3,00
PARAFUSO DE FIXACAO M8
BEP - 1.1/2"X1/4"X200MM; 8..12 FUROS DE 10MM; C/

4.2.2.20 ISOLADORES; C/ SUPORTE P/ FIXACAO COTACAO CT00197 UND 2,00
- . . oC- .
42291 CABO CZOBRE encordoamento 5; 0,6/1kV; EPR 909C; COTACAO CT00507 M 300,00
120mm?; verde
4.2.2.22 TERMIN;’-\L COMPRESSAO - 1 FURO; 2 COMPRESSOES; COTACAO CT00180 pC 32,00
120MM
SINAPI-
4.2.2.23 | CABO DE COBRE NU 16 MM2 MEIO-DURO 857 M 500,00
INSUMO
TERMINAL A COMPRESSAO EM COBRE ESTANHADO SINAPI-

4.2.2.24 | PARA CABO 16 MM2, 1 FURO E 1 COMPRESSAO, PARA INSUMO 1575 UN 100,00
PARAFUSO DE FIXACAO M6
CONECTOR METALICO TIPO PARAFUSO FENDIDO (SPLIT SINAPI-

4.2.2.25 BOLT), PARA CABOS ATE 16 MM2 INSUMO 1539 UN 100,00
LEITO - galv. fogo; 200x100x3000mm; longarinas viradas
4.2.2.26 | p/ fora, 12USG; travessas 38x19mm, 14 USG, a cada COTACAO CT00291 UN 7,00
500mm
CURVA HORIZONTAL 90°, P/ LEITO PARA CABOS TIPO
SEMI PESADO (75X19MM), EM CHAPA DE ACO ~
4.2.2.27 GALVANIZADO A FOGO, RAIO 320MM, REF. DP811, FAB. COTAGAO C100246 UND 2,00
DISPAN OU SIMILAR, LARGURA 200MM
REDUCAO DIREITA P/ ELETROCALHA - CHAPA 18USG; ~
4.2.2.2 TACA T0102 N 1
8 perfurada; galv. fogo; 700 X 200mm COTAGAO €101023 v 00
[ o _ . . N
4.2.2.29 TE RETO 902 P/ LEITO - CHAPA 12USG; galv. fogo; COTACAO CT01096 UN 3,00
200x100mm
0 - : ~
42230 CURVA VERTICAL INTERNA 902 P/ LEITO - CHAPA 12USG; COTACAO CT01082 UN 2,00
galv. fogo; 200x100mm
4.2.2.31 | EMENDA P/ LEITO - JUNCAO OITO FUROS; GALV. FOGO COTACAO CT00836 PC 38,00

5.2.7.3. Servigos na rede de distribuicdao de energia elétrica

A FIGURA 5.19 apresenta uma imagem do entorno da area da estagdo com o sistema
elétrico de poténcia nas imediagbes. Atentar para a legenda. Os postes da rede de
distribuicdo sao de concreto, com altura aproximada de onze metros. Os da linha de

transmissao sao metalicos, com altura aproximada de trinta metros, a confirmar.
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EBAP Nova 10 - Si Elétrico Pr Lol
EBAP 10
<= EBAP Nova 10
Linha de Transmissao
® PostesLT
® Postes RD
Rede de Distribuigao

Nenhuma das informages esta georreferenciada

FIGURA 5.19
SISTEMA ELETRICO EXISTENTE NAS IMEDIAGOES DA ESTAGAO. FONTE: GOOGLE EARTH

Os servicos de escavagao para construcdo da estacdo bem como partes da edificacao
apos concluida demandardo a desmontagem da rede de distribuicdo da concessionaria nas
imediagbes do lote, mais precisamente, o trecho a partir do poste P-MT-4. Além da
construgdo, o alteamento previsto do dique Sarandi, provavelmente, demandara
intervengdes na rede de distribuicdo, pois a distancia dos condutores ao solo sera reduzida.
E o caso do poste P-MT-4, que, talvez, teria de ser substituido por um mais alto ou
removido e reimplantado apds o alteamento do dique. A FIGURA 5.20 apresenta os postes
P-MT-1 (poste com religador), P-MT-2, P-MT-3 e P-AT-1 identificados na FIGURA 5.19.

) FIGURA 5.20 )
REDE DISTRIBUIGAO EXISTENTE - SUBSTITUIGAO POSTES REDE DE DISTRIBUIGAO
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O trecho de rede apresentado é um dos alimentadores da EBAP 10 (em operagao), o que

devera ser considerado no desligamento para execugao do servigo.

A FIGURA 5.21 apresenta o modelo tridimensional da estagdo projetada e o
posicionamento dos postes existentes e projetados, estes em amarelo. Os postes de cor

vermelha sdo os que, provavelmente, precisarao ser removidos/deslocados.

FIGURA 5.21
REDE DISTRIBUIGAO EXISTENTE — INTERFERENCIAS COM A ESTRUTURA A SER CONSTRUIDA

Cabera a CONTRATADA proceder com a tramitacdo junto a concessionaria para que a

substituicdo dos postes seja realizada.

Para fins de orgamento, tera de ser considerado o servico de tramitacdo bem como o de
desmontagem e posterior remontagem do religador e, por fim, substituicdo dos postes
considerando o alteamento do dique. O trecho apresentado na FIGURA 5.19 tem,

aproximadamente, duzentos e vinte metros lineares.

O QUADRO 5.32 apresenta os servicos e 0s principais materiais com suas quantidades

relativos ao fornecimento citado.
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QUADRO 5.32 _
SERVICOS E MATERIAIS PARA AS INTERVENCOES NA REDE EXISTENTE
ITEM DISCRIMINACAO FONTE coo. UNI QTDE
COMPOS.
4 EBAP NOVA 10
4.2 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
) ELETRICOS
FORNECIMENTO DE MATERIAIS ELETRICOS -
4.2.4 INTERVENGOES NA REDE DE DISTRIBUICAO EXISTENTE -
EBAP NOVA 10
4.2.4.1 | POSTE - concreto, circular, 11m/300daN COTACZ\O CT00548 PC 5,00
4.2.4.2 |ISOLADOR - ancoragem, polimérico, 15kV COTACAO CT00326 p¢ 6,00
CRUZETA DE CONCRETO LEVE, COMP. 2000 MM SECAO, SINAPI-
4.2.4.3 90 X 90 MM INSUMO 34519 UN 12,00
4.2.4.4 | ISOLADOR - pilar, porcelana, 15kV COTACAO CT00545 PC 9,00
4245 PARAFUSO - maquina (cabega quadrada), galv. fogo, COTACAO CT00328 o 24,00
250mm
4.2.4.6 | ABRACADEIRA P/ POSTE CIRCULAR - 220mm COTACAO CT00324 p¢ 7,00
CABO DE ALUMINIO NU SEM ALMA DE ACO, BITOLA 1/0 SINAPI-
4.2.4.7 AWG INSUMO 25005 KG 705,00

5.2.7.4. Entrada de Energia e Subestagao

Pecas graficas e documentos complementares a este item:
e [FXP00056_00-50-DE-1052;
e |FXP00056_00-50-DE-1053;
e |FXP00056_00-50-DU-1050;
e |FXP00056_00-5H-DE-1050;
e |IFXP00056_00-5Y-DE-1050;
e |FXP00056_00-5H-ET-1051.

5.2.7.41. Entrada de Energia

A instalacao elétrica desde a rede da concessionaria até a subestagao devera atender aos
requisitos normatizados da concessionaria de distribuicdo de energia elétrica local (CEEE

Equatorial). Recomenda-se fortemente que a aquisicdo de equipamentos e montagem da

subestacdo sejam realizados apds a aprovacio do projeto pela concessionaria.

O ponto de derivacao devera ser implementado no poste que vira a substituir o P-MT-2,
indicado na FIGURA 5.19, e devera ser dado por um conjunto de chaves faca de
distribuicdo 400A 15kV. Proximo a ele, ja no lote da unidade consumidora, devera ser
implantado um poste que servira para a transicao de rede aérea para subterranea. Entre os
postes, o ramal de entrada aéreo devera ser dado por cabos de aluminio 1/0AWG.
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A partir deste ultimo, o alimentador sera dado por quatro cabos isolados, sendo um reserva,
instalados em eletroduto de 4” descendo o poste e instalados de forma subterranea até uma
caixa de passagem a ser construida ao lado da proje¢cdo em planta da subestagéo. Do solo
até a subestagéo, os cabos serdo protegidos por eletroduto de 4”. Deverao ser deixadas

sobras de cabos de, aproximadamente, dois metros nas caixas de passagem.

FIGURA 5.22
ENTRADA DE ENERGIA - POSTES E TRAJETO SUBTERRANEO

5.2.7.4.2. Subestagao - Aspectos civis e estruturais

A subestacao sera construida na edificagdo da estacdo, com laje de piso em cota segura
(+7,05) e acesso via a plataforma a ser construida para sustentagdo dos geradores. A
diferenca de cota entre o piso da subestacao e a plataforma devera ser de cinco centimetros,
de forma a evitar a entrada de agua da chuva naquela. As paredes deverdo ter vinte
centimetros de espessura, rebocadas e pintadas, sendo as internas na cor branca. Suas
dimensbes preveem a instalagao de um cubiculo compacto e de quatro transformadores e pé

direito de quatro metros com a laje de teto construida em concreto armado.

Todas as portas deverao ser de aluminio, venezianadas e pintadas, fabricadas de acordo
com os detalhes apresentados na norma da concessionaria. As portas para passagem de
equipamentos deverao ter a altura igual a distancia entre a laje de piso e a viga que sustenta
a laje de teto da subestacdo. O objetivo € reduzir a dificuldade da passagem dos
equipamentos pelas portas, principalmente dos transformadores que terdo de ser icados por

caminhao estacionado na laje de cota +2,5m.
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Os transformadores previstos tém rodas bidirecionais e massa aproximada de 4.200kg e,
para auxiliar na sua movimentagdo, deverdao ser previstos olhais para tragao

apropriadamente chumbados nos pilares.

A peca grafica apresenta a localizagdo das aberturas na laje de piso que ser&o utilizadas

para passagem de cabos.

5.2.7.4.3. Subestacao - Montagem eletromecanica

A subestagéo esta concebida contendo um cubiculo compacto e trés transformadores a seco,
IP 21 sendo montada em ambiente Unico sem quaisquer partes vivas expostas. Esta prevista
area disponivel para a instalagdo de um quarto transformador, bem como a abertura na laje

para passagem de cabos.

O cubiculo contera as funcionalidades de medicdo, protecdo e distribuicdo e suas

especificagdes técnicas sao apresentadas no documento IFXP00056 00-5H-ET-1051.

Os transformadores terdo poténcia de 2.000kVA e relagao de transformacao 13.800/380V.
Mesmo que atendam cargas diferentes, optou-se por todos de mesma poténcia para permitir
a substituicdo de um pelo outro, caso necessario. A distribuicdo de carga entre eles sera a
seguinte:

e Transformador 01 — QTA+CCM 10.01 (MB-01; MB-02; MB-03; QDFL).

e Transformador 02 — CCM 10.02 (MB-04; MB-05; MB-06; banco de capacitores).

e Transformador 03 — CCM 10.03 (MB-09; MB-10).

Toda a instalagdo sera executada no pavimento +2,5 com as vias de cabos sendo
compostas por leito tipo escada, suspensos na laje de teto. Os cabos serao facilmente
acessados a partir da subestagdo pelas aberturas na laje, j@ mencionadas. Entre o
cubiculo e cada transformador devera ser langado um condutor reserva, com os terminais
poliméricos em suas extremidades montados e devidamente protegidos. Os trajetos e
dimensbes das vias de cabos sdo apresentados nas pecgas graficas mencionadas no inicio

deste item.

A FIGURA 5.23 apresenta a solugdo proposta. A coluna do cubiculo compacto e o

transformador que estdo esmaecidos representam equipamentos futuros.
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FIGURA 5.23
SUBESTAGAO - DISPOSIGAO DE EQUIPAMENTOS PROPOSTA

A instalagdo dos demais equipamentos da subestagdo devera seguir o projeto elétrico
aprovado na concessionaria e contempla equipamentos como: quadro de medicdo,
tapetes isolantes, caixas de passagem, equipamentos de iluminagdo convencional e de

emergéncia, extintor de incéndio, etc.

Deverao ser realizados todos os testes necessarios para garantir o funcionamento seguro
do sistema, incluindo testes de isolamento dos cabos de média tensdo, sequéncia de
fases, comissionamento de relés e funcionamento dos dispositivos de medicdo e

protecao.
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O QUADRO 5.33 apresenta os servicos e os principais materiais com suas quantidades

relativos ao fornecimento citado.

QUADRO 5.33
SERVICOS E MATERIAIS PARA A INSTALA(}AO DA ENTRADA DE ENERGIA E DA SUBESTA(}AO
ITEM | DISCRIMINACAO FONTE coo. UNI QTDE
COMPOS.

4 EBAP NOVA 10

4.2 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
) ELETRICOS

423 FORNECIMENTO DE MATERIAIS ELETRICOS - ENTRADA
- DE ENERGIA E SUBESTACAO - EBAP NOVA 10
4.2.3.1 | POSTE - concreto, circular, 11m/300daN COTACAO CT00548 PC 1,00
4.2.3.2 | CHAVE SECCIONADORA DISTRIBUICAO - faca; 15kV; 400A COTACAO CT01140 PC 3,00
4233 Fl’gkR:—RAIOS - oxido zinco, distribuicdo, polimérico, 11kV, COTACAO CT00325 o 3,00
4234 EERJE(;;T: L P/ FIXACAO DE CHAVE FUSIVEI E P/-RAIOS EM COTACAO CT00568 pC 6,00

ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO A FOGO, PESADO,
4.2.3.5 | BARRAS DE 3M, NBR-5598, FAB. CARBINOX OU SIMILAR, | COTACAO CT00147 UND 4,00

BITOLA 4"

4.2.3.6 | ABRACADEIRA P/ POSTE CIRCULAR - 220mm COTAGAO CT00324 p¢ 4,00
CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, EM ACO SINAPI-

4.2.3.7 | GALVANIZADO ELETROLITICO, COM ROSCA, DIAMETRO INSUMO 2621 UN 2,00
DE 100 MM (4")

CAIXA ENTERRADA ELETRICA RETANGULAR, EM
ALVENARIA COM BLOCOS DE CONCRETO, FUNDO COM SINAPI-

4.2.3.8 BRITA, DIMENSOES INTERNAS: 0,8X0,8X0,6 M. SERVICO 97893 UN 2,00
AF_12/2020
ELETRODUTO/DUTO PEAD FLEXIVEL PAREDE SIMPLES,
CORRUGACAO HELICOIDAL, COR PRETA, SEM ROSCA, DE SINAPI-

4.23.9 4", CRC 680 N, PARA CABEAMENTO SUBTERRANEO (NBR INSUMO 39248 M 30,00
15715)

4.2.3.10 | CABO DE COBRE - 8,7/15KV - EPR 105°C - 50MM COTAGAO CT00173 M 370,00
MUFLA TERMINAL PRIMARIA UNIPOLAR USO EXTERNO

4.2.3.11 | PARA CABO 35/70MM2 ISOLACAO 8,7/15KV EM EPR -| COTACAO CT00743 PC 4,00

BORRACHA DE SILICONE
MUFLA TERMINAL PRIMARIA UNIPOLAR USO INTERNO
4.2.3.12 | PARA CABO 35/70MM2 ISOLACAO 8,7/15KV EM EPR -| COTAGAO CT00744 PC 28,00
BORRACHA DE SILICONE
TERMINAL TORQUIMETRO - BIMETALICO; DOIS FUROS;

42313 | on Can soM2 COTACAO | CT00199 | UND | 32,00
4.2.3.14 | FITA AMARRACAO - poliamida; preto; 4,8x400mm COTACAO | CT00285 pc | 200,00
4.2.3.15 | FITA AMARRACAO - poliamida; preto; 4,8x300mm COTACAO | CT00284 | p¢ | 300,00
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ITEM | DISCRIMINACAO FONTE COD. UNI QTDE
COMPOS.
4 EBAP NOVA 10
s FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
: ELETRICOS
s FORNECIMENTO DE MATERIAIS ELETRICOS - ENTRADA
e DE ENERGIA E SUBESTACAO - EBAP NOVA 10
CUBICULO, COMPACTO, HOMOLOGADO NA
CEEE/EQUATORIAL, 15kV, 16kA, COM AS SEGUINTES
COLUNAS: ENTRADA DE CABOS + MEDICAO DE ENERGIA
42316 / PROTECAO GERAL CHAVE SECCIONADORA + COTACAO c1o0s71 | UND 1,00

DISJUNTOR / TRANSIGAO DE BARRAS / SAIDA CHAVE
SECCIONADORA + DISJUNTOR / SAIDA CHAVE
SECCIONADORA + DISJUNTOR / SAIDA CHAVE
SECCIONADORA + DISJUNTOR - EBAP 10 NOVA

4.2.3.17 | ESTRADO ISOLANTE - CLASSE 2, 500x500x25mm COTAGAO CT00492 UN 4,00

TRANSFORMADOR - NBR 5356; trifasico; Dynl; seco;

4.2.3.18 IP21; 13.800/380V; 2.000kVA; barramento BT em baixo COTAGAO 100869 UN 3,00
CAIXA DE MEDICAO EM MEDIA TENSAO PARA

4.2.3.19 | SUBESTACAO ABRIGADA 580X500X200MM COTACAO CT00031 UND 1,00
(AXLXP)(PADRAO EQUATORIAL)

4.2.3.20 | ELETRODUTO - NBR 5598; aco carbono galv. fogo; 1.1/2" COTACAO CT00278 pc 2,00

42391 ABRéC'AIDEIRA P/ ELETROD'L'JTO - aco carbono galv. fogo; COTACAO CT00500 pC 6,00
tipo "D"; ¢/ parafuso; 1.1/2
CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, EM ACO SINAPI-

4.2.3.22 | GALVANIZADO ELETROLITICO, COM ROSCA, DIAMETRO INSUMO 2632 UN 1,00
DE 40 MM (1 1/2"), ESPESSURA DE 1,50 MM

CONDULETE - aluminio; rosca BSP; ¢/ tampa; 1.1/2"; tipo

4.2.3.23 nL" COTACAO CT00655 p¢ 2,00
CONDULETE DE ALUMINIO TIPO LR, PARA ELETRODUTO SINAPI-

4.2.3.24 ROSCAVEL DE 1 1/2", COM TAMPA CEGA INSUMO 2587 UN 2,00
CABO, COBRE, MULTIPOLAR, 0,6/1kV, EPR, CLASSE ~

4.2.3.25 ENCORDOAMENTO 5, 242, 5mm? COTACAO CT00261 M 15,00
CABO, COBRE, MULTIPOLAR, 0,6/1kV, EPR, CLASSE ~

4.2.3.26 ENCORDOAMENTO 5, 2##4mm? COTACAO CT00262 M 15,00

42327 CURVA HORIZONAL P/ ELETROCALHA - CHAPA 18USG; COTACAO CT01068 UN 2,00
perfurada; galv. fogo; 300x100mm
REDUCAO CONCENTRICA P/ ELETROCALHA - CHAPA ~

4232 TACA T0101 N 1

3.28 16USG; perfurada; galv. fogo; 300x100 X 100x100mm COTAGAO €101015 v 00

ELETROCALHA - CHAPA 18USG; perfurada; galv. fogo; ~

4.2.3.29 100x100x3000mm COTAGCAO CT00276 p¢ 2,00
CURVA VERTICAL INTERNA 452 P/ ELETROCALHA - CHAPA ~

4.2.3.30 COTACAO CT01072 UN 2,00
18USG; perfurada; galv. fogo; 100x100mm ¢ !
CURVA VERTICAL EXTERNA 452 P/ ELETROCALHA - ~

4.2.3.31 COTACAO CT01069 UN 2,00
CHAPA 18USG; perfurada; galv. fogo; 100x100mm ¢ !

4.23.32 REDUCAO ESQUERDA P/ LEITO - CHAPA 12USG; galv. COTACAO CT01094 UN 1,00

fogo; 400 X 200mm

LEITO PARA CABOS PESADO, EM ACO GALVANIZADO A
FOGO, COM 2 LONGARINAS PARALELAS DE 100X19,
4.2.3.33 | VIROLAS NA PARTE EXTERNA, 400 X 3000MM,| COTAGAO CT00146 UND 7,00
TRAVESSAS CRAVADAS 38X38MM, ESPACADAS COM
500MM, REF. DISPAN OU SIMILAR

CURVA VERTICAL INTERNA 452 P/ LEITO - CHAPA 12USG;

COTAGAO CT01080 UN 2,00
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ITEM DISCRIMINACAO FONTE coo. UNI QTDE
COMPOS.
4 EBAP NOVA 10
4.2 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
) ELETRICOS
423 FORNECIMENTO DE MATERIAIS ELETRICOS - ENTRADA
- DE ENERGIA E SUBESTAGAO - EBAP NOVA 10
0 - . N
42335 CURVA VERTICAL EXTERNA 452 P/ LEITO - CHAPA 12USG; COTACAO CT01078 UN 2,00
galv. fogo; 400x100mm
[ o _ . . N
42336 TE RETO 902 P/ LEITO - CHAPA 12USG; galv. fogo; COTACAO CT01097 UN 2,00
400x100mm
CURVA HORIZONTAL PARA LEITO - GALVANIZADO A ~
4.2.3.37 EOGO - 400X100X3000MM COTAGAO CT00174 UND 6,00
0 - . -
42338 CURVA VERTICAL INTERNA 902 P/ LEITO - CHAPA 12USG; COTACAO CT01083 UN 2,00
galv. fogo; 400x100mm
42339 TE VERTICAL SUBIDA P/ LEITO - CHAPA 12USG; galv. COTACAO CT01102 UN 4,00
fogo; 400x100mm
REDUCAO CONCENTRICA P/ LEITO - CHAPA 14USG; galv. ~
4.2.3.40 fogo: 400x100 X 200x100mm COTACAO CT00825 PC 1,00
LEITO - galv. fogo; 200x100x3000mm; longarinas viradas
4.2.3.41 | p/ fora, 12USG; travessas 38x19mm, 14 USG, a cada COTACAO CT00291 UN 2,00
500mm
42342 TE RETO P/ LEITO - CHAPA 12USG; galv. fogo; COTACAO CT01098 UN 1,00
200x100mm
CURVA HORIZONTAL 90°, P/ LEITO PARA CABOS TIPO
SEMI PESADO (75X19MM), EM CHAPA DE ACO -
4.2.3.43 GALVANIZADO A FOGO, RAIO 320MM, REF. DP811, FAB. COTAGAO CT00246 UND 3,00
DISPAN OU SIMILAR, LARGURA 200MM
4.23.44 TE VERTICAL SUBIDA P/ LEITO - CHAPA 12USG; galv. COTACAO CT01100 UN 2,00
fogo; 200x100mm
LEITO - galv. fogo; 300x100x3000mm; longarinas viradas
4.2.3.45 | p/ fora, 12USG; travessas 38x19mm, 14 USG, a cada COTACAO CT00292 UN 3,00
500mm
42346 TE VERTICAL SUBIDA P/ LEITO - CHAPA 12USG; galv. COTACAO CT01101 UN 2,00
fogo; 300x100mm
CURVA HORIZONTAL 90°, P/ LEITO PARA CABOS TIPO
SEMI PESADO (100X19MM), EM CHAPA DE ACO ~
4.2.3.47 GALVANIZADO A FOGO, RAIO 320MM, REF. DP811, FAB. COTAGAO €100200 UND 2,00
DISPAN OU SIMILAR, LARGURA 300MM
° - . N
42348 CURVA HORIZONTAL 452 P/ LEITO - CHAPA 14USG; galv. COTACAO CT00987 UN 2,00
fogo; 300x100mm
0 - . N
4.2.3.49 CURVA VERTICAL INTERNA 902 P/ LEITO - CHAPA 12USG; COTACAO CT00224 pC 1,00
galv. fogo; 300x100mm
4.2.3.50 | EMENDA P/ LEITO - JUNCAO OITO FUROS; GALV. FOGO COTACAO CT00836 PC 110,00
PLACA DE SINALIZACAO DE SEGURANCA CONTRA
INCENDIO, FOTOLUMINESCENTE, RETANGULAR, *12 X SINAPI-
4.2.3.51 40* CM, EM PVC *2* MM ANTI-CHAMAS (SIMBOLOS, INSUMO 37559 UN 8,00
CORES E PICTOGRAMAS CONFORME NBR 16820)
4.2.3.52 | LUVA, BORRACHA, ISOLANTE, CLASSE 2 (15kV) COTACAO CT00297 PAR 1,00
EXTINTOR DE INCENDIO PORTATIL COM CARGA DE GAS |  SINAPI-
4.2.3.53 CARBONICO CO2 DE 6 KG, CLASSE BC INSUMO 10883 UN 2,00
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5.2.7.5. Energia de Emergéncia

Documentos e pecgas graficas complementares a este item:
e [FXP00056_00-50-DE-1053;
e |IFXP00056_00-50-DU-1050;
e [FXP00056_00-5C-ET-1051;
e |IFXP00056_00-5W-ET-1051.

O sistema dimensionado consiste de trés grupos motogerador, carenados, de 750kVA
preparados para operagao em paralelo. Sua instalacdo sera de carater permanente na

plataforma elevada descrita no item 5.3 -.

Por solicitaggo da CONTRATANTE, foi considerada uma capacidade de geragcédo de
energia elétrica suficiente para atender trés bombas d’agua e os servigos auxiliares da
estacdo. As especificagbes técnicas basicas para os geradores sdo apresentadas no
documento IFXP00056_00-5W-ET-1051.

Registra-se que poténcias de bombas superiores as informadas no item 5.2.2 - poderao
resultar em um sistema de maior poténcia e as consequéncias serdo maior custo de
construcao civil, CAPEX direto, OPEX bem como maior custo de aquisicdao de cabos e

quadros elétricos.

A plataforma a ser construida deve prever area disponivel para a instalacado de mais dois
geradores, possivel instalacdo futura, de mesma poténcia e cinco tanques de
combustivel. Naturalmente, a area deve ter dimensdes suficientes para permitir a abertura
das portas de acesso a edificagdo principal; portas dos geradores e o transito para

pessoal de operacdo e manutengcao em todos os lados dos geradores e tanques.

O escopo compreende também o fornecimento de um QTA e suas especificacbes
técnicas sao apresentadas no documento IFXP00056_00-5C-ET-1051.

A FIGURA 5.24 apresenta a solugao proposta com a disposicao dos equipamentos e os QTA
destacados pelos retadngulos pretos. Os geradores e QTA que estdo esmaecidos

representam equipamentos futuros
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FIGURA 5.24
FORNECIMENTO EMERGENCIAL DE ENERGIA - DISPOSIGAO DE EQUIPAMENTOS PROPOSTA

Deverao ser previstos os langamentos de cabos de comando entre o QTA e os geradores e
de cabos para os carregadores de baterias e para o aquecimento dos geradores, estes
vindos do QDFL. Na area externa, os cabos serdo langados sobre leito disposto em
canaleta na laje da plataforma. Todos cabos deverao compartilhar o leito e, para tal, dois
septos divisores deverao ser instalados para garantir uma segéo exclusiva para cada tipo de
servigo, conforme apresentado nas pegas graficas. No trecho interno a edificacéo, os cabos
serdo instalados em leito de forma analoga & sugerida para a subestacdo. E escopo desta
instalagcdo a montagem de leito que recebera os cabos dos dois geradores com instalagao
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futura prevista. Este leito ficara vazio nesta etapa do empreendimento e seu trajeto ira até o
local previsto para um futuro QTA. Os trajetos das vias de cabos e posicionamento dos
equipamentos descritos sdo apresentados nas pegas graficas mencionadas no inicio deste

item.

O dimensionamento da capacidade dos tanques considerou autonomia de,
aproximadamente, trinta horas com operagcdo dos geradores em carga nominal, o que
produz um volume de, aproximadamente, cinco mil litros para cada tanque. A instalacao
de “mangote” e acessorios para abastecimento automatico dos geradores com diesel € de
responsabilidade da CONTRATADA.

E de responsabilidade da CONTRATADA:

e A realizacdo de testes com carga mais proxima da nominal possivel. O objetivo é
atestar a operagao adequada do gerador, incluindo testes de partida automatica e
de transferéncia de carga de e para a concessionaria.

e O comissionamento completo do gerador, assegurando que esteja apto a operar
com seus sistemas de controle, protegdo e comunicagao testados e funcionando

corretamente.

O QUADRO 5.34 apresenta os servicos e 0s principais materiais com suas quantidades

relativos ao fornecimento citado.

QUADRO 5.34 ) A
SERVICOS E MATERIAIS PARA A INSTALAGCAO DA GERAGAO DE ENERGIA DE EMERGENCIA
cop.

ITEM | DISCRIMINACAO FONTE COMPOS. UNI QTDE

4 EBAP NOVA 10
FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
ELETRICOS

FORNECIMENTO DE MATERIAIS ELETRICOS -
4.2.5 INSTALACAO ELETROMECANICA DE GERADOR ENERGIA
EMERGENCIA

TRES GRUPO GERADOR DIESEL; TRIFASICO 380/220Vca
60 Hz; POTENCIA STAND-BY 750 kVA, TANQUE CAP.
MINIMA 600 LITROS NA BASE; BACIA CONTENCAO;
CARENADO 85db @1m; PREPARADOS P/ OPERACAO EM
4.2.5.1 | PARALELO COTACAO CT00893 cl 1,00

4.2

QUADRO TRANSF. AUTOMATICA; TRANSF. RAMPA, 380V;
USO ABRIGADO; DISJ. 2.500A; C/ CONTROLADOR DE
PROTOCOLO ABERTO

TANQUE DE COMBUSTIVEL (DIESEL), VERTICAL, COM
BACIA DE CONTENGAO - CAP 5.000 LITROS

4.2.5.2 COTAGAO CT00332 UN 5,00
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~ cop.
ITEM | DISCRIMINACAO FONTE TV UNI QTDE
4 EBAP NOVA 10
s FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
: ELETRICOS

FORNECIMENTO DE MATERIAIS ELETRICOS -
4.2.5 INSTALACAO ELETROMECANICA DE GERADOR ENERGIA
EMERGENCIA

LEITO - galv. fogo; 1.300x100x3000mm; longarinas
4.2.5.3 |viradas p/ fora, 12USG; travessas 38x19mm, 14 USG, a COTACZ\O CT01087 UN 1,00
cada 500mm

LEITO - galv. fogo; 800x100x3000mm; longarinas viradas
4.2.5.4 |p/ fora, 12USG; travessas 38x19mm, 14 USG, a cada COTACAO CT00294 p¢ 4,00
500mm

TE RETO P/ LEITO - CHAPA 12USG; galv. fogo;
700x100mm

TE VERTICAL SUBIDA P/ LEITO - CHAPA 12USG; galv.
fogo; 700x100mm

LEITO - galv. fogo; 700x100x3000mm; longarinas viradas
4.2.5.7 | p/ fora, 12USG; travessas 38x19mm, 14 USG, a cada COTACAO CT01088 UN 1,00
500mm

LEITO - galv. fogo; 500x100x3000mm; longarinas viradas
4.2.5.8 | p/ fora, 12USG; travessas 38x19mm, 14 USG, a cada COTA(;AO CT00546 PC 8,00
500mm

TE VERTICAL SUBIDA P/ LEITO - CHAPA 12USG; galv.
fogo; 500x100mm

CURVA HORIZONTAL P/ LEITO - CHAPA 12USG; galv.
fogo; 500x100mm

4.2.5.11 | EMENDA P/ LEITO - JUNCAO OITO FUROS; GALV. FOGO COTACAO CT00836 PC 42,00
CABO, COBRE, UNIPOLAR, 0,6/1KV, EPR, CLASSE

4.2.5.5 COTAGAO CT01099 UN 1,00

4.2.5.6 COTAGAO CT01104 UN 1,00

4.2.5.9 COTAGAO CT01103 UN 1,00

4.2.5.10 COTAGAO CT01076 UN 1,00

4.2.5.12 ENCORDOAMENTO 5, 1#240MM? COTACAO CT00114 M 390,00
42513 TERMIN;’-\L COMPRESSAO - 1 FURO; 2 COMPRESSOES; COTACAO CT00179 pC 54,00
240MM
CABO, COBRE, UNIPOLAR, 0,6/1KV, EPR, CLASSE ~
4.2.5.14 ENCORDOAMENTO 5, 1#120MM? COTACAO CT00116 M 130,00
42515 TERMINZAL COMPRESSAO - 1 FURO; 2 COMPRESSOES; COTACAO CT00180 PC 18,00
120MM
4.2.5.16 | FITA AMARRACAO - poliamida; preto; 4,8x400mm COTACAO CT00285 p¢ 400,00
4.2.5.17 | FITA AMARRACAO - poliamida; preto; 4,8x300mm COTAGAO CT00284 p¢ 300,00

5.2.7.6. Instalagao de Forga

Documentos e pecgas graficas complementares a este item:
e [FXP00056_00-50-DE-1051;
e |FXP00056_00-50-DU-1050;
e [FXP00056_00-5C-ET-1051;
e [FXP00056_00-5C-ET-1052;
e |FXP00056_00-5C-ET-1053;
e [FXP00056_00-5T-ET-1051.
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Esse item contempla a instalagdo elétrica a partir das buchas de baixa tensao dos

transformadores, passando pelos quadros elétricos e finalizando nos motores.

Os quadros elétricos em baixa tensao serao todos instalados no saldo do pavimento +7,3
ao lado da subestacao. Sao eles:

e Um quadro com a funcionalidade de QTA e CCM, denominado QTA+CCM 10.01,
cujas especificagdes técnicas sdo apresentadas no documento IFXP00056_00-5C-
ET-1051.

e Dois CCM, denominados CCM 10.02 e CCM 10.03, cujas especificagdes técnicas
sdo apresentadas nos documentos IFXP00056_00-5C-ET-1052 e IFXP00056 00-
5C-ET-1053.

e Um quadro para automacéo, instalado ao lado dos CCM. Suas especificacbes
técnicas sao apresentadas no documento IFXP00056 00-5C-ET-1054.

O acesso de cabos aos quadros elétricos sera dado, inteiramente, por suas bases. A
passagem dos cabos de um pavimento para o outro, dos quadros para as vias de cabos,
sera dada por aberturas na laje, a serem executadas durante a construcdo. A instalagéo
para atendimento das bombas sera inteiramente executada no pavimento +2,5 com as
vias de cabos sendo compostas por leito tipo escada, suspensos na laje de teto. Ja o
percurso para atendimento das comportas guilhotina sera composto por eletrocalhas nos

pavimentos +2,5 e +7,3 e eletrodutos.

A disposigdo dos cabos em cada trecho, os trajetos e as dimensdes das vias de cabos
sao apresentados no modelo 3D nas pecas graficas mencionadas no inicio deste item. Foi
priorizado afastar os alimentadores entre si para evitar o aumento da sua segao sempre
que possivel. Dessa forma, a disposicdo apresentada na pega grafica devera ser

implementada.

A remocao dos conjuntos submersiveis pelos tubuldes deve ser facilitada e para permitir
sua desconexao dos alimentadores, deverao ser fornecidas caixas para interligagcao de
cabos. O acesso a elas sera pelo pavimento +2,5 e deverdao ser instaladas o mais
préximo possivel do tubuldo de cada bomba, sendo firmemente fixadas a laje de teto por
chumbadores. Suas especificagcbes técnicas sao apresentadas no documento
IFXP00056_00-5T-ET-1051.
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O QUADRO 5.35 apresenta os cabos que deverao ser langados para o atendimento deste

item e do item 5.2.7.5.

QUADRO 5.35 B
CABOS DE FORCA DE BAIXA TENSAO DA EBAP
ORIGEM DESTINO FASE (MM?) | TERRA (MM?) N'(E“h’l\;go
TRAFO 01 QTA+CCM 01 6x1#240 120* 6x1#120
GER 01 QTA+CCM 01 3x1#240 120* 3x1#120
GER 02 QTA+CCM 01 3x1#240 120* 3x1#120
GER 03 QTA+CCM 01 3x1#240 120* 3x1#120
TRAFO 02 CCM 02 6x1#240 120* 6x1#120
TRAFO 03 CCM 03 4x1#240 120* 4x1#120
QTA+CCM 01 MB-01 2x(3#240+1#120) blindado
QTA+CCM 01 Valvula guilhotina VG-01 1x(4#2,5)
QTA+CCM 01 MB-02 2x(3#240+1#120) blindado
QTA+CCM 01 Valvula guilhotina VG-02 1x(4#2,5)
QTA+CCM 01 MB-03 2x(3#240+1#120) blindado
QTA+CCM 01 Valvula guilhotina VG-03 1x(4#2,5)
QTA+CCM 01 Valvula guilhotina bomba futura VG-09 1x(4#2,5)
QTA+CCM 01 Valvula guilhotina bomba futura VG-10 1x(4#2,5)
QTA+CCM 01 Valvula guilhotina gravidade VG-11 1x(4#2,5)
QTA+CCM 01 Valvula guilhotina gravidade VG-12 1x(4#2,5)
QTA+CCM 01 Valvula guilhotina gravidade VG-13 1x(4#2,5)
QTA+CCM 01 Valvula guilhotina gravidade VG-14 1x(4#2,5)
CCM 02 MB-04 2x(3#240+1#120) blindado
CCM 02 Valvula guilhotina VG-04 1x(4#2,5)
CCM 02 MB-05 2x(3#240+1#120) blindado
CCM 02 Valvula guilhotina VG-05 1x(4#2,5)
CCM 02 MB-06 2x(3#240+1#120) blindado
CCM 02 Valvula guilhotina VG-06 1x(4#2,5)
CCM 03 MB-09 2x(3#240+1#120) blindado
CCM 03 Valvula guilhotina VG-09 1x(4#2,5)
CCM 03 MB-10 2x(3#240+1#120) blindado
CCM 03 Valvula guilhotina VG-10 1x(4#2,5)

*Cabos com origem no BEP informado no item 5.2.7.2.

A FIGURA 5.25 apresenta distribuicdo das vias de cabos, o layout proposto para os

quadros elétricos bem como o posicionamento das caixas de interconexao.
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FIGURA 5.25
DISPOSIGAO DE QUADROS ELETRICOS E MONTAGEM PROPOSTAS

O QUADRO 5.36 apresenta os servigos € 0s principais materiais com suas quantidades

relativos ao fornecimento citado.
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QUADRO 5.36 B
SERVICOS E MATERIAIS PARA A INSTALACAO DE FORCA
ITEM DISCRIMINACAO FONTE COD. UNI QTDE
COMPOS.
4 EBAP NOVA 10
4.2 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
) ELETRICOS
4.2.6 FORNECIMENTO DE MATERIAIS ELETRICOS -
- INSTALACAO ELETRICA DE FORCA - EBAP NOVA 10
4.2.6.1 | FORNECIMENTO QUADRO ELETRICO - CCM 10.01 COTACAO CT00894 UN 1,00
4.2.6.2 | FORNECIMENTO QUADRO ELETRICO - CCM 10.02 COTACAO CT00895 UN 1,00
4.2.6.3 | FORNECIMENTO QUADRO ELETRICO - CCM 10.03 COTACAO CT00896 UN 1,00
4264 FORNECIMENTO CAIXA INTERCONEXAO CABOS NOVA COTAC/:\O CT00897 UN 8,00
EBAP 10
LEITO PARA CABOS PESADO, EM ACO GALVANIZADO A
FOGO, COM 2 LONGARINAS PARALELAS DE 100X19,
4.2.6.5 |VIROLAS NA PARTE EXTERNA, 400 X 3000MM, COTACAO CT00146 UND 4,00
TRAVESSAS CRAVADAS 38X38MM, ESPACADAS COM
500MM, REF. DISPAN OU SIMILAR
o - . o
4266 CURVA VERTICAL INTERNA 902 P/ LEITO - CHAPA 12USG; COTACAO CT01083 UN 10,00
galv. fogo; 400x100mm
CURVA HORIZONTAL PARA LEITO - GALVANIZADO A ~
4.2.6.7 FOGO - 400X100X3000MM COTACAO CT00174 UND 1,00
4268 TE HORIZONTAL P/ LEITO - CHAPA 14USG; galv. fogo; COTAC/:\O CT00822 PC 1,00
400x100mm
REDUCAO CONCENTRICA P/ LEITO - CHAPA 14USG; galv. o
4.2.6.9 fogo: 700x100 X 400x100mm COTAGAO CT00823 PC 2,00
REDUCAO ESQUERDA P/ LEITO - CHAPA 12USG; galv. o
4.2.6.10 fogo: 700 X 400mm COTAGCAO CT01095 UN 1,00
42611 REDUCAO DIREITA P/ LEITO - CHAPA 12USG; galv. fogo; COTACAO 701092 UN 2,00
700 X 400mm
LEITO - galv. fogo; 700x100x3000mm; longarinas viradas
4.2.6.12 | p/ fora, 12USG; travessas 38x19mm, 14 USG, a cada COTACAO CT01088 UN 2,00
500mm
42.6.13 TE HORIZONTAL P/ LEITO - CHAPA 12USG; galv. fogo; COTACAO CT01028 UN 4,00
700x100mm
42614 CRUZETA RETA P/ LEITO - CHAPA 12USG; galv. fogo; COTACAO CT01075 UN 1,00
700x100mm
o - . o
42615 CURVA VERTICAL INTERNA 902 P/ LEITO - CHAPA 12USG; COTACAO CT01085 UN 2,00
galv. fogo; 700x100mm
REDU(;AO CONCENTRICA P/ LEITO - CHAPA 12USG; galv. ~
4.2.6.16 fogo; 1,000 X 700mm COTACAO CT01089 UN 1,00
LEITO - galv. fogo; 1.000x100x3000mm; longarinas
4.2.6.17 |viradas p/ fora, 12USG; travessas 38x19mm, 14 USG, a COTA(;AO CT00840 PC 2,00
cada 500mm
TE HORIZONTAL P/ LEITO - CHAPA 12USG; galv. fogo; o
4.2.6.18 1.000x100mm COTACAO CT00838 PC 4,00
42.6.19 CRUZETA RETA P/ LEITO - CHAPA 12USG; galv. fogo; COTACAO CT00991 UN 2,00
1000x100mm
o - . N
4.2.6.20 CURVA VERTICAL INTERNA 902 P/ LEITO - CHAPA 12USG; COTACAO CT01081 UN 5,00
galv. fogo; 1.000x100mm
REDUCAO ESQUERDA P/ LEITO - CHAPA 12USG; galv. ~
4.2.6.21 fogo; 1.000 X 400mm COTACAO CT01093 UN 1,00
4.26.92 REDUCAO DIREITA P/ LEITO - CHAPA 12USG; galv. fogo; COTACAO CT01091 UN 3,00

1.000 X 400mm
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ITEM | DISCRIMINAGAO FONTE €oD. UNI | QTDE
COMPOS.
4 EBAP NOVA 10
42 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
ELETRICOS
426 |FORNECIMENTO DE MATERIAIS ELETRICOS -

INSTALAGAO ELETRICA DE FORCA - EBAP NOVA 10

REDUGAO CONCENTRICA P/ LEITO - CHAPA 12USG; galv.

4.2.6.23 fogo; 1.000x100 X 600x100mm COTACAO CT00992 UN 1,00
LEITO - galv. fogo; 600x100x3000mm; longarinas viradas

4.2.6.24 | p/ fora, 12USG; travessas 38x19mm, 14 USG, a cada COTACAO CT00293 o]0 2,00
500mm

4.2.6.25 TE HORIZONTAL P/ LEITO - CHAPA 12USG; galv. fogo; COTACAO CT01027 UN 2,00
600x100mm

0 - : ~

42626 CURVA VERTICAL INTERNA 902 P/ LEITO - CHAPA 12USG; COTACAO CT01084 UN 2,00
galv. fogo; 600x100mm

42627 REDUGCAO CONCENTRICA P/ LEITO - CHAPA 12USG; galv. COTACAO CT01090 UN 1,00
fogo; 600 X 200mm
LEITO - galv. fogo; 200x100x3000mm; longarinas viradas

4.2.6.28 | p/ fora, 12USG; travessas 38x19mm, 14 USG, a cada COTACAO CT00291 UN 1,00
500mm
CURVA HORIZONTAL 90°, P/ LEITO PARA CABOS TIPO
SEMI PESADO (75X19MM), EM CHAPA DE ACO -

4.2.6.29 GALVANIZADO A FOGO, RAIO 320MM, REF. DP811, FAB. COTAGAO CT00246 UND 1,00
DISPAN OU SIMILAR, LARGURA 200MM

4.2.6.30 CURVA VERTICAL INTERNA P/ LEITO - CHAPA 12USG; COTACAO CT01086 UN 1,00

galv. fogo; 200x100mm

4.2.6.31 | EMENDA P/ LEITO - JUNCAO OITO FUROS; GALV. FOGO COTAGAO CT00836 PC 138,00

SAIDA ELETROCALHA P/ ELETRODUTO - galv. fogo;

4.2.6.32 horizontal; 1"

COTAGAO CT01064 UN 14,00

ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO A FOGO, PESADO,
4.2.6.33 | BARRAS DE 3M, NBR-5598, FAB. CARBINOX OU SIMILAR, | COTAGAO CT00148 UND 31,00

BITOLA 1"
ABRACADEIRA EM ACO PARA AMARRACAO DE SINAPI-
4.2.6.34 | ELETRODUTOS, TIPO D, COM 1" E PARAFUSO DE 393 UN 93,00
INSUMO
FIXACAO
42635 ?ougi\-”i\"P/ ELETRODUTO - NBR 5598; aco carbono galv. coTacko | croosso oc 26,00
4.2.6.36 :c-:g\(/ﬁlli/ ELETRODUTO - NBR 5598; aco carbono galv. COTACAO CT01109 PC 26,00
CONDULETE DE ALUMINIO TIPO C, PARA ELETRODUTO SINAPI-
4.2.6.37 ROSCAVEL DE 1", COM TAMPA CEGA INSUMO 2560 UN 26,00
CONDULETE DE ALUMINIO TIPO T, PARA ELETRODUTO SINAPI-
4.2.6.38 ROSCAVEL DE 1", COM TAMPA CEGA INSUMO 2586 UN 1,00
CONDULETE DE ALUMINIO TIPO LR, PARA ELETRODUTO SINAPI-
4.2.6.39 ROSCAVEL DE 1", COM TAMPA CEGA INSUMO 2570 UN 2,00

4.2.6.40 | REDUGAO P/ ELETRODUTO - aluminio; rosca BSP; 1x1/2" COTAGCAO CT00302 pc 14,00

PRENSA CABO EM NYLON-6 (POLIAMIDA-6), ROSCA BSP,

4.26.41 REF. WG-10. FAB. WETZEL OU SIMILAR, BITOLA 1/2" COTAGAO €100165 UND 14,00
CABO, COBRE, UNIPOLAR, 0,6/1KV, EPR, CLASSE ~

4.2.6.42 ENCORDOAMENTO 5, 14240MM? COTACAO CT00114 M 590,00

4.2.6.43 TERI\/IINZAL COMPRESSAO - 1 FURO; 2 COMPRESSOES; COTACAO CT00179 pC 192,00
240MM

42.6.44 CABO, COBRE, UNIPOLAR, 0,6/1KV, EPR, CLASSE COTACAO CT00116 M 200,00

ENCORDOAMENTO 5, 1#120MM?
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~ cop.
ITEM | DISCRIMINACAO FONTE TV UNI QTDE
4 EBAP NOVA 10
s FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
: ELETRICOS

FORNECIMENTO DE MATERIAIS ELETRICOS -
INSTALACAO ELETRICA DE FORCA - EBAP NOVA 10
TERMINAL COMPRESSAO - 1 FURO; 2 COMPRESSOES;
120MM?

CABO, COBRE, P/ INVERSOR  FREQUENCIA,
ENCORDOAMENTO 5, BLINDAGEM FITA DE COBRE,
4.2.6.46 | ISOLACAO 0,6/1KV, EPR 902C, SECAO 3#240+1#120MM?, | COTACAO CT00513 M 465,00
SENDO TRES CONDUTORES E UM TERRA CONCENTRICO
LIGADO A BLINDAGEM

CABO COBRE - encordoamento 5; 0,6/1kV; EPR 902C;

4.2.6

4.2.6.45 COTAGAO CT00180 PC 64,00

4.2.6.47 4#2,5mm? COTAGAO CT00255 M 460,00

4.2.6.48 | FITA AMARRACAO - poliamida; preto; 4,8x400mm COTAGAO CT00285 s]o 1.000,00
4.2.6.49 | FITA AMARRACAO - poliamida; preto; 4,8x300mm COTAGAO CT00284 pc 2.000,00
4.2.6.50 | FITA AMARRACAO - poliamida; preto; 3,6x200mm COTAGAO CT00283 pc 1.000,00

5.2.7.7. lluminagdo, Tomadas e Alimentadores em Baixa Tensao

Pecas graficas complementares a este item:
e [FXP00056_00-50-DE-1051;
e [FXP00056_00-50-DE-1053;
e |IFXP00056_00-5Y-DE-1050;
e |IFXP00056_00-50-DU-1050.

Esse item contempla a instalagao elétrica a partir da coluna “QDFL” no QTA+CCM 10.01.

Os condutores destinados aos circuitos atendidos pelo QDFL n&o compartilhardo as vias
com leito, descritas nos itens acima. Eles serdo acondicionados em eletrocalhas
instaladas no pavimento +2,5 com a ressalva de serem, obrigatoriamente, multipolares.
Nos demais trechos, poderdao ser singelos, com isolacdo 450/750V, devendo ser
protegidos por eletrodutos. Secbdes de cabos, trajetos e dimensdes de eletrocalhas e

eletrodutos sdo apresentados nas pecgas graficas anexas.

A CONTRATADA devera instalar pontos de iluminacdo convencional, de iluminagao de
emergéncia e de tomadas na edificagdo. Devera também instalar os alimentadores a
todos equipamentos como: quadros de distribuicdo terminais; comportas guilhotina; ponte

rolante; quadro automacgao; limpa grades; rack comunicagéao; etc.
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Todos os equipamentos de iluminagao convencional deverdo contar com um conjunto de

plugs fémea e macho ou tomada e plug macho para facilitar sua remogéo em caso de

manutengao/substituicao.

Os equipamentos deverdo ser proprios para instalagdo industrial e garantir niveis

adequados de iluminancia. Quanto ao tipo, a excecéo se aplica as luminarias da sala de

operagao que serao préprias para ambiente “comercial”. O QUADRO 5.37 e o QUADRO

5.38 apresentam os ambientes, o nivel de iluminancia esperado nos pontos de trabalho,

caracteristicas dos equipamentos e da instalacdo propostos. O dimensionamento dos

equipamentos considerou paredes e tetos brancos.

QUADRO 5.37
AMBIENTES INTERNOS
Ambiente/cota Saldo +2,5 Salao subestagcao |Sala técnica Sa|a~ refeitorio Acima =
+ escadas +7,3 operagao subestacgao
lluminancia (lux) 200 200 200 400 400 350 150
Altura plano
trabalho (m) 0 0 0 0,8 0,8 0,8 0
Equipamento h:rrnr::é?igz Refletor Refletor Luminaria Luminaria I::Tr::é?igz h:?:,:g?;z
Quantidade 23 13 6 4 5 4 7
Poténcia
aproximada(W) 43 150 80 40 40 43 43
Fluxo luminoso | 4 5, 17.248 10.137 4.000 4.000 6.000 6.000
aproximado (Im)
Angulo facho - 90° x 90° 90° x 90° - - -
Altura instal. (h) |Fixada teto Fixada teto Fixada teto | Fixada teto | Fixada teto |Fixada teto| Fixada teto
QUADRO 5.38
AMBIENTES EXTERNOS
. Patio Patio limpa Acesso Plataforma Camara | Saida ponte | Estoque
Ambiente/cota gradeamento
manobras grades gradeamento geradores descarga rolante comportas
lluminancia (lux) 100 100 100 100 100 100 100 100
61'1‘)‘""‘ planotrabalho| -, 0 0 No objeto 0 0 0 0
equipamento poste refletor Lumm’a.na Refletor Refletor Refletor Refletor Lummla_r 'a
Hermética Hermética
quantidade 6 4 13 6 4 4 4 2
Poténcia 150 200 43 50 200 150 150 43
aproximada(W)
Fluxo luminoso 17248 | 22.907 6.000 5,750 22997 17.248 17.248 6.000
aproximado (Im)
Angulo facho 90° X 90° 90° X 90° - 90° X 90° 90° X 90° 90° X 90° 90° X 90° -
Altura instal. (h) ~10m Fixada teto Fixada teto | Ver modelo 3D ~7,8m ~5,5m ~8,6m Fixada teto
Inclinagao com 45° - 300 45° 300 45° -
relagéo a parede
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A fiscalizacdo da CONTRATANTE podera requerer e acompanhar a medicdo da
iluminancia em todos os ambientes de forma a atestar niveis adequados. A medigao, se
requerida, devera ser realizada no periodo noturno e conter registros via fotografias e
videos dos dados obtidos. A fiscalizagdo da CONTRATANTE podera exigir a instalagao
de mais equipamentos de iluminagdo ou substituigdo por outros de maior fluxo luminoso
no caso de medicao de niveis de iluminancia inferiores aos requeridos e apresentados no
QUADRO 5.37 e no QUADRO 5.38.

Em modo automatico, a iluminacdo da area externa sera acionada por relé fotoelétrico,
podendo ser acionada manualmente via manopla na porta da coluna QDFL. Os circuitos
de iluminagao dos saldes dos pavimentos +2,5 e +7,3 serdao acionados por relés de pulso
associados a botdes instalados nos ambientes e na porta da coluna QDFL. Os refletores
para iluminagdo do gradeamento sera atendida por um circuito acionado por botdo de
pulso instalado na porta da coluna QDFL. Os demais circuitos serdo acionados por

interruptores do tipo convencional.

As luminarias de emergéncia deverao ser autbnomas, com autonomia minima de duas
horas. Sua disposigdo em prancha € orientativa e o nivel de iluminamento a ser projetado
devera atender a normativa vigente do Corpo de Bombeiros. Como premissa, deverao ser
aplicadas luminarias com matriz de leds SMD nas salas de trabalho, refeitério, escadas e
circulagdo. Nos demais ambientes, deverdo ser aplicadas luminarias com dois ou trés
farois de LED SMD.

Deveréao ser instalados um par de tomadas industriais no saldo do pavimento +2,5 e um
no do pavimento +7,3. O posicionamento devera ser central, facilitando o acesso a elas a
partir de qualquer ponto dos respectivos pavimentos. Serdo destinadas a manutencao,

sendo uma trifasica (3P+T) de 32A e uma monofasica (2P+T) de 16A.

As seguintes areas deverao contar com CD exclusivos, reduzindo a quantidade de cabos
e o tempo de instalagdo bem como facilitando a manutencgao:

e Refeitorio.

e Area comum: acesso de pedestres, escadaria, hall e banheiros.

e Sala de operacao.

e Sala técnica.

94



1 4

ENGENHARIA IFXP00056/00-10-RL-1050-0

As pecas graficas anexas apresentam os diagramas unifilares dos CD e o modelo 3D da
instalagdo. No caso de surgimento de novas cargas apds a aprovagao deste documento
pela CONTRATANTE, a CONTRATADA devera adiciona-las aos unifilares de forma que a
carga fiqgue o mais distribuida possivel entre as fases.

A entrada de cabos nos CD devera ser por baixo, via eletroduto, com os alimentadores
vindo da eletrocalha instalada no pavimento +2,5. Ja a saida dos CD devera ser por cima
sendo que as vias de cabos originadas em um CD nado deverao ter contato com as de
outro CD, impedindo que circuitos originados em um ambiente alimentem cargas de outro

ambiente.

No caso de instalagdo acima dos forros, os cabos deverao ser protegidos por eletroduto
corrugado flexivel e as emendas que se fizerem necessarias, realizadas sempre dentro de

caixas de passagem proprias para uso com aquele tipo de eletroduto.

A FIGURA 5.26 apresenta sugestdes para aplicacdo dos equipamentos de iluminacgao e

tomadas.
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. FIGURA 5.26
DISPOSIGAO PROPOSTA PARA EQUIPAMENTOS DE ILUMINAGAO E TOMADAS

O QUADRO 5.39 apresenta os principais cabos que deverao ser langados para o
atendimento deste item.
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QUADRO 5.39
PRINCIPAIS CARGAS ATENDIDAS PELO QDFL
DESTINO CONDUTOR (mm?)

CD Refeitorio 1x5#6

CD Areas Comuns 1x5#6
CD Sala Operacao 1x5#2,5

CD Sala Técnica 1x5#6
Geradores — aquecimento 3x3#2,5
Geradores — carregador de baterias 3x3#2,5
Cubiculo compacto — no-break 4x3#2,5
Cubiculo compacto — aquecimento 4x3#2,5
Quadro de automacgao 1x3#2,5
No-break rack comunicagao 1x3#2,5
Caixas IHM 2x3#2,5
Ponte rolante 1x5#2,5
Talha Monovia 1x5#2,5

Equipamentos Limpa Grades 2x5#6

Tomadas industriais trifasicas 2x4#6
Tomadas industriais monofasicas 2x3#2,5
Portdo acesso EBAP 1x3#2,5

lluminagao salao +2,5

1x3#2,5 —forca /

1x2#1 — botao de pulso

lluminagao salao +7,3

1x3#2,56 —forca /

1x2#1 — botao de pulso

lluminacao externa (refletores edificagéo)

1x3#2,5 —forca /

1x4#2,5 — relé fotoelétrico

lluminagao externa (postes) 1x3#2,5
lluminagao acesso gradeamento 1x3#2,5
lluminac&o de emergéncia 1x3#2,5

O QUADRO 5.40 apresenta os servigos e os principais materiais com suas quantidades

relativos ao fornecimento citado.

QUADRO 5.40
SERVICOS E MATERIAIS PARA A INSTALAGAO DE ILUMINAGAO, TOMADAS E ALIMENTADORES
ITEM | DISCRIMINACAO FONTE €oD. UNI | QTDE
COMPOS.
4 EBAP NOVA 10
n FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE EQUIPAMENTOS
ELETRICOS
FORNECIMENTO DE  MATERIAIS  ELETRICOS -
42.7 |ILUMINACAO, TOMADAS E ALIMENTADORES EM BAIXA
TENSAO - EBAP NOVA 10
ELETROCALHA - CHAPA 18USG; perfurada; galv. fogo; o
4270 | 00 1003000mm P & 8% | coTacho | €T00276 | pc 4,00
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ITEM DISCRIMINACAO FONTE coo. UNI QTDE
COMPOS.
4 EBAP NOVA 10
4.2 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
) ELETRICOS
FORNECIMENTO DE MATERIAIS ELETRICOS -
4.2.7 ILUMINACAO, TOMADAS E ALIMENTADORES EM BAIXA
TENSAO - EBAP NOVA 10
ELETROCALHA EM ACO GALVANIZADO A FOGO, CHAPA
18 MSG PERFURADA, REF. DP702, COM TAMPA ~
4.2.7.2 NORMAL, COMPRIMENTO 3,0 M, FAB. DISPAN OU COTAGAO €100157 UND 3,00
SIMILAR, DIMENSOES 100X200MM
ELETROCALHA - CHAPA 18USG; perfurada; galv. fogo; ~
4.2.7.3 300x100x3000mm COTACAO CT00277 PC 12,00
ELETROCALHA LISA OU PERFURADA, TIPO U, EM CHAPA SINAPI-
4.2.7.4 | DE ACO GALVANIZADO A FOGO, ESPESSURA #22, DE 50 X INSUMO 41549 M 5,00
50 MM (L X A), SEM VIROLA, SEM TAMPA
CURVA HORIZONTAL P/ ELETROCALHA - chapa #18USG; ~
4.2.7.5 perfurada; galv. fogo; 100x100mm COTAGAO CT00266 pe 1,00
CURVA HORIZONTAL P/ ELETROCALHA - CHAPA 16USG; -
4.2.7.6 perfurada; galv. fogo; 200x100mm COTAGAO C100267 pe 2,00
CURVA HORIZONTAL 90° P/ ELETROCALHA - CHAPA ~
4.2.7.7 18USG; perfurada; galv. fogo; 300x100mm COTAGAO 100845 PC 4,00
CURVA VERTICAL EXTERNA P/ ELETROCALHA - chapa ~
4.2.7.8 #18USG; perfurada; galv. fogo; 100x100mm COTAGAO €100270 ps 2,00
CURVA VERTICAL EXTERNA P/ ELETROCALHA - CHAPA ~
4.2.7.9 16USG; perfurada; galv. fogo; 200x100mm COTAGAO 100831 PC 1,00
CURVA VERTICAL EXTERNA P/ ELETROCALHA - CHAPA ~
4.2.7.10 18USG; perfurada; galv. fogo; 300x100mm COTAGAO €101070 UN 1,00
CURVA VERTICAL EXTERNA P/ ELETROCALHA - CHAPA o
4.2.7.11 18USG; perfurada; galv. fogo; 50x50mm COTAGCAO CT01071 UN 12,00
CURVA VERTICAL INTERNA P/ ELETROCALHA - chapa ~
4.2.7.12 COTAGAO CT00272 2,00
#18USG; perfurada; galv. fogo; 100x100mm ¢ pe !
CURVA VERTICAL INTERNA P/ ELETROCALHA - CHAPA ~
4.2.7.13 16USG; perfurada; galv. fogo; 200x100mm COTAGAO C100832 P 1,00
CURVA VERTICAL INTERNA P/ ELETROCALHA - CHAPA ~
4.2.7.14 18USG; perfurada; galv. fogo; 300x100mm COTAGAO €101073 UN >,00
CURVA VERTICAL INTERNA P/ ELETROCALHA - CHAPA o
42.7.1 TACA T01074 N 2
> 18USG; perfurada; galv. fogo; 50x50mm COTAGAO €1010 v >,00
JUNCAO REDUTORA CONCENTRICA P/ ELETROCALHA - o
4.2.7.16 CHAPA 18USG; galv. fogo; 300 X 100mm COTAGCAO CT01019 UN 1,00
JUNCAO REDUTORA CONCENTRICA P/ ELETROCALHA - ~
4.2.7.17 COTACGAO CT01020 UN 3,00
CHAPA 18USG; galv. fogo; 300 X 200mm ¢ !
JUNCAO REDUTORA CONCENTRICA P/ ELETROCALHA - ~
4.2.7.18 COTACAO CT01021 UN 23,00
CHAPA 18USG; galv. fogo; 300 X 50mm ¢ !
REDUCAO P/ ELETROCALHA - chapa #18USG; perfurada; -
2.7.1 2
4.2.7.19 galv. fogo; 300x100 X 100x100mm COTAGAO 100557 PC 00
TE HORIZONTAL P/ ELETROCALHA - chapa #18USG; ~
4.2.7.20 perfurada; galv. fogo; 100x100mm COTAGAO CT00313 [o]@ 1,00
TE HORIZONTAL P/ ELETROCALHA - CHAPA 18USG; ~
.2.7.21 1 2
4.2.7 perfurada; galv. fogo; 300x100mm COTAGAO €T00315 pe 6,00
TE VERTICAL DERIVACAO P/ ELETROCALHA - chapa ~
4.2.7.22 COTACAO CT00583 P 1,00
#18USG; perfurada; galv. fogo; 300x100mm ¢ ¢ !
427723 SAIDA ELETROCALHA P/ ELETRODUTO - galv. fogo; COTACAO CT01067 UN 2,00

vertical; 1.1/2"
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~ cop.
ITEM | DISCRIMINACAO FONTE TV UNI QTDE
4 EBAP NOVA 10
s FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
: ELETRICOS

FORNECIMENTO DE MATERIAIS ELETRICOS -
4.2.7 ILUMINAGAO, TOMADAS E ALIMENTADORES EM BAIXA
TENSAO - EBAP NOVA 10

SAIDA ELETROCALHA P/ ELETRODUTO - galv. fogo;

4.2.7.24 horizontal; 1.1/2"

COTAGAO CT01065 UN 3,00

4.2.7.25 | ELETRODUTO - NBR 5598; aco carbono galv. fogo; 1.1/2" COTACAO CT00278 p¢ 6,00

ABRACADEIRA P/ ELETRODUTO - ago carbono galv. fogo;

42.726 tlpo "D”; C/ paranSO; 1‘1/2"

COTAGAO CT00500 PC 18,00

CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, EM ACO SINAPI-
4.2.7.27 | GALVANIZADO ELETROLITICO, COM ROSCA, DIAMETRO 2632 UN 7,00

DE 40 MM (1 1/2"), ESPESSURA DE 1,50 MM INSUMO

42728 |(IZLOLEIDULETE - aluminio; rosca BSP; ¢/ tampa; 1.1/2"; tipo COTACAO CT00655 oc 3,00
CONDULETE DE ALUMINIO TIPO LR, PARA ELETRODUTO |  SINAPI-

4.2.7.23 | ¢ OSCAVEL DE 1 1/2", COM TAMPA CEGA INSUMO 2587 UN 2,00
CONDULETE DE ALUMINIO TIPO T, PARA ELETRODUTO |  SINAPI-

4.2.7:30 | ¢ OSCAVEL DE 1 1/2", COM TAMPA CEGA INSUMO 2576 UN 1,00

42731 |SADA ELETROCALHA P/ ELETRODUTO - galv. fo0;| (oo so | croross | un | 18,00
vertical; 1

4.2.7.32 f}ﬁ'r?zin;_EIﬁOCALHA P/ ELETRODUTO - galv. fogoi| nracio | cTo1064 | UN | 40,00

ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO A FOGO, PESADO,
4.2.7.33 | BARRAS DE 3M, NBR-5598, FAB. CARBINOX OU SIMILAR, | COTAGAO CT00148 UND 168,00

BITOLA 1"
ABRACADEIRA EM ACO PARA AMARRACAO DE SINAPI-
4.2.7.34 | ELETRODUTOS, TIPO D, COM 1" E PARAFUSO DE 393 UN 504,00
INSUMO
FIXACAO
42735 fCoUgF;\./?"P/ ELETRODUTO - NBR 5598; aco carbono galv. COTACAO CT00330 oc 128,00
42736 ]Ic_;Jg\:)A.llz/ ELETRODUTO - NBR 5598; aco carbono galv. COTACAO CT01109 pC 128,00
CONDULETE DE ALUMINIO TIPO X, PARA ELETRODUTO SINAPI-
4.2.7.37 ROSCAVEL DE 1", COM TAMPA CEGA INSUMO 2581 UN 2,00
42738 l(IZTOBI\Il'DULETE - aluminio; rosca BSP; ¢/ tampa; 1"; tipo COTACAO CT01112 PC 12,00
CONDULETE DE ALUMINIO TIPO T, PARA ELETRODUTO SINAPI-
4.2.7.39 ROSCAVEL DE 1", COM TAMPA CEGA INSUMO 2586 UN 25,00

4.2.7.40 | CONDULETE - aluminio; rosca BSP; ¢/ tampa; 1"; tipo "LL" COTACAO CT00265 pc 20,00

CONDULETE DE ALUMINIO TIPO LR, PARA ELETRODUTO SINAPI-

4.2.7.41 ROSCAVEL DE 1", COM TAMPA CEGA INSUMO 2570 UN 20,00

42.7.42 EZLOBII\'IDULETE - aluminio; rosca BSP; ¢/ tampa; 1"; tipo COTACAO CT00522 pC 4,00
CONDULETE DE ALUMINIO TIPO C, PARA ELETRODUTO SINAPI-

4.2.7.43 ROSCAVEL DE 1", COM TAMPA CEGA INSUMO 2560 UN 72,00

4.2.7.44 | CONDULETE - aluminio; rosca BSP; ¢/ tampa; 1"; tipo "E" COTACAO CT00264 p¢ 89,00

CONDULETE DE ALUMINIO TIPO B, PARA ELETRODUTO SINAPI-
4.2.7.45 ROSCAVEL DE 1", COM TAMPA CEGA INSUMO 14054 UN 11,00

LUMINARIA EMERGENCIA - AUTONOMIA MINIMA 2H;

42748 | 90 240VCA; MATRIZ SMD LED; 1200LM

COTAGAO CT00019 UND 11,00
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~ cop.
ITEM | DISCRIMINACAO FONTE TV UNI QTDE
4 EBAP NOVA 10
s FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
: ELETRICOS

FORNECIMENTO DE MATERIAIS ELETRICOS -
4.2.7 ILUMINAGAO, TOMADAS E ALIMENTADORES EM BAIXA
TENSAO - EBAP NOVA 10

LUMINARIA EMERGENCIA - autonomia minima 2h;

42747 1 90 240Vca; dois fardis LED; 2400Im

COTACAO CT00296 pc 5,00

4.2.7.48 | LUMINARIA - sobrepor; quadrada; 40W; 4.000LM; 5000K COTACAO CT01120 PC 5,00

REFLETOR - ILUMINAGAO PUBLICA; IP66; 120..277VCA;

4-2.749 | 11 GH BAY 902X902; 150W; 17.248LM; 5000K COTACRO | CTO1132 | PG 6,00
4.2.7.50 ggS)L(SBZRZ(;O%O;“gzg;%/t;w:fggaol;o"277VCA‘ HIGH BAY | cotacko | cTo1138 | Pc 8,00
4.2.7.51 ggQF)L(SBS;Rléo(\:,\?;'\féz(’;;ﬁv:?ggaofo"277VCA; HIGH BAY | cotacko | cTo1139 | Pc 11,00
12752 | EFLETOR - COM GANCHO, P66, 130 27VEAHGH Y| Coraca | crovmss | re | 1300
w2753 | EHETOR - COM ALGh; 16, 120.277VEA, WEH 8| coracao | croomso | v | 60
42754 El;l;gl(l)lll:lnA;I;I(,)AOE)Eermética; policarbonato; 127..220V; 38W; COTACAO CT00295 o 42,00
4.2.7.55 :)L(Lljslﬁz_ZEBTM'P_FE(';’(')%AM':';(E)I\O; 180%; CABO INJETADO | -yracho | cToo191 | PC | 91,00
4.2.7.56 :)L(Lljmjz?ESMPMSA:)%F,\'AOKA;PEOEXO; 180%; CABO INJETADO | - racko | croo1s2 | P | 91,00
27| TG et €GO W 0| S| s | v | 1o
4.2.7.58 | BASE PARA RELE COM SUPORTE METALICO ”S\’l'gﬁ'\:'(') 39380 UN 1,00

SENSOR DE PRESENCA BIVOLT COM FOTOCELULA PARA SINAPI-
4.2.7.59 | QUALQUER TIPO DE LAMPADA, POTENCIA MAXIMA 39396 UN 1,00

*1000* W, USO EXTERNO INSUMO
BOTAO PULSO - MONTADO EM CAIXA 100x100; VERDE; ~
4.2.7.60 OPACO: 1 NA COTACAO CT00251 pc 3,00
4.2.7.61 | CHUVEIRO - 220 V; 7000 W COTACAO CT00521 UN 2,00
4.2.7.62 | AR CONDICIONADO - inverter; quente e frio; 9.000btu.h COTACAO CT00249 UN 2,00
42763 INTERRUPTOR P/ CONDULETE - plastico; 1 tecla; simples; COTACAO CT01119 pC 1,00
2 teclas; paralelo
42764 INTERRUPTOR P/ CONDULETE - plastico; 1 tecla; simples; COTACAO CT00727 pC 4,00
1 tecla; paralelo
42765 INTERR.UPTOR C/ TOMADA P/ CONDULETE - plastico; 1 COTAC/:\O CT00289 oc 2,00
tecla; simples; tom. 10A
4.2.7.66 | TOMADA P/ CONDULETE - plastico; 2 tomadas; 10A COTACAO CT00320 p¢ 28,00
4.2.7.67 | TAMPA P/ CONDULETE - aluminio; 1"; p/ 2 tomadas COTACAO CT00304 p¢ 30,00
4.2.7.68 | TOMADA P/ CONDULETE - plastico; 1 tomadas; 10A COTACAO CT00319 pc 107,00
4.2.7.69 | TAMPA P/ CONDULETE - aluminio; 1"; p/ 1 tomada COTACAO CT00303 p¢ 111,00

4.2.7.70 | REDUGAO P/ ELETRODUTO - aluminio; rosca BSP; 1x1/2" COTAGCAO CT00302 pc 15,00

PRENSA CABO EM NYLON-6 (POLIAMIDA-6), ROSCA BSP,

4.2.7.71 REF. WG-10. FAB. WETZEL OU SIMILAR, BITOLA 1/2" COTAGAO €100165 UND 15,00
TOMADA INDUSTRIAL DE EMBUTIR 3P+T 30 A, 440V, SINAPI-

4.2.7.72 COM TRAVA, COM PLACA INSUMO 7525 UN 3,00

4.2.7.73 | TOMADA - industrial; 2P+T; 220V; 16A COTAGAO CT00318 p¢ 3,00
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ITEM | DISCRIMINACAO FONTE TV UNI QTDE
4 EBAP NOVA 10
s FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
: ELETRICOS

FORNECIMENTO DE MATERIAIS ELETRICOS -
4.2.7 ILUMINACAO, TOMADAS E ALIMENTADORES EM BAIXA
TENSAO - EBAP NOVA 10

CABO COBRE - encordoamento 5; 0,6/1kV; EPR 909C;

4.2.7.74 546,0mm> COTACAO CT01107 M 275,00
- . . ocC- "
42775 CABO COZBRE encordoamento 5; 0,6/1kV; EPR 909C; COTACAO CT00257 M 85,00
5#2,5mm
- . . oC- "
42.7.76 CABO COZBRE encordoamento 5; 0,6/1kV; EPR 90°C; COTACAO CT00255 M 260,00
4#2,5mm
CABO MULTIPOLAR DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5,
ISOLACAO EM HEPR, COBERTURA EM PVC-ST2, SINAPI-
4.2.7.77 ANTICHAMA BWEF-B, 0,6/1 KV, 3 CONDUTORES DE 2,5 INSUMO 39258 M 2.500,00
MM?2
_ . . oC- "
42.7.78 CABO CZOBRE encordoamento 5; 0,6/1kV; EPR 909C; COTACAO CT00256 M 65,00
4#6mm
CABO MULTIPOLAR DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5,
ISOLACAO EM HEPR, COBERTURA EM PVC-ST2, SINAPI-
4.2.7.79 ANTICHAMA BWF-B, 0,6/1 KV, 3 CONDUTORES DE 6 INSUMO 39260 M 30,00
MM?2
CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO SINAPI-
4.2.7.80 | EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, 1 CONDUTOR, 450/750 INSUMO 1014 M 4.000,00
V, SECAO NOMINAL 2,5 MM?2
CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO SINAPI-

4.2.7.81 | EM PVC/A, ANTICHAMA BWEF-B, 1 CONDUTOR, 450/750 INSUMO 1014 M 4.000,00
V, SECAO NOMINAL 2,5 MM2
CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO

4.2.7.82 | EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, 1 CONDUTOR, 450/750 ISN”S\IL'JA'\F;:(_) 1014 M 3.000,00
V, SECAO NOMINAL 2,5 MM2

4.2.7.83 | FITA AMARRACAO - poliamida; preto; 2,5x100mm COTAGAO CT00282 pc 1.000,00

4.2.7.84 | FITA AMARRACAO - poliamida; preto; 3,6x200mm COTACAO CT00283 p¢ 3.000,00

5.2.7.8. Instrumentagao e Controle

Peca grafica complementar a este item:
e |FXP00056 00-5C-DE-1050.

Este item compreende a instalagao elétrica a partir dos CCM e do quadro de automacao

até os botdes, sensores e equipamentos mencionados abaixo.
Os sinais digitais providos pelos quadros deverao ter tensédo continua de 24V.

Para que o operador possa visualizar a partida e a parada de uma bomba quando em
modo manual, devera ser instalada na casa de bombas uma IHM montada em caixa
metalica de sobrepor. As telas e software desta IHM deverao ser idénticos aos da prevista

para o Quadro de Automacao e descrita no item 5.2.7.9.
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Os condutores desta segdo compartilharao a eletrocalha descrita no item 5.2.7.7, tendo
um septo exclusivo para si. A partir da eletrocalha, os cabos deverao ser acondicionados

em eletrodutos de 1”7 até os instrumentos e botdes da instalagéo.

As bombas submersiveis contém instrumentos que devem ser conectados aos CCM. Para
tal conexao, para cada bomba, foi considerado o langamento de cabo de cobre blindado,
encordoamento 5, 300V, secao 10#18AWG.

Para os transmissores de altura de agua, foi considerado cabo de cobre, blindado,
encordoamento 5, 300V, PVC 70°C, secao 4#18AWG. Os do tipo eletrodo deverao ser
fornecidos em conjunto com um relé de nivel que devera ser fornecido instalado nos
CCM.

Para atendimento dos sensores de monitoramento do estado das valvulas guilhotina da
tubulacdo de recalque das bombas foi considerado cabo de cobre, encordoamento 5,
450/750V, PVC 70°C, secao 2#1mm?.

Para permitir o desligamento manual in loco das bombas d’agua, deverao ser instalados
botdes de emergéncia tipo cogumelo, montados em caixa e préximos ao tubuldo de cada
uma, nos pavimentos +2,5 e +7,3. Foi considerado cabo de cobre, encordoamento 5,
450/750V, PVC 70°C, secao 4#1mm?2. Os botdes serao ligados aos relés de seguranca

nos CCM, atuando diretamente no circuito de comando de cada bomba d’agua.

Para os sensores, multimedidores, geradores, transformadores e cubiculo compacto que
serdo conectados ao quadro de automacgao via interface serial MODBUS 485, foi
considerado cabo de cobre, blindado, encordoamento 5, 300V, PVC 70°C, segao
4#18AWG, sendo um para cada rede. A FIGURA 5.27 apresenta partes da instalacao

relativas a este item.
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FIGURA 5.27
INSTALAGAO DE INSTRUMENTAGAO E CONTROLE

O QUADRO 5.41 apresenta os servicos e 0s principais materiais com suas quantidades

relativos ao fornecimento citado.

QUADRO 5.41 )
SERVIGOS E MATERIAIS PARA A INSTALAGAO DE INSTRUMENTAGAO

4 EBAP NOVA 10
5] FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
) ELETRICOS

FORNECIMENTO DE  MATERIAIS  ELETRICOS -

4.2.8 INSTRUMENTACAO E COMANDO - EBAP NOVA 10
FORNECIMENTO QUADRO ELETRICO - PAINEL DE ~
4.28.1 AUTOMACAO - EBAP NOVA 10 COTACAO CT00898 UN 1,00
4.2.8.2 | CAIXA DE COMANDO COM PAINEL IHM COMPOSICAO | COMP 192 CJ 2,00
4.2.8.3 | SEPTO DIVISOR P/ LEITO - galv. fogo; 75x3.000mm COTAGAO CT00566 PC 14,00
4284 SEPTO DIVISOR P/ ELETROCALHA - galv. fogo; COTACAO CT00564 pC 22,00

100x3.000mm
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ITEM | DISCRIMINAGAO FONTE €oD. UNI | QTDE
COMPOS.
4 EBAP NOVA 10
42 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
ELETRICOS
428 |FORNECIMENTO ~DE MATERIAIS ELETRICOS -

INSTRUMENTACAO E COMANDO - EBAP NOVA 10

ELETROCALHA LISA OU PERFURADA, TIPO U, EM CHAPA SINAPI-
4.2.8.5 | DE ACO GALVANIZADO A FOGO, ESPESSURA #22, DE 50 X INSUMO 41549 M 17,00
50 MM (L X A), SEM VIROLA, SEM TAMPA

CURVA VERTICAL INTERNA P/ ELETROCALHA - CHAPA

4.286 18USG; perfurada; galv. fogo; 50x50mm COTACAO crolo74 UN 10,00
207 | e o oo oo~ | comgio | cowom | o | 1000
288 e e oo s O | comagho | o | uv | 2
1289 |!NCRO REDUTORA CONCENTRICA P/ ELETROCAMA | corucao | crorozs | wv | 500
42.8.10 SAIDA ELETROCALHA P/ ELETRODUTO - galv. fogo; COTACAO CT01064 UN 20,00

horizontal; 1"

ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO A FOGO, PESADO,
4.2.8.11 | BARRAS DE 3M, NBR-5598, FAB. CARBINOX OU SIMILAR, | COTAGAO CT00148 UND 69,00

BITOLA 1"
ABRACADEIRA EM ACO PARA AMARRACAO DE SINAPI-
4.2.8.12 | ELETRODUTOS, TIPO D, COM 1" E PARAFUSO DE 393 UN 207,00
INSUMO
FIXACAO
42813 ]CCOLJgF:)Y?IIP/ ELETRODUTO - NBR 5598; aco carbono galv. COTACAO CT00330 o 47,00
42814 :c-:g\(/ﬁlli/ ELETRODUTO - NBR 5598; aco carbono galv. COTACAO CT01109 PC 62,00
CONDULETE DE ALUMINIO TIPO C, PARA ELETRODUTO SINAPI-
4.2.8.15 ROSCAVEL DE 1", COM TAMPA CEGA INSUMO 2560 UN 36,00
CONDULETE DE ALUMINIO TIPO T, PARA ELETRODUTO SINAPI-
4.28.16 ROSCAVEL DE 1", COM TAMPA CEGA INSUMO 2586 UN 16,00
CONDULETE DE ALUMINIO TIPO LR, PARA ELETRODUTO SINAPI-
4.2.8.17 ROSCAVEL DE 1", COM TAMPA CEGA INSUMO 2570 UN >,00
4.2.8.18 | CONDULETE - aluminio; rosca BSP; ¢/ tampa; 1"; tipo "LL" COTACAO CT00265 pc 7,00
42819 .(.:I_%’.\.IDULETE - aluminio; rosca BSP; ¢/ tampa; 1"; tipo COTACAO CT00522 pC 1,00

4.2.8.20 | REDUGAO P/ ELETRODUTO - aluminio; rosca BSP; 1x1/2" COTAGAO CT00302 p¢ 14,00

PRENSA CABO EM NYLON-6 (POLIAMIDA-6), ROSCA BSP,

42821 | CeE WG-10. FAB. WETZEL OU SIMILAR, BITOLA 1/2" COTAGAO | C€TO0165 | UND | 14,00
ELETRODUTO/DUTO PEAD FLEXIVEL PAREDE SIMPLES,
CORRUGACAO HELICOIDAL, COR PRETA, SEM ROSCA, DE |  SINAPI-

4.28.22 | pu CRC 680 N, PARA CABEAMENTO SUBTERRANEO (NBR |  INSUMO 39248 M 20,00
15715)
BOTAO DE EMERGENCIA, TIPO SOCO, MONTADO EM -

4.2.8.23 | 1 00X100MM COTACAO | CT00109 | UND | 10,00

4.2.8.24 | REDUGAO P/ ELETRODUTO - aluminio; rosca BSP; 1x1/2" COTAGAO CT00302 p¢ 40,00

PRENSA CABO EM NYLON-6 (POLIAMIDA-6), ROSCA BSP,

4.2.8.25 REF. WG-10. FAB. WETZEL OU SIMILAR, BITOLA 1/2" COTAGAO €100165 UND 40,00
CABO COBRE - blindado; encordoamento 5, 300V; PVC; o

4.2.8.26 S H1BAWG COTACAO CT00623 M 55,00

42897 CABO COBRE - blindado; encordoamento 5, 300V; PVC; COTACAO CT00505 M 400,00

4#18AWG - blindado

104



1 4

ENGENHARIA IFXP00056/00-10-RL-1050-0
ITEM DISCRIMINACAO FONTE COD. UNI QTDE
COMPOS.
4 EBAP NOVA 10
4.2 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
) ELETRICOS
4.2.8 FORNECIMENTO DE MATERIAIS ELETRICOS -
- INSTRUMENTACAO E COMANDO - EBAP NOVA 10
CABO COBRE - blindado; encordoamento 5, 300V; PVC; "
4.2.8.28 10#18AWG COTACAO CT00649 M 260,00
_ . . oC- -
4.2.8.29 CABO CZOBRE encordoamento 5; 450/750V; PVC 709C; COTACAO CT00259 M 1.430,00
2#1mm
- . . oC- "
42830 CABO CZOBRE encordoamento 5; 450/750V; PVC 709C; COTACAO CT00260 M 240,00
4#1mm
42831 (Fing:ICS) - rede; CAT6; cobre; 24AWGx4P; S/FTP; LZSH; COTAC/:\O CT01061 M 70,00
4.2.8.32 | CONECTOR RJ45 - CAT 6; macho; metalico; blindado COTACAO CT01060 PC 12,00
4.2.8.33 | FITA AMARRACAO - poliamida; preto; 2,5x100mm COTAGAO CT00282 pc 200,00
4.2.8.34 | FITA AMARRACAO - poliamida; preto; 3,6x200mm COTACAO CT00283 pc 600,00

5.2.7.9. Sistema de Comunicacgao e T.1.

Peca grafica complementar a este item:
e |FXP00056/00-5K-DE-1050;
e |FXP00056/00-5K-DE-1051.

A estagao devera contar com um servigo de internet via fibra éptica, a ser disponibilizado pela
CONTRATANTE. A taxa de transmissdo de dados devera ser dimensionada no projeto
executivo, de forma a garantir o envio das imagens do sistema de monitoramento, descrito no
item 5.2.7.10, bem como permitir a operagao remota do sistema de bombeamento de forma
satisfatoéria.

O hardware desta secdo devera ser montado em um rack de dezenove polegadas, que
atenda as especificagdes da IEC 60297, tendo porta de vidro e fechadura com chave. O rack
devera ser instalado junto aos quadros elétricos, descritos no item 5.2.7.6. Salienta-se que o
rack, bem como todo o hardware a ser aplicado, deverdo ser de primeira linha a nivel

mundial, sendo somente aceitos fabricantes renomados.

Todo o hardware a ser aplicado devera ser préprio para montagem em rack, deduzindo-se
gue ndo serao aceitos equipamentos soltos em bandejas ou mesmo fora do rack. O rack
devera conter os acessorios padrdes para uma fixacdo dos equipamentos € amarragao
impecaveis dos patch cord, como calhas, bandejas, frentes falsas e patch panel. A
CONTRATANTE reserva-se o direito de ndo aceitar e exigir a montagem conforme descrita

neste paragrafo.
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O hardware a ser fornecido devera prover plena seguranga a rede da CONTRATANTE. Para
tal, esta previsto um firewall com tecnologia NGFW a ser conectado ao modem da
concessionaria do servigo de internet, via uma WAN de cobre. Sugerem-se além de uma
porta RJ45 para programacao, trés para comunicagdo. Quanto a protegédo, sugerem-se 0s
seguintes parametros e valores: |IPS Throughput >=2,25Gbps; NGFW Throughput
>=1,25Gbps; Threat Protection Throughput >=1,1Gbps; Sessdes simultaneas >=700.000;

Novas se¢des por segundo >=10.000.

Conectado ao firewall, devera ser fornecido um switch, tipo gerenciavel, com vinte e quatro
portas RJ45 gigabit. Os principais sistemas atendidos pelo switch serdo: automagédo da
estacdo (item 5.2.7.11); estagbes de trabalho (este item); monitoramento por cameras (item

5.2.7.10) e roteadores wi-fi.

A edificagédo devera contar com rede wi-fi mesh cobrindo integralmente os dois pavimentos e
a plataforma dos geradores. Os access points deverao ser conectados individualmente ao

switch via cabo de rede e ter as seguintes caracteristicas: dual band; wifi 6; portas gigabit.

O rack devera contara com um servidor com licenga do sistema operacional Windows Server
e servico de garantia que compreenda assisténcia técnica in loco. Sugere-se a seguinte
configuragdo para o servidor: quatro cores; frequéncia >= 2,5GHz com turbo boost; dois
discos de estado sdélido com 2TB de armazenamento, tecnologia SATA e taxa de 6Gbps;
memoéria RAM 16GB UDIMM DDRS; memoria cache 12MB; RAID nivel 1 e duas fontes de

alimentagao.

Considerando os equipamentos descritos, um rack de parede tera dimensdes suficientes
para atender o sistema. A fibra optica do servigo publico de internet e os cabos de rede

percorrerao a eletrocalha descrita no item 5.2.7.7, tendo um septo exclusivo para si.

A alimentacdo do rack sera provida por um nobreak a ser posicionado abaixo do rack. O
nobreak devera ser de 10kW com bateria interna e conector para banco de baterias externo;
tensbes de entrada e de saida de 220V +- 25%; possuir tecnologia de dupla conversao,
proporcionando uma saida senoidal pura. Devera ser prevista comunicagcao do nobreak com
0 supervisorio de automacgao, preferencialmente ethernet, permitindo o monitoramento do

estado da bateria; as grandezas de tensao e corrente e o desligamento remoto.
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Para o desenvolvimento das atividades dos profissionais da estacao, deverao ser previstas
sete estagdes de trabalho cada uma contendo um computador, dois monitores, teclado e

mouse. A distribuicdo das estacdes nas diferentes salas € apresentada no modelo 3D.

A configuragdo dos computadores devera ser igual ou semelhante a seguinte: processador:
Intel Core 15, 142 geracao, 10 nucleos; memoéria RAM: 16GB DDR5; memdria de video: 4GB
DDRS5 dedicada; armazenamento: 512GB SSD, uso profissional; sistema operacional:
Windows 11 Pro.

A configuragdo dos monitores devera ser igual ou semelhante a seguinte: vinte e sete

polegadas com proporgao 16:9; resolugao QHD; taxa de atualizagdo de 100Hz; HDR 10.

Para garantir uma comunicagao apropriada, as estagdes de trabalho deverao ser conectadas

ao rack via cabo, ndo sendo permitida a conexao wi-fi.

A FIGURA 5.27 apresenta a disposigdo do rack bem como de alguns pontos de

comunicacao e roteadores.

) FIGURA 5.28 )
DISPOSIGAO PROPOSTA PARA OS EQUIPAMENTOS DE COMUNICAGAO
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O QUADRO 5.42 apresenta os servigos e o0s principais materiais com suas quantidades

relativos ao fornecimento citado.

QUADRO 5.42

SERVIGCOS E MATERIAIS PARA A INSTALAGAO DO SISTEMA DE COMUNICAGAO E T.I.

ITEM

DISCRIMINACAO

FONTE

cop.

COMPOS.

UNI

QTDE

4

EBAP NOVA 10

4.2

FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
ELETRICOS

4.2.9

FORNECIMENTO DE MATERIAIS ELETRICOS - SISTEMA
DE COMUNICAGAO E T.I.; CONFIGURAGAO E START UP
DO SISTEMA

4.29.1

RACK 19" - IEC 60297; 12Ux570mm; aco laminado frio;
chapa 1,2mm, pintura eletrostdtica preta; porta visor
vidro temperado; fechadura com chave

COTACAO

CT01037

UN

1,00

4.2.9.2

CALHA - PADRAO 1U - 6 TOMADAS 2P+T 10A

COTACAO

CT01038

UN

1,00

4.2.9.3

GUIA CABO FECHADO - 1U; preto

COTACAO

CT01044

UN

3,00

4.29.4

BANDEJA - 19"; 1U; dupla fixagdo; P600

COTACAO

CT01045

UN

1,00

4.2.9.5

FRENTE FALSA - 19"; 1U; PRETA

COTACAO

CT01046

P¢

2,00

4.2.9.6

KIT PORCA GAIOLA - parafuso M5x12mm; arruela M5

COTACAO

CT01047

CJ

200,00

4.2.9.7

PATCH PANEL - 1U; Cobre (RJ45); CAT 6; 24 portas

COTACAO

CT01041

UN

2,00

4.2.9.8

FIREWALL - hardware; NGFW; 1 WAN cobre; 3 RJ45; 1
RJ45 programacdo; IPS Throughput >=2,25Gbps; NGFW
Throughput >=1,25Gbps; Threat Protection Throughput
>=1,1Gbps; SessGes simultdneas >=700.000; novas
se¢cbes por segundo  >=10.000. Opgdes: Fortinet
FortiGate 50G/51G; Sophos XGS88(w); Cisco Firepower
1010

COTACAO

CT01039

UN

1,00

4.2.99

SWITCH - 19"; 1U; gerenciavel; 24 portas RJ45; Gigabit

COTACAO

CT01040

UN

1,00

4.2.9.10

ROTEADOR - mesh; wifi 6; portas Gigabit; dual band;
conjunto 2 unidades

COTACAO

CT01042

c

1,00

4.29.11

SERVIDOR - 19"; maximo 2U; 4 core; 4 threads;
frequéncia >= 2,5GHz; turbo boost; 2x2TB SATA 6Gbps;
16GB UDIMM 5.600MT/s, DDR5 4.800MT/s; cache
12MB; RAID 1; duas fontes alimentagdo; BMC
funcionalidades completas; licenca Windows Server;
garantia

COTACAO

CT01043

UN

1,00

4.2.9.12

NOBREAK - dupla conversdo; monitoramento vida util
baterias; by-pass manual/automatico; comunicagdo
ethernet; 220/200V; 10kW; dois médulos baterias 10kW

COTACAO

CT01049

UN

1,00

4.2.9.13

PATCH CORD - CAT 6; U/UTP; LZSH; 50cm

COTACAO

CT01048

UN

30,00

4.2.9.14

CONECTOR RJ45 - CAT 6; macho; plastico

COTACAO

CT01050

P¢

40,00

4.2.9.15

CABO - rede; CAT6; cobre; 24AWGx4P; U/UTP; LZSH;
ROHS

COTACAO

CT01051

640,00

4.2.9.16

FITA AMARRACAO - poliamida; preto; 2,5x100mm

COTACAO

CT00282

p¢

200,00

4.2.9.17

FITA AMARRACAO - poliamida; preto; 3,6x200mm

COTACAO

CT00283

p¢

200,00

4.2.9.18

COMPUTADOR

Processador: Intel Core I5; 142 geracdo; 10 nucleos
Memoria RAM: 16GB DDR5
Video: 4GB DDR5 dedicada
Armazenamento: 512GB  SSD; uso  profissional
SO: Windows 11 Pro

COTACAO

CT01052

UN

7,00
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~ cop.
ITEM | DISCRIMINACAO FONTE TV UNI QTDE
4 EBAP NOVA 10
s FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
: ELETRICOS

FORNECIMENTO DE MATERIAIS ELETRICOS - SISTEMA
4.2.9 DE COMUNICAGAO E T.l.; CONFIGURAGAO E START UP
DO SISTEMA

MONITOR: 27"; 16:9"; QHD; 100Hz; HDR10; c/ suporte

4.2.9.19 COTACAO CT01053 UN 14,00
regulagem altura

4.2.9.20 | TECLADO: ABNT 2 COTACAO CT01054 UN 7,00

4.2.9.21 | MOUSE: ergondmico COTACAO CT01055 UN 7,00

4.2.9.22 | MOUSE PAD: preto; 40x30cm COTACAO CT01056 UN 7,00
ELETROCALHA - CHAPA 18USG; perfurada; galv. fogo; -

4.2.9.23 300x100x3000mm COTACGAO CT00277 PC 1,00
CURVA VERTICAL INTERNA P/ ELETROCALHA - CHAPA ~

4.2.9.24 18USG; perfurada; galv. fogo; 300x100mm COTAGAO €101073 UN 1,00
TE HORIZONTAL P/ ELETROCALHA - CHAPA 18USG; ~

4.29.2 TACA Tl 1 1

9.25 perfurada; galv. fogo; 300x100mm COTAGAO €100315 pe 00

SEPTO DIVISOR P/ ELETROCALHA - galv. fogo; ~

4.2.9.26 100x3.000mm COTAGAO CT00564 PC 5,00
JUNCAO REDUTORA CONCENTRICA P/ ELETROCALHA - -

4.2.9.27 CHAPA 18USG; galv. fogo; 300 X 50mm COTACGAO CT01021 UN 1,00
CURVA VERTICAL INTERNA P/ ELETROCALHA - CHAPA -

4.2.9.28 COTACGAO CT01074 UN 3,00
18USG; perfurada; galv. fogo; 50x50mm ¢ !
TE HORIZONTAL P/ ELETROCALHA - CHAPA 18USG; =

4.29.2 TACA Tl P 1

9.29 perfurada; galv. fogo; 200x100mm COTAGAO 100580 ¢ 00

JUNCAO REDUTORA CONCENTRICA P/ ELETROCALHA - ~

4.2.9.30 CHAPA 18USG; galv. fogo; 200 X 50mm COTAGAO CT01018 UN 1,00
ELETROCALHA LISA OU PERFURADA, TIPO U, EM CHAPA SINAPI-

4.2.9.31 | DE ACO GALVANIZADO A FOGO, ESPESSURA #22, DE 50 X INSUMO 41549 M 4,00
50 MM (L X A), SEM VIROLA, SEM TAMPA

42932 SAIDA ELETROCALHA P/ ELETRODUTO - galv. fogo; COTACAO CT01064 UN 4,00

horizontal; 1"

ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO A FOGO, PESADO,
4.2.9.33 | BARRAS DE 3M, NBR-5598, FAB. CARBINOX OU SIMILAR, | COTACAO CT00148 UND 10,00

BITOLA 1"
ABRACADEIRA EM ACO PARA AMARRACAO DE SINAPI-
4.2.9.34 | ELETRODUTOS, TIPO D, COM 1" E PARAFUSO DE 393 UN 30,00
INSUMO
FIXACAO
42935 ](CZOL;E\./?"P/ ELETRODUTO - NBR 5598; aco carbono galv. COTACAO CT00330 o 8,00
42936 If_;Jg\gA'llz/ ELETRODUTO - NBR 5598; aco carbono galv. COTACAO CT01109 pC 11,00
CONDULETE DE ALUMINIO TIPO C, PARA ELETRODUTO SINAPI-
4.2.9.37 ROSCAVEL DE 1", COM TAMPA CEGA INSUMO 2560 UN 4,00
4.2.9.38 | CONDULETE - aluminio; rosca BSP; ¢/ tampa; 1"; tipo "E" COTACAO CT00264 pc 4,00
4.2.9.39 EZ&EIDULETE - aluminio; rosca BSP; ¢/ tampa; 1.1/2"; tipo COTACAO CTO065S o 1,00
CONDULETE DE ALUMINIO TIPO LR, PARA ELETRODUTO SINAPI-
4.2.3.40 ROSCAVEL DE 1", COM TAMPA CEGA INSUMO 2570 UN 1,00
CONDULETE DE ALUMINIO TIPO T, PARA ELETRODUTO SINAPI-
4.2.9.41 ROSCAVEL DE 1", COM TAMPA CEGA INSUMO 2586 UN 1,00
4.2.9.42 | TAMPA P/ CONDULETE - aluminio; 1"; p/ 2 tomadas COTACAO CT00304 p¢ 8,00
4.2.9.43 | MODULO RJ 45 P/ CONDULETE - fémea, CAT 6 COTACAO | CTO1128 PC 16,00

109



1 4

ENGENHARIA IFXP00056/00-10-RL-1050-0

5.2.7.10. Monitoramento por Cameras

Peca grafica complementar a este item:
e |FXP00056/00-5K-DE-1050;
e |FXP00056/00-5K-DE-1051.

A estacdo devera contar com sistema de monitoramento por cameras, abrangendo

ambientes internos e a area externa do lote.

Para fins de orcamento, deverdo ser considerados o fornecimento, a instalacdo e a
configuragdo de um sistema com dezesseis cameras, um NVR e dois HDD sendo o NVR

instalado no rack descrito no item 5.2.7.9, conectado ao switch.

As cameras para monitoramento deverdo ter as seguintes configuracbes minimas:
conexao e alimentacio do tipo “power over ethernet”; resolucdo de 4MP; lente de 2,8mm;
true WDR de 120dB; intensidade minima de luz para imagens coloridas de 0,01lux;
capacidade para gerar imagens no escuro de objetos distantes trinta metros (IR 30);
microfone incorporado; indice de protecao contra entrada de particulas solidas e liquidas
IP66; indice de protecao contra choques IK 10; entrada para cartdo de memodria de
256GB. Salienta-se que as cameras apresentadas no modelo tridimensional servem
unicamente para indicar seu local de instalacdo. O(s) tipo(s)/modelo(s) deverdao ser
propostos pela CONTRATADA e aprovados pela CONTRATANTE.

Os discos rigidos para armazenamento de imagens deverao ser proprios para o Sservigo
de vigilancia e ter as seguintes configuragdes minimas: dimensdes 3,5”; interface SATA
lll; velocidade de rotacdo dos discos de 7.200rpm; capacidade de armazenamento de

2TB; carga anula minima de 180TB/ano; operagao 24/7.

O NVR devera ser de dezesseis canais com tecnologia “power over ethernet”; suportar
resolugdo de imagens 4K; armazenar imagens somente no caso de deteccdo de

movimento e possuir duas interfaces SATA III.

Os portdes de acesso ao lote e a edificacdo deverao ser monitorados de forma que seja
possivel, respectivamente, visualizar, nitidamente, a placa de veiculos e o rosto de

individuos. Os percursos da ponte rolante e das monovias, bem como os portdes para
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retirada de equipamentos da sala de bombas e da subestagdo também deverao receber
monitoramento. Os salbes nos pavimentos +2,5, +7,3, a subestagdo, a plataforma dos
geradores e a area dos quadros elétricos também deverdo ser monitorados de forma

abrangente.

Deverao ser previstos suportes e demais acessorios para instalagdo das cameras nas

variadas superficies, conforme necessidade.

Os cabos desta secao compartilharao a eletrocalha descrita no item 5.2.7.7, tendo um
septo exclusivo para si. A partir da eletrocalha, os cabos deverdo ser acondicionados em
eletrodutos de 1’ até as cameras. Nos trechos subterraneos, os cabos deverdo ser
protegidos por eletroduto exclusivo. A FIGURA 5.27 apresenta pontos sugeridos para a

instalacdo das cameras.

FIGURA 5.29
DISPOSICAO PROPOSTA PARA EQUIPAMENTOS DE MONITORAMENTO

i

O QUADRO 5.43 apresenta os servicos e os principais materiais com suas quantidades

relativos ao fornecimento citado.
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Q}JADRO 543 .
SERVICOS E MATERIAIS PARA A INSTALACAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO POR CAMERAS
ITEM DISCRIMINACAO FONTE COD. UNI QTDE
COMPOS.
4 EBAP NOVA 10
4.2 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE EQUIPAMENTOS
) ELETRICOS
FORNECIMENTO DE MATERIAIS ELETRICOS -
4.2.10 MONITORAMENTO POR CAMERAS; CONFIGURACAO E
START UP DO SISTEMA
42101 NVR - 16 canais; PoE; 4K; deteccdo inteligente; 2 COTACAO CT01057 UN 1,00
interfaces SATA
HDD - p/ vigildncia; 3,5"; SATA Ill; 7.200rpm; 2TB;
4210 | OPeraséo 24/7; carga >=180TB/ano. Opgdes: Seagate COTACAO CT01058 pC 2,00

Skyhawk  Serveillance, =~ Western  Digital Purple
Surveillance, Toshiba Surveillance S300

CAMERA - dome; PoE; 3 eixos; 4MP; lente 2,8mm; WDR
4.2.10.3 | 120dB; sens. min. luz cor 0,01Lux; IR 30m; microfone COTACAO CT01059 UN 16,00
incorporado; IP 66; |k10; card slot 256GB

SUPORTE P/ CAMERA DOME- montagem em parede;

4.2.10.4 COTACAO CT01062 UN 16,00
sobrepor; prensa cabo

4.2.10.5 | CONECTOR RJ45 - CAT 6; macho; metalico; blindado COTACAO CT01060 PC 32,00

42106 Egi(g - rede; CAT6; cobre; 24AWGx4P; S/FTP; LZSH; COTACAO CT01061 M 560,00

4.2.10.7 | FITA AMARRACAO - poliamida; preto; 2,5x100mm COTACAO CT00282 o]0 200,00

4.2.10.8 | FITA AMARRACAO - poliamida; preto; 3,6x200mm COTACAO CT00283 o]0 200,00

42109 SAIPA ELETTOCALHA P/ ELETRODUTO - galv. fogo; COTACAO CT01064 UN 4,00
horizontal; 1

4.2.10.10 iglgfal.ElL,,ETROCALHA P/ ELETRODUTO - galv. fogo;| rraczo | cToloes | UN 5,00

ELETRODUTO DE AGO GALVANIZADO A FOGO, PESADO,
4.2.10.11 | BARRAS DE 3M, NBR-5598, FAB. CARBINOX OU SIMILAR, | COTAGAO CT00148 UND 10,00

BITOLA 1"
ABRACADEIRA EM ACO PARA AMARRACAO DE SINAPI-
4.2.10.12 | ELETRODUTOS, TIPO D, COM 1" E PARAFUSO DE 393 UN 30,00
INSUMO
FIXACAO
421013 fCOUgI:)\-/,i‘”P/ ELETRODUTO - NBR 5598; aco carbono galv. COTACAO CT00330 oc 8,00
4.2.10.14 If.élg\:ﬁll?l/ ELETRODUTO - NBR 5598; aco carbono galv. COTACAO CT01109 PC 11,00
NDULETE - aluminio; BSP; R ¢ ~
4.2.10.15 CLOL U aluminio; rosca BSP; ¢/ tampa; 1% tipo | y1acxo | cToo265 | pe 2,00
CONDULETE DE ALUMINIO TIPO LR, PARA ELETRODUTO SINAPI-
4.2.10.16 ROSCAVEL DE 1", COM TAMPA CEGA INSUMO 2570 UN 1,00

ELETRODUTO/DUTO PEAD FLEXIVEL PAREDE SIMPLES,
CORRUGACAO HELICOIDAL, COR PRETA, SEM ROSCA, DE SINAPI-
4.2.10.17 4", CRC 680 N, PARA CABEAMENTO SUBTERRANEO (NBR INSUMO 39248 M 30,00

15715)

5.2.7.11. Automacgao

Documentos complementares a este item:
e |FXP00056_00-5C-ET-1054.
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As bombas poderao ser controladas tanto do local quanto do CCO da CONTRATANTE. O
detalhamento do fornecimento e da filosofia de controle constam no documento

complementar.

As logicas de controle e sistema supervisorio devem ser testados em fabrica e

comissionados em campo apos instalagao de todas as interfaces de entrada/saida.

Devera ser ministrado um treinamento nas dependéncias do cliente com foco na filosofia

de controle implementada.

5.2.7.12. Entrega da Obra

O servigo sera considerado como concluido apds a ultima das seguintes etapas:

e Execucdo de toda a montagem e instalagdes.

e Teste de funcionamento e comissionamento com carga de todos os equipamentos
em modo de acionamento manual e automatico. Todos os testes deverdo ser
registrados formalmente pela CONTRATADA e assinados pela CONTRATANTE.

e Disponibilizagdo a CONTRATANTE do projeto elétrico as built da instalagao.

e Termo de entrega de obra assinado pela CONTRATANTE.

5.3 - Civil

A partir das inundacgdes de maio de 2024, diversas ac¢des tém sido tomadas pelo DMAE para
a melhoria do Sistema de Protecdo Contra Cheias de Porto Alegre. Dentre elas, podemos
citar a nova EBAP-10. O novo projeto ja foi concebido para atender a aumentos de vazéo e

proporcionar a seguranga energeética que o sistema necessita.

5.3.1 - Generalidades

O presente capitulo estabelece os critérios técnicos, requisitos minimos, premissas de
projeto, condigdes de fornecimento, execugdo, inspecdo, controle de qualidade e
recebimento das obras civis necessarias para a implantacdo da nova Estagdo de
Bombeamento de Aguas Pluviais — EBAP 10, do Departamento Municipal de Agua e Esgotos
(DMAE), em Porto Alegre/RS.

As obras civis compreendem todos os servigos, materiais, equipamentos, mao de obra,
ferramentas, transportes, mobilizagdes, ensaios, controles tecnoldgicos e demais recursos

necessarios para a completa execugao das estruturas e instalagbes previstas, contemplando
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fundagdes, estruturas em concreto armado, estruturas metalicas, edificacdes, canal de
aproximagao, galerias hidraulicas, bases de equipamentos, passarelas, guarda-corpos,
drenagem, urbanizacdo, impermeabilizagdes, estruturas auxiliares e demais intervencgdes

necessarias a plena operacao da unidade.

Todos os servicos deverdo ser executados em conformidade com as normas técnicas
aplicaveis da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), regulamentagdes do
Ministério do Trabalho, legislagbes ambientais vigentes, diretrizes do DMAE e demais normas

nacionais e internacionais pertinentes ao empreendimento.

A CONTRATADA sera responsavel pela elaboracdo dos projetos executivos civis e
estruturais necessarios a implantagcdo da nova EBAP 10, incluindo memoriais descritivos,
memoriais de calculo, desenhos executivos, detalhamentos construtivos, especificagbes
técnicas, listas de materiais € documentos complementares necessarios a perfeita execugao
das obras. Todos os projetos deverao ser devidamente compatibilizados com as disciplinas
hidromecanica, elétrica, automacao, arquitetura, geotecnia e demais sistemas integrantes do

empreendimento.

As solucbes estruturais deverao considerar as condicbes de operacdo da estacédo,
carregamentos permanentes e variaveis, agdes hidraulicas, empuxos, vibragdes provenientes
dos conjuntos motobomba, agdes de vento, variagdes térmicas, esforcos de montagem e
manutengdo, bem como as condicdes de agressividade ambiental tipicas de estruturas

hidraulicas e instalagdes de saneamento.

Todas as estruturas deverao ser projetadas considerando vida util compativel com obras de
infraestrutura hidraulica, observando critérios de durabilidade, cobrimento das armaduras,

controle de fissuragéo, impermeabilidade, protecao superficial e resisténcia a corrosao.

A CONTRATADA devera fornecer todos os materiais, equipamentos e acessorios
necessarios a execugao completa das obras, incluindo formas, escoramentos, armaduras,
inserts metalicos, chumbadores, juntas, elementos de vedacao, dispositivos de igamento,

pecas embutidas e demais componentes previstos em projeto.

Os servicos deverao ser executados por equipes técnicas qualificadas e supervisionados por
profissionais legalmente habilitados, com emissdo das respectivas Anotacbes de
Responsabilidade Técnica (ARTs) ou Registros de Responsabilidade Técnica (RRTSs).
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A CONTRATADA sera integralmente responsavel pela estabilidade, seguranca e
desempenho das estruturas executadas, bem como pela adogdo de todas as medidas
necessarias a protegéo dos trabalhadores, equipamentos, areas adjacentes e meio ambiente

durante a execucgéao das obras.

Deverao ser previstos todos o0s ensaios e controles tecnoldgicos necessarios a verificagao da
qualidade dos materiais e servigos executados, incluindo, entre outros, controle tecnoldgico
do concreto, ensaios de compactagédo, controle de recebimento de materiais, inspec¢des

dimensionais, testes de estanqueidade e verificacdes geométricas.

Ao término das obras, a CONTRATADA devera fornecer toda a documentagcédo “as built
atualizada, contemplando desenhos executivos finais, memoriais revisados, relatorios de
ensaios, certificados de materiais, registros de inspecdo e demais documentos técnicos

pertinentes ao empreendimento.

5.3.2 - Obras Civis

As obras civis da nova EBAP 10 compreenderdo a execucdo completa das estruturas e
instalacdes necessarias a implantacado da estagdo de bombeamento, contemplando todos os
servigos preliminares, movimentagao de terra, fundagdes, estruturas de concreto armado,
estruturas metalicas, drenagem, impermeabilizagdes, pavimentagdes, edificacdes auxiliares,
bases de equipamentos, acabamentos e demais intervencdes necessarias a plena operagao

do empreendimento.

A CONTRATADA sera responsavel pela execugdo de todos os servicos necessarios a
implantagcdo da unidade, incluindo mobilizacdo de equipes, equipamentos, ferramentas,
materiais, instalacdes provisorias, canteiro de obras, acessos operacionais e demais recursos

necessarios ao adequado desenvolvimento das atividades.

Os servigos de terraplenagem deverao contemplar limpeza das areas, remog¢ao de materiais
inadequados, escavagbes, cortes, aterros, reaterros, regularizacbes e compactagdes,
conforme cotas e geometrias definidas em projeto executivo. Todos os servigos geotécnicos
deverao observar as caracteristicas do terreno local e os parametros definidos nos estudos

geoldgicos e geotécnicos do empreendimento.

As escavacgdes deverao ser executadas com os cuidados necessarios a estabilidade dos

taludes, protecao das estruturas adjacentes, controle de infiltragbes e seguranca das frentes
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de servico. Sempre que necessario, deverdo ser previstos sistemas de escoramento,

contengao, drenagem provisoria e rebaixamento do nivel d’agua.

As fundagbes das estruturas civis deverao ser executadas conforme solugdes definidas em
projeto estrutural e geotécnico, contemplando todos os elementos necessarios ao adequado
desempenho estrutural da estagao, incluindo blocos, estacas, vigas de equilibrio, lastros,

regularizagdes e elementos auxiliares.

As estruturas em concreto armado deverao ser executadas em conformidade com as normas
técnicas aplicaveis, observando rigorosamente os requisitos de resisténcia, durabilidade,

cobrimento das armaduras, controle de fissuracao, estanqueidade e desempenho estrutural.

A CONTRATADA devera prever a execucao de formas, escoramentos, armacoes,
concretagens, cura, desforma, juntas de concretagem, inserts metdlicos, embutidos,

chumbadores e demais elementos necessarios a completa execug¢ao das estruturas.

As estruturas hidraulicas deverao ser executadas de modo a garantir plena estanqueidade,
estabilidade estrutural e adequado desempenho operacional, devendo ser previstos sistemas
de vedagdo, impermeabilizagdo e tratamento de juntas compativeis com as condi¢cdes

operacionais da EBAP.

As impermeabilizagbes deverdao contemplar todos os elementos sujeitos a presenca
permanente ou eventual de agua, infiltragdes ou umidade, incluindo reservatérios, galerias,

canais, lajes, juntas, paredes enterradas e demais estruturas hidraulicas.

As drenagens superficiais e subsuperficiais deverdao ser executadas de forma a garantir o
adequado escoamento das aguas pluviais e de infiltracdo, evitando acumulo de agua,

erosoes, instabilidades e danos as estruturas civis.

As pavimentacdes e urbanizagcdes deverdo contemplar vias de acesso, areas operacionais,
passeios, areas de circulacdo e demais superficies necessarias a operagiao e manutencao da
estacdo, observando condigdes adequadas de resisténcia, durabilidade e seguranca

operacional.

A CONTRATADA devera executar todas as bases, suportes, pedestais, inserts e estruturas

auxiliares necessarias a instalacdo dos equipamentos hidromecanicos, elétricos e
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eletromecanicos, observando rigorosamente o0s requisitos dimensionais, tolerancias

executivas e critérios de vibracao estabelecidos em projeto.

Todos os acabamentos civis deverdo apresentar padrdo compativel com obras de
infraestrutura hidraulica, garantindo adequada durabilidade, facilidade de manutencéo,

resisténcia a umidade e seguranga operacional.

Ao término das obras, todas as areas de intervengcdo deverao ser devidamente limpas,
regularizadas e liberadas para operagcdo, devendo ser removidos residuos, materiais
excedentes, instalagcdes provisorias e quaisquer elementos ndo pertencentes a configuragéo
final da EBAP 10.

Devido as dimensbes das estruturas, a EBAP-10 foi dividida por juntas de contragdo. O
Galpéo, como estrutura principal foi desvinculado do gradeamento, da camara de descarga e
da laje dos tanques e geradores, desta forma, resultando em trés estruturas independentes,
interligadas por juntas de contragdo. A seguir, as estruturas da EBAP-10 e os modelos

individualizados:

<
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) FIGURA 5.30 )
IDENTIFICAGAO DAS JUNTAS DE CONTRAGAO DA EBAP 10
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) FIGURA 5.31 )
IDENTIFICAGAO DAS JUNTAS DE CONTRAGAO DA EBAP 10

As estruturas serdo apoiadas em fundagdes profundas. A area de estacionamento que esta
ao norte das estruturas contara com o acesso de veiculos. Também esta previsto um acesso
de pessoas na face sul, do lado leste. A camara de descarga possui uma laje superior € a

saida em um canal que atravessa o dique da face oeste.

Para a execucgao das estruturas devera ser previsto escoramento para as escavacgodes e
rebaixamento do lencol freatico, que devera operar durante toda a obra. Como a estrutura
é relativamente esbelta, seu peso proprio ndo é suficiente para se contrapor aos esforcos

de subpressao.

Para maiores detalhes das estruturas, ver IFXP00056/00-2A-DE-1050, IFXP00056/00-3G-
DE-1052, IFXP00056/00-3F-MC-1050 e IFXP00056/00-3G-MD-1050.

A seguir estdo descritas as estruturas individualmente. E os quantitativos relacionados a
remogdes e demolicbes para preparagao do terreno para execugao dessas obras civis

encontram-se no quadro abaixo:

QUADRO 5.44
ESTIMATIVAS: QUANTITATIVO DE SERVIGCOS E/OU MATERIAIS
ITEM | DISCRIMINACAO FONTE coo. UNI QTDE
COMPOS.
4 EBAP NOVA 10
4.1 OBRAS CIVIS
4.1.1 REMOCOES E DEMOLICOES
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL,
VEGETACAO E PEQUENAS ARVORES (DIAMETRO DE SINAPI-
4111 TRONCOC MENOR QUE 0,20 M), COI£/I TRATOR DE| SERVICO 98525 M2 | 6.060,00
ESTEIRAS. AF_03/2024
4.1.1.2 |REMOCAO DE MATERIAL DE LIMPEZA E DEMOLICAO COMPOSICAO |COMP 324 | M3 |1.818,00
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ITEM | DISCRIMINACAO FONTE TR UNI QTDE
4 EBAP NOVA 10
4.1 OBRAS CIVIS

41.1 REMOGCOES E DEMOLICOES

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 M?,
41.1.3 |EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM | COMPOSICAO | COMP 025 | M3XKM | 3.999,60
(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

5.3.3 - Canal de Aproximagao

O canal de aproximagao da nova EBAP 10 sera executado em talude natural. A transicao

com a Estrutura do Gradeamento sera feita com alas em gabi&o.

>

FIGURA 5.32 )
VISTA ESQUEMATICA DAS ALAS EM GABIAO

As escavagdes deverdao ser executadas observando-se as condigdes geotécnicas locais,

estabilidade dos taludes e segurancga das frentes de trabalho.

Devera ser prevista uma transi¢cao hidraulica de concordancia entre o canal de aproximacgao
da nova EBAP 10 e o canal natural existente, de forma a incorporar adequadamente as
contribui¢cdes hidraulicas. A transicdo devera a garantir uniformidade do escoamento, reducao
de turbuléncias, minimizacdo de perdas hidraulicas e adequado direcionamento das vazdes

afluentes as estruturas de captagao.

A CONTRATADA devera detalhar os elementos necessarios a estabilizacao e protecdo das
estruturas e do entorno do canal, incluindo dispositivos de drenagem, protecao superficial,
contencao de erosdes, recomposicao de taludes e tratamentos de interface com as estruturas

adjacentes.

5.3.4 - Gradeamento

As estruturas do gradeamento da nova EBAP 10 deverao ser projetadas e executadas de

modo a garantir adequada protegédo hidraulica e operacional dos conjuntos motobomba,
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promovendo a retencao de solidos, materiais flutuantes e detritos transportados pelo

escoamento afluente a estacao.

O sistema de gradeamento contara com 10 entradas principais dotadas de conjuntos de stop
logs, destinadas a alimentagdo hidraulica das estruturas de bombeamento. A jusante, as
estruturas serao subdivididas em 3 camaras independentes, compostas por conjuntos de 3, 4
e 3 unidades, respectivamente, interligadas ao sistema de bombeamento localizado no

galpao da estagéo.

Adicionalmente, deverdo ser previstas mais 2 entradas hidraulicas destinadas ao
encaminhamento direto do fluxo ao Canal de Descarga, conforme arranjo hidraulico definido

em projeto executivo.

A CONTRATADA sera responsavel pela execugéo integral das estruturas civis associadas ao
gradeamento, incluindo fundagdes, blocos estruturais, estruturas em concreto armado,
nichos, guias metalicas, inserts, embutidos, plataformas operacionais, acessos, suportes e
demais elementos necessarios a adequada instalagdo e operagdo dos equipamentos

hidromecanicos.

As estruturas do gradeamento deverdo ser apoiadas sobre blocos de coroamento de
estacas, dimensionados conforme as condigbes geotécnicas do local e os carregamentos
provenientes das estruturas civis, equipamentos hidromecanicos, esforgos hidraulicos, cargas

operacionais e acdes de manutengao.

As estruturas em concreto armado deverdo atender aos requisitos de resisténcia mecanica,
durabilidade, estanqueidade e controle de fissuragcdo, considerando as condigbes de
exposicao permanente a umidade e ao ambiente agressivo tipico de estruturas hidraulicas de

saneamento.

Deveréo ser previstos nichos e guias adequadamente alinhados para instalagdo e operagao
dos stop logs, garantindo estanqueidade, estabilidade operacional e facilidade de

manutencao dos conjuntos.

A CONTRATADA devera prever todos os elementos de acesso, circulagdo e seguranga
operacional necessarios as atividades de inspecao, operagdo e manutencao do sistema de

gradeamento, incluindo passarelas, escadas, plataformas e guarda-corpos.
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Esta prevista a instalagao de um pértico dotado de monovia para execugao das atividades de
limpeza, remogao e movimentagao dos conjuntos de gradeamento e stop logs. As estruturas
civis deverao ser compatibilizadas com os carregamentos e solicitagdes operacionais
provenientes do sistema de movimentagao de cargas, devendo ser previstos todos os apoios,

inserts, chumbadores e dispositivos necessarios a instalagao do sistema.

As interfaces entre as estruturas civis e os equipamentos hidromecanicos deverdao ser
rigorosamente compatibilizadas em projeto executivo, garantindo alinhamento geométrico,

tolerancias executivas adequadas e pleno funcionamento operacional dos equipamentos.

As superficies em contato permanente com a agua deverao receber tratamento compativel
com as condicdes de exposicdo e durabilidade previstas para a estrutura, incluindo

impermeabilizacdes, sistemas de vedacao e protecao superficial, quando aplicavel.

Ao término dos servigos, todas as estruturas do gradeamento deverdo ser entregues
completamente limpas, desobstruidas e aptas para operagao, incluindo a remocéo de

residuos, materiais excedentes e elementos provisorios de execugao.

Para maiores detalhes das estruturas, ver IFXP00056/00-2A-DE-1050, IFXP00056/00-3G-
DE-1052, IFXP00056/00-3F-MC-1050 e IFXP00056/00-3G-MD-1050.

5.3.5 - Casa de Bombas

A casa de bombas da nova EBAP 10 devera ser projetado e executado para abrigar os
sistemas de bombeamento, estruturas hidraulicas, equipamentos operacionais e instalacdes
auxiliares da estacao, devendo atender aos requisitos de seguranca estrutural, funcionalidade

operacional, durabilidade e facilidade de manutencéo.

A casa de bombas constitui a estrutura mais profunda do empreendimento, sendo
integralmente apoiado sobre blocos de coroamento de estacas. As fundagbes deverao ser
dimensionadas considerando os elevados carregamentos estruturais, acdes hidraulicas,
empuxos do solo e da agua, vibragdes provenientes dos conjuntos motobomba, cargas dos

equipamentos e as condigdes geotécnicas do local.

A linha de estacas mais a oeste devera contar com blocos compostos por duas estacas,

sendo uma destinada ao apoio do pilar da Galeria de Descarga e outra destinada ao apoio da
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estrutura do Galpao, devendo ser garantida a adequada compatibilizagdo estrutural entre

ambas as estruturas.

A laje de fundo da camara de bombeamento, situada na elevagéo interna de -5,30 m, devera
abrigar os conjuntos motobomba da estagdo, sendo constituida em concreto armado e
dimensionada para resistir aos carregamentos permanentes, variaveis e dinamicos
provenientes dos equipamentos instalados, bem como as ac¢des hidraulicas e geotécnicas

atuantes.

As paredes estruturais posicionadas no sentido do fluxo hidraulico deverdo atuar como
elementos de enrijecimento da estrutura, contribuindo para a estabilidade global do conjunto
e para a resisténcia aos esforgos decorrentes dos empuxos do solo, da agua e das cargas

transmitidas pelos equipamentos.

O Galpéo sera constituido por uma unica estrutura monolitica em concreto armado, devendo
ser dimensionado para garantir comportamento estrutural adequado frente as acdes
permanentes, variaveis, hidraulicas, geotécnicas e dinamicas previstas para a operagao da

estacao.

As camaras interligadas a Galeria de Descarga, destinadas a instalagdo das valvulas flap e
das comportas guilhotina, deverao possuir laje de fundo na elevagéo 1,70 m e laje de teto na

elevagao 7,36 m, conforme definido em projeto executivo.

Acima das valvulas flap e comportas guilhotina, na elevagéo 7,36 m, deverao ser previstos os
equipamentos e as estruturas destinadas a movimentagao, operacdo e manutencido desses
dispositivos hidromecanicos, incluindo monovias, vigas de rolamento, suportes metalicos,

inserts, plataformas operacionais e demais elementos auxiliares.

A camara de bombeamento devera possuir laje de fundo na elevagao -5,30 m e laje de teto
na elevagdo 2,50 m, devendo sua estrutura ser compativel com os carregamentos
provenientes dos equipamentos de bombeamento e dos sistemas de movimentagdo de

cargas destinados as atividades de operacado e manutencao.

Acima da area de bombeamento deverao ser previstos os equipamentos destinados ao

icamento e movimentagao dos conjuntos motobomba, incluindo monovias, vigas estruturais,
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suportes metalicos e demais componentes necessarios as operagdes de montagem,

desmontagem e manutengao dos equipamentos.

No lado leste da Casa de Bombas, voltado para o gradeamento, deverao ser implantadas as
dependéncias destinadas a subestagéo elétrica, cozinha, sanitarios, area de descanso, sala
de controle e sala técnica, esta ultima localizada sobre as galerias de descarga. Essas areas
deverao possuir estrutura, acabamentos, ventilacdo, iluminacdo, acessibilidade e

infraestrutura compativeis com suas respectivas fungdes operacionais e administrativas.

A CONTRATADA sera responsavel pela execugédo integral das estruturas civis do Galpao,
incluindo fundagdes profundas, blocos de coroamento, vigas, pilares, paredes estruturais,
lajes, cobertura, pisos, impermeabilizacdes, drenagem, fechamentos, bases para
equipamentos, inserts metalicos, embutidos, escadas, plataformas, passarelas, guarda-

corpos e todos os demais elementos necessarios ao pleno funcionamento da unidade.

As estruturas deverao ser executadas em conformidade com as normas técnicas aplicaveis,
observando critérios de resisténcia mecanica, estabilidade global, estanqueidade,
durabilidade e controle de fissuragdo, compativeis com estruturas hidraulicas de grande porte

e com a vida util prevista para o empreendimento.

Ao término das obras, a casa de bombas devera ser entregue integralmente concluida, limpa,
desobstruida e apta a instalagdo e operacéo de todos os equipamentos e sistemas previstos
para a nova EBAP 10.

Para maiores detalhes das estruturas, ver IFXP00056/00-2A-DE-1050, IFXP00056/00-3G-
DE-1052, IFXP00056/00-3F-MC-1050 e IFXP00056/00-3G-MD-1050.

5.3.6 - Camara de Descarga

A camara de descarga constitui a estrutura hidraulica responsavel por receber as vazdes
provenientes da camara de bombeamento e conduzi-las a Galeria de Descarga. A estrutura
devera ser executada integralmente em concreto armado, sendo composta por laje de fundo,
paredes estruturais e laje de cobertura. A face superior da laje de fundo devera situar-se na
elevagao 1,25 m, enquanto a face superior da laje de cobertura devera situar-se na elevagéao
7,31 m. O dimensionamento da estrutura devera considerar as pressdes hidrostaticas,
empuxos de solo, subpressbes, carregamentos permanentes e variaveis, esforcos

provenientes dos equipamentos hidromecanicos, bem como as acbes de operagdo e
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manutenc¢ao, garantindo estabilidade, estanqueidade, controle de fissuragdo e durabilidade

compativeis com estruturas hidraulicas de grande porte.

No interior da camara de descarga deveréao ser instalados os equipamentos hidromecanicos,
cujos nichos e estruturas de apoio deverédo ser executados conforme apresentado no item

5.3.1 deste documento.

Para maiores detalhes das estruturas, ver IFXP00056/00-2A-DE-1050, IFXP00056/00-3G-
DE-1052, IFXP00056/00-3F-MC-1050 e IFXP00056/00-3G-MD-1050.

5.3.7 - Galeria de Descarga

A Galeria de Descarga da nova EBAP 10 devera ser projetada e executada de modo a
garantir adequado escoamento hidraulico das vazdes bombeadas, assegurando estabilidade
estrutural, estanqueidade, durabilidade e seguranga operacional das estruturas hidraulicas

associadas ao sistema de descarga da estacao.

A camara de descarga sera integralmente executada em concreto armado, contemplando
paredes laterais, laje de fundo e laje de teto, devendo todas as estruturas ser dimensionadas
para suportar os carregamentos permanentes e variaveis, empuxos hidraulicos, agbes
geotécnicas, sobrecargas operacionais e condicbes de exposicao tipicas de estruturas

hidraulicas enterradas.

Os apoios da estrutura deverao ser executados diretamente sobre blocos de coroamento
apoiados em estacas, sendo as estacas arrasadas 10 cm acima da cota de fundo dos blocos,

conforme critérios definidos em projeto executivo estrutural e geotécnico.

As fundacbes deverdo ser projetadas considerando os carregamentos provenientes das
estruturas civis, empuxos hidrostaticos, subpressodes, vibragbes operacionais e condi¢des
geotécnicas locais, garantindo estabilidade global, controle de recalques e desempenho

estrutural adequado ao longo da vida util da estrutura.

A saida da Galeria de Descarga devera ocorrer por meio de canal executado em concreto
armado, atravessando o dique existente ou projetado, devendo ser observadas todas as
condigbes de estabilidade hidraulica, estanqueidade e compatibilizagdo geotécnica entre a

estrutura de concreto e os macigos de aterro adjacentes.
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As faces externas das paredes laterais do canal de descarga deverao ser projetadas com
inclinagdo de 1:10 (horizontal:vertical), de modo a favorecer a vedagado pelo efeito da
gravidade sobre o aterro adjacente, minimizando a possibilidade de formag&o de caminhos

preferenciais de percolagao entre o concreto e o aterro.

As estruturas em concreto armado deverao atender aos requisitos normativos de resisténcia
mecanica, durabilidade, impermeabilidade e controle de fissuragdo, considerando a
exposi¢cao permanente a agua e as condigdes agressivas tipicas de estruturas hidraulicas de

saneamento.

As juntas de concretagem e juntas de movimentacao deverao receber tratamento especifico
de vedacéo e impermeabilizagéo, incluindo utilizagcado de sistemas hidroexpansivos, selantes,

waterstops e demais dispositivos previstos em projeto executivo.

A CONTRATADA devera prever todos os elementos necessarios a inspecao, operagao e
manutencdo da Galeria de Descarga, incluindo acessos, escadas, plataformas, suportes,
dispositivos de drenagem, pontos de inspecéo e demais componentes auxiliares necessarios

ao adequado funcionamento da unidade.

As superficies hidraulicas internas deverao possuir acabamento compativel com o adequado
desempenho do escoamento, evitando irregularidades, zonas de turbuléncia, acumulo de

sedimentos ou perdas hidraulicas excessivas.

As escavagdes necessarias a implantagcdo da Galeria de Descarga deverdo considerar as
condigbes geotécnicas locais, estabilidade das frentes de servigo, controle de infiltragdes,

drenagem provisoria e seguranga operacional durante a execugao das obras.

A CONTRATADA sera responsavel pela execugao integral das estruturas civis da Galeria de
Descarga, incluindo escavagdes, fundagbes, estruturas em concreto armado,
impermeabilizagdes, drenagens, embutidos, inserts metalicos, chumbadores, recomposi¢ao

dos aterros e demais servigos necessarios a completa implantagao da estrutura.

Ao término das obras, a Galeria de Descarga devera ser entregue completamente limpa,
desobstruida, estanque e apta para operacdo, devendo ser removidos residuos, materiais

excedentes e quaisquer elementos provisorios utilizados durante a execug¢ao dos servicos.
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Para maiores detalhes das estruturas, ver IFXP00056/00-2A-DE-1050, IFXP00056/00-3G-
DE-1052, IFXP00056/00-3F-MC-1050 e IFXP00056/00-3G-MD-1050.

5.3.8 - Plataforma dos Tanques e Geradores

A plataforma dos tanques e dos geradores da nova EBAP 10 devera ser projetada e
executada para suportar os carregamentos provenientes dos equipamentos, tanques,
sistemas auxiliares, agées operacionais e atividades de manutengéo, garantindo seguranga

estrutural, estabilidade, durabilidade e adequado desempenho operacional da unidade.

A estrutura da laje devera ser apoiada sobre conjunto de pilares e vigas em concreto armado,
0s quais deverao nascer sobre fundagdes profundas em estacas apoiadas em blocos de
coroamento, conforme critérios estabelecidos no projeto estrutural e geotécnico do

empreendimento.

Os blocos de fundagao deverao ser interligados por vigas de travamento na base dos pilares,
com o objetivo de promover maior rigidez estrutural ao conjunto, redistribuicdo de esforcos e
adequado comportamento global das fundagdes frente as agbes permanentes e variaveis

atuantes na estrutura.

As fundacgdes deverao ser dimensionadas considerando os carregamentos provenientes dos
tanques, geradores, equipamentos auxiliares, vibragdes operacionais, agdes dinamicas,

sobrecargas de manutencao e demais solicitagdes previstas para a operagéo da estagao.

A laje devera ser executada em concreto armado, observando-se os requisitos normativos de
resisténcia mecanica, durabilidade, controle de fissuragcéo, estanqueidade e desempenho

estrutural compativeis com instalagcées hidraulicas e industriais de grande porte.

A CONTRATADA devera prever todos os elementos estruturais e construtivos necessarios a
adequada instalacdo e operagdo dos equipamentos, incluindo inserts metalicos,
chumbadores, embutidos, bases de apoio, aberturas técnicas, dispositivos de drenagem e

demais elementos auxiliares previstos em projeto executivo.

Os carregamentos provenientes dos tanques e geradores deverdo ser rigorosamente
considerados no dimensionamento estrutural da laje, pilares, vigas e fundagdes, incluindo, se
for o caso, efeitos dinamicos, vibragdes operacionais e condi¢des transitérias de montagem,

operagao e manutencao dos equipamentos.
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Sob a laje dos tanques devera ser executado aterro devidamente compactado, de modo a
permitir a implantacdo da cerca de fechamento da unidade e promover adequada

conformacéo das areas externas da estacao.

O aterro devera ser executado com material selecionado e compactado conforme
especificagdes geotécnicas do projeto, observando-se os critérios de controle tecnoldgico,

estabilidade, drenagem e desempenho geotécnico das areas aterradas.

A CONTRATADA devera prever todas as drenagens superficiais e subsuperficiais
necessarias a protecdo das fundacodes, estruturas e areas aterradas, evitando acumulo de

agua, erosodes, recalques diferenciais e danos as estruturas civis.

As estruturas deverao ser executadas observando-se rigorosamente os alinhamentos, cotas
e tolerancias estabelecidas em projeto executivo, garantindo adequada compatibilizagédo com

0s equipamentos eletromecanicos e sistemas auxiliares da estagao.

Ao término das obras, a laje dos tanques e dos geradores devera ser entregue integralmente
concluida, limpa, desobstruida e apta a instalagao e operagéo dos equipamentos previstos
para a nova EBAP 10.

Para maiores detalhes das estruturas, ver IFXP00056/00-2A-DE-1050, IFXP00056/00-3G-
DE-1052, IFXP00056/00-3F-MC-1050 e IFXP00056/00-3G-MD-1050.

5.3.9 - Quantitativos das Estruturas de Concreto Armado

As quantidades estimadas de materiais para os servicos relativos a execucao de todas as
estruturas de concreto armado, bem como suas nuances complementares, encontram-se

no quadro abaixo:

QUADRO 5.45
ESTIMATIVAS: QUANTITATIVO DE SERVICOS E/OU MATERIAIS
ITEM | DISCRIMINAGAO FONTE golny UNI QTDE
COMPOS.
4 EBAP NOVA 10
4.1 OBRAS CIVIS
4.1.4 ESTRUTURA DE CONCRETO
CONCRETO FCK 40MPA, COM USO DE BOMBA, = ComP
4.14.1 LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO COMPOSICAO 276 M3 4.238,92
GRADIL CONCR. PRE-FABR. PADRAO CORSAN - ~
4.1.4.2 INCLUSIVE TRANSPORTE E INSTALAGAO COTAGAO €T00097 M 238,76
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ITEM | DISCRIMINAGAO FONTE golny UNI QTDE
COMPOS.

LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM PISOS, - COMP

4.14.3 LAJES SOBRE SOLO OU RADIERS COMPOSICAO 040 M3 38,39
ADITIVO IMPERMEABILIZANTE CRISTALIZANTE PARA SINAPI-

4.1.4.4 CONCRETO INSUMO 45146 KG 15.260,11
SISTEMA DE FORMAS PLANAS PARA, VIGAS, LAIJES, COMP

4.1.45 |PILARES E PAREDES - INCLUSO CIMBRAMENTO E |COMPOSICAO 277 M2 17.086,71
ESCORAMENTO

4146 ARMADURA ACO CA-50 - FORNECIMENTO, CORTE, COTACAO CT00145 KG 563.856,00

DOBRA E MONTAGEM

4.1.5 ALVENARIAS E REVESTIMENTOS

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS
FURADOS NA HORIZONTAL DE 9X19X29 CM SINAPI-
4.15.1 (ESPESSURA 9 CM) E ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO SERVICO 103356 M2 161,14

COM PREPARO EM BETONEIRA. AF_12/2021

ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS CERAMICOS

FURADOS NA HORIZONTAL DE 14X19X29 CM SINAPI-

4.1.5.2 |(ESPESSURA 14 CM) E  ARGAMASSA DE SERVICO 103360 M2 418,37
ASSENTAMENTO COM PREPARO EM BETONEIRA.
AF_12/2021
ALVENARIA DE VEDAGAO DE BLOCOS VAZADOS DE
CONCRETO DE 14X19X39 CM (ESPESSURA 14 CM) E SINAPI-

4.15.3 ARGAMASSA DE ASSENTAMENTO COM PREPARO EM SERVICO 103318 M2 45,07
BETONEIRA. AF_12/2021
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS
DE CONCRETO INTERNAS, COM COLHER DE PEDREIRO. SINAPI-

4.154 ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO MANUAL. SERVICO 87878 M2 1.249,16
AF_10/2022
MASSA UNICA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8,
PREPARO MECANICO, APLICADA MANUALMENTE EM SINAPI-

4.1.5.5 PAREDES INTERNAS DE AMBIENTES COM AREA ENTRE SERVICO 87529 M2 1.249,16
5M? E 10M?, E = 17,5MM, COM TALISCAS. AF_03/2024
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS

4156 TIPO PORCELANATO DE DIMENSOES 60X60 CM SINAPI- 37262 M2 475,00

APLICADA EM AMBIENTES DE AREA ENTRE 5 M2 E 10|  SERVICO
M2. AF_02/2023_PE

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS
COM PLACAS TIPO ESMALTADA DE DIMENSOES 33X45 SINAPI-
4.1.5.7 CM APLICADAS NA ALTURA INTEIRA DAS PAREDES. SERVICO 87273 M2 78,98

AF_02/2023_PE

4.1.6 COBERTURAS

TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR TERCAS PARA
TELHADOS DE ATE 2 AGUAS PARA TELHA ONDULADA

4.1.6.1 |DE FIBROCIMENTO, METALICA, PLASTICA OU sSE”F\zl\élF:;I(-) 92543 M2 728,38
TERMOACUSTICA, INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL.
AF_10/2025
TELHAMENTO COM TELHA DE ACO/ALUMINIO E=0,5[ (o
4.1.62 |MM, COM ATE 2 AGUAS, INCLUSO ICAMENTO. SERVICO 94213 M2 728,38
AF_07/2019
PARAFUSO AUTOPERFURANTE 1/4 14X7/8" 500MM -
4163 | o) COBERTURA METALICA COTACAO | CT00389 | UN 504,00
PARAFUSO AUTOPERFURANTE 12 14X3/4" PARA ~
4164 | (Jororion verilica COTACAO | CT00390 | UN | 2.028,00
4.1.6.5 |FITA VEDACAO PARA COBERTURA METALICA COTACAO | CT00391 M 796,74
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ITEM | DISCRIMINAGAO FONTE | ocn(/?g os. | UNI QTDE

CALHA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO NUMERO COMP
4.1.6.6 |24, DESENVOLVIMENTO DE 3 M, INCLUSO | COMPOSICAO 323 M 84,00
TRANSPORTE VERTICAL. AF_07/2019

TUBO DE QUEDA PLUVIAL PVC DN 150
FORNECIMENTO E INSTALACAO

" | COMPOSIGAO comp M 60,00

4.1.6.7 )81

PINTURA IMUNIZANTE PARA MADEIRA, 2 DEMAOS. SINAPI-

4168 |\ 012021 SERVICO

102234 M2 728,38

4.1.7 ESQUADRIAS E COMPLEMENTOS

INSTALAGAO DE CONCERTINA FLAT, ESPIRAL DE 300 SINAPI-

4175 |\ aF 03/2024 SERVICO 105128 M 238,76
FORRO EM FIBRA MINERAL, PARA AMBIENTES| . .~

4.1.7.6 | COMERCIAIS, INCLUSIVE ESTRUTURA DE FIXACAO. SERVICO 104757 M2 92,99
AF_08/2023_PS
ESTRUTURA METALICA DE SUSTENTACAO - FORRO - - COMP

4177 | oy MINERAL COMPOSICAO |~ M2 92,99

FORRO EM REGUAS DE PVC, FRISADO, PARA SINAPI-
4.1.7.8 | AMBIENTES RESIDENCIAIS, INCLUSIVE ESTRUTURA SERVICO 96111 M2 12,38
UNIDIRECIONAL DE FIXACAO. AF_08/2023_PS

KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA
(LEVE OU MEDIA), PADRAO MEDIO, 70X210CM,
ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS: DOBRADICAS, | SINAPI-
MONTAGEM E INSTALACAO DO BATENTE, FECHADURA |  SERVICO
COM EXECUCAO DO FURO - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_10/2025

4.1.7.9 90842 UN 2,00

KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA
(LEVE OU MEDIA), PADRAO MEDIO, 90X210CM,
ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS: DOBRADICAS, | SINAPI-
MONTAGEM E INSTALACAO DO BATENTE, FECHADURA |  SERVICO
COM EXECUCAO DO FURO - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_10/2025

4.1.7.10 90844 UN 3,00

KIT DE PORTA DE MADEIRA PARA PINTURA, SEMI-OCA
(LEVE OU MEDIA), PADRAO MEDIO, 80X210CM,
ESPESSURA DE 3,5CM, ITENS INCLUSOS: DOBRADICAS, SINAPI-
MONTAGEM E INSTALAGAO DO BATENTE, FECHADURA |  SERVICO
COM EXECUCAO DO FURO - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_10/2025

4.1.7.11 90843 UN 2,00

PORTA EM ALUMINIO DE ABRIR TIPO VENEZIANA COM SINAPI-
4.1.7.12 | GUARNIGAO, FIXACAO  COM PARAFUSOS - SERVICO 91341 M2 266,89
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_10/2025

PORTA DE FERRO, DE ABRIR, TIPO GRADE COM CHAPA, SINAPI-

4.1.7.13 COM GUARNICOES. AF_10/2025 SERVICO

100701 M2 22,62

JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR, BATENTE/
REQUADRO 3 A 14 CM, VIDRO INCLUSO, FIXACAO COM
PARAFUSO, SEM GUARNIGAO/ ALIZAR, DIMENSOES SINAPI-
60X80 (A X L) CM, SEM ACABAMENTO, VEDAGAO COM SERVICO
SILICONE, EXCLUSIVE CONTRAMARCO -
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_11/2024

4.1.7.14 94569 M2 1,44

PORTA COM 4 FOLHAS DE CORRER EM VIDRO COMP
4.1.7.15 | TEMPERADO E ESTRUTURA EM ALUMINIO (Largura | COMPOSICAO 322 UN 1,00
4,47m Altura 2,58m) - FORNECIMENTO E INSTALACAO
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ITEM | DISCRIMINACAO FONTE COD. UNI QTDE
COMPOS.
CAIXILHO FIXO DE ALUMINIO PARA VIDRO (VIDRO
INCLUSO), BATENTE/ REQUADRO DE 4 A 14 CM, SEM SINAPI-
4.1.7.16 | GUARNICAO/ ALIZAR, FIXACAO COM PARAFUSOS, SERVICO 100674 M2 11,86
VEDACAO COM SILICONE, EXCLUSIVE CONTRAMARCO
- FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_11/2024
TAMPA EM PRFV 2,4m X 2,4Am PERFIL CANTONEIRA -
4.1.7.17 COM ANEL DE NEOPRENE PARA VEDACAO COTACAO CT01144 UN 12,00
TAMPA EM PRFV 2m X 1m PERFIL CANTONEIRA COM -
4.1.7.18 ANEL DE NEOPRENE PARA VEDACAO COTACAO CT01145 UN 12,00
TAMPA EM PRFV 2,8m X 0,5m PERFIL CANTONEIRA _
4.1.7.19 COM ANEL DE NEOPRENE PARA VEDACAO COTAGCAO CT01146 UN 12,00
4.1.7.20 | TAMPA EM PRFV 2,8m X 0,5m PERFIL CANTONEIRA COTACAO CT01147 UN 18,00
4.1.7.21 | EXTINTOR PQS 6KG ABC (3-A:40-BC) PORTATIL COTAGCAO CT01189 UN 3,00
EXTINTOR ESPUMA MECANICA 9L AB (2-A:10-B) -
4.1.7.22 PORTATIL COTACAO CT01190 UN 1,00
4.1.7.23 | EXTINTOR CO2 25KG BC (10BC) SOBRE RODAS COTAGCAO CT01191 UN 1,00
JANELA DE ALUMINIO DE CORRER COM 4 FOLHAS
PARA VIDROS (VIDROS INCLUSOS), COM BANDEIRA,
BATENTE/ REQUADRO 6 A 14 CM, ACABAMENTO COM SINAPI-
4.1.7.24 | ACETATO OU BRILHANTE, FIXACAO COM PARAFUSO, SERVICO 94573 M2 60,35
SEM GUARNICAO/ ALIZAR, DIMENSOES 150X120 CM,
VEDACAO COM SILICONE, EXCLUSIVE CONTRAMARCO
- FORNECIMENTO E INSTALAGCAO. AF_11/2024
4.1.8 PAVIMENTACAO
PAVIMENTO PARA TRAFEGO PESADO COM ~ COMP
4.1.8.1 ARGAMASSA DE ALTO DESEMPENHO E =3 CM COMPOSICAO 321 M2 >29,00
EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE
CONCRETO COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, SINAPI-
4.1.8.2 FEITO EM OBRA, ACABAMENTO CONVENCIONAL, | SERVICO 94994 M2 119,00
ESPESSURA 8 CM, ARMADO. AF_08/2022
EXECUCAO DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADO, SINAPI-
4.1.8.3 | COM BLOCO SEXTAVADO DE 25 X 25 CM, ESPESSURA SERVICO 92395 M2 1.029,00
10 CM. AF_10/2022
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO
RETO, CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-
FABRICADO, DIMENSOES  39X6,5X6,5X19 CM SINAPI-
4.1.84 (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X |  SERVICO 94273 M 165,81
ALTURA), PARA DELIMITAGAO DE JARDINS, PRACAS OU
PASSEIOS. AF_01/2024
CONSTRUCAO DE BASE E SUB-BASE PARA SINAPI-
4.1.8.5 |PAVIMENTACAO DE RACHAO, COM ESPESSURA DE 30 SERVICO 105742 M3 561,00
CM - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_09/2024
4.1.8.6 | PROTECAO DE TALUDES (REVESTIMENTO VEGETAL) COMPOSICAO nggp M2 1.920,00
4.1.9 INSTALAGCOES HIDROSSANITARIAS - INTERNAS
TANQUE SEPTICO CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-
MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 1,10 M, ALTURA SINAPI-
4191 INTERNA = 2,50 M, VOLUME UTIL: 2138,2 L (PARA 5| SERVICO 98052 UN 1,00
CONTRIBUINTES). AF_12/2020
FILTRO ANAEROBIO CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-
MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 1,10 M, ALTURA SINAPI-
4.1.9.2 INTERNA = 1,50 M, VOLUME UTIL: 1140,4 L (PARA 5| SERVICO 98058 UN 1,00
CONTRIBUINTES). AF_12/2020
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ITEM | DISCRIMINACAO FONTE cob. UNI QTDE
COMPOS.

SUMIDOURO RETANGULAR, EM ALVENARIA COM
BLOCOS DE CONCRETO, DIMENSOES INTERNAS: 0,8 X SINAPI-

4193 1,4 X H=3,0 M, AREA DE INFILTRACAO: 13,2 M? (PARA | SERVICO 98094 UN 1,00
5 CONTRIBUINTES). AF_12/2020
CAIXA D'AGUA EM POLIETILENO, 1000 LITROS SINAPL

4.1.9.4 |(INCLUSOS TUBOS, CONEXOES E TORNEIRA DE BOIA) - SERVICO 102623 UN 1,00
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_06/2021
CONJUNTO DE PONTOS HIDRAULICOS DE AGUA FRIA
PARA BANHEIRO (RAMAL/SUB-RAMAL L i COMP

4.1.9.5 |DISTRIBUICAO) EM PVC, COM TUBOS, CONEXOES, | COMPOSICAO 101 UN 6,00
REGISTROS, CORTES E FIXACOES EM PREDIO COM
TUBULACOES EMBUTIDAS COM RASGO. AF_05/2023
CONJUNTO DE PONTOS HIDRAULICOS DE AGUA FRIA
PARACOBNHA(RAMAUSUBBAMALEDBTMBUKAO) i COMP

4.1.9.6 | EM PVC, COM TUBOS, CONEXOES, REGISTROS, CORTES | COMPOSICAO 102 UN 1,00
E FIXACOES EM PREDIO COM TUBULAGCOES
EMBUTIDAS COM RASGO. AF_05/2023
CONJUNTO DE PONTOS DE COLETA DE ESGOTO PARA
BANHEIRO (RAMAL DE ESGOTO SANITARIO), EM PVC
SERIE NORMAL, COM TUBOS, CONEXOES, RALOS, ~ COMP

4.1.9.7 CAIXAS SIFONADAS, CORTES E FIXACOES EM PREDIO COMPOSICAO 103 UN 6,00
COM PRUMADA DE DESCIDA DE ESGOTO FORA DO
BANHEIRO. AF_05/2023_PA
CONJUNTO DE PONTOS DE COLETA DE ESGOTO PARA
COZINHA (RAMAL DE ESGOTO SANITARIO), EM PVC ~ COMP

4198 SERIE NORMAL, COM TUBOS, CONEXOES, CORTES E COMPOSICAO 104 UN 1,00
FIXACOES EM PREDIO. AF_05/2023_PA
BACIA SANITARIA COM CAIXA ACOPLADA LOUCA SINAPI-

4199 |BRANCA - FORNECIMENTO E  INSTALACAO. SERVICO 86888 UN 2,00
AF_02/2026
CHUVEIRO ELETRICO COMUM CORPO PLASTICO, TIPO SINAPI-

4.1.9.10 DUCHA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_02/2026 SERVICO 100860 UN 2,00
BANCADA EM GRANITO PARA COZINHA COM CUBA i COMP

4.1.9.11 | INTEGRADA CONFORME PROJETO - FORNECIMENTO E | COMPOSICAO 319 UN 1,00
INSTALACAO
TORNEIRA CROMADA DE MESA, 1/2" OU 3/4", PARA SINAPI-

4.1.9.12 | LAVATORIO, PADRAO MEDIO - FORNECIMENTO E SERVICO 86915 UN 2,00
INSTALACAO. AF_02/2026
TORNEIRA CROMADA TUBO MOVEL, DE PAREDE, 1/2" SINAPI-

4.1.9.13 |OU 3/4", PARA PIA DE COZINHA, PADRAO MEDIO - SERVICO 86910 UN 1,00
FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_02/2026
LAVATORIO LOUCA BRANCA COM COLUNA, *44 X 35* SINAPL

4.1.9.14 |CM, PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E SERVICO 86902 UN 2,00
INSTALAGAO. AF_02/2026

4.1.10 |PINTURAS E ACABAMENTOS
FUNDO SELADOR ACRILICO, APLICACAO MANUAL EM SINAPI-

4.1.10.1 PAREDE, UMA DEMAO. AF_04/2023 SERVICO 88485 M2 1.170,18
APLICACAO MANUAL DE TINTA ELASTOMERICA EM ~ COMP

4.1.10.2 PAREDES E ESTRUTURAS, TRES DEMAOS COMPOSICAO 341 M2 1.170,18
IMPERMEAHQZACAO DE SUPERFICIE COM SINAPI-

4.1.10.3 | MEMBRANA A BASE DE POLIURETANO, 2 DEMAOS. SERVICO 98553 M2 1.246,98

AF_09/2023
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ITEM | DISCRIMINAGAO FONTE | OCSE os. | UNI QTDE

IMPIIERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM l\/lANTA SINAPI-
4.1.10.4 | ASFALTICA, lIJI\/IA CAMADA, INCLUSIVE APLICACAO DE SERVICO 98546 M2 92,19
PRIMER ASFALTICO, E=4MM. AF_09/2023

LIXAMENTO DE MADEIRA PARA APLICACAO DE FUNDO SINAPI-

4.1.10.5 OU PINTURA. AF_01/2021 SERVICO 102193 M2 23,66

4.1.10.6 | LIXKAMENTO DE MASSA PARA MADEIRA. AF_01/2021 SSEI::CIF(’;I(-) 102194 M2 23,66
PINTURA FUNDO NIVELADOR ALQUIDICO BRANCO EM SINAPI-

4.1.107 MADEIRA. AF_01/2021 SERVICO 102197 M2 23,66
PINTURA TINTA DE ACABAMENTO (PIGMENTADA) SINAPI-

4.1.10.8 | ESMALTE SINTETICO FOSCO EM MADEIRA, 2 DEMAOS. 102218 M2 23,66
AF_01/2021 SERVICO

5.3.10 - Guarda-Corpos e Passarelas em PRFV

Para a nova EBAP-10, deverdo ser previstos guarda-corpos, passarelas, escadas e
plataformas em PRFV (Plastico Reforcado com Fibra de Vidro) para todas as novas

estruturas que necessitem de acesso operacional, circulagéo, inspe¢ao e manutengao.

Os sistemas de protegao e acesso deverao ser projetados e executados em conformidade
com os requisitos da NR-35, bem como demais normas técnicas aplicaveis, garantindo
condicbes adequadas de seguranga para os operadores e equipes de manutencao

durante a execugao das atividades operacionais da estacao.

Os guarda-corpos deverdo ser instalados em todas as areas com risco de queda,
incluindo bordas de lajes, plataformas, passarelas, galerias, acessos técnicos, areas de

operacao de equipamentos hidromecanicos e demais estruturas elevadas da unidade.

As passarelas e plataformas em PRFV deverao permitir acesso seguro e permanente as
estruturas hidraulicas, equipamentos eletromecanicos, valvulas, comportas, sistemas de

gradeamento, galerias, conjuntos motobomba e demais areas operacionais da EBAP 10.

As estruturas deverdo ser dimensionadas considerando as cargas permanentes,
sobrecargas operacionais, esforcos de manutencédo e condigdes de utilizacdo previstas

para a estagao, garantindo estabilidade, resisténcia mecéanica e seguranga operacional.

Os sistemas em PRFV deverdo possuir elevada resisténcia a corrosdo, umidade,
intempéries e agentes agressivos tipicos de ambientes hidraulicos e de saneamento,

proporcionando elevada durabilidade e reduzida necessidade de manutencgao.
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Os pisos das passarelas e plataformas deverao possuir acabamento antiderrapante,
garantindo seguranga operacional mesmo em condicdbes de elevada umidade ou

presencga de agua.

Os guarda-corpos deverdo atender as exigéncias normativas de altura, resisténcia e
protegcao coletiva, contemplando corrimaos, travessdes intermediarios, rodapés e demais

elementos de segurancga exigidos pelas normas aplicaveis.

As escadas e acessos deverao possuir geometria adequada as condigdes operacionais

da unidade, garantindo circulagao segura dos operadores e equipes de manutengao.

A CONTRATADA sera responsavel pelo fornecimento e instalagdo completos dos
sistemas em PRFV, incluindo perfis estruturais, grelhas, pisos, guarda-corpos, corrimaos,
suportes, elementos de fixagao, inserts, chumbadores e demais acessorios necessarios a

completa implantagao das estruturas.

As interfaces entre os sistemas em PRFV e as estruturas civis e metalicas da estacao
deverao ser devidamente compatibilizadas em projeto executivo, garantindo alinhamento,

estabilidade e adequado desempenho estrutural dos elementos instalados.

E fundamental que todas as protecdes previstas garantam a seguranga dos operadores,
evitando possiveis quedas e proporcionando condigcdes adequadas para execugao das

atividades de operagao, inspecao e manutengao da nova EBAP 10.

Ao término dos servigos, os guarda-corpos, passarelas, plataformas e escadas em PRFV
deverdo ser entregues completamente instalados, alinhados, limpos e aptos para

utilizagdo segura e permanente na operacao da estacgao.

Os locais que deverao ser instalados guarda-corpos e passarelas em PRFV, bem como
uma melhor ilustragdo das intervengdes, estdo identificados no conjunto IFXP00056/00-
30-DE-1050, IFXP00056/00-30-DE-1055 e IFXP00056/00-2A-DE-1050.

Os quantitativos previstos para esse servigo sao apresentados no quadro abaixo:
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QUADRO 5.46
ESTIMATIVAS: QUANTITATIVO DE SERVICOS E/OU MATERIAIS
ITEM | DISCRIMINAGAO FONTE CoR: UNI QTDE
¢ COMPOS.
4 EBAP NOVA 10
41 OBRAS CIVIS

4.1.7 ESQUADRIAS E COMPLEMENTOS

GUARDA-CORPO DE PRFV (PLASTICO REFORCADO EM
FIBRA DE VIDRO) — FORNECIMENTO E INSTALAGAO
GUARDA-CORPO DE PRFV COM  ESTRUTURAS -
4.17.2 VERTICAIS PARA EVITAR ESCALADA COTAGAO €T01143 M 20,00

ESCADA DE PRFV (PLASTICO REFORGCADO EM FIBRA DE

4.1.7.1 COTAGAO CT00024 M 309,75

4.1.7.3 |VIDRO) COM PROTECAO - FORNECIMENTO E| COTACAO | CT00096 M 27,25
INSTALACAO
ESCADA DE PRFV (PLASTICO REFORCADO EM FIBRA DE

4.1.7.4 |VIDRO) SEM PROTECAO - FORNECIMENTO E| COTACAO | CT01142 M 20,75
INSTALAGAO

5.3.11 - Fita Hidroexpansiva

Com o objetivo de garantir a estanqueidade das estruturas hidraulicas da nova EBAP 10,
deverdo ser previstos sistemas de vedacdo por fita hidroexpansiva nas juntas de
construcéo, interfaces estruturais e regides de instalacdo de pecas embutidas sujeitas a

presenca permanente ou eventual de agua.

Para os blockouts das valvulas flap, devera ser prevista a utilizagao de fita hidroexpansiva
na junta de construgdo entre o substrato de concreto das paredes e o concreto de
segundo estagio de cada valvula flap, de forma a garantir adequada vedacao e impedir

infiltracOes através das interfaces entre concretagens.

Adicionalmente, deverao ser previstas fitas hidroexpansivas entre o concreto de segundo
estagio e as faces externas das pegas metédlicas embutidas, conforme detalhamentos

apresentados em projeto executivo.

A fita hidroexpansiva devera atuar por expansao em contato com a agua, formando
selamento positivo contra o concreto adjacente, com o objetivo de impedir a entrada e

percolagao de agua através das juntas e interfaces estruturais.

A instalacdo das fitas hidroexpansivas devera ser executada rigorosamente conforme
recomendacgdes do fabricante e detalhes construtivos de projeto, garantindo continuidade
do sistema de vedacgado, correto posicionamento e protecdo durante as etapas de

concretagem.
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As superficies de aplicacdo deverao ser previamente limpas, regularizadas e preparadas,
removendo-se particulas soltas, poeira, nata de cimento, oleos, umidade excessiva e
quaisquer materiais que possam comprometer a aderéncia e desempenho do sistema de

vedacao.

Além do atendimento aos cobrimentos previstos em projeto estrutural, as fitas
hidroexpansivas deverdo atender, no minimo, as seguintes caracteristicas técnicas:
material a base de polimeros hidroexpansivos e borracha sintética; expansao volumétrica
entre 200% e 300% do volume inicial; largura minima de 20 mm; resisténcia a presséo de

até 5 bar. Um detalhe tipico da aplicacao da fita hidroexpansiva € ilustrado na FIGURA 5.33.

A CONTRATADA devera garantir a adequada fixagao das fitas hidroexpansivas durante a
montagem das armaduras, instalagcdo das formas e execugdo das concretagens, evitando

deslocamentos, deformacgdes ou danos ao sistema.

Sempre que previsto em projeto executivo, as fitas hidroexpansivas poderdo atuar em
conjunto com outros sistemas complementares de vedagcdo e impermeabilizagao,
incluindo waterstops, selantes elastoméricos, mastiques e demais dispositivos de

estanqueidade.

A CONTRATADA devera realizar inspe¢des e verificagcbes durante todas as etapas de
instalagdo dos sistemas de vedacado, garantindo conformidade com os requisitos de

projeto e desempenho hidraulico das estruturas.

Ao término das obras, todas as estruturas hidraulicas da nova EBAP 10 deverao apresentar
condicbes adequadas de estanqueidade, ndo sendo admitidas infiltracbes, vazamentos ou

percolacdes que comprometam a seguranga, durabilidade e operacéo da unidade.
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TUBULAGAO EMBUTIDA

TOCO DA VALVULA FLAP
ABA DE AMCORAGEM

) FIGURA 5.33
DETALHE TiPICO DE APLICAGAO DA FITA HIDROEXPANSVIVA

5.3.12 - Canteiro de obras e instalagoes provisorias

A CONTRATADA sera responsavel pela implantagao, operagao, manutengao e posterior
desmobilizagcdo do canteiro de obras e de todas as instalagdes provisorias necessarias a
execugao da nova EBAP 10, observando integralmente as normas técnicas aplicaveis,
legislagcbes vigentes, normas regulamentadoras de segurangca do trabalho e diretrizes

estabelecidas pelo DMAE.

Deverdo ser previstas todas as instalagdes provisérias necessarias ao adequado
desenvolvimento das atividades da obra, incluindo areas administrativas, almoxarifados,
depositos, oficinas, areas de armazenamento de materiais, sanitarios, vestiarios,
refeitorios, acessos internos, estacionamento de equipamentos, areas de carga e
descarga, sistemas provisorios de energia elétrica, abastecimento de agua, iluminagao,

drenagem e demais estruturas auxiliares necessarias a execugao dos servigos.

A implantagdo do canteiro devera considerar as condigbes operacionais, logisticas,
ambientais e de seguranga do empreendimento, garantindo adequada organizagao das
frentes de trabalho, circulagdo segura de pessoas e equipamentos € minimizacdo de
impactos as areas adjacentes.

A CONTRATADA sera responsavel pela elaboracido do estudo de vizinhanca, quando
necessario, contemplando avaliagdo dos impactos temporarios decorrentes da

implantagdo e execugao das obras, incluindo interferéncias viarias, ruidos, vibragoes,
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movimentagao de equipamentos, geragao de poeira e demais aspectos relacionados a

execugao do empreendimento.

Deveréao ser instalados tapumes, cercamentos e dispositivos de isolamento ao redor das
areas de obra, com o objetivo de garantir seguranga, controle de acesso e adequada

identificacdo do empreendimento.

Os tapumes deverao possuir caracteristicas compativeis com as condi¢ées do local e
duracao da obra, devendo ser mantidos em boas condi¢gdes de conservacao durante todo

o periodo de execugao dos servicos.

A CONTRATADA devera implantar sinalizagao proviséria de seguranca, adverténcia e
orientagdo, contemplando circulagdo de veiculos, acessos de pedestres, areas restritas,
movimentagdo de cargas, equipamentos de grande porte e demais situagbes de risco

inerentes a execug¢ao da obra.

Todas as instalagbes provisérias deverao atender as exigéncias das normas
regulamentadoras aplicaveis, especialmente no que se refere as condigdes de seguranca,

higiene, conforto, acessibilidade e saude ocupacional dos trabalhadores.

A CONTRATADA sera responsavel pela manutengdao continua do canteiro de obras,
incluindo limpeza, organizagao, gerenciamento de residuos, controle de poeira, drenagem
provisdria, conservagcao dos acessos e demais condigcdes necessarias ao adequado

funcionamento das instalagdes.

Os residuos gerados durante a execucdo das obras deverdo ser devidamente
segregados, acondicionados, transportados e destinados conforme legislagdo ambiental

vigente e plano de gerenciamento de residuos da construcao civil.

Ao término das obras, a CONTRATADA devera realizar a completa desmobilizacdo do
canteiro e das instalagdes provisorias, incluindo remocdo de estruturas temporarias,
limpeza geral das areas utilizadas, recomposi¢cao das condi¢cdes originais do terreno e
destinacdo adequada dos materiais remanescentes.

Os quantitativos previstos para as instalagbes provisérias e montagem do canteiro de

obras sao apresentados abaixo.
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QUADRO 5.47
ESTIMATIVAS: QUANTITATIVO DE SERVICOS E/OU MATERIAIS
ITEM | DISCRIMINAGAO FONTE coo. UNI QTDE
COMPOS.
2 INSTALAGCAO DA OBRA
2.1 SERVICOS INICIAIS
N COMP
2.1.1 MOBILIZACAO DE OBRA COMPOSICAO 333 cl 1,00
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM SINAPI
2.1.2 CHAPA GALVANIZADA *N. 22*, ADESIVADA, DE *2,4 INSUMO 4813 M2 12,80
X 1,2* M (SEM POSTES PARA FIXACAO)
_ COMP
2.1.3 DESMOBILIZACAO DA OBRA COMPOSICAO 377 SERV 1,00
2.2 CANTEIRO DE OBRAS
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M,
COM 1 SANITARIO, PARA ESCRITORIO, COMPLETO, SINAPI-
2.2.1 SEM  DIVISORIAS  INTERNAS (NAO  INCLUI INSUMO 10775 MES 120,00
MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO)
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 4,30 M, ALT. 2,50 M,
PARA SANITARIO, COM 3 BACIAS, 4 CHUVEIROS, 1 SINAPI-
2:2.2 LAVATORIO E 1 MICTORIO (NAO INCLUI INSUMO 10777 MES 60,00
MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO)
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M,
PARA ESCRITORIO, SEM DIVISORIAS INTERNAS E SEM SINAPI-
2:2.3 SANITARIO (NAO INCLUI INSUMO 10776 MES 120,00
MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO)
TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA COM
GUINDAUTO (MUNCK), MOMENTO MAXIMO DE SINAPI-
2.24 CARGA 11,7 TM, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, SERVICO 100952 TXKM 1.656,00
DMT ATE 30KM (UNIDADE: TXKM). AF_02/2026
2.2.5 ENTRADA PROVISORIA DE AGUA COMPOSICAO Cg_?',\gp UN 1,00
TANQUE SEPTICO CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-
MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 1,88 M, ALTURA SINAPI-
2:2.6 INTERNA = 2,50 M, VOLUME UTIL: 6245,8 L (PARA 32 SERVICO 98054 UN 1,00
CONTRIBUINTES). AF_12/2020
FILTRO ANAEROBIO CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-
MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 2,38 M, ALTURA SINAPI-
2.2.7 INTERNA = 1,50 M, VOLUME UTIL: 5338,6 L (PARA 34 SERVICO 98060 UN 1,00
CONTRIBUINTES). AF_12/2020
SUMIDOURO CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-
MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 2,88 M, ALTURA SINAPI-
2:2.8 INTERNA = 3,0 M, AREA DE INFILTRACAO: 31,4 M? SERVICO 98065 UN 1,00
(PARA 12 CONTRIBUINTES). AF_12/2020
EXECUCAO DE CENTRAL DE ARMADURA EM COMP
2.2.9 CANTEIRO DE OBRA, NAO INCLUSO MOBILIARIO E | COMPOSICAO 328 M2 20,00
EQUIPAMENTOS
EXECUCAO DE CENTRAL DE FORMAS, PRODUCAO DE COMP
2.2.10 | ARGAMASSA OU CONCRETO EM CANTEIRO DE OBRA, | COMPOSICAO 379 M2 20,00
NAO INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS.
EXECUCAO DE GUARITA EM CANTEIRO DE OBRA EM COMP
2.2.11 | CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO | COMPOSICAO 330 M2 2,25
MOBILIARIO
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ITEM | DISCRIMINACAO FONTE c ocn(/?g 0s UNI QTDE

EXECUGAO DE RESERVATORIO ELEVADO DE AGUA COMP
2.2.12 | (2000 LITROS) EM CANTEIRO DE OBRA, APOIADO EM | COMPOSICAO 331 UN 1,00
ESTRUTURA DE MADEIRA

PORTAO COM MOUROES DE MADEIRA ROLICA,
DIAMETRO 11 CM, COM 5 FIOS DE ARAME FARPADO SINAPI-
Ne 14 CLASSE 250, SEM DOBRADICAS - SERVICO
FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_12/2025

2.2.13 101205 M 6,00

INSTALACAO E DESINSTALACAO MECANIZADA DE SINAPL
2.2.14 |CONTEINER OU MODULO HABITAVEL DE USOS SERVICO 105115 UN 12,00
DIVERSOS. AF_03/2024

EXECUGAO DOS APOIOS PARA CONTEINER OU SINAPI-

221> | MODULO HABITAVEL. AF_03/2024 SERVICO

105114 M3 1,00

CAMINHAO TOCO, PBT 16.000 KG, CARGA UTIL MAX.
10.685 KG, DIST. ENTRE EIXOS 4,8 M, POTENCIA 189
CV, INCLUSIVE CARROCERIA FIXA ABERTA DE SINAPI-
2.2.16 MADEIRA P/ TRANSPORTE GERAL DE CARGA SECA, SERVICO >824 CHP 80,00
DIMEN. APROX. 2,5 X 7,00 X 0,50 M - CHP DIURNO.

AF_06/2014

CAMINHAO TOCO, PBT 16.000 KG, CARGA UTIL MAX.
10.685 KG, DIST. ENTRE EIXOS 4,8 M, POTENCIA 189
CV, INCLUSIVE CARROCERIA FIXA ABERTA DE SINAPI-
2.2.17 MADEIRA P/ TRANSPORTE GERAL DE CARGA SECA, SERVICO >826 CHI 160,00

DIMEN. APROX. 2,5 X 7,00 X 0,50 M - CHI DIURNO.

AF_06/2014

2.2.18 | MOBILIARIO - ESCRITORIO DNIT-TAXAS | B8953 Oi(“riaér;te 150,00
EXECUCAO DE PATIOS DESCOBERTOS E CAMINHOS ~ COMP

2.2.19 DE SERVICO COMPOSICAO 340 M2 200,00
TAPUME COM COMPENSADO DE MADEIRA. SINAPI-

2.2.20 AF_03/2024 SERVICO 98458 M2 1.320,00

2.3 INSTALAGAO ELETRICA DO CANTEIRO DE OBRAS
CHAVE SECCIONADORA DISTRIBUICAO - fusivel; base o

2.3.1 C; 15KV: 300A COTAGCAO CT00721 PC 3,00
CABO DE ALUMINIO NU SEM ALMA DE ACO, BITOLA SINAPI-

2.3.2 1/0 AWG INSUMO 25005 KG 75,00
PARA-RAIOS - 6xido zinco, distribuicao, polimérico, o

2.3.3 11KV, 10kA COTACAO CT00325 pc 3,00
SUPORTE L P/ FIXA(;AO DE CHAVE FUSIVEI E P/-RAIOS ~

2.3.4 EM CRUZETA COTAGCAO CT00568 PC 6,00
CRUZETA DE CONCRETO LEVE, COMP. 2000 MM SINAPI-

2:3:5 SECAO, 90 X 90 MM INSUMO 34519 UN 4,00

2.3.6 ISOLADOR - ancoragem, polimérico, 15kV COTACAO CT00326 o]0 3,00

2.3.7 ISOLADOR - pilar, porcelana, 15kV COTACAO CT00545 PC 3,00

538 PARAFUSO - maquina (cabeca quadrada), galv. fogo, COTACAO CT00328 o 10,00
250mm

2.39 POSTE - concreto, circular, 11m/300daN COTACAO CT00548 PC 1,00
TRANSFORMADOR - NBR 5356; trifasico; Dyn1; seco; ~

2.3.10 IP21; 13.800/380V; 1250kVA COTACAO CT00596 UN 1,00

5311 CABECOTE P/ ELIIIETRODUTO - NBR 5598; aco carbono COTACAO CT01134 pC 1,00
galv. fogo; 2.1/2

2312 ELS-;.ODUTO - NBR 5598; aco carbono galv. fogo; COTACAO CT01136 pC 2,00

2.3.13 | ABRACADEIRA P/ POSTE CIRCULAR - 220mm COTACAO CT00324 pc 3,00
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ITEM DISCRIMINACAO FONTE COD. UNI QTDE
COMPOS.
2314 CURVA P/ ELETIIIRODUTO - NBR 5598; ago carbono COTACAO CT01135 UN 1,00
galv. fogo; 2.1/2
CABO, COBRE, UNIPOLAR, 0,6/1KV, EPR, CLASSE ~
2.3.15 ENCORDOAMENTO 5, 1470MM? COTACAO CT00117 M 35,00
2316 ;gl;(nl\r/IT:L\IAL COMPRESSAQO - 1 furo; 2 compressées; COTACAO CT00594 pC 6,00
CABO, COBRE, UNIPOLAR, 0,6/1kV, EPR, CLASSE ~
2.3.17 ENCORDOAMENTO 5, 1#35mm?, AZUL COTAGAO €101108 M 15,00
2318 TERMIIZ\IAL COMPRESSAO - 1 furo; 2 compressoes; COTACAO CT00592 pC 2,00
35mm
DISJUNTOR - magnético e térmico fixos, caixa .
2.3.19 moldada, 175A COTACAO CT01115 PC 1,00
CAIXA MEDICAO BAIXA TENSAO PARA
2.3.20 | TRANSFORMADOR DE 225 KVA E 300 KVA - PADRAO | COTACAO CT00519 PC 1,00
EQUATORIAL/CEEE
CABO, COBRE, MULTIPOLAR, 0,6/1kV, EPR, CLASSE ~
2.3.21 ENCORDOAMENTO 5, 242, 5mm? COTACAO CT00261 M 5,00
CABO, COBRE, MULTIPOLAR, 0,6/1kV, EPR, CLASSE ~
2.3.22 ENCORDOAMENTO 5, 2#4mm? COTACAO CT00262 M 5,00
EXTINTOR DE INCENDIO PORTATIL COM CARGA DE SINAPI-
2.3.23 GAS CARBONICO CO2 DE 6 KG, CLASSE BC INSUMO 10883 UN 1,00
2.3.24 QGBT PARA CANTEIRO COM POSICAO C?C,)ll\gP UN 1,00
5 3.25 CHAVE PARTIDA DIRETA - contator + relé sobrecarga; COTACAO CT01110 UN 10,00
2cv; 380V
LUMINARIA - hermética; policarbonato; 127..220V; ~
2.3.26 38W: 5300Im; 5000K COTAGAO CT00295 pc 20,00
REFLETOR - COM ALCA; IP66; 120..277VCA; HIGH BAY ~
2.3.27 902X902; 8OW; 11000LM; 5000K COTACAO CT00190 PC 10,00
POSTE DE CONCRETO ARMADO DE SECAO DUPLO T, SINAPI-
2.3.28 EXTENSAO DE 8,00 M, RESISTENCIA DE 150 DAN, 41195 UN 10,00
INSUMO
TIPOD
5329 CABO ALUL\/IINIO - multiplexado, quadruplex, COTACAO CT01106 M 300,00
3x50+50mm
CABO MULTIPOLAR DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4
OU 5, ISOLACAO EM HEPR, COBERTURA EM PVC-ST2, SINAPI-
2:3.30 ANTICHAMA BWF-B, 0,6/1 KV, 3 CONDUTORES DE INSUMO 39258 M 1.000,00
2,5 MM2
- . . oC- -
2331 Zﬁ:ﬁrﬁzoBRE encordoamento 5; 0,6/1kV; EPR 902C; COTACAO CT00256 M 1.000,00

5.3.13 - Investigagoes Geoldgico-Geotécnicas

De acordo com as sondagens e ensaios disponiveis na area do empreendimento
(IFXP00056/00-3G-MD-1050), o perfil estratigrafico da regido € caracterizado por
camadas superficiais a intermediarias de solos finos compressiveis, compostos por argilas
siltosas e siltes argilosos de consisténcia muito mole a mole. Abaixo, predominam
camadas arenosas finas a médias, com compacidade crescente em profundidade,

passando de pouco compactas a compactas. Nas sondagens mais profundas, ocorre
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novamente material fino mais resistente, de consisténcia dura. O nivel d’agua é raso,

registrado em torno de 1,65 ma 2,0 m.

Para o dimensionamento das fundag¢des, contengdes e analises geotécnicas, a
CONTRATADA devera realizar sondagens a percussdo. Apenas se autorizado pela

fiscalizagdo, deverao ser executadas as sondagens mistas.

5.3.13.1. Sondagem a Percussao (SPT)

A sondagem a percussao destina-se a investigar os horizontes de solo, mediante a
perfuracao a trado ou por lavagem, permitindo a determinagao do tipo de solo e do indice
de resisténcia a penetracao (Nspt), bem como a determinacédo da profundidade do nivel
freatico. O procedimento executivo da investigagado deve seguir as diretrizes expostas na
NBR 6484, que consiste basicamente na cravagao de um amostrador no fundo de um furo
escavado a partir da queda de um martelo de 65 kg a uma altura de 750 mm para a
determinacao do indice de resisténcia a penetracdo (Nspt). O valor Nspt € o numero de
golpes necessarios para fazer o amostrador penetrar 300 mm, apods a cravagao inicial de
150 mm.

A quantidade de sondagens, recomendada em doze furos, foi especificada com base nas
caracteristicas e quantidades de estruturas a serem construidas. As sondagens ficam
limitadas a 25 metros ou até o impenetravel. Caso o impenetravel a percussao resulte
superficial, devem ser executados furos deslocados utilizando o saldo das metragens néo

executadas. Apods concluidas as atividades de perfuragao, o furo devera ser reaterrado.

5.3.13.2. Ensaios Especiais

Em virtude da presenca de camadas de solos argilosos moles a muito moles na area do
empreendimento, recomenda-se a execugcdo de ensaios geotécnicos especiais,
complementares as sondagens SPT, com o objetivo de melhorar a caracterizagao do
subsolo e subsidiar as analises de estabilidade, recalques, escavacdes, contencoes

provisorias e aterros sobre solos moles.

Recomendam-se ensaios CPTu, ensaios de palheta in situ (Vane Test) e coleta de
amostras indeformadas em tubo Shelby para realizagdo de ensaios de adensamento
unidimensional. O ensaio CPTu permitira avaliar a estratigrafia do subsolo, a resisténcia

de ponta, o atrito lateral e a poropressdao gerada durante a cravagédo, sendo
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especialmente util para identificagcdo e caracterizagdo de camadas compressiveis. O
ensaio de palheta tera como finalidade a determinagao da resisténcia ndo drenada das
argilas moles. Ja as amostras indeformadas deverdo ser utilizadas para avaliagédo dos

parametros de compressibilidade e adensamento do solo.

Nesta etapa, foi prevista a execugéo de um ensaio de cada tipo, a ser locado em regiao
representativa das camadas de solo mole identificadas. Em fase executiva, a
CONTRATADA devera avaliar a suficiéncia da campanha prevista e, se necessario,
propor investigacbes complementares, em fungédo das condigdes efetivamente verificadas

em campo e das necessidades das analises geotécnicas de projeto.

As quantidades relacionadas a sondagens e controle tecnoldgico relativo a ensaios

especiais e qualidade do solo encontram-se no quadro abaixo:

QUADRO 5.48
ESTIMATIVAS: QUANTITATIVO DE SERVICOS E/OU MATERIAIS
ITEM | DISCRIMINACAO FONTE CoD. UNI QTDE
COMPOS.

3 SERVICOS TECNICOS
3.2 SONDAGENS

MOBILIZACAO E DESMOB. - INCL. EQUIP. DE -
3.2.1 SONDAGEM COTACAO CT01192 cl 1,00
3.2.2 INSTALACAO DE EQUIPAMENTO DE SONDAGEM COTACAO CT01193 UN 12,00
3.2.3 SONDAGEM A PERCUSSAO (SPT) - ATE 25 M COTACAO CT01194 M 300,00
324 COLETA DE AMOSTRAS INDEFORMADAS COM COTACAO CTOL195 UN 1,00

SHELBY
3.2.5 ENSAIO DE ADENSAMENTO EDOMETRICO COTACAO CT01196 UN 1,00
3.2.6 ENSAIO DE PALHETA (VANE TEST) COTACAO CT01197 UN 1,00

MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGAO -EQUIPAMENTOS -
3.2.7 INSTRUMENTACAO COTACAO CT01202 c 1,00
3.3 CONTROLE TECNOLOGICO e INSTRUMENTAGCAO

ENSAIO DE CARACTERIZACAO (GRANULOMETRIA, -
3.3.1 LL+LP, MASSA ESPECIFICA) COTACAO CT01200 UN 5,00
332 ir;;;x;) MASSA ESPECIFICA IN SITU (FRASCO DE COTACAO CTo1201 UN 10,00
3.33 INSTALACAO DE PIEZOMETRO ELETRICO COTACAO CT01149 UN 2,00
3.3.4 INSTALACAO DE INCLINOMETRO COTACAO CT01150 UN 1,00
3.3.5 INSTALACAO DE PLACA DE RECALQUE COTACAO CT01151 UN 6,00
3.3.6 INSTALACAO DE MARCO SUPERFICIAL COTACAO CT01152 UN 4,00
3.3.7 ENSAIO DE COMPACTACAO (PROCTOR NORMAL) COTACAO CT01199 UN 5,00

5.3.14 - Fundagoes

O estudo do tipo de fundagao devera ser realizado apés a confirmacdo da planta de

cargas, com a posse dos boletins de investigacdo geotécnica e com a planta de topografia
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da area. Para o dimensionamento estrutural e geotécnico dos elementos de fundacéo,

sera indispensavel analisar os seguintes critérios técnicos:

e Dados sobre taludes e encostas no terreno, ou que possa atingir o terreno, caso
existam;

e Necessidade de efetuar cortes e aterros;

e Mapeamento de possiveis interferéncias com tubulagbes, cabos ou demais
estruturas enterradas

e Dados sobre erosdes e ou ocorréncia de solos moles na superficie;

e Presenga de obstaculos, como aterros com residuos solidos ou até mesmo
matacoes;

e Variabilidade das camadas e profundidade de cada uma delas;

e Existéncia de camadas resistentes ou adensaveis;

e Compressibilidade e resisténcia de solos;

e Elevagéao do nivel da agua;

e Arquitetura, o tipo e o uso da estrutura, concomitante com as cargas atuantes,

conforme mencionado anteriormente.

Apoés as analises que levam em consideragao os itens acima, devera ser considerado o
emprego de fundagdes que nao oferecem limitagbes para a execugcdo na obra em

questao.

O dimensionamento e definicdo do tipo de fundagdo, bem como os critérios de projeto
adotados na etapa atual, esforgos atuantes e verificagdes de servico, estdo detalhados na
Memoria de Calculo IFXP00056/00-3F-MC-1050. Para o contexto geotécnico em estudo,
considerando as cargas de projeto, nivel de agua e o perfil geoldgico-geotécnico, a
solucdo em hélice continua foi adotada, pois combina baixa vibracdo, controle de
execucdo e boa produtividade. Ressalta-se que em fase executiva, poderdo ser
otimizadas as solugbes a partir dos novos estudos geoldgicos-geotécnicos e novas

premissas em projeto executivo, desde que sejam tecnicamente viaveis e seguras.

Em fase executiva, com a definicAio da metodologia e dos equipamentos, a
CONTRATADA deve verificar a necessidade de regularizagdo do terreno de modo a

viabilizar a operagao dos equipamentos. Os cuidados e procedimentos executivos
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necessarios a execugao do rebaixamento de lencol freatico, se necessario, sera de
responsabilidade da CONTRATADA.

A locacdo dos elementos de fundagbes e demais elementos estruturais sera de
responsabilidade da CONTRATADA. Os quantitativos relacionados as fundagdes

encontram-se no quadro abaixo:

QUADRO 5.49
ESTIMATIVAS: QUANTITATIVO DE SERVICOS E/OU MATERIAIS
ITEM | DISCRIMINAGAO FONTE coo. UNI QTDE
COMPOS.

4 EBAP NOVA 10
4.1 OBRAS CIVIS
413 FUNDAGCOES

MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGAO EQ. ESTACA N COMP
4131 | LELICE CONTINUA OU RAIZ COMPOSICAO 342 d 1,00

CORTINA DE ESTACAS JUSTAPOSTAS HELICE

CONTINUA, DIAMETRO DE 50 CM, INCLUSO N COMP
4132 | coNCRETO FCK=40MPA, ARMADURA MINIMA E COMPOSICAO 325 M 1.320,00

BOMBEAMENTO - EBAP NOVA 10
ESTACA HELICE CONTINUA, DIAMETRO DE 50 CM, i COMP
4.1.3.3 |INCLUSO CONCRETO FCK=40MPA, ARMADURA | COMPOSICAO 286 M 5.114,40
MINIMA E BOMBEAMENTO - EBAP NOVA 10

ESTACA HELICE CONTINUA, DIAMETRO DE 40 CM, i COMP
4.1.3.4 |INCLUSO CONCRETO FCK=40MPA, ARMADURA | COMPOSICAO 554 M 1.262,80
MINIMA E BOMBEAMENTO - EBAP NOVA 10

ARRASAMENTO ~ MECANICO  DE  ESTACA  DE SINAPL-
4.1.3.5 |CONCRETO ARMADO, DIAMETROS DE ATE 40 CM. SERVICO 95601 UN 375,00
AF_05/2021

5.3.14.1. Desempenho dos Elementos de Fundagao

Conforme previsto na ABNT NBR 6122, é obrigatéria a execucdo de provas de carga
estaticas de desempenho durante o estaqueamento quando a quantidade de estacas da
obra ultrapassar os limites estabelecidos pela norma, conforme o tipo de fundagao
adotado. As provas de carga estaticas deverdo ser executadas conforme a ABNT NBR
12131, podendo, quando permitido, ser parcialmente substituidas por ensaios de
carregamento dindmico, conforme ABNT NBR 13208, respeitadas as proporcdes e

condigdes normativas aplicaveis.

Para fins do orcamento atual, considerando a quantidade de estacas prevista na etapa de
anteprojeto, foram previstos 3 ensaios de prova de carga estatica a compressao. Pelo
numero atual de estacas, € obrigatéria a execugcdo de pelo menos uma prova de carga

estatica, podendo os demais ensaios previstos ser substituidos por ensaios de
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carregamento dinamico, desde que atendidos os critérios e proporgdes indicados na
ABNT NBR 6122. A CONTRATADA devera confirmar, na elaboragéao do projeto executivo,
a quantidade final de ensaios necessaria, considerando o numero consolidado de
estacas, os didmetros, cargas de trabalho, comprimentos previstos e demais requisitos

normativos aplicaveis.

5.3.14.2. Cortina de Estacas

O alteamento do Dique Sarandi e a execucao de aterros complementares até a cota 7,00 m,
sobre depdsitos de solos moles, poderdao induzir deslocamentos laterais no terreno e,
consequentemente, esforgos horizontais adicionais nos elementos de fundagéo profunda das
estruturas adjacentes. Esse mecanismo, usualmente denominado efeito Tschebotarioff,
decorre da interacdo entre o macigo carregado e as estacas, podendo resultar em

incrementos de momentos fletores, esforgos cortantes e deslocamentos nas fundagdes.

Com o objetivo de restringir os deslocamentos laterais do solo e reduzir a transferéncia de
esforgcos horizontais as fundagdes da camara de descarga, foi prevista, na etapa de
anteprojeto, a implantagédo de uma cortina de protegéo constituida por estacas do tipo hélice
continua, executadas de forma justaposta. A cortina devera ser posicionada entre o trecho
alteado do dique e a estrutura, ao longo de aproximadamente 30 m, conforme apresenta a
FIGURA 5.34. Os quantitativos da cortina estao incorporados no QUADRO 5.49.

T .

FIGURA 5.34
LOCAL DE IMPLANTAGAO DA CORTINA DE ESTACAS

145



1 4

ENGENHARIA IFXP00056/00-10-RL-1050-0

As premissas adotadas e o pré-dimensionamento da solugdo constam do documento
IFXP00056/00-3G-MD-1050. A solugao proposta possui carater de anteprojeto e devera
ser reavaliada e detalhada na etapa de projeto executivo, com base em investigagcdes
geotécnicas complementares, na definichio da geometria e da locagdo final dos

elementos, nas cargas de projeto e nas condigdes de contorno efetivamente verificadas.

O projeto executivo devera contemplar as verificagdes geotécnicas e estruturais aplicaveis
a cortina e as fundacodes existentes, incluindo a estimativa dos deslocamentos laterais do

macigo, dos esforgos induzidos nas estacas e da interacdo solo—estrutura.

5.3.15 - Escavagoes, Contengoes, Controle N.A e Monitoramento Geotécnico

A implantagdo das estruturas enterradas da EBAP devera considerar as condicionantes
geotécnicas locais, especialmente a presenga de solos moles, nivel d’agua elevado,
necessidade de escavagbes profundas, execucdo de contengbes provisorias,

rebaixamento/esgotamento de agua e proximidade com o Dique Sarandi.

As solugdes geotécnicas indicadas no anteprojeto (IFXP00056/00-3G-MD-1050) deverao
ser entendidas como premissas referenciais, cabendo a CONTRATADA o
desenvolvimento, dimensionamento, detalhamento e validacdo das solugdes executivas,
incluindo os meétodos construtivos, etapas de escavacdo, sistemas de contencéo,

escoramentos, rebaixamento do nivel d’agua e monitoramento geotécnico.

Antes do inicio dos servicos, a CONTRATADA devera elaborar plano executivo especifico
para as escavacdes e contengdes provisorias, contemplando a sequéncia construtiva,
cotas intermediarias de escavacdo, equipamentos previstos, sistemas de acesso,
condigdes de drenagem, controle do nivel d’agua, critérios de seguranga e medidas de
contingéncia. As escavagdes deverao ser executadas de forma compativel com a baixa
resisténcia dos solos moles, evitando instabilizacdes, carreamento de finos, surgéncias

localizadas e deformacdes excessivas no entorno.

Nos trechos onde forem previstas escavacdes taludadas, a CONTRATADA devera
verificar a estabilidade dos taludes provisérios para todas as fases de obra, considerando
o perfil geotécnico, a presenca de agua, sobrecargas de equipamentos, vibragdes, tempo

de exposi¢cado da escavagao e eventuais chuvas.

146



1 4

ENGENHARIA IFXP00056/00-10-RL-1050-0

Para execucao das estruturas enterradas profundas, deverédo ser previstas contencdes
provisorias compativeis com as profundidades de escavagdo e com as condi¢des
geotécnicas locais. As contengdes poderao ser executadas, conforme aplicavel, por meio
de estacas-prancha ou solugcdo tecnicamente equivalente, desde que devidamente
dimensionada e aprovada pela Fiscalizagao/Contratante. A CONTRATADA devera
verificar a estabilidade das contengdes em todas as etapas construtivas, incluindo
empuxos de terra, empuxos hidrostaticos, ficha necessaria, deslocamentos admissiveis,

estabilidade de fundo, esfor¢os nos perfis e interagdo com estruturas vizinhas.

Sempre que necessario, as contengdes provisérias deverdo contar com sistemas de
escoramento, tais como tirantes provisorios, estroncas, longarinas, travamentos ou
solugdes equivalentes. Esses elementos deverdo ser dimensionados em projeto
executivo, considerando as cotas de instalagdo, espagamentos, cargas de trabalho,
sequéncia de ativagao e critérios de desativacdo. A remogao ou alivio de tirantes,
estroncas ou demais escoramentos somente podera ocorrer ap0s a execugao das
estruturas definitivas e dos reaterros necessarios, mediante verificagdo técnica de

estabilidade e liberagdo formal da Fiscalizacéo.

Devido ao nivel d’agua elevado e a presenga de solos argilosos moles de baixa
permeabilidade, o controle da agua durante as escavacgbOes devera ser realizado por
sistema provisério de esgotamento e rebaixamento localizado, com emprego de bombas,

canaletas provisorias, pocos de acumulacao e demais dispositivos necessarios.

O bombeamento devera ser conduzido de forma controlada, evitando erosdes internas,
carreamento de finos, recalques indesejados, instabilizagcdo do fundo da escavacéao e
interferéncias no Dique Sarandi. A agua bombeada devera ser langada em local
adequado, de forma a nao retornar para a cava, nao provocar processos erosivos € nao
comprometer canais, taludes, aterros ou estruturas existentes. A CONTRATADA devera
prever bombas reserva, linhas de recalque, fonte de energia compativel, manutencao

permanente e plano de contingéncia para falhas do sistema de bombeamento.

Considerando a proximidade do Dique Sarandi, as escavagdes profundas, o rebaixamento
provisoério do nivel d’'agua e a presencga de solos moles, € recomendada a implantagcao de
sistema de instrumentagcdo geotécnica para acompanhamento das condigdes de

seguranga durante a obra. A instrumentagao sugerida inclui, piezémetros, inclinbmetros e
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placas de recalque, permitindo o monitoramento das poropressdes, deslocamentos
horizontais e recalques associados as etapas de escavacéao, rebaixamento, execug¢ao das

estruturas, reaterros e alteamento do dique.

Todas as solugbes provisorias necessarias a execugdo segura da obra, incluindo
escavacgdes, contencdes, taludes provisorios, escoramentos, tirantes, estroncas,
rebaixamento do nivel d’agua, protegcao do dique, instrumentacdo e monitoramento, séo
de responsabilidade da CONTRATADA, que devera desenvolver os projetos executivos
correspondentes, submeter a aprovacdo da Contratante/Fiscalizacdo e executar os
servicos em conformidade com as normas técnicas aplicaveis, boas praticas de

engenharia e condigbes efetivamente observadas em campo.

Os quantitativos relacionados aos servigos aqui abordados encontram-se no quadro

abaixo:

QUADRO 5.50
ESTIMATIVAS: QUANTITATIVO DE SERVIGCOS E/OU MATERIAIS
cop.

ITEM | DISCRIMINACAO FONTE COMPOS. UNI QTDE

4 EBAP NOVA 10

4.1 OBRAS CIVIS

4.1.2 MOVIMENTAGAO DE TERRA

ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF.
MAIOR QUE 1,50 M ATE 3,0 M (MEDIA MONTANTE E
JUSANTE/UMA  COMPOSICAO POR  TRECHO), SINAPI-
ESCAVADEIRA (1,2 M3), LARG. DE 1,5 M A 2,5 M, EM SERVICO
SOLO DE 1A CATEGORIA, EM LOCAIS COM ALTO
NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_09/2024

ESCAVACAO  MANUAL PARA  BLOCO DE ) CoMP
4.1.2.2 | COROAMENTO OU SAPATA (INCLUINDO ESCAVACAO | COMPOSICAO 026 M3 1.045,87
PARA COLOCACAO DE FORMAS). AF_01/2024

REATERRO MANUAL MATERIAL ESCAVADO - AREA ~ COMP
41.2.3 DIFICIL ACESSO COMPOSICAO 317 M3 618,47
REATERRO  MECANIZADO DE VALA COM
RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA
RETRO: 0,26 M3/POTENCIA: 88 HP), LARGURA 0,8 A SINAPI-
1,5 M, PROFUNDIDADE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO (SEM SERVICO
SUBSTITUICAO) DE 12 CATEGORIA E COMPACTADOR
DE SOLOS DE PERCUSSAO. AF_08/2023

ESCAVACAO HORIZONTAL EM SOLO DE 1A

4121 102278 M3 17,82

4124 93381 M3 1.950,00

4.1.2.5 | CATEGORIA coM TRATOR DE ESTEIRAS SINAPI- 101114 M3 13.170,00

A SERVICO
(100HP/LAMINA: 2,19M3). AF_07/2020 ¢
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLO EM
CAMINHAO BASCULANTE 6 M3 - CARGA COM . CcompP
1.2, ‘ 13. 2
4 6 ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CACAMBA DE 0,80 M3 / COMPOSICAO 045 M3 3.006,25

111 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3).
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ITEM | DISCRIMINACAO FONTE cop. UNI QTDE
COMPOS.
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 6 SINAPI-
4.1.2.7 |M3, EM VIA INTERNA (DENTRO DO CANTEIRO - SERVICO 100937 M3XKM | 6.503,13
UNIDADE: M3XKM). AF_02/2026
EXECUGAO E COMPACTAGCAO DE CORPO DE ATERRO
DE ATERRO (95% DE ENERGIA DO PROCTOR SINAPI-
4.1.2.8 |NORMAL) COM SOLO PREDOMINANTEMENTE SERVICO 96385 M3 9.385,00
ARGILOSO ESPESSURA 15 CM - EXCLUSIVE MATERIAL,
ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE. AF_09/2024
ARGILA OU BARRO PARA ATERRO/REATERRO (COM SINAPI-
4.1.2.9 TRANSPORTE ATE 10 KM) INSUMO 6081 M3 10.405,00
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLO EM
CAMINHAO BASCULANTE 6 M?*® - CARGA COM . ComP
4.1.2.10 ESCAVADEIRA HIDRAULICA (CAGAMBA DE 0,80 M3 / COMPOSICAO 045 M3 20.081,69
111 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: M3).
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE D,E 6 ) COMP
4.1.2.11 | M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 | COMPOSICAO 025 M3XKM | 44.179,72
KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020
GEOGNRELHA UNIDIRECIONAL COM RESISTENCIA A DNIT-
4.1.2.12 | TRACAO NDE 200 KN/M - FORNECIMENTO E SERVICOS 1516300 m? 949,00
INSTALACAO
4.1.11 | CONTENCOES
PROTEGAO SUPERFICIAL DE CANAL EM GABIAO TIPO
COLCHAO, ALTURA DE 17 CENTIMETROS, SINAPI-
41111 ENCHIMENTO COM PEDRA DE MAO TIPO RACHAO - SERVICO 92755 M2 220,88
FORNECIMENTO E EXECUCAO. AF_03/2024
MURO DE GABIAO, ENCHIMENTO COM PEDRA DE
MAO TIPO RACHAO, DE GRAVIDADE, COM GAIOLAS SINAPI-
4.1.11.2 | DE COMPRIMENTO IGUAL A 2 M, PARA MUROS COM SERVICO 92745 M3 241,71
ALTURA MAIOR QUE 4 M E MENOR OU IGUALA 6 M
- FORNECIMENTO E EXECUCAO. AF_03/2024
CONTENCAO PROVISORIA COM ESTACAS PRANCHA E . ComP
41113 TIRANTES- EBAP NOVA 10 COMPOSICAO 188 SERV 1,00
4.1.11.4 | ENSAIO DE INVESTIGACAO (El) COTAGAO CT01153 UN 3,00
4.1.11.5 | ENSAIO DE APROVAGAO (EA) COTAGAO CT01154 UN 53,00
4.1.11.6 | ENSAIO DE RECEBIMENTO (ER) COTAGAO CT01155 UN 53,00
4.1.11.7 | REBAIXAMENTO DE LENCOL DURANTE A OBRA COMPOSICAO Cgll\z/llP H 87.660,00

5.3.16 - Alteamento Dique Sarandi e Acesso

Esta prevista a complementagao do aterro do Dique Sarandi na proximidade da unidade,
uma vez que o dique existente foi retificado recentemente até proximo da cota 6,00 m,
enquanto a cota final de projeto devera atingir 7,00 m. A secao transversal considerada
para o alteamento (FIGURA 5.35) foi fornecida pela DMAE com base nos projetos
executivos dos diques integrantes do sistema de protegdo contra cheias e inclui reforgo

com geogrelha.
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FIGURA 5.35
SECAO TRANSVERSAL DO DIQUE ADOTADA

Tal secao foi utilizada como referéncia para o desenvolvimento do anteprojeto, visando
conferir maior aderéncia as solugdes normalmente empregadas pelo Municipio e servir
como balizador para a estimativa de quantitativos e custos nesta fase de desenvolvimento
do empreendimento, ndo substituindo as verificagbes geotécnicas e estruturais que

deverédo ser realizadas nas etapas de projeto basico e executivo.

A plataforma devera ter 7,00 m de largura ao longo do perimetro da EBAP, com rampas
de concordancia com declividade inferior a 8%, até encontrar o dique existente na cota
6,00m. Também esta prevista a execucado de um trecho acesso complementar, ao lado da
plataforma de apoio dos geradores na cota 7,00 para facilidade de acesso a unidade em

eventos extremos.

O projeto executivo de alteamento do dique e aterros devera contemplar as verificagbes
de estabilidade global e local dos taludes, bem como a verificagdo das tensbes atuantes
na fundacgao, considerando as condi¢des de carregamento previstas, niveis d’agua e perfil
geotécnico com presenga de solos moles. As analises deverao ser apresentadas em

memoria de calculo, para aprovagao da Contratante.

5.3.16.1. Materiais

O aterro deve ser constituido por materiais argilosos devidamente selecionados,
provenientes de escavagdes de cortes ou de areas de empréstimo, devendo atender aos
critérios e propriedades geomecanicas indicados em projeto. Os solos utilizados devem:

a) serisentos de matéria organica;
b) para o corpo de aterro, apresentar CBR = 2% e expansao < 4%, ou os valores mais

restritivos especificados em projeto;
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c) na camada final dos aterros, ser constituidos por solo selecionado dentre os
melhores disponiveis, o qual devera atender as especificagbes complementares

indicadas em projeto. N&o é permitido o uso de solos com expansédo maior que 2%.

5.3.16.2. Execugao

A CONTRATADA devera apresentar a Fiscalizagdo da Obra, impreterivelmente antes do
inicio dos servigos, o “Plano de Controle Tecnoldgico dos Aterros”, informando a
quantidade de ensaios a serem realizados, os métodos a serem empregados, 0s
equipamentos com suas respectivas afericbes atualizadas e os limites de aceitagdo a

serem observados.

Antes do langamento do aterro de alteamento, a superficie do dique existente devera ser
devidamente preparada, incluindo remogéo de material solto, vegetagcdo e camada
organica, escarificagdo, umedecimento e recompactacdo, de forma a garantir boa

aderéncia entre o aterro novo e o corpo do dique existente.

O controle da execucao devera ser realizado por meio de ensaios e verificagdes in situ,

incluindo, no minimo:

e determinacao do teor de umidade;

e determinagdo da densidade aparente seca maxima e umidade 6tima (ensaio de
compactacgao);

e determinagdo da massa especifica aparente seca in situ;

¢ verificagao da espessura do material solto langado no aterro.

Considerando a area total a ser aterrada e os volumes previstos, sugere-se, no minimo, a

realizagao dos seguintes ensaios, com base nas diretrizes do DNIT:

e Ensaio de compactagao (Proctor Normal): 03 unidades;
e Ensaio de frasco de areia (massa especifica seca in situ): 10 unidades;
e Ensaios de caracterizagdo (granulometria com peneiramento e sedimentagéo + LL

+ LP + massa especifica): 03 unidades.

Antes do inicio da execugao dos servicos, todos os equipamentos destinados aos aterros

deverao ser examinados e aprovados pela fiscalizacdo do DMAE.
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Os aterros devem ser executados em camadas sucessivas, com espessura solta definida
pela Fiscalizagcdo, em funcdo das caracteristicas geotécnicas do material e do
equipamento de compactacao utilizado, resultando em espessura compactada minima de
15 cm. O langamento do material deve ser realizado em toda a largura da secado
transversal e em extensbes tais que permitam o adequado umedecimento e a

compactacgao uniforme.

Serado aceitas camadas compactadas com espessuras superiores a 15 cm desde que
autorizadas pela Fiscalizacdo e comprovadas em aterro experimental, isto €, desde que o
equipamento utilizado garanta o grau de compactagdo minimo exigido de 100% em

relacdo ao Proctor Normal, conforme NBR 7182.

Admitem-se espessuras compactadas de até 30 cm para as camadas do corpo do aterro
e de, no maximo, 20 cm para as camadas finais (ultimo metro do aterro). As camadas
individuais devem ser constituidas preferencialmente por material homogéneo. Quando os
materiais provenientes da escavacao forem heterogéneos, estes devem ser devidamente
homogeneizados com o emprego de grades de disco, motoniveladoras ou equipamentos

equivalentes, de forma a assegurar a uniformidade do material em cada camada.

Concluida a execugao dos aterros, deverao ser realizados levantamentos topograficos de
controle, de forma a verificar o atendimento as cotas de projeto (coroamento na cota 7,00
m) e as segdes transversais previstas (larguras de crista e taludes). Eventuais

discrepancias além das tolerancias especificadas deveréao ser corrigidas pelo Contratado.

A protecdo superficial dos taludes do dique (revestimento vegetal, enrocamento,
geossintéticos ou solugdao equivalente) devera ser executada visando ao controle de
erosdo. Para a etapa atual, foi adotado revestimento vegetal como solugédo de protegéo
dos taludes. A contratada devera realizar todos os servicos de preparagao do solo,

aplicagao de adubos e corretivos, preparo e plantio do revestimento.

5.3.17 - Projeto Estrutural

O projeto estrutural de estruturas metélicas, mistas e estruturas de concreto armado,
serao de responsabilidade da CONTRATADA. O projeto e execugao devera atender as
normas brasileiras vigentes e as boas praticas de projeto ja consolidadas.

O quantitativo previsto para a elaboracao dos projetos em questdo é apresentado abaixo.
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QUADRO 5.51
ESTIMATIVAS: QUANTITATIVO DE SERVICOS E/OU MATERIAIS
ITEM | DISCRIMINACAO FONTE golny UNI QTDE
COMPOS.
3 SERVICOS TECNICOS
3.1 PROJETOS
A ~ COMP
3.1.1 PROJETO EXECUTIVO - ARQUITETONICO COMPOSICAO 189 SERV 1,00
. ~ COMP
3.1.2 PROJETO EXECUTIVO - HIDROSSANITARIO COMPOSICAO 112 SERV 1,00
. comp
3.13 PROJETO EXECUTIVO - ESTRUTURAL COMPOSICAO 190 SERV 1,00
. . ComP
3.1.4 PROJETO EXECUTIVO - ELETRICO COMPOSICAO 191 SERV 1,00
A . compP
3.15 PROJETO EXECUTIVO - MECANICO COMPOSICAO 240 SERV 1,00
~ COMP
3.1.6 PROJETO EXECUTIVO - DEMAIS COMPLEMENTARES COMPOSICAO 058 SERV 1,00

5.3.18 - Aspectos Ambientais

Durante a execugao das obras deve seguir as diretrizes estabelecidas nas legislagdes

ambientais. Segue alguns pontos a serem obrigatorios

e Em caso de utilizacdo de caminhdo e equipamentos/maquinas movidos a
combustéo deve-se realizar mensalmente a medicao de atmosférica, com a escala
de Ringelmann ou opacimetro;

e As Maquinas/Equipamentos devem dispor de kit de mitigagdo ambiental, para
contencdo em caso de vazamento de produtos quimicos;

¢ Os residuos devem ser acondicionados em lixeiras identificadas e destinadas para

locais adequados.

5.3.19 - Segurancga do Trabalho

Devem ser observadas e atendidas pela CONTRATADA, todas as condi¢cbes de higiene,
segurancga e saude necessarias a preservacao da integridade fisica de seus empregados,
ao patriménio do DMAE e de outrem, os materiais e equipamentos da obra e/ou dos
servigos, de acordo com as Normas Regulamentadoras — NRs aprovadas pela Portaria n°

3.214, de 22/12/1977 e suas alteragdes posteriores.

Indicar a quantidade e as fung¢des dos profissionais da area de seguranca do corpo da
empresa e os alocados diretamente na obra, conforme exigido pela Lei Federal n° 6.514
de 22/12/1977, regulamentada pela Portaria n° 3.214 de 08/06/1978 que aprova as
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Normas Regulamentadoras — NRs e suas alteragcbes posteriores, relativas a Seguranca e
Medicina do Trabalho, e as medidas a serem adotadas em atendimentos as NR-3, NR-4,
NR-5, NR-6, NR-7, NR-10, NR-18, NR-23, NR-24, NR-33, NR-35 e outras, quando
aplicaveis, por meio de um quadro com o nome dos funcionarios, suas fungdes e

competéncias.

Durante os trabalhos em altura € obrigatéria a utilizagdo de dispositivos de seguranca,
portanto € necessario a instalagdo de "olhais" soldados ou chumbados, em locais
adequados, para que o colaborador durante sua atividade laboral, conecte seu EPI
(dispositivo de trava quedas, retratil ou talabarte em Y) ou ponto de ancoragem "olhal", a

fim de garantir sua seguranca para trabalhos com riscos de queda de diferenga de nivel.

Esse procedimento é valido também para as atividades proximas aos canais, pogos de

sucgao e de descarga, onde ha risco de queda.

Em locais que o trabalhador estiver posicionado atras do guarda-corpo ndo se faz
necessario a instalagado destes olhais, pois seu risco estara eliminado por uma medida de
protecao coletiva, ficando a critério do dono do estabelecimento medida mais restritiva

que seria a instalagao dos olhais.

A CONTRATADA devera equipar e a CONTRATANTE fiscalizar o uso de EPI
(Equipamentos de Protecado Individual) de todos os funcionarios que participarem da

execucgao do objeto do Contrato.

5.4 - Sistema de Protegcdao e Combate a Incéndio

O presente capitulo dispde as diretrizes, premissas, requisitos basicos e obrigagdes da
CONTRATADA relativos ao sistema de protecao e combate a incéndio da Nova EBAP 10,
sem reproduzir a integralidade dos critérios normativos aplicaveis, restringindo-se a
sintetizar o escopo do Plano de Prevengdo e Protegdo Contra Incéndio (PPCI) e
estabelecer as obrigacbes associadas a sua aprovagao junto ao Corpo de Bombeiros
Militar do Rio Grande do Sul (CBMRS).

As premissas técnicas e normativas de PPCI foram desenvolvidas em nivel de anteprojeto
e estdo consolidadas no Memorial Descritivo IFXP00056/00-10-MD-1051, que devera ser
consultado pela CONTRATADA como referéncia primaria para a elaboragédo do PPCI

executivo.
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5.4.1 - Classificagcao e Regime de Licenciamento

A Nova EBAP-10 foi enquadrada, para fins de PPCI, conforme QUADRO 5.52.

R QUADRO 5.52
PARAMETROS DE CLASSIFICACAO PRELIMINAR DA UNIDADE
Parametro Valor
Classificagdo de ocupagéo (CNAE) 3600-6/01 — Divisdo D-1
Carga de incéndio especifica 300 MJ/m?

Grau de risco de incéndio Baixo
Area construida total =570 m?

Altura da edificagao 3,20 m

Em funcdo do enquadramento acima, o licenciamento do PPCI dar-se-a pelo tramite
simplificado (PSPCI), nos termos da RT CBMRS n.° 05, Parte 03/2025. O enquadramento
por CNAE foi definido por analogia, ante a inexisténcia de classificagdo especifica para

atividade correspondente a da Nova EBAP-10.

A CONTRATADA devera ratificar esse enquadramento junto ao CBMRS por ocasidao do
protocolo do PPCI executivo, adequando o regime de licenciamento e as exigéncias

aplicaveis caso o 6rgado promova enquadramento distinto.

Aplicam-se, ainda, como referéncias normativas principais:

e Lei Complementar Estadual n.° 14.376/2013;

e Decreto Estadual n.° 51.803/2014; RT CBMRS n.° 01/2024 (Diretrizes Basicas de
Seguranga Contra Incéndio);

e RT CBMRS n.° 11, Parte 01 (Saidas de Emergéncia);

e RT CBMRS n.° 12 (Sinalizagdo de Emergéncia);

e RT CBMRS n.° 13 (lluminac&o de Emergéncia);

e RT CBMRS n.° 14 (Extintores de Incéndio);

e ABNT NBR 12693.

Fica ressalvado que a subestacdo do empreendimento, computada na area construida
total para fins de enquadramento do PPCI, possui regulamentagao especifica — Norma
Técnica NT.00002:2025 R10, Grupo Equatorial Energia —, ndo sendo objeto de exigéncias

adicionais no ambito deste capitulo.
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5.4.2 - Interface com as Demais Disciplinas do Empreendimento

As medidas de seguranga contra incéndio exigidas pela classificagdo da Nova EBAP-10
estdo, em sua maior parte, fisicamente materializadas no escopo de outras disciplinas do
empreendimento, ndo configurando quantitativos ou itens de fornecimento préprios deste

capitulo. Aplicam-se as seguintes correspondéncias:

e Saidas de emergéncia, rotas de fuga, portas corta-fogo e portas com barras
antipanico: dimensionadas conforme RT CBMRS n.° 11, Parte 01, e constantes no
anteprojeto arquitetdnico;

e lluminacao de emergéncia: dimensionadas conforme RT CBMRS n.° 13 e RT
CBMRS n.° 12, respectivamente, e materializadas no ambito do anteprojeto elétrico
luminotécnico.

e Acesso de viaturas do Corpo de Bombeiros: dimensionado conforme RT

CBMRS n.° 10/2024, e materializado no ambito do anteprojeto arquitetonico.

A CONTRATADA devera compatibilizar as solu¢gdes apresentadas nos capitulos acima
com os parametros e exigéncias de PPCI estabelecidos neste capitulo e no Memorial
Descritivo IFXP00056/00-10-MD-1051, sendo integralmente responsavel por eventuais
incompatibilidades, omissdes ou conflitos entre disciplinas que venham a ser identificados

durante a elaboragao do PPCI executivo ou por ocasiao da analise do CBMRS.

5.4.3 - Extintores de Incéndio

Os extintores de incéndio constituem o unico item de PPCI com quantitativo e
especificacdo proprios neste capitulo, ndo estando computados em nenhuma outra

disciplina do empreendimento.

O dimensionamento, a selecdo dos agentes extintores e o posicionamento indicados a
seguir foram desenvolvidos em nivel de anteprojeto, em conformidade com a RT CBMRS
n.° 14, com o Anexo E da RT CBMRS n.° 05, Parte 03/2025, e com a ABNT NBR 12693,
considerando o perfil de risco predominante de cada ambiente da edificacdo — em
especial o risco Classe C associado aos painéis elétricos e quadros de comando, para os
quais a agua € inadequada como agente extintor.
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~ QUADRO5.53 )
RELAGAO DE EXTINTORES DE INCENDIO

. . Capacidade .
Ambiente Agente Extintor extintora (min.) Carga (min.) Qtde.
Sala de bombas P6 Quimico Seco 3-A:40-B:C 6 kg 2 un.

Acesso principal / entrada

da edificacao P6 Quimico Seco 3-A:40-B:.C 6 kg 1un.

Painéis elétricos e quadros co, 10-B:C 25 kg 1un.

de comando

Refeitorio Espuma 2-A:10-B 9L 1un.
mecénica

A CONTRATADA devera fornecer e instalar, no minimo, o quantitativo de extintores
indicado no QUADRO 5.53, observando as capacidades extintoras minimas e as distancias
maximas a percorrer estabelecidas pela RT CBMRS n.° 14 e pelo Anexo E da RT CBMRS
n.° 05, Parte 03/2025. O posicionamento de referéncia e os detalhes tipicos de instalagdo
constam na Prancha IFXP00056/00-41-DE-1501.

Caso o desenvolvimento do projeto executivo resulte em alteragao relevante da
configuracdo arquitetbnica ou do arranjo dos ambientes da Nova EBAP-10, a
CONTRATADA devera revisar o quantitativo, e as especificagdes dos extintores junto ao
profissional responsavel pelo PPCI executivo, ajustando-os conforme necessario para

plena conformidade normativa.

Para o fornecimento e montagem dos extintores de incéndio, foram previstas as seguintes

quantidades:

QUADRO 5.54
ESTIMATIVA: QUANTITATIVO DE SERVICOS E/OU MATERIAIS
ITEM | DISCRIMINAGAO FONTE cop. UNI | QTDE
COMPOS.

4.1 OBRAS CIVIS
4.1.7 ESQUADRIAS E COMPLEMENTOS
4.1.7.21 | EXTINTOR PQS 6KG ABC (3-A:40-BC) PORTATIL COTACAO | CT01189 | UN 3.00
4.1.7.22 | EXTINTOR ESPUMA MECANICA 9L AB (2-A:10-B) PORTATIL | COTACAO | CT01190 | UN 1.00
4.1.7.23 | EXTINTOR CO2 25KG BC (10BC) SOBRE RODAS COTACAO | CT01191 | UN 1.00
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5.4.4 - Elaboracgao e Aprovagao do PPCI Executivo

A CONTRATADA devera elaborar o Plano de Prevencdo e Protecdo Contra Incéndio
executivo da Nova EBAP-10, sob responsabilidade técnica de profissional habilitado,
mediante emissdo de ART/RRT, tomando como base as premissas, classificacdo e
diretrizes estabelecidas no Memorial Descritivo IFXP00056/00-10-MD-1051 e neste

capitulo, ratificando-as e detalhando-as a partir dos projetos definitivos da unidade.

A CONTRATADA devera protocolar o PPCI executivo junto ao CBMRS e conduzir
integralmente o processo de analise até a obtengdo do Auto de Prevencao e Protecao

Contra Incéndio (APPCI), ou documento equivalente vigente a época do licenciamento.

Todas as medidas de seguranga contra incéndio abrangidas pelo PPCI — incluindo, sem
se limitar a, saidas de emergéncia, sinalizagéo e iluminagdo de emergéncia, portas corta-
fogo, acesso de viaturas e extintores de incéndio, independentemente da disciplina em
que estejam fisicamente materializadas — deverao ser projetadas, fornecidas, instaladas,
testadas e comissionadas pela CONTRATADA, e deverao estar em plenas condi¢cbes de

funcionamento por ocasiéo da vistoria do CBMRS.

Quaisquer divergéncias entre as premissas estabelecidas no Memorial Descritivo
IFXP00056/00-10-MD-1051 e neste capitulo e as exigéncias formais do CBMRS,
identificadas por ocasidao da analise do PPCI executivo, deverdo ser comunicadas pela
CONTRATADA a fiscalizagdo para avaliagdo e adequacgao do projeto, sem prejuizo dos

prazos contratuais estabelecidos.

A obtencao do APPCI constitui condicao prévia a operagao assistida e ao recebimento

definitivo da Nova EBAP-10, conforme os marcos e o cronograma contratuais aplicaveis.
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