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1 APRESENTAGAO

Este documento apresenta o Memorial Descritivo do Projeto Executivo do Dique CB-10,
contemplando o trecho restante até a Av. Assis Brasil, referente aos projetos de recuperacgao,
reconstrugcido e alteamento dos diques da regido norte do sistema de protegcdo contra cheias de

Porto Alegre, afetados pelo evento climatico ocorrido em maio de 2024.

1.1 PROCESSO ADMINISTRATIVO
Contrato N°: 24.10.000005505-8,

Data de Ordem de Inicio: 09/07/2024

1.2 EQUIPE TECNICA

A seguir é apresentada a equipe técnica responsavel pela elaboragcao dos servigos:

EQUIPE TECNICA:

NOME FORMAGAO REGISTRO FUNGAO
L“C'anosﬁfse"a da Eng. Civil CREA/RS 55.454 Coordenador Sénior
Fancler Thiago Araldi | =9 QUICT/IiTO/ ENng. | cREA/RS 167.474 Geotecnia
Rosi Guedes Bernardes Eng. Civil CREA/RS 072.424 Geotecnia
Lucas Ceresa Gross Eng. Civil CREA/RS 272611 Eng. QV” “"”T'o.”
Desenhista/Projetista
. . Eng. Civil Junior/
Gabriel Santos Chagas Eng. Civil - Desenhista/Projetista
Rafael Fabiano Cordeiro Eng. Civil CREA/SC 101753-5 Consultor
Clovis de Moura Costa Gedlogo CREA/RS 011.620 Geodlogo
Tiago Nunes Moreira Bidlogo CRBIO/%‘: 58480- Meio Ambiente
Isaias Mossela Barcelos Tec. Edificagdes - Desenhista/Projetista
Luiz F!Ilpe .V|egas - ~T ec. CREA/RS 148.250 Desenhista/Projetista
Figueira Edificacdes/Estradas
Manuella Dornelles de Tec. Edificagdes - Auxiliar Técnico
Azevedo
Clarice Ceresa Bastos | Téc. Administracao - Assistente Administrativo
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2 LOCALIZAGAO DO CANAL
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Figura 2.1 Localizag¢dao do Dique CB-10 (Google Earth Pro, 2025).
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3 CARACTERIZAGAO GEOLOGICA LOCAL

A regido de estudo esta localizada na planicie de inundagédo do delta do Rio
Jacui, composta por sedimentos transportados pela bacia hidrografica que forma o Lago

Guaiba, sendo apresentados no Mapa Geoldgico de Porto Alegre como aluvides.

Na composicao geolégica desta regido estdo presentes sedimentos oriundos de
depdsitos inconsolidados de areias e argilas relacionados ao sistema deltaico e
fluviolacustres, estabelecidos sobre depdsitos de planicies lagunares. Estes materiais,
quando submetidos a carregamentos, resultam na ocorréncia de recalques e

instabilidade de taludes, tais como os aterros rodoviarios.

6.690.000

Figura 3.1 Delimitagao territorial do municipio de
Porto Alegre.
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Figura 3.2 Mapa Geolodgico e estrutural do
Municipio de Porto Alegre (FAURGS).
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4 INTRODUGAO

O presente relatério tem objetivo descrever a execugado dos servigos iniciais e
levantamentos topograficos para subsidio aos projetos executivos referente aos projetos
de recuperagéo, reconstrugédo e alteamento dos diques da regido norte do sistema de
protecao contra cheias de Porto Alegre, afetados pelo evento climatico ocorrido em maio
de 2024.

No decorrer do presente documento & apresentada a contextualizacdo e
quantitativos dos servigos executados, seguidos da metodologia associada a cada um
dos servigos executados. No capitulo subsequente, traz-se as discussdes acerca dos

resultados e precisdes obtidos nos levantamentos.

Ao final, traz-se a relagdo de arquivos e demais documentos que integram os

anexos deste relatodrio técnico.

5 CONTEXTO E ESCOPO

5.1 CONTEXTUALIZAGAO

Os levantamentos topograficos em tela foram planejados para atendimento a
coleta de informagdes e dados primarios de campo para necessarios a elaboragéo dos
projetos de recuperagdo, reconstrucdo e alteamento dos diques da regido norte do
sistema de protecao contra cheias de Porto Alegre, mais especificamente no Dique CB-
10.
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O escopo de servicos realizados com os respectivos quantitativos é apresentado

no Quadro 2.

Quadro 1 - Quantitativos de Servigos.

Item Unidade Quantidade
Levantamento topografico planialtimétrico m 2300
p/ projeto Com Interferéncia Subterranea

Os levantamentos de campo foram realizados no més de dezembro de 2025

5.3 LOCALIZAGAO DOS SERVIGOS

Os locais de realizagdo dos  servigos

Canal de Drenagem
DMAE

GoogleEa
Figura 3.
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Google'Eart

6 METODOLOGIA E RESULTADOS

Para os levantamentos em tela foi adotado:

Datum horizontal: SIRGAS 2000
Datum vertical: Marégrafo de Imbituba
Elipséide de referéncia: GRS80
Sistemas de Projegao de Coordenadas:
TM-POA

Nos itens a seguir é abordada a metodologia empregada na execucédo das

atividades inerentes aos levantamentos topograficos.

6.1 LEVANTAMENTOS PLANIALTIMETRICOS

O procedimento utilizado para se obter as medidas planialtimétricas dos
elementos cadastrais das areas de interesse consistiu na metodologia do
levantamento com o emprego de receptores GNSS pelo modo Real Time
Kinematic (RTK).
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O emprego do equipamento RTK se desenvolve através do uso de pares de
receptores GNSS de dupla frequéncia (L1/L2) no modo cinematico, sendo um
deles utilizado como base, devidamente instalada e nivelada, enquanto o outro
€ operado de forma itinerante, denominado rover.

O receptor funcionando como rover foi configurado para que registrasse
somente pontos com solucdo de paridade fixa, precisdo vertical e horizontal
inferior a 5 cm, com taxa de gravacao de 3 segundos, com PDOP inferiora 5 e
rastreio simultdneo de no minimo 6 satélites naquele periodo. Todos os
resultados sedo obtidos em SIRGAS2000 (Epoca 2000, 4), com as coordenadas
no sistema UTM e com os respectivos indicadores de preciséo.

No caso especifico do levantamento dos trechos desta Ordem de Servigo, o
processamento foi realizado em tempo real através da tecnologia NTRIP
(Networked Transport of RTCM via Internet Protocol), no qual ha uma estacéo
de GNSS fixa da Rede Brasileira de Monitoramento Continuo do IBGE,
transmitindo os dados em tempo real (base de referéncia estagado n°® 91850 —
POAL - Porto Alegre/RS), a qual assume o papel de antena base. A
comunicacao entre a estacdo da RBMC com as antenas GNSS itinerantes, por
sua vez, da-se entdo por meio de sinal GSM/GPRS (telefonia mével) roteados a
partir de um aparelho de telefonia mével. No caso da tecnologia NTRIP, ndo se
faz necessario o pés-processamento dos pontos coletados, uma vez que as
coordenadas ja sao registradas na coletora de forma corrigida e em tempo real
a partir das coordenadas das estagdes da RBMC e do modelo de ondulagao
geoidal vigente devidamente configurado nos equipamentos coletores.

De modo a fazer a amarragao entre os pontos desse levantamento com a rede
geodésica de referéncia do municipio e do IBGE, foram coletados com GNSS os
pontos do marco M01 durante o levantamento de campo, e efetuada a translacao
do conjunto dos dados aplicando os offsets entre as coordenadas deste ponto
obtidas do GNSS e as obtidas do pds-processamento, para a planimetria, e
nivelamento geométrico para a cota altimétrica, conforme constam na
Monografia do referido marco.

Durante o levantamento foram cadastrados os alinhamentos prediais e suas
numeracgoes, vértices de edificagbes, muros, cercas, alinhamentos de meio-fio e eixos
de vias, bocas de lobo, pocos de visita das redes de esgoto cloacal e pluvial, tipos de
pavimentos em passeios publicos e vias, vegetagdes de grande porte, pontos de nivel
para representacdo da superficie do terreno, bem como demais interferéncias e
elementos constituintes do mobiliario urbano.
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As especificacdes técnicas dos equipamentos utilizados s&o apresentadas no

Quadro 2.

Quadro 2: Especificagdes dos Equipamentos

Pares de antenas
GNSS CHC i50 e
coletora HCE320

Constelagoes: GPS, GLONASS, GALILEO, BeiDou, SBAS, QZSS

Antena UHF interna: 410-470 MHz

Levantamento (RTK):

Tempo de inicializagao: <10s

Confiabilidade de inicializagdo: >99,9%

Precisdo Horizontal: 8 mm + 1 ppm RMS

Preciséo Vertical: 15 mm + 1 ppm RMS

Precisdo Horizontal pés-processado: 3 mm + 1 ppm RMS
Precisao Vertical pés-processado: 5 mm + 1 ppm RMS

Levantamento (Estatico):

Precisédo Horizontal: 3 mm + 1,0 ppm RMS

Precisao Vertical: 5 mm + 1,0 ppm RMS

Precisdo Horizontal pés-processado: 3 mm + 0,5 ppm RMS
Precisao Vertical pés-processado: 5 mm + 0,5 ppm RMS

Estacédo Total Kolida
KTS442-LLC

Resolucao de display: 0.1 mm
Precisao linear: 2mm + 2ppm
Precisédo angular: 2”

Corregao atmosférica automatica
Zoom optico: 30x

Campo de visao: 1° 30’
Resolugao angular: 3”
Comprimente de lente: 154 mm

Estagao Total
Geodetic GD2i8

(poligonal de controle)

Precisao linear: 2mm + 2ppm
Precisédo angular: 2”

Corregao atmosférica automatica
Zoom optico: 30x

Campo de visao: 1° 30’
Resolugao angular: 3”
Comprimente de lente: 152 mm
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8 REFERENCIAS

Decreto 18315/13 - Sistema Cartografico de Referéncia de Porto Alegre;
NBR 13.133/21 — Execucao de Levantamento Topografico;

NPO0001 - Norma de Projeto — Levantamento Topografico — DMAE;
NPO0005 — Graficagao de Projetos — DMAE;

Plano Diretor de Drenagem Urbana de Porto Alegre — Manual de Drenagem

Urbana — Volume VI;

9 PEGCAS GRAFICAS

As pecas graficas dos servigos executados foram confecionadas com auxilio do
software AutoCAD Civil 3D. Na plataforma da Autodesk Civil 3D, também foram
importados os pontos processados e gerada uma superficie TIN (triangulated
irregular network), isto €, uma estrutura de dados de superficie constituida de
nos distribuidos de forma irregular e pontos tridimensionais arranjados como
uma rede de tridngulos nao sobrepostos. A partir desta superficie foram gerados
as curvas de nivel nos limites das areas abrangidas pelos levantamentos.

Optou-se por gerar as curvas de nivel nessa area a partir de tal superficie, uma
vez que nao sao realizadas interpolagdes nao lineares, preservando as cotas
processados do levantamento. O método de construgao dos triangulos de uma
TIN foi a Triangulagao de Delaunay. Este método visa maximizar o &ngulo interno
minimo dos triangulos com objetivo de uma representacdo da superficie mais
suave e proxima da realidade. A tringulagdo também é parametrizada por linhas
obrigatérias que compde a superficie de um terreno, definidas pelo usuario de
modo que as arestas dos tridngulos interpolados coincidam com os alinhamentos
designados, tais como meio-fios, fundos de valas, topos e pés de taludes, etc.

A Figura 4 exemplifica o processo de interpolagao da superficie TIN a partir dos
pontos coletados no levantamento.
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Figura 4 - Construcao de uma TIN a partir de pontos distribuidos.
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Externamente a area abrangida pelos levantamentos, mas dentro dos limites das
sub-bacias objeto de projeto, para fins de consolidacdo da base cartografica
necessaria a execugao dos projetos executivos das redes e bacia de

amortecimento, as curvas de nivel

foram obtidas dos

levantamentos

aerofotogramétricas realizados em 2010 no municipio e disponibilizados nos
portais da Prefeitura Municipal de Porto Alegre/RS.

A relagdo de pecas graficas geradas € apresentada no Quadro 3, sendo
fornecidas em anexo nos formato .DWG e .PDF.

Quadro 3. Relagao de pegas graficas - Levantamentos Topograficos.

Cadigo

Descricéo

318_DMAE_CANAL_TOPOGRAFIA_R00

Levant. Planialtimétrico — Canal CB-10 —

Planta Baixa
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Compbde, ainda, os dados e documentos anexos ao presente relatorio listados
no Quadro 4.
Quadro 4. Relagdao de anexos
Item Descricao
Anexo | LIDAR
Anexo I LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
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