QVIB

ENGENHARIA

ENGENHARIA

Ensaios de laboratério — Barragem Lomba de Sabdo — Viamado-RS

data de emissdo: 31/10/2024 | Pagina 1de 7

RELATORIO TECNICO DA COLETA DAS AMOSTRAS

INTERESSADO: VTB ENGENHARIA LTDA
CNPJ: 21.128.811/0001-42
LOCAL.: Barragem Lomba do Sabéo

Araucéria, 31 de outubro de 2024

DOC.VTB engenharia\Lomba do sabdo, Viamao- RS\Ensaios




QVIB

ENGENHARIA

ENGENHARIA

Ensaios de laboratério — Barragem Lomba de Sabdo — Viamado-RS

data de emissdo: 31/10/2024 | Pagina 2 de 7

RELATORIO TECNICO DA COLETA DAS AMOSTRAS
Cliente: VTB Engenharia LTDA
Resp. Técnico: Eng. Robson Alan Rodrigues CREA — PR 143577/D
Robson Alan (41) 99636-1499

E-mail: rar.engenharialtda@gmail.com / adm@eng.br

1. INTRODUCAO

Estamos apresentando o relatdrio da coleta das amostras deformada e indeformada na barragem
Lomba do Sabdo.

As coletas foram executadas segundo as seguintes normas da ABNT:

a) ABNT NBR 9604/2016: “Abertura de poco e trincheira de inspe¢do em solo, com retirada de

amostras deformadas e indeformadas”;

2. PROCEDIMENTOS PARA COLETA DAS AMOSTRAS

e A secdo transversal minima deve ser de 1,0 m de lado, no caso do poco quadrado, ou de 1,2m
de didmetro, no caso de poco circular.

e A escavacdo deve ser iniciada ap6s a limpeza superficial do terreno em area delimitada por
uma faixa de raio de 2,0 m no entorno da abertura (poco) e da constru¢do de uma cerca no
perimetro da area limpa, constituida de quatro fios de arame ou protecdo equivalente, fixados a
pontaletes.

e No caso de escavacao de po¢o proximo a edificacdo ou em areas urbanas, deve ser mantido ao
redor do poco um isolamento adequado, com dimensfes de acordo com a area disponivel e
sinalizacdo de adverténcia.

e Ao redor da area cercada deve ser aberta uma canaleta para drenagem, a fim de se evitar

a entrada de &gua no pogo.

e A escavacdo, executada com picareta, enxaddo e pa, deve prosseguir normalmente até atingir
uma profundidade de 2,0 m quando deve ser instalado, para a sua continuidade, um sarilho munido

de corda para a entrada e saida dos poceiros e retirada do material escavado.
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e Por razfes de seguranca, deve ser mantida uma corda de reserva, estendida junto a parede do

poco, firmemente fixada na superficie do terreno.

¢ No caso de serem detectados quaisquer indicios de instabilidade, por minimo que sejam, deve
ser imediatamente providenciado um escoramento apropriado de acordo com a legislagéo vigente.
O escoramento a ser adotado deve garantir a estabilidade nos pontos considerados instaveis, sem
prejudicar a inspecdo visual das paredes. Para tanto, o escoramento deve ter aberturas retangulares,
verticais, com largura suficiente para permitir o exame de toda sequéncia vertical do terreno.

e Todo solo retirado do poco deve ser depositado ao seu redor, em ordem sequencial, de maneira
a formar um anel, fora da area cercada, onde a distribuicdo vertical dos materiais atravessados
fique reproduzida sem escala.

e O controle da profundidade do poco € feito através de medida direta entre o fundo do pogo
e um ponto predeterminado na superficie natural do terreno.

e Em poco escavado em terrenos ricos em matéria organica, deve ser providenciada ventilacao
forcada, de modo a expulsar eventuais emanacdes de gases. Tal procedimento deve ser aplicado
sempre que houver suspeita da presenca de material contaminado [1].

e Quando a escavagdo estiver a uma profundidade de 0,10 m acima da cota prevista para a
retirada da amostra indeformada, deve-se evitar o pisoteamento do terreno sobrejacente a
superficie do topo da amostra.
e Ao se atingir o nivel d’agua, interromper a operacao de escavacao, anotar sua profundidade e
passar a observar a elevagdo do nivel d’agua durante um periodo de 30 min. No caso de
artesianismo, deve-se anotar a altura do nivel estatico, medindo-se, caso ocorra, a vazao de dgua
ao nivel do terreno.
e Caso haja necessidade de prosseguimento da escavacdo abaixo do nivel d’agua, devem ser
utilizados um ou mais dos métodos abaixo relacionados:

a) uso de bombas, para esgotamento da agua do fundo do poco;

b) encamisamento de pogo, com uso de ar comprimido, com didmetro compativel com a

perfuragéo

e retirada de amostras;
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¢) pogos auxiliares de rebaixamento de lengol freatico.
e O poco é considerado concluido nos seguintes casos:
a) quando atingir a profundidade prevista pela programagdo dos trabalhos;
b) quando houver inseguranga para a continuidade dos trabalhos (ver legislagdo vigente);
¢) quando ocorrer infiltracdo acentuada de 4gua que torne pouco produtiva a escavagao e
ndo for imprescindivel a sua continuidade;
d) quando ocorrer, no fundo do pogo, material ndo escavavel por processos manuais.
¢ No final de cada jornada de trabalho, a boca do poco deve ser coberta por uma tampa,
apoiada sobre um corddo de solo, que impeca a entrada de animais e aguas pluviais. Tal
procedimento deve também ser aplicado na conclusdo do poco, caso haja interesse em
manté-lo aberto.
e Nao havendo interesse na manutencdo do poco aberto, apds a conclusdo dos servigos, ele
deve ser totalmente preenchido com solo.
e Para efeitos de identificacdo, no local do pogo deve ser cravada uma tabuleta contendo no
minimo os seguintes dados:
a) numero do pogo;
b) profundidade;
¢) cota da boca;

d) data de inicio e término
3. SERVICO EXECUTADO

O servico consistiu na coleta de 3 amostras indeformadas e 3 amostras deformadas,

conforme Termo de Referéncia fornecido pelo contratante nos locais apresentados na tabela 1.
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PONTO NORTE (m) ESTE (m) PROFUNIFIDADE (m)
BL-01 489.095,20 6.671.809,59 1,00
BL-02 489.116,54 6.671.902,86 1,00
BL-03 489.214,34 6.671.899,21 1,00
SPT-01 489.032,08 6.671.770,76 24,00
SPT-02 489.095,26 6.671.812,79 24,00
SPT-03 489.154,49 6.671.847,31 24,00
SPT-04 489.226,10 6.671.893,93 24,00
SPT-05 489.089,98 6.671.820,98 24,00
SPT-06 489.146,66 6.671.858,25 24,00
SPT-07 489.219,41 6.671.904,27 24,00
SPT-08 489.068,93 6.671.849,94 24,00
SPT-09 489.123,32 6.671.896,49 24,00
SPT-10 489.202,15 6.671.927,05 24,00

Tabela 1 — Locacdo dos pontos de coleta das amostras deformadas e indeformadas. Fonte: VTB engenharia (2024)

# SPT-08

4 BL-02
H5-SPT-02

Figura 1 — Planta de locacéo do local das coletas das amostras— Barragem Lomba de Sab&o.
Fonte: VTB engenharia (2024)
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4. ENSAIO EXECUTADOS
Os ensaios foram realizados conforme o Termo de Referéncia que descrevem os itens 4.1 e 4.2 a
sequir:
4.1 Ensaios em amostras deformadas
Para os ensaios de caracterizacdo deverdo ser coletadas 3 (trés) amostras deformadas de solo, sendo
1 da regido de jusante da barragem, 1 do macico e 1 na crista, com pelo menos 10 kgf, e seguir 0s
procedimentos preconizados a seguir:

e Granulometria por peneiramento e sedimentacédo (NBR 7181:2018);

e Determinacdo do limite de liquidez (LL) (NBR 6459:2017);

e Determinacdo do limite de plasticidade (LP) (NBR 7180:2016);

e Determinacdo da massa especifica real dos graos de solos finos ([Js) (NBR 6458:2017);

e Determinacdo do teor de umidade dos solos (w) (NBR 6457:2016);
Os resultados dos ensaios se encontram em anexo.
4.2 Ensaios em amostras indeformadas
Deverdo ser coletadas 3 (trés) amostras indeformadas cubicas com 30 cm de lado, para realizacdo
dos seguintes ensaios:

e Determinacao da permeabilidade (k) — carga variavel (NBR 14545:2021);

e ASTM D3080 - Método de Ensaio de Cisalhamento Direto de Solos em Condi¢ao Drenada

e Consolidada.

4.2.1. Ensaio cisalhamento
Ensaio de cisalhamento direto do solo (condi¢do consolidada, drenada, inundado) conforme
D3080 — 04 (ASTM, 2012), para determinacdo do angulo de atrito interno e coesdo. Dimensdo do
CP 60x60x20mm. 04 CP’s com tensoes de 50, 100, 200 e 400 kPa.
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5. ANEXOS

e 03 ensaios ASTM D3080 - Método de Ensaio de Cisalhamento Direto de Solos em Condigdo
Drenada e Consolidada

e 03 Granulometria por peneiramento e sedimentacdo (NBR 7181:2018);

e (3 Determinagéo do limite de liquidez (LL) (NBR 6459:2017);

e (03 Determinagéo do limite de plasticidade (LP) (NBR 7180:2016);

e 03 Determinacdo da massa especifica real dos graos de solos finos (NBR 6458:2017);

e 03 Determinacdo do teor de umidade dos solos (w) (NBR 6457:2016);

e Croqui com a localizacdo dos furos de sondagem;

Sem mais para 0 momento, colocamo-nos a inteira disposicdo para quaisquer

esclarecimentos.

Atenciosamente,

R VY
Robson. Atan gdrigues

ERYETEIPSCivil
CREA-PR 143.577/D
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Solo - Andlise granulométrica - NBR 7181 (ABNT, 2016)

Cliente: VTB ENGENHARIA LTDA Data da coleta: 10/09/2024
Furo: BL-01 Profundidade: im
ENGENHARIA Amostra: B0l Coordenadas: 489.095,20/ 6.671.809,59
Material: Areia argilo-siltosa, coloracdao vermelho.
Obra: | Barragem Lomba do Sab3do
Dados iniciais e resumo
Amostra Total Seca Umidade Higroscopica Resumo da Granulometria
Amostra Total Umida (g) Cap. 138 118 139 Pedregulho (>2,0mm) 0,00%
Retido Acum. N°10 (g) P.Cap. 16,61 16,96 16,86 Areia Grossa (0,6 - 2mm) 21,91%
Passado N° 10 Umida (g) PBU 68,32 68,67 71,10 Areia Média (0,2 - 0,6mm) 15,95%
Peso da Agua PBS 67,76 67,91 70,37 Areia Fina (0,06 - 0,2mm) 6,46%
Passado N° 10 Seca w 1,09% 1,49% 1,36% Silte (0,002- 0,06mm) 15,69%
Amostra Total Seca wmed 1,32% Argila (<0,002mm) 39,99%
Peneiramento da Amostra Total
Peneira Peneira (mm) Massa Retida (g) Percentual Retido Percentual Retido Acumulado Percentual que Passa
3" 75,00 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
2.1/2" 63,00 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
2" 50,00 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
1.1/2" 38,10 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
1.1/4" 31,50 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
1" 25,40 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
7/8" 22,40 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
3/4" 19,10 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
5/8" 16,00 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
1/2" 12,50 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
3/8" 9,50 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
1/4" 6,30 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
N° 4 4,80 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
N° 8 2,38 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
N° 10 2,00 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
Peneiramento da Amostra Parcial
Peso Amostra Parcial Umida (g): | 70,00 | Amostra Parcial Seca (g): 69,09
Peneira Peneira (mm) Massa Retida (g) Percentual Retido Percentual Retido Acumulado Percentual que Passa Total
16 1,200 8,00 11,58% 11,58% 88,42%
30 0,600 7,14 10,33% 21,91% 78,09%
40 0,420 4,70 6,80% 28,72% 71,28%
50 0,300 4,38 6,34% 35,06% 64,94%
100 0,150 2,91 4,21% 39,27% 60,73%
200 0,074 3,49 5,05% 44,32% 55,68%
Sedimentagao
Massa Esecifica Real (g/cm3) 2,667 Calibracdo do Densimetro: A+B.r(H) | A=|-227,27 B=|248,73
- Tempo Lelltura Temperat. (°C) Correcdo a Leitura Corrigida| Viscosidade (10*Pa.s) Altura de Queda Diametro (mm) | % da Amostra
mim seg Densimetro Temperatura (cm)
0,50 30,00 1,0282 22,00 -0,0001 1,0281 9,7929 15,56 0,0742 54,86%
1,00 60,00 1,0277 22,00 -0,0001 1,0276 9,7929 15,68 0,0526 53,70%
2,00 120,00 1,0275 22,00 -0,0001 1,0274 9,7929 15,72 0,0373 53,23%
4,00 240,00 1,0269 22,00 -0,0001 1,0268 9,7929 15,37 0,0261 51,84%
8,00 480,00 1,0260 22,00 -0,0001 1,0259 9,7929 15,57 0,0185 49,74%
15,00 900,00 1,0256 22,00 -0,0001 1,0255 9,7929 15,67 0,0136 48,81%
30,00 1800,00 1,0249 22,00 -0,0001 1,0248 9,7929 15,82 0,0097 47,18%
60,00 3600,00 1,0238 22,00 -0,0001 1,0237 9,7929 16,08 0,0069 44,62%
120,00 7200,00 1,0233 22,00 -0,0001 1,0232 9,7929 16,19 0,0049 43,46%
240,00 14400,00 1,0226 22,00 -0,0001 1,0225 9,7929 16,35 0,0035 41,83%
480,00 28800,00 1,0214 22,00 -0,0001 1,0213 9,7929 16,62 0,0025 39,04%
1440,00 86400,00 1,0208 22,00 -0,0001 1,0207 9,7929 16,76 0,0014 37,64%
Argila | Silte I AreiaF | AreiaM | AreiaG | Pedregulho
100% - I I I — 0000000000 0%
I | | o
2 < 80% - : : ' : - 20% o
3 ] | ! ! S
§ 5 60% - : : : - a0% 3
S - | i &
§ % M | s
G) S 40% - i i - 60% 2
S g : : : g
3 5 20% | | | - so% &
] 1 1
0% - ' : 100%
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Diametro dos Graos (mm)
d1o d30 de0 Coeficiente Uniformidade Coeficiente de Curvatura Densimetro Altura da Proveta (cm)
- - 0,109 1 60

Araucdria, 11 de outubro de 2024
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Graos de pedregulho retidos na peneira de abertura 4,8 mm — Determinag¢ao da massa
especifica, da massa especifica aparente e da absor¢ao de agua - NBR 6458 (ABNT, 2016)

Cliente: VTB ENGENHARIA LTDA
Furo: BL-01
] Amostra: AM 01.

ENGENHARIA Material: Areia argilo-siltosa, coloracdo vermelho.

Data da coleta: 10/09/2024 Profundidade: | 1m
Coordenadas: 489.095,20/ 6.671.809,59
Obra: Barragem Lomba de Sab3o
Determinagao do teor de umidade da amostra

Capsula: 117 109 134

Peso da Capsula (g): 16,56 17,17 17,1

Peso da Capsula + Solo Umido (g): 59,66 66,15 68,87
Peso da Capsula + Solo Seco (g): 59,64 66,10 68,84

Teor de Umidade (%): 0,05 0,10 0,06

Teor de Umidade médio (%): 0,07
Dados do ensaio

Picndbmetro 7 12
Massa do Picnometro + Amostra (g) M1 50,02 50,04
Massa do Picnometro + Amostra + Agua (g) M2 687,41 | 689,42
Massa do Picnometro + Agua (g) M3 656,13 658,12
Massa Especifica dos sélidos a Temperatura T (g/cm3) pw (T) 2,669 2,671

Média da Massas Especificas dos Sélidos (g/cm?3) ps média 2,670

Temperatura T do Ensaio (*C) 25 Massa Especifica dos Sélidos - D20 (g/cm?) 2,667

Fator de Correcao Ko 0,99891

Formulas Utilizadas

M1x100/(100+ww)

S = 100
[M1X100+ww]+MM_M2

XPwm

D20o=

K20x ps média

Araucédria, 11 de outubro de 2024
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Solo - Determinagao do limite de liquidez e plasticidade - NBR 6459 e 7180 (ABNT, 2016)

Cliente: VTB ENGENHARIA LTDA
Furo: BL-01
ENGENBARIA Amostra: BL-01
Material: Areia argilo-siltosa, coloragdo vermelho.
Data da coleta: 10/09/2024 | Profundidade: 1m
Coordenadas: 489.095,20/ 6.671.809,59
Obra: Barragem da Lomba do Sabao
Limite de Liquidez
1 Capsula 71 66 42 64 29
2 Peso da Capsula 8,14 8,55 8,3 9,52 9,61
3 Peso Bruto Umido 16,98 16,09 16,54 16,45 16,17
4 Peso Bruto Seco 14,17 13,79 14,11 14,47 14,37
5 Umidade 47% 44% 42% 40% 38%
6 N2 de Golpes 15 22 25 31 35
y = -2,2816x + 121,49
Limite de Liquidez R?=0,9908
100
‘\\
\
8 10
3
4
1
25 30 35 40 45 50 55
Umidade (%)
Limite de Plasticidade
1 Capsula 45 24 23 59 50
2 Massa Capsula (g) 9,71 9,44 9,82 9,61 7,75
3 Massa bruto imido (g) 11,36 11,72 11,94 12,18 9,87
4 Massa bruto seco (g) 11,00 11,23 11,43 11,62 9,41
5 Umidade 28% 27% 32% 28% 28%
Resultados
Limite de Plasticidade: | 28% | indice de Plasticidade: 15%

Limite de Liquidez: |

42%

Araucaria, 11 de outubro de 2024
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ENGENHARIA

Cliente: VTB ENGENHARIA ) Areia argilo-siltosa, Data: 24/10/2024
Material: -
Sondagem: BL-01 coloragdo vermelho.  |pyof . im
Obra: Barragem Lomba do Sabdo |Ativo: BL-01 Local: Viam3o-RS
DETERMINAGAO DO TEOR DE UMIDADE - NBR6457:2016
Cépsula: 174
Peso da Capsula (9): 17,41
Peso da Cépsula + Solo Umido (g): 64,30
Peso da Capsula + Solo Seco (g): 56,96
Teor de Umidade (%): 18,56%
Céapsula: 172
Peso da Cépsula (9): 16,23
Peso da Cépsula + Solo Umido (g): 62,62
Peso da Cépsula + Solo Seco (g): 55,77
Teor de Umidade (%): 17,32%
Capsula: 114
Peso da Cépsula (9): 16,60
Peso da Cépsula + Solo Umido (g): 79,77
Peso da Cépsula + Solo Seco (g): 68,67
Teor de Umidade (%): 21,32%
RESUMO
Teor de Umidade (%) 1 18,56%
Teor de Umidade(%) 2 17,32%
Teor de Umidade(%) 3 21,32%
Teor de Umidade Media(%) 19,07%




ENGENHARIA

RELATORIO DE ENSAIO

ASTM D3080 - Método de Ensaio de Cisalhamento Direto de Solos em Condi¢dao Drenada e

Consolidada

Cliente: VTB ENGENHARIA LTDA
Obra: BARRAGEM LOMBA DO SABAO

Local: VIAMAO-RS

Furo: BL 01
Amostra: BL-01 - Inundado.
Profundidade (m): 1m

Material: Areia argilo-siltosa, coloragdo vermelho.

DADOS INICIAIS DO CORPO DE PROVA
Numero do CP CP-01 CP-02 CP-03 CP-04
Forma do CP - Quadrado  Quadrado  Quadrado  Quadrado
Largura do CP mm 60 60 60 60
Altura inicial do CP mm 20 20 20 20
Area do anel cm? 36 36 36 36
Volume inicial do CP cm? 72 72 72 72
Condigdo de saturagdo - Inundado Inundado Inundado Inundado
Tempo de saturagdo h 24 24 24 24
Tipo de amostra - Indeformada Indeformada Indeformada Indeformada
Energia de Compactagdo - N/A N/A N/A N/A
Umidade inicial % 19,08% 19,08% 19,08% 19,08%
Massa do anel g 52,60 52,31 51,67 52,50
Massa solo Umido + anel g 185,07 183,46 183,32 183,19
Massa solo satudado + anel g 186,17 187,32 186,85 187,34
Massa esp. aparente natural kg/m3 1840 1822 1828 1815
Massa esp. aparente saturada kg/m3 1855 1871 1865 1871
Massa esp. aparente seca kg/m? 1545 1530 1535 1524
DADOS FINAIS DO CORPO DE PROVA
Numero do Teste - 966 967 968 969
Numero do CP - CP-01 CP-02 CP-03 CP-04
Carregamento kg 1,8 3,7 7,4 14,7000004
Tensdo normal kPa 49,05 100,82 198,93 400,58
Tempo minimo até a falha min 24,69 78,13 62,86 61,33
Velocidade de deslocamento mm/min 0,40 0,40 0,40 0,40
Tensdo de cisalhamento maxima kPa 27,22 59,36 111,47 215,69
DETERMINAGCAO DA UMIDADE DAS AMOSTRAS
Inicial Final
Amostra Cp-01 CP-01
Capsula 174 172 114 136 158 143
Peso cépsula 17,48 16,25 16,62 17,38 15,59 16,69
Peso capsula + Solo imido 64,30 62,62 79,77 58,33 65,20 53,74
Peso cépsula + Solo seco 56,96 55,77 68,67 49,78 54,69 46,00
Umidade 18,59% 17,33% 21,33% 26,39% 26,88% 26,41%
Média Umidade (%) 19,08% 26,56%
Inicial Final
Amostra CP-02 CP-02
Cépsula 174 172 114 99 89 138
Peso capsula 17,48 16,25 16,62 15,90 17,21 16,56
Peso capsula + Solo umido 64,3 62,62 79,77 55,95 66,08 59,34
Peso cépsula + Solo seco 56,96 55,77 68,67 47,55 56,37 50,72
Umidade 18,59% 17,33% 21,33% 26,54% 24,80% 25,23%
Média Umidade (%) 19,08% 25,52%
Inicial Final
Amostra CP-03 CP-03
Capsula 174 172 114 118 117 108
Peso capsula 17,48 16,25 16,62 16,95 16,59 16,70
Peso capsula + Solo umido 64,3 62,62 79,77 64,97 51,38 62,75
Peso cépsula + Solo seco 56,96 55,77 68,67 55,95 45,25 54,38
Umidade 18,59% 17,33% 21,33% 23,13% 21,39% 22,21%
Média Umidade (%) 19,08% 22,24%
Inicial Final
Amostra CP-04 CP-04
Cépsula 174 172 114 109 134 125
Peso capsula 17,48 16,25 16,62 17,19 17,12 17,18
Peso capsula + Solo umido 64,3 62,62 79,77 56,82 63,63 59,49
Peso cédpsula + Solo seco 56,96 55,77 68,67 50,23 55,89 52,47
Umidade 18,59% 17,33% 21,33% 19,95% 19,96% 19,89%
Média Umidade (%) 19,08% 19,93%

Araucéria, 11/10/2024
Contrato: 2404218

Revisdo: ROO

Laboratorista: Eng. Fabio Eduardo dos Santos.
Verificagdo: Eng. Humberto Kuszkowski / Eng. Luciano Kuszkowski.

Resp. Técnico: - Robson Alan Rodrigues CREA- PR143577

NOTA: Os resultados apresentados no presente
documento referem-se exclusivamente a amostra
ensaiada. A reprodugdo deste documentos somente
podera ser feita na integra, apds aprovagao prévia.
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RELATORIO DE ENSAIO
ASTM D3080 - Método de Ensaio de Cisalhamento Direto de Solos em Condi¢dao Drenada e

Consolidada
ENGENHARIA
Cliente: VTB ENGENHARIA LTDA Furo: BLO1
Obra: BARRAGEM LOMBA DO SABAO Amostra: BL-01 - Inundado.
Local: VIAMAO-RS Profundidade (m): 1m
Material: Areia argilo-siltosa, coloragdo vermelho.
PRE-ADENSAMENTO
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Araucaria, 11/10/2024 Laboratorista: Eng. Fabio Eduardo dos Santos. NOTA: Os resultados apresentados no presente
Contrato: 2404218 Verificagdo: Eng. Humberto Kuszkowski / Eng. Luciano Kuszkowski documento referem-se exclusivamente a amostra
Revisdo: ROO Resp. Técnico: - Robson Alan Rodrigues CREA- PR143577 ensaiada. A reprodugdo deste documentos somente

podera ser feita na integra, ap6s aprovagao prévia e
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ENGENHARIA

RELATORIO DE ENSAIO

ASTM D3080 - Método de Ensaio de Cisalhamento Direto de Solos em Condi¢do Drenada e

Consolidada

Cliente: VTB ENGENHARIA LTDA
Obra: BARRAGEM LOMBA DO SABAO
Local: VIAMAO-RS

Furo: BL 01
Amostra: BL-01 - Inundado.

Profundidade (m): 1m
Material: Areia argilo-siltosa, coloragdo vermelho..

DEFINICAO DA ENVOLTORIA

Tensdo Normal (kPa) 49,05 100,82 198,93 400,58
Tensdo de Cisalhamento Maxima (kPa) 27,22 59,36 111,47 215,69
Coesio - c (kPa) 3,86
Angulo de atrito-¢ (°)| 27,99
. - y=0,5315x + 3,857
TENSAO NORMAL VS TENSAO DE CISALHAMENTO R2=09992
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TENSAO NORMAL [KPA]

* A envoltéria de resisténcia apresentada neste relatério é uma simples regressdo linear dos pontos por nds definidos. Os paramentros obtidos
deverdo ser objeto de avaliagdo e interpretagdo pelo projetista envolvido no estudo de estabilidade e/ou contengdo nos termos do item 1.3 da norma
ASTM D3080-98. Observa-se ainda que o procedimento para obtengdo da envoltéria de projetos para estabilidade de taludes é regulado pela NBR
11682:2009 em seu anexo D.

NOTA: Os resultados apresentados no presente
documento referem-se exclusivamente a amostra
ensaiada. A reprodugdo deste documentos somente

podera ser feita na integra, aps aprovagao prévia.

Laboratorista: Eng. Fabio Eduardo dos Santos.
Verificagdo: Eng. Humberto Kuszkowski / Eng. Luciano Kuszkowski.

Resp. Técnico: - Robson Alan Rodrigues CREA- PR143577

Araucéria, 11/10/2024
Contrato: 2404218
Revisdo: ROO
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ENGENHARIA

RELATORIO DE ENSAIO

ASTM D3080 - Método de Ensaio de Cisalhamento Direto de Solos em Condi¢dao Drenada e
Consolidada

Cliente: VTB ENGENHARIA LTDA
Obra: BARRAGEM LOMBA DO SABAO
Local: VIAMAO-RS

Furo: BLO1

Amostra: BL-01 - Inundado.

Profundidade (m): 1m

Material: Areia argilo-siltosa, coloragdo vermelho..

* Equipamento com retorno automatico da caixa de cisalhamento.

Araucéria, 11/10/2024
Contrato: 2404218

Revisdo: ROO

Laboratorista: Eng. Fabio Eduardo dos Santos. NOTA: Os resultados apresentados no presente
Verificagdo: Eng. Humberto Kuszkowski / Eng. Luciano Kuszkowski. documento referem-se exclusivamente a amostra
Resp. Técnico: - Robson Alan Rodrigues CREA- PR143577 ensaiada. Areprodugdo deste documentos somente

podera ser feita na integra, aps aprovagao prévia.
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Solo - Determinagao do coeficiente de permeabilidade de solos argilosos a carga variavel - NBR 14545
(ABNT, 2021)

Cliente: VTB ENGENHARIA LTDA.
Furo: BLO1 Amostra:| AM O1.
ENGENEARIA Profundidade da coleta: 1m
Data da coleta: 10/09/2024
Enderego da obra:| Barragem Lomba do Sabao
Dados iniciais do corpo de prova
Processo de compactacdo: N/A. | Amostras indeformada: | ( X )
Descrigdo tactil visual: Areia argilo-siltosa, coloragdao vermelho.
Dimengoes \ leituras 1 leitura 22 |eitura 32 |eitura Média (cm)
Diametro (mm): 50,05 50,1 50,08 5,01
Altura (mm): 100,12 100,09 100,13 10,01
Volume (cm3): 197,18
Massa inicial do corpo de prova (g): 361,43
Teor de umidade inicial do corpo de prova
Numero da capsula: 25 18 36
Massa da capsula (g): 9,55 9,62 9,71
Massa da capsula + solo Umido (g): 65,15 61,48 62,85
Massa da capsula + solo seco (g): 56,23 53,11 54,23
Teor de umidade (%): 19,11 19,25 19,36
Teor de umidade médio (%): 19,24
indices fisicos iniciais do corpo de prova
Massa seca (dos sdélidos) do corpo de prova - Ms (g): 303,11
Massa especifica aparente seca inicial do corpo de prova - pd (g/cm?3) 1,54
Massa especifica dos grios do corpo de prova - ps (g/cm3): 2,67
indice de vazios inicial do corpo de prova - ei: 0,73
Grau de saturagdo inicial do corpo de prova (%): 71
Dados do conjunto de ensaio
Natureza da dgua utilizada no ensaio: Potdvel, filtrada e deaerada
Gradiente hidraulico médio (cm/cm): 3,25
Diametro interno do tubo de carga (mm): 11,12
Area interna do tubo de carga (a) (cm?) 0,97
Ensaio
Método A: I ) Método B: ( X )
Numero do ensaio: 1 2 3 4 unidade
Leitura inicial na escala do tubo manométrico (hi): 130 130 130 130 mm
Leitura final na escala do tubo manométrico (hf): 90 95 100 105 mm
Tempo decorrido para a agua percolar (s):| 21471 19262 17552 12440 |s
Volume de agua percolado: 3,87 3,40 2,91 2,41 cm?
Coeficiente de permeabilidade (kT):| 8,45E-06 | 8,03E-06 | 7,37E-06 | 8,47E-06 [cm/s
Temperatura do ensaio: 20 20 20 20 (°C)
Coeficiente de permeabilidade (k20):| 7,67E-06 | 7,29E-06 | 6,69E-06 | 7,69E-06 |cm/s
Coeficiente de permeabilidade médio (k20 médio): 7,33E-06 cm/s
indices fisicos finais do corpo de prova
Massa final do corpo de prova (g): 385,41
Umidade final do corpo de prova (%): 27,15
Massa seca (dos sdlidos) do corpo de prova - Ms (g): 303,11
Massa especifica aparente seca final do corpo de prova - pd (g/cm3) 1,54
Massa especifica dos grios do corpo de prova - ps (g/cm3): 2,67
indice de vazios final do corpo de prova - ei: 0,73
Grau de saturagdo final do corpo de prova (%): 100
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Solo - Determinacgao do coeficiente de permeabilidade de solos argilosos a carga variavel - NBR 14545
(ABNT, 2021)

Representacao grafica
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*obs: o corpo de prova ndo apresentou variagdo em suas dimensdes apds o ensaio.

Araucaria, 24 de outubro de 2024.
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Solo - Andlise granulométrica - NBR 7181 (ABNT, 2016)

Cliente: VTB ENGENHARIA LTDA Data da coleta: 11/09/2024
Furo: BL-02 Profundidade: im
ENGENHARIA Amostra: S BL-02 Coordenadas: 489.116,54 / 6.671.902,86
Material: Areia argilo-siltosa, coloracdao vermelho.
Obra: | Barragem Lomba do Sab3do
Dados iniciais e resumo
Amostra Total Seca Umidade Higroscopica Resumo da Granulometria
Amostra Total Umida (g) Cap. 143 146 125 Pedregulho (>2,0mm) 0,00%
Retido Acum. N°10 (g) P.Cap. 16,63 16,4 17,16 Areia Grossa (0,6 - 2mm) 11,57%
Passado N° 10 Umida (g) PBU 35,03 35,61 31,42 Areia Média (0,2 - 0,6mm) 7,70%
Peso da Agua PBS 33,46 33,94 30,23 Areia Fina (0,06 - 0,2mm) 3,98%
Passado N° 10 Seca w 9,33% 9,52% 9,10% Silte (0,002- 0,06mm) 69,07%
Amostra Total Seca wmed 9,32% Argila (<0,002mm) 7,67%
Peneiramento da Amostra Total
Peneira Peneira (mm) Massa Retida (g) Percentual Retido Percentual Retido Acumulado Percentual que Passa
3" 75,00 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
2.1/2" 63,00 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
2" 50,00 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
1.1/2" 38,10 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
1.1/4" 31,50 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
1" 25,40 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
7/8" 22,40 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
3/4" 19,10 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
5/8" 16,00 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
1/2" 12,50 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
3/8" 9,50 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
1/4" 6,30 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
N° 4 4,80 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
N° 8 2,38 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
N° 10 2,00 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
Peneiramento da Amostra Parcial
Peso Amostra Parcial Umida (g): | 70,00 | Amostra Parcial Seca (g): 64,03
Peneira Peneira (mm) Massa Retida (g) Percentual Retido Percentual Retido Acumulado Percentual que Passa Total
16 1,200 3,62 5,65% 5,65% 94,35%
30 0,600 3,79 5,92% 11,57% 88,43%
40 0,420 1,76 2,75% 14,32% 85,68%
50 0,300 2,24 3,50% 17,82% 82,18%
100 0,150 1,40 2,19% 20,01% 79,99%
200 0,074 2,08 3,25% 23,25% 76,75%
Sedimentagao
Massa Esecifica Real (g/cm3) 1,855 Calibracdo do Densimetro: A+B.r(H) | A=|-227,27 B=|248,73
- Tempo Lelltura Temperat. (°C) Correcdo a Leitura Corrigida| Viscosidade (10*Pa.s) Altura de Queda Diametro (mm) | % da Amostra
mim seg Densimetro Temperatura (cm)
0,50 30,00 1,0275 22,00 -0,0001 1,0274 9,7929 15,72 0,0719 72,03%
1,00 60,00 1,0262 22,00 -0,0001 1,0261 9,7929 16,01 0,0687 67,93%
2,00 120,00 1,0246 22,00 -0,0001 1,0245 9,7929 16,38 0,0492 62,89%
4,00 240,00 1,0213 22,00 -0,0001 1,0212 9,7929 16,64 0,0350 52,50%
8,00 480,00 1,0181 22,00 -0,0001 1,0180 9,7929 17,37 0,0253 42,43%
15,00 900,00 1,0159 22,00 -0,0001 1,0158 9,7929 17,88 0,0188 35,50%
30,00 1800,00 1,0120 22,00 -0,0001 1,0120 9,7929 18,74 0,0136 23,53%
60,00 3600,00 1,0098 22,00 -0,0001 1,0097 9,7929 19,25 0,0097 16,61%
120,00 7200,00 1,0087 22,00 -0,0001 1,0086 9,7929 19,50 0,0069 13,14%
240,00 14400,00 1,0080 22,00 -0,0001 1,0079 9,7929 19,66 0,0049 10,94%
480,00 28800,00 1,0078 22,00 -0,0001 1,0077 9,7929 19,70 0,0035 10,31%
1440,00 86400,00 1,0074 22,00 -0,0001 1,0073 9,7929 19,79 0,0020 9,05%
Argil Silte I AreiaF | AreiaM | AreiaG | Pedregulho
100% - ' ' /o—o—o—o—o—t"o—o-o—o—o-o - 0%
’M |
2 < 80% - i | | - 20% o
3 ] ! ! ! S
§ 5 0% | | | | s 3
S - ] ] i &
g 2 : : : =
G S 40% - 1 i i - 60% 2
S 5 : : : g
3 5 20% : : : - so% &
: : :
0% ' ' : 100%
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000
Diametro dos Graos (mm)
d1o d30 de0 Coeficiente Uniformidade Coeficiente de Curvatura Densimetro Altura da Proveta (cm)
0,003 0,016 0,045 14,497 1,900 1 60

Araucdria, 15 de outubro de 2024
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Graos de pedregulho retidos na peneira de abertura 4,8 mm — Determinag¢ao da massa
especifica, da massa especifica aparente e da absor¢ao de agua - NBR 6458 (ABNT, 2016)

Cliente: VTB ENGENHARIA LTDA
Furo: BL-02
] Amostra: BL-02
ENGENHARIA Material: Areia argilo-siltosa, coloragao vermelho.
Data da coleta: 11/09/2024 Profundidade: | 1m
Coordenadas: 489.116,54 / 6.671.902,86
Obra: Barragem Lomba de Sabdo
Determinagao do teor de umidade da amostra
Capsula: 143 146 125

Peso da Capsula (g): 16,63 16,4 17,16

Peso da Capsula + Solo Umido (g): 35,03 35,61 31,42

Peso da Capsula + Solo Seco (g): 33,46 33,94 30,23

Teor de Umidade (%): 9,33 9,52 9,10

Teor de Umidade médio (%): 9,32
Dados do ensaio
Picndbmetro 13 17
Massa do Picnometro + Amostra (g) M1 50,03 50,01
Massa do Picnometro + Amostra + Agua (g) M2 673,43 | 674,78
Massa do Picnometro + Agua (g) M3 652,29 653,70
Massa Especifica dos sélidos a Temperatura T (g/cm3) pw (T) 1,858 1,853
Média da Massas Especificas dos Sélidos (g/cm?3) ps média 1,856
TemFF;i;art:;aCLiC:;;algi( 9 0,9;?352 Massa Especifica dos Sélidos - D20 (g/cm?) 1,855
Formulas Utilizadas
M1x100/(1004+ww) D20= K20x ps média
> " | M1x - |+mm—n2 Xpwm
100+ww

Araucaria, 15 de outubro de 2024
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Solo - Determinagao do limite de liquidez e plasticidade - NBR 6459 e 7180 (ABNT, 2016)

Cliente: VTB ENGENHARIA LTDA
Furo: BL-02
ENGENBARIA Amostra: BL-02
Material: Areia argilo-siltosa, coloragdo vermelho.
Data da coleta: 11/09/2024 | Profundidade: 1m
Coordenadas: 489.116,54 / 6.671.902,86
Obra: Barragem da Lomba do Sabao
Limite de Liquidez
1 Capsula 20 4 48 12 41
2 Peso da Capsula 9,48 9,66 7,94 8,62 8,74
3 Peso Bruto Umido 18,61 17,52 17,87 17,24 15,78
4 Peso Bruto Seco 14,31 13,87 13,32 13,35 12,65
5 Umidade 89% 87% 85% 82% 80%
6 Ne de Golpes 15 20 25 30 35
y =-2,2309x + 213,55
Limite de Liquidez R? = 0,9998
100
g
8 10
3
4
1
65 70 75 80 85 90 95 100 105
Umidade (%)
Limite de Plasticidade
1 Capsula 63 20 170 183 160
2 Massa Capsula (g) 8,04 7,17 7,88 9,08 8,31
3 Massa bruto imido (g) 8,85 7,99 8,68 9,92 9,42
4 Massa bruto seco (g) 8,50 7,63 8,34 9,56 8,93
5 Umidade 76% 78% 74% 75% 79%
Resultados
Limite de Liquidez: | 85% Limite de Plasticidade: | 76% | indice de Plasticidade: | 8%

Araucaria, 16 de outubro de 2024
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ENGENHARIA

Cliente: VTB ENGENHARIA Silte areno-argiloso  |Data: 24/10/2024
Material: . .
Sondagem: BL-02 (matéria organica),  |prof.: im
coloragao preto.
Obra: Barragem Lomba do Sabdo |Ativo: BL-02 Local: Viam3o-RS

DETERMINAGAO DO TEOR DE UMIDADE - NBR6457:2016

Capsula: 137
Peso da Céapsula (g): 16,66
Peso da Capsula + Solo Umido (g): 38,10
Peso da Cépsula + Solo Seco (g): 27,12
Teor de Umidade (%): 104,97%
Cépsula: 85
Peso da Cépsula (9): 16,33
Peso da Cépsula + Solo Umido (g): 44,58
Peso da Capsula + Solo Seco (9): 30,02
Teor de Umidade (%): 106,36%
Cépsula: 110
Peso da Cépsula (9): 17,25
Peso da Cépsula + Solo Umido (g): 55,31
Peso da Capsula + Solo Seco (g): 35,79
Teor de Umidade (%): 105,29%
RESUMO

Teor de Umidade (%) 1 104,97%
Teor de Umidade(%) 2 106,36%
Teor de Umidade(%) 3 105,29%
Teor de Umidade Media(%) 105,54%




ENGENHARIA

ASTM D3080 - Método de Ensaio de Cisalhamento Direto de Solos em Condi¢dao Drenada e

RELATORIO DE ENSAIO

Consolidada

Cliente: VTB ENGENHARIA LTDA

Obra: BARRAGEM LOMBA DO SABAO

Local: VIAMAO-RS

Furo: BL02
Amostra: BL-02 - Inundado.
Profundidade (m): 1m

Material: Silte areno-argiloso (matéria orgénica), coloragdo preto.

DADOS INICIAIS DO CORPO DE PROVA
Numero do CP CcP-01 CP-02 CP-03 CP-04
Forma do CP - Quadrado  Quadrado  Quadrado  Quadrado
Largura do CP mm 60 60 60 60
Altura inicial do CP mm 20 20 20 20
Area do anel cm? 36 36 36 36
Volume inicial do CP cm? 72 72 72 72
Condigdo de saturagdo - Inundado Inundado Inundado Inundado
Tempo de saturagdo h 24 24 24 24
Tipo de amostra - Indeformada Indeformada Indeformada Indeformada
Energia de Compactagdo - N/A N/A N/A N/A
Umidade inicial % 106,01% 106,01% 106,01% 106,01%
Massa do anel g 50,80 51,99 52,02 52,16
Massa solo Umido + anel g 131,47 132,37 135,89 131,42
Massa solo satudado +anel g 133,28 134,27 137,62 133,12
Massa esp. aparente natural kg/m?3 1120 1116 1165 1101
Massa esp. aparente saturada kg/m? 1146 1159 1206 1143
Massa esp. aparente seca kg/m3 544 542 565 534
DADOS FINAIS DO CORPO DE PROVA
Numero do Teste - 974 975 976 977
Numero do CP - CP-01 CP-02 CP-03 CP-04
Carregamento kg 1,8 3,7 7,4 14,7000004
Tensdo normal kPa 49,05 100,82 198,93 400,58
Velocidade de deslocamento mm/min 0,40 0,40 0,40 0,40
Tensdo de cisalhamento maxima kPa 8,69 14,68 28,47 56,36
A ADEDAS. MOSTRAS.
Amostra Cp-01 CP-01
Capsula 137 85 110 161 173 148
Peso cépsula 16,73 16,37 17,32 16,58 17,47 18,63
Peso capsula + Solo imido 38,10 44,58 55,31 36,55 35,20 38,74
Peso cépsula + Solo seco 27,12 30,02 35,79 26,16 25,98 28,27
Umidade 105,68% 106,67% 105,68% 108,46% 108,34% 108,61%
Média Umidade (%) 106,01% 108,47%
Inicial Final
Amostra CP-02 CP-02
Cépsula 137 85 110 110 85 137
Peso capsula 16,73 16,37 17,32 17,33 16,38 16,71
Peso capsula + Solo umido 38,1 44,58 55,31 39,54 38,69 37,04
Peso cédpsula + Solo seco 27,12 30,02 35,79 28,35 27,44 26,80
Umidade 105,68% 106,67% 105,68% 101,54% 101,72% 101,49%
Média Umidade (%) 106,01% 101,58%
Inicial Final
Amostra CP-03 CP-03
Capsula 137 85 110 126 163 170
Peso capsula 16,73 16,37 17,32 18,52 16,60 15,68
Peso capsula + Solo umido 38,1 44,58 55,31 42,61 36,96 34,21
Peso cépsula + Solo seco 27,12 30,02 35,79 30,60 26,81 24,95
Umidade 105,68% 106,67% 105,68% 99,42% 99,41% 99,89%
Média Umidade (%) 106,01% 99,57%
Inicial Final
Amostra CP-04 CP-04
Cépsula 137 85 110 111 114 157
Peso capsula 16,73 16,37 17,32 16,67 16,63 16,54
Peso capsula + Solo umido 38,1 44,58 55,31 35,56 33,60 33,40
Peso cépsula + Solo seco 27,12 30,02 35,79 26,22 25,22 25,00
Umidade 105,68% 106,67% 105,68% 97,80% 97,56% 99,29%
Média Umidade (%) 106,01% 98,22%

Araucaria, 11/10/2024
Contrato: 2404218
Revisdo: ROO

Laboratorista: Eng. Fabio Eduardo dos Santos.

Verificagdo: Eng. Humberto Kuszkowski / Eng. Luciano Kuszkowski.

Resp. Técnico: - Robson Alan Rodrigues CREA- PR143577

NOTA: Os resultados apresentados no presente
documento referem-se exclusivamente a amostra
ensaiada. A reprodugdo deste documentos somente

podera ser feita na integra, ap6s aprovagdo prévia
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ENGENHARIA

RELATORIO DE ENSAIO
ASTM D3080 - Método de Ensaio de Cisalhamento Direto de Solos em Condi¢do Drenada e
Consolidada

Cliente: VTB ENGENHARIA LTDA
Obra: BARRAGEM LOMBA DO SABAO
Local: VIAMAO-RS

Furo: BL02

Amostra: BL-02 - Inundado.

Profundidade (m): 1m

Material: Silte areno-argiloso (matéria orgénica), coloragdo preto.

PRE-ADENSAMENTO

22,00
s
= 20,00
<
>
o
& 18,00
W
[=) — 49,05
O 1600 |
-4 ~ 100,82
38
S 14,00 \ — 198,93
a
< 400,58
5
5 12,00
<
10,00
0 50 100 150 200 250 300 350
TEMPO (MINUTOS)
CISALHAMENTO
180,00
160,00
< 140,00
=3
@ 120,00
=2
% 100,00 — 49,05
3 80,00 — 100,82
(@]
% 60,00 — 198,93
4
= 40,00 400,58
20,00 /
0,00
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
DESLOCAMENTO HORIZONTAL (MM)
DESLOCAMENTO VERTICAL X DESLOCAMENTO HORIZONTAL
0,02
s 0
S 5 6 7 8 9 10
=
S -0,02
& — 49,05
w
> oo A — 10082
=
g — 198,93
6 -0,06 400,58
e}
=
(%]
w
0 -0,08
-0,1
DESLOCAMENTO HORIZONTAL (MM)
Araucéria, 11/10/2024 Laboratorista: Eng. Fabio Eduardo dos Santos. NOTA: Os resultados apresentados no presente
Contrato: 2404218 Verificagdo: Eng. Humberto Kuszkowski / Eng. Luciano Kuszkowski. documento referem-se exclusivamente 3 amostra
Revisdo: ROO Resp. Técnico: - Robson Alan Rodrigues CREA- PR143577 ensaiada. A reprodugédo deste documentos

somentepoderd ser feita na integra, apds aprovagdo prévia
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RELATORIO DE ENSAIO

ASTM D3080 - Método de Ensaio de Cisalhamento Direto de Solos em Condi¢do Drenada e

ENGENHARIA Consolidada
Cliente: VTB ENGENHARIA LTDA Furo: BL02
Obra: BARRAGEM LOMBA DO SABAO Amostra: BL-02 - Inundado.
Local: VIAMAO-RS Profundidade (m): 1m
Material: Silte areno-argiloso (matéria organica), coloragdo preto.
DEFINICAO DA ENVOLTORIA
Tensdo Normal (kPa) 49,05 100,82 198,93 400,58
Tensdo de Cisalhamento Maxima (kPa) 8,69 14,68 28,47 56,36
Coesio - c (kPa) 1,43
Angulo de atrito - ¢ (°) 7,79
. . y=0,1368x + 1,4294
TENSAO NORMAL VS TENSAO DE CISALHAMENTO A= 0.9995
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0,00
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00 400,00 450,00

TENSAO NORMAL [KPA]

* A envoltéria de resisténcia apresentada neste relatério é uma simples regressado linear dos pontos por nds definidos. Os pardmentros obtidos
deverdo ser objeto de avaliagdo e interpretagdo pelo projetista envolvido no estudo de estabilidade e/ou contengdo nos termos do item 1.3 da norma
ASTM D3080-98. Observa-se ainda que o procedimento para obtengdo da envoltéria de projetos para estabilidade de taludes é regulado pela NBR

11682:2009 em seu anexo D.

Araucéria, 11/10/2024 Laboratorista: Eng. Fabio Eduardo dos Santos. NOTA: Os resultados apresentados no presente
Contrato: 2404218 Verificagdo: Eng. Humberto Kuszkowski / Eng. Luciano Kuszkowski. documento referem-se exclusivamente a amostra
Revisdo: ROO Resp. Técnico: - Robson Alan Rodrigues CREA- PR143577 ensaiada. A reprodugdo deste documentos somente

podera ser feita na integra, ap6s aprovagao prévia.
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RELATORIO DE ENSAIO

ASTM D3080 - Método de Ensaio de Cisalhamento Direto de Solos em Condigdo Drenada e

ENGENHARIA Consolidada

Cliente: VTB ENGENHARIA LTDA
Obra: BARRAGEM LOMBA DO SABAO
Local: VIAMAO-RS

Furo: BL02

Amostra: BL-02 - Inundado.

Profundidade (m): 1m

Material: Silte areno-argiloso (matéria organica), coloragdo preto.

* Equipamento com retorno automatico da caixa de cisalhamento.

Araucdria, 11/10/2024
Contrato: 2404218

Revisdo: ROO

Laboratorista: Eng. Fabio Eduardo dos Santos.
Verificagdo: Eng. Humberto Kuszkowski / Eng. Luciano Kuszkowski.
Resp. Técnico: - Robson Alan Rodrigues CREA- PR143577

NOTA: Os resultados apresentados no presente
documento referem-se exclusivamente a amostra
ensaiada. A reprodugédo deste documentos somente

poderd ser feita na integra, apds aprovagdo prévia
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Solo - Determinagdo do coeficiente de permeabilidade de solos argilosos a carga variavel - NBR 14545
(ABNT, 2021)

Cliente: VTB ENGENHARIA LTDA.
Furo: BLO2 Amostra:| BL 02.
ENGENEARIA Profundidade da coleta: 1m
Data da coleta: 10/09/2024
Enderego da obra:| Barragem Lomba do Sab3ao
Dados iniciais do corpo de prova
Processo de compactacgao: N/A. | Amostras indeformada: | ( X )
Descricdo tactil visual: Silte areno-argiloso (matéria organica), coloragdo preto.
Dimencgdes \ leituras 1 leitura 22 |eitura 32 |eitura Média (cm)
Diametro (mm): 50,20 50,32 50,05 5,02
Altura (mm): 100,31 100,08 100,22 10,02
Volume (cm?3): 198,25
Massa inicial do corpo de prova (g): 222,64
Teor de umidade inicial do corpo de prova
Numero da capsula: 39 54 52
Massa da capsula (g): 9,82 8,65 9,44
Massa da capsula + solo iumido (g): 75,22 81,15 76,39
Massa da capsula + solo seco (g): 42,11 44,56 42,29
Teor de umidade (%): 102,54 101,89 103,81
Teor de umidade médio (%): 102,75
indices fisicos iniciais do corpo de prova
Massa seca (dos sélidos) do corpo de prova - Ms (g): 109,81
Massa especifica aparente seca inicial do corpo de prova - pd (g/cm3) 0,55
Massa especifica dos graos do corpo de prova - ps (g/cm?3): 1,86
indice de vazios inicial do corpo de prova - ei: 2,35
Grau de saturagao inicial do corpo de prova (%): 83
Dados do conjunto de ensaio
Natureza da agua utilizada no ensaio: Potdvel, filtrada e deaerada
Gradiente hidraulico médio (cm/cm): 3,24
Diametro interno do tubo de carga (mm): 11,12
Area interna do tubo de carga (a) (cm?) 0,97
Ensaio
Método A: l( ) Método B: ( X )
Numero do ensaio: 1 2 3 4 unidade
Leitura inicial na escala do tubo manomeétrico (hi): 130 130 130 130 |mm
Leitura final na escala do tubo manométrico (hf): 90 95 100 105 mm
Tempo decorrido para a dgua percolar (s):| 25965 25653 21852 17250 (s
Volume de agua percolado: 3,68 3,40 2,81 2,41 cm?
Coeficiente de permeabilidade (kT):| 6,96E-06 | 6,01E-06 | 5,90E-06 | 6,08E-06 |cm/s
Temperatura do ensaio: 20 20 20 20 (°C)
Coeficiente de permeabilidade (k20):| 6,32E-06 | 5,45E-06 | 5,36E-06 | 5,52E-06 |cm/s
Coeficiente de permeabilidade médio (k20 médio): 5,66E-06 cm/s
indices fisicos finais do corpo de prova
Massa final do corpo de prova (g): 246,20
Umidade final do corpo de prova (%): 124,20
Massa seca (dos sélidos) do corpo de prova - Ms (g): 109,81
Massa especifica aparente seca final do corpo de prova - pd (g/cm?3) 0,55
Massa especifica dos grdos do corpo de prova - ps (g/cm?3): 1,86
indice de vazios final do corpo de prova - ei: 2,35
Grau de saturacao final do corpo de prova (%): 100
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Solo - Determinacgdo do coeficiente de permeabilidade de solos argilosos a carga variavel - NBR 14545
(ABNT, 2021)

Representagdo grafica
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Volume de dgua percolado (cm?)

*obs: o corpo de prova ndo apresentou variagdo em suas dimensdes apds o ensaio.

Araucaria, 24 de outubro de 2024.
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Solo - Analise granulométrica - NBR 7181 (ABNT, 2016)

Cliente: VTB ENGENHAR Data da coleta: 11/09/2024
Furo: BL-03. Profundidade: im
ENGENEARIA Amostra: __ _BLOS Coordenadas:| 489.214,34/6.671.899,21
Material: Areia silto-argilosa,coloragao marrom.
Enderego: | Barragem Lomba do Sabdo
Dados iniciais e resumoUmidade
Amostra Total Seca Higroscépica Resumo da Granulometria
Amostra Total Umida (g) Cap. 80 89 94 Pedregulho (>2,0mm) 0.00%
Retido Acum. N°10 (g) P.Cap. 17,03 17.15 17,59 Areia Grossa (0,6 - 2mm) 26,72%
Passado N° 10 Umida (g) PBU 68,75 67.01 66,81 Areia Média (0,2 - 0,6mm) 1831%
Peso da Agua PBS 67,67 65,76 65,58 Areia Fina (0,06 - 0,2mm) 8.74%
Passado N° 10 Seca w 2,13% 2,57% 2,56% Silte (0,002- 0,06mm) 29,61%
Amostra Total Seca wmed 2,42% Argila (<0,002mm) 16.62%
Peneiramento da Amostra Total
Peneira Peneira (mm) Massa Retida (g) Percentual Retido Percentual Retido Acumulado Percentual que Passa
3" 75,00 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
2.1/2" 63.00 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
2" 50,00 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
1.1/2" 38,10 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
1.1/4" 31,50 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
1" 25,40 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
7/8" 22,40 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
3/4" 19,10 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
5/8" 16,00 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
1/2" 12,50 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
3/8" 9,50 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
1/4" 6.30 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
N°4 4,80 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
N° 8 2,38 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
N° 10 2,00 0,00 0,00% 0,00% 100,00%
Peneiramento da Amostra Parcial
Peso Amostra Parcial Umida (g): | 70,00 Amostra Parcial Seca (g): 68,34
Peneira Peneira (mm) Massa Retida (g) Percentual Retido Percentual Retido Acumulado Percentual que Passa Total
16 1,200 10,25 15,00% 15,00% 85,00%
30 0,600 8,01 11,72% 26,72% 73,28%
40 0,420 4,30 6,29% 33,01% 66,99%
50 0,300 5,68 8,31% 41,32% 58,68%
100 0,150 3,80 5,56% 46,88% 53,12%
200 0,074 4,71 6,89% 53,77% 46,23%
Sedimentacao
Massa Esecifica Real (g/cm?) 2,671 Calibracdo do Densimetro: A+B.r(H) | A=|-227,27 B=/248.73
X Tempo Leljcura Temperat. (°C) corregao a Leitura Corrigida| Viscosidade (10*Pa.s) Altura de Queda Diametro (mm) | % da Amostra
mim seg Densimetro Temperatura (cm)
0,50 30,00 1,0236 22.00 -0,0001 1,0235 9,7929 16,61 0.0648 44.59%
1,00 60,00 1,0224 22.00 -0,0001 1,0223 9,7929 16,89 0,0546 41,78%
2,00 120,00 1,0212 22,00 -0,0001 1,0211 9,7929 17,16 0,0389 38.96%
4,00 240,00 1,0195 22,00 -0,0001 1,0194 9,7929 17,06 0,0274 34.96%
8,00 480,00 1,0188 22,00 -0,0001 1,0187 9,7929 17,22 0,0195 33.32%
15,00 900,00 1,0175 22,00 -0,0001 1,0175 9,7929 17,49 0,0143 30.50%
30,00 1800,00 1,0158 22,00 -0,0001 10158 9,7929 17,88 0,0102 26,50%
60,00 3600,00 1,0146 22,00 -0,0001 10146 9,7929 18,15 0,0073 23.68%
120,00 7200,00 1,0137 22,00 -0,0001 10137 9,7929 18,36 0,0052 21.57%
240,00 14400,00 1,0119 22,00 -0,0001 10118 9,7929 18,77 0,0037 17.34%
480,00 28800,00 1,0108 22,00 -0,0001 1.0107 9,7929 19,02 0,0026 14,75%
1440,00 86400,00 1,0100 22,00 -0,0001 1.0099 9,7929 19,20 0,0015 12,88%
Argila | Silte i AreiaF | AreiaM | AreiaG | Pedregulho
100% : : : 0%
I I I
S 8 0% | | | 20% <
: Tv' 1 1 P}—
£ £ l l $
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2 P : x
o s S
5 S 40% 60% 2
3 8 20% 80% &
0% 100%
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Diametro dos Graos (mm)
d10 d30 Sbjuw Coeficiente Uniformidade Coeficiente de Curvatura Densimetro Altura da Proveta (cm)
- 0,014 ' 1 60

Araucaria, 15 de outubro de 2024

Pagina1de 3




Graos de pedregulho retidos na peneira de abertura 4,8 mm — Determinacao da massa
especifica, da massa especifica aparente e da absorcao de dgua - NBR 6458 (ABNT, 2016)

Cliente: VTB ENGENHARIA LTDA
Furo: BL-03
] Amostra: BL 03.
ENGENHARIA Material: Areia silto-argilosa, coloracdo marrom.
Data da coleta: 11/09/2024 Profundidade: | 1m
Coordenadas: 489.214,34 / 6.671.899,21
Obra: Barragem Lomba de Sabdo
Determinagao do teor de umidade da amostra
Cépsula: 108 99 157
Peso da Cépsula (g): 17,37 15,9 16,54
Peso da Cépsula + Solo Umido (g): 68,84 76,11 68,32
Peso da Céapsula + Solo Seco (g): 68,39 75,52 68,00
Teor de Umidade (%): 0,88 0,99 0,62
Teor de Umidade médio (%): 0,83
Dados do ensaio
Picnbmetro 12 25

Massa do Picnometro + Amostra (g) M1 50,04 50,02
Massa do Picnometro + Amostra + Agua (g) M2 689,20 681,08
Massa do Picnometro + Agua (g) M3 658,12 649,99
Massa Especifica dos sélidos a Temperatura T (g/cm?3) pw (T) 2,673 2,675

Média da Massas Especificas dos Sélidos (g/cm3) ps média 2,674
Tem;;i?:;?;iif;j?jo( <) 0,925891 Massa Especifica dos Sélidos - D20 (g/cm3) 2,671

Formulas Utilizadas
_ MMxM00/(MO00+ww) D20= K2ox ps média
>= EE T MM X PWm
100+ww.

Araucéria, 15 de outubro de 2024
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Solo - Determinagao do limite de liquidez e plasticidade - NBR 6459 e 7180 (ABNT, 2016)

Cliente: VTB ENGENHARIA LTDA
Furo: BL-03
ENGENBARIA Amostra: BL-03

Material: Areia silto-argilosa, coloragdo marrom.
Data da coleta: 11/09/2024 | Profundidade: 1m
Coordenadas: 489.214,34 / 6.671.899,21

Obra: Barragem da Lomba do Sabdo
Limite de Liquidez

1 Capsula 10 22 20 63 16
2 Peso da Capsula 9,49 8,83 9,5 8,02 9,57
3 Peso Bruto Umido 20,43 18,71 18,08 16,46 19,38
4 Peso Bruto Seco 17,57 16,19 15,94 14,40 17,04
5 Umidade 35% 34% 33% 32% 31%
6 N¢ de Golpes 15 20 25 29 33

100

10

N2 de golpes

Limite de Liquidez

y = -4,4608x + 172,92
RZ = 0,9991

25 27 29 31 33 35 37 39
Umidade (%)
Limite de Plasticidade
1 Capsula 35 28 48 4 58
2 Massa Cépsula (g) 8,43 8,29 8 9,61 9,62
3 Massa bruto umido (g) 9,85 10,21 9,95 11,77 11,95
4 Massa bruto seco (g) 9,59 9,84 9,58 11,35 11,47
5 Umidade 22% 24% 23% 24% 26%
Resultados

Limite de Liquidez: |

33%

Limite de Plasticidade: |

24%

indice de Plasticidade:

9%

Araucaria, 15 de outubro de 2024
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ENGENHARIA

Cliente: VTB ENGENHARIA Areia silto-argilosa, Data: 24/10/2024
Material:
Sondagem: BL-03 coloragdo marrom. Prof.: im
Obra: Barragem Lomba do Sabdo |Ativo: BL-02 Local: Viamé&o-RS
DETERMINAGAO DO TEOR DE UMIDADE - NBR6457:2016
Capsula: 157
Peso da Céapsula (g): 16,48
Peso da Cépsula + Solo Umido (g): 62,58
Peso da Cépsula + Solo Seco (g): 52,99
Teor de Umidade (%): 26,27%
Cépsula: 102
Peso da Cépsula (9): 16,69
Peso da Capsula + Solo Umido (g): 68,37
Peso da Capsula + Solo Seco (g): 58,28
Teor de Umidade (%): 24,26%
Cépsula: 130
Peso da Cépsula (9): 17,51
Peso da Cépsula + Solo Umido (g): 71,77
Peso da Capsula + Solo Seco (g): 61,58
Teor de Umidade (%): 23,12%
RESUMO
Teor de Umidade (%) 1 26,27%
Teor de Umidade(%) 2 24,26%
Teor de Umidade(%) 3 23,12%
Teor de Umidade Media(%) 24,55%




ENGENHARIA

RELATORIO DE ENSAIO

ASTM D3080 - Método de Ensaio de Cisalhamento Direto de Solos em Condi¢ao Drenada e
Consolidada

Cliente: VTB ENGENHARIA LTDA
Obra: BARRAGEM LOMBA DO SABAO

Local: VIAMAO-RS

Furo: BL03
Amostra: BL-03 - Inundado.

Profundidade (m): 1m
Material: Areia argilo-siltosa, coloragdo vermelho.

DADOS INICIAIS DO CORPO DE PROVA
Numero do CP CP-01 CP-02 CP-03 CP-04
Forma do CP - Quadrado Quadrado Quadrado Quadrado
Largura do CP mm 60 60 60 60
Altura inicial do CP mm 20 20 20 20
Area do anel cm? 36 36 36 36
Volume inicial do CP cm? 72 72 72 72
Condigdo de saturagdo - Inundado Inundado Inundado Inundado
Tempo de saturagdo h 24 24 24 24
Tipo de amostra Indeformada Indeformada Indeformada Indeformada
Energia de Compactagdo - N/A N/A N/A N/A
Umidade inicial % 24,56% 24,56% 24,56% 24,56%
Massa do anel g 52,31 52,38 52,56 52,23
Massa solo imido + anel g 178,00 176,46 175,99 177,34
Massa solo satudado + anel g 179,27 182,33 177,89 183,02
Massa esp. aparente natural kg/m? 1746 1723 1714 1738
Massa esp. aparente saturada kg/m?® 1763 1806 1744 1815
Massa esp. aparente seca kg/m? 1402 1384 1376 1395
DADOS FINAIS DO CORPO DE PROVA
Numero do Teste - 970 971 972 973
Numero do CP - CP-01 CP-02 CP-03 CP-04
Carregamento kg 1,8 3,7 74 14,7
Tensdo normal kPa 49,05 100,83 198,93 400,58
Tempo minimo até a falha min 26,41 66,77 63,98 60,21
Velocidade de deslocamento mm/min 0,40 0,40 0,40 0,40
Tensdo de cisalhamento maxima kPa 29,78 56,12 117,64 226,41
DETERMINAGAO DA UMIDADE DAS AMOSTRAS
Inicial Final
Amostra CP-01 CP-01
Capsula 157 102 130 111 157 114
Peso cépsula 16,53 16,72 17,45 16,73 16,59 16,64
Peso capsula + Solo Umido 62,58 68,37 71,77 56,02 60,69 53,89
Peso capsula + Solo seco 52,99 58,28 61,58 46,00 49,18 43,51
Umidade 26,30% 24,28% 23,09% 34,23% 35,32% 38,63%
Média Umidade (%) 24,56% 36,06%
Inicial Final
Amostra CP-02 CP-02
Capsula 157 102 130 172 102 130
Peso capsula 16,53 16,72 17,45 16,28 16,77 17,58
Peso capsula + Solo Umido 62,58 68,37 71,77 63,21 60,84 51,84
Peso capsula + Solo seco 52,99 58,28 61,58 51,92 50,77 43,90
Umidade 26,30% 24,28% 23,09% 31,68% 29,62% 30,17%
Média Umidade (%) 24,56% 30,49%
Inicial Final
Amostra CP-03 CP-03
Cépsula 157 102 130 92 146 80
Peso cdpsula 16,53 16,72 17,45 17,17 16,48 17,04
Peso capsula + Solo Umido 62,58 68,37 71,77 59,65 65,30 55,07
Peso capsula + Solo seco 52,99 58,28 61,58 50,14 54,45 46,74
Umidade 26,30% 24,28% 23,09% 28,84% 28,58% 28,05%
Média Umidade (%) 24,56% 28,49%
Inicial Final
Amostra CP-04 CP-04
Cépsula 157 102 130 153 94 139
Peso capsula 16,53 16,72 17,45 16,61 17,56 16,84
Peso capsula + Solo Umido 62,58 68,37 71,77 58,65 58,71 57,35
Peso capsula + Solo seco 52,99 58,28 61,58 49,75 50,81 50,29
Umidade 26,30% 24,28% 23,09% 26,86% 23,76% 21,11%
Média Umidade (%) 24,56% 23,91%

Araucéria, 11/10/2024
Contrato: 2404218

Revisdo: ROO

Laboratorista: Eng. Fabio Eduardo dos Santos.
Verificagdo: Eng. Humberto Kuszkowski / Eng. Luciano Kuszkowski.

Resp. Técnico: - Robson Alan Rodrigues CREA- PR143577

NOTA: Os resultados apresentados no presente
documento referem-se exclusivamente a amostra
ensaiada. A reprodugdo deste documentos somente
podera ser feita na integra, apds aprovagao prévia.
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ENGENHARI

A

RELATORIO DE ENSAIO

ASTM D3080 - Método de Ensaio de Cisalhamento Direto de Solos em Condi¢dao Drenada e

Consolidada

Local: VIAMAO-RS

Cliente: VTB ENGENHARIA LTDA
Obra: BARRAGEM LOMBA DO SABAO

Furo: BL03

Amostra: BL-03 - Inundado.

Profundidade (m): 1m

Material: Areia argilo-siltosa, coloragdo vermelho.

TENSAO CISALHANTE (KPA) ALTURA DO CORPO- DE-PROVA (MM)

DESLOCAMENTO VERTICAL (MM)

14,00

12,00

10,00

250,00

200,00

150,00

100,00

0,2

0,3

0,4

0,5

"

0,6

"

0,7

PRE-ADENSAMENTO

100 150 200 250
TEMPO (MINUTOS)

CISALHAMENTO

—49,05

—100,83

—198,93
400,58

—49,05

——100,83

—198,93
400,58

DESLOCAMENTO HORIZONTAL (MM)

DESLOCAMENTO HORIZONTAL (MM)

DESLOCAMENTO VERTICAL X DESLOCAMENTO HORIZONTAL

—100,83
— 19893
400,58

Araucaria, 11/10/2024
Contrato: 2404218
Revisdo: RO0O

Laboratorista: Eng. Fabio Eduardo dos Santos.
Verificagdo: Eng. Humberto Kuszkowski / Eng. Luciano Kuszkowski
Resp. Técnico: - Robson Alan Rodrigues CREA- PR143577

NOTA: Os resultados apresentados no presente
documento referem-se exclusivamente a amostra
ensaiada. A reprodugdo deste documentos somente
podera ser feita na integra, apos aprovagao prévia e
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ENGENHARIA

RELATORIO DE ENSAIO

ASTM D3080 - Método de Ensaio de Cisalhamento Direto de Solos em Condigdo Drenada e
Consolidada

Cliente: VTB ENGENHARIA LTDA
Obra: BARRAGEM LOMBA DO SABAO
Local: VIAMAO-RS

Furo: BL03

Amostra: BL-03 - Inundado.

Profundidade (m): 1m

Material: Areia argilo-siltosa, coloragdo vermelho..

DEFINICAD DA ENVOLTORIA

Tensdo Normal (kPa) 49,05 100,83 198,93 400,58
Tensdo de Cisalhamento Maxima (kPa)| 29,78 56,12 117,64 226,41
Coesdo - c (kPa) 1,99
Angulo de atrito - (*)) 29,39
- . =0,5631x +1 3851
TENSAO NORMAL VS TENSAO DE CISALHAMENTO T et
250,00
226,41
3
200,00 -7 :
z -
= .
Z 150,00 -
S .
T 117,64 -~
& 7
& 100,00 e
.-x T i
é -
= 55.%2. -
- %
50,00 o
29,78_ -~
- - .
0,00 =~
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00 400,00 450,00

TENSAD NORMAL [KPA]

* A envoltoria de resisténcia apresentada neste relatdrio & uma simples regressao linear dos pontos por nas definidos. Os paramentros obtidos
deverdo ser objeto de avaliagio e interpretagio pelo projetista envolvide no estudo de estabilidade efou contengdo nos termos do item 1.3 da norma
ASTM D3080-98. Observa-se ainda que o procedimento para obtengio da envoltdria de projetos para estabilidade de taludes € regulado pela NBR
11682: 2009 em seu ansxo D.

Araucéria, 11/10/2024
Contrato: 2404218

Revisdo: ROO

Laboratorista: Eng. Fabio Eduardo dos Santos.

Verificagdo: Eng. Humberto Kuszkowski / Eng. Luciano Kuszkowski.

Resp. Técnico: - Robson Alan Rodrigues CREA- PR143577

NOTA: Os resultados apresentados no presente
documento referem-se exclusivamente a amostra
ensaiada. A reprodugdo deste documentos somente

podera ser feita na integra, ap6s aprovagao prévia.
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ENGENHARIA

RELATORIO DE ENSAIO

ASTM D3080 - Método de Ensaio de Cisalhamento Direto de Solos em Condi¢do Drenada e
Consolidada

Cliente: VTB ENGENHARIA LTDA
Obra: BARRAGEM LOMBA DO SABAO
Local: VIAMAO-RS

Furo: BL03

Amostra: BL-03 - Inundado.

Profundidade (m): 1m

Material: Areia argilo-siltosa, coloragdo vermelho..

.

* Equipamento com retorno automatico da caixa de cisalhamento.

Araucéria, 11/10/2024
Contrato: 2404218

Revisdo: ROO

Laboratorista: Eng. Fabio Eduardo dos Santos. NOTA: Os resultados apresentados no presente
Verificagdo: Eng. Humberto Kuszkowski / Eng. Luciano Kuszkowski. documento referem-se exclusivamente a amostra
Resp. Técnico: - Robson Alan Rodrigues CREA- PR143577 ensaiada. A reprodugdo deste documentos somente

podera ser feita na integra, ap6s aprovagdo prévia.
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Solo - Determinagdo do coeficiente de permeabilidade de solos argilosos a carga variavel - NBR 14545
(ABNT, 2021)

Cliente: VTB ENGENHARIA LTDA.
Furo: BLO3 Amostra:| BL 03.
ENGENEARIA Profundidade da coleta: 1m
Data da coleta: 11/09/2024
Obra: | Barragem Lomba do Sab3ao
Dados iniciais do corpo de prova
Processo de compactacgao: N/A. | Amostras indeformada: | ( X )
Descrigdo tactil visual: Areia silto-argilosa, coloragao marrom
Dimencgdes \ leituras 1 leitura 22 |eitura 32 |eitura Média (cm)
Diametro (mm): 50,08 50,11 50,07 5,01
Altura (mm): 100,15 100,09 100,22 10,02
Volume (cm?3): 197,33
Massa inicial do corpo de prova (g): 342,38
Teor de umidade inicial do corpo de prova
Numero da capsula: 71 45 60
Massa da capsula (g): 9,58 9,82 9,47
Massa da capsula + solo iumido (g): 60,44 62,85 63,47
Massa da capsula + solo seco (g): 50,42 52,38 52,85
Teor de umidade (%): 24,53 24,60 24,48
Teor de umidade médio (%): 24,54
indices fisicos iniciais do corpo de prova
Massa seca (dos sélidos) do corpo de prova - Ms (g): 274,92
Massa especifica aparente seca inicial do corpo de prova - pd (g/cm3) 1,39
Massa especifica dos graos do corpo de prova - ps (g/cm?3): 2,67
indice de vazios inicial do corpo de prova - ei: 0,92
Grau de saturagao inicial do corpo de prova (%): 73
Dados do conjunto de ensaio
Natureza da agua utilizada no ensaio: Potdvel, filtrada e deaerada
Gradiente hidraulico médio (cm/cm): 3,25
Diametro interno do tubo de carga (mm): 11,12
Area interna do tubo de carga (a) (cm?) 0,97
Ensaio
Método A: l( ) Método B: ( X )
Numero do ensaio: 1 2 3 4 unidade
Leitura inicial na escala do tubo manomeétrico (hi): 130 130 130 130 |mm
Leitura final na escala do tubo manométrico (hf): 90 95 100 105 mm
Tempo decorrido para a dgua percolar (s):] 19418 18961 15472 11450 (s
Volume de agua percolado: 3,87 3,40 2,91 2,43 cm?
Coeficiente de permeabilidade (kT):[ 9,34E-06 | 8,16E-06 | 8,36E-06 | 9,20E-06 |cm/s
Temperatura do ensaio: 20 20 20 20 (°C)
Coeficiente de permeabilidade (k20):| 8,48E-06 | 7,41E-06 | 7,59E-06 | 8,35E-06 |cm/s
Coeficiente de permeabilidade médio (k20 médio): 7,96E-06 cm/s
indices fisicos finais do corpo de prova
Massa final do corpo de prova (g): 367,32
Umidade final do corpo de prova (%): 33,61
Massa seca (dos sélidos) do corpo de prova - Ms (g): 274,92
Massa especifica aparente seca final do corpo de prova - pd (g/cm?3) 1,39
Massa especifica dos grdos do corpo de prova - ps (g/cm?3): 2,67
indice de vazios final do corpo de prova - ei: 0,92
Grau de saturacao final do corpo de prova (%): 100
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Solo - Determinacgdo do coeficiente de permeabilidade de solos argilosos a carga variavel - NBR 14545
(ABNT, 2021)

Representacao grafica

8,60E-06 8,35E-06
8,40E-06 ')

8,20E-06

8’OOE>O6 ...................................................................................................
7,80E-06 7,59E-06

7,60E-06 o 7,41E-06

= 7,40E-06 )

7,20E-06
2,20 2,45 2,70 2,95 3,20 3,45 3,70 3,95 4,20
Volume de dgua percolado (cm3)

8,48E-06 ®

(cm/s)

Coeficiente de

ermeabilidade

*obs: o corpo de prova ndo apresentou variagdo em suas dimensdes apds o ensaio.

Araucaria, 24 de outubro de 2024.

Pagina 2 de 2



& $ Dsg, © s, © < sg &
&g\;éb \//\;g) O“)7900 \//\;g) 6)7950 \/}g) \//ég) 6)9000 \/}g)
v‘g 27 & & & &
ij//
/V()j
36,
@)76)00
Yo,
6’)90
QO
S
N &
W
Vi
- X )
SPT-08 . :
)06\
2 SPT-10
; . \
“ S
= * #
® # # = #
% %
#
y ﬁ . = = I
% # BANHADO # # la A ;3
] |
Y Y
h % 47\(\7/4& 4}0 L
| : ) IR < b= [ s0ntt
! . ) - 51,707 >—
'l\ A ~ N N M | )
| NN~ R — —
| T Jr \u\i\\ll\\\\\\\\\l 54315 = v EA 170
by
, G Y — —5%610__. | 54, E ’ N —
¢ — b ez 5 = X5 —— —=— e 5 7 = -~
o X 20.0 T TAPA 2000 : Y {}“ r/@_ = 4.5 85 L LI S Q
i = — ) l ‘ ./ E 54,801 _ 2 ST : = S Em=Semrisstem=ss_cammmamma==:
@( e <, E14 54, 27/&*7133 . . . . . 5#27ogr0 v PARRAGEN, EZ 2= - . ! F EENEN! H\Wﬁﬂ’fﬁ%’ﬁ” i X&‘I”! (CN
Q§ "\O) \\\ . 5> 4 IHMWM‘”THT”““K}[H‘& T % I P 1o o A .4 A 1 A N VB _ N P TT L L A L1 ’(’ < ~ /5 04 6>
& j i Q - B g ] 7w;7 | ‘ ’ H ’I‘ U ’ =55 - i - Z —— 55004 = \ N 53 TT4 < /4 “5%,06% o~ <N e R R N 795
D// “\\ — ~ \5?,85T -~ 52, B - B - ~ o - _ 71?777777 ;f‘ % [ S —— -
/ NA=52,043m o I - — — S
B —07/11/2016 -
BARRAGEM LOMBA DO SABAQ
O
-
&
W
g
Y,
6‘6)/)00
Y09,
66)/9
0
\024
S
Q
S
% \
& \
A\
Planta
Fsc.: 1:500

LEGENDA:
PONTO NORTE (m) ESTE (m) PROFUNIFIDADE (m) {; BL-00 Bloco de Amostra indeformada
BL-01 489.095,20 6.671.809,59 1,00
BL-02 489.116,54 6.671.902,86 1,00 -
BL-03 489.214,34 6.671.899,21 1,00 7$L SPT-00 sondagem SPI
SPT-01 489.032,08 6.671.770,76 24,00
SPT-02 489.095,26 6.671.812,79 24,00
SPT-03 489.154,49 6.671.847,31 24,00
SPT-04 489.226,10 6.671.893,93 24,00 NOTAS:
SPT-05 489.089,98 6.671.820,98 24,00 . . o .
SPT-06 489.146,66 6.671.858,25 24,00 1. Dimens8es em metros, exceto indicagdo contrariq;
SPT-07 489.219,41 6.671.904,27 24,00 2. Sistema de coordendas Datum Sirgas 2000, UTM 22S
SPT-08 489.068,93 6.671.849,94 24,00
SPT-09 489.123,32 6.671.896,49 24,00
SPT-10 489.202,15 6.671.927,05 24,00
AUTORES:
O L
ENGENHEIRO CIVIL — COOR. TECNICO
CLENTE DEPARTAMENTO MUNICIAPAL DE AGUA E ESGOTO
PLANTA DE PRANCHAS EMPREENDIMENTO 5ARRAGEM LOMBA DO SABAO
TITULO " " _
PRANCHA LOCACAO DA INVESTIGACAO GEOTENICA
- N CIDADE/UF .
00 |[04/04/24] EMISSAO INICIAL JHONY PIRES JHONY PIRES EMISSAO INICIAL RS13037792 ONICA / VIAMAO,/RS R D P TR
ENGENHARIA REV. DATA TIPO DE EMISSAO RESP. TECNICO EMPRESA DESENHISTA RESP. TECNICO DO CLIENTE ASSUNTO NOMERO DA ART ESCALA 1:500 EMISSRO 1y, /04/2024 VERSAO ooy 0o FOLHA 01/01

REV. 00.00 — 04/04/2024



AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
1  

AutoCAD SHX Text
  54.911

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
2  

AutoCAD SHX Text
  54.592

AutoCAD SHX Text
portao  

AutoCAD SHX Text
3  

AutoCAD SHX Text
  55.348

AutoCAD SHX Text
portao  

AutoCAD SHX Text
4  

AutoCAD SHX Text
  55.295

AutoCAD SHX Text
portao  

AutoCAD SHX Text
5  

AutoCAD SHX Text
  55.486

AutoCAD SHX Text
muro  

AutoCAD SHX Text
6  

AutoCAD SHX Text
  55.047

AutoCAD SHX Text
muro  

AutoCAD SHX Text
7  

AutoCAD SHX Text
  53.532

AutoCAD SHX Text
muro  

AutoCAD SHX Text
8  

AutoCAD SHX Text
  52.174

AutoCAD SHX Text
rampa  

AutoCAD SHX Text
9  

AutoCAD SHX Text
  51.853

AutoCAD SHX Text
rampa  

AutoCAD SHX Text
10  

AutoCAD SHX Text
  51.784

AutoCAD SHX Text
rampa  

AutoCAD SHX Text
11  

AutoCAD SHX Text
  52.432

AutoCAD SHX Text
rampa  

AutoCAD SHX Text
12  

AutoCAD SHX Text
  52.566

AutoCAD SHX Text
rampa  

AutoCAD SHX Text
13  

AutoCAD SHX Text
  52.846

AutoCAD SHX Text
rampa  

AutoCAD SHX Text
14  

AutoCAD SHX Text
  53.092

AutoCAD SHX Text
rampa  

AutoCAD SHX Text
15  

AutoCAD SHX Text
  53.059

AutoCAD SHX Text
rampa  

AutoCAD SHX Text
16  

AutoCAD SHX Text
  53.090

AutoCAD SHX Text
rampa  

AutoCAD SHX Text
17  

AutoCAD SHX Text
  53.902

AutoCAD SHX Text
rampa  

AutoCAD SHX Text
18  

AutoCAD SHX Text
  54.056

AutoCAD SHX Text
rampa  

AutoCAD SHX Text
19  

AutoCAD SHX Text
  54.062

AutoCAD SHX Text
rampa  

AutoCAD SHX Text
20  

AutoCAD SHX Text
  54.754

AutoCAD SHX Text
rampa  

AutoCAD SHX Text
21  

AutoCAD SHX Text
  54.816

AutoCAD SHX Text
rampa  

AutoCAD SHX Text
22  

AutoCAD SHX Text
  55.194

AutoCAD SHX Text
rampa  

AutoCAD SHX Text
23  

AutoCAD SHX Text
  55.147

AutoCAD SHX Text
calcada  

AutoCAD SHX Text
24  

AutoCAD SHX Text
  55.168

AutoCAD SHX Text
calcada  

AutoCAD SHX Text
25  

AutoCAD SHX Text
  55.308

AutoCAD SHX Text
calcada  

AutoCAD SHX Text
26  

AutoCAD SHX Text
  55.229

AutoCAD SHX Text
calcada  

AutoCAD SHX Text
27  

AutoCAD SHX Text
  55.153

AutoCAD SHX Text
calcada  

AutoCAD SHX Text
28  

AutoCAD SHX Text
  55.160

AutoCAD SHX Text
calcada  

AutoCAD SHX Text
29  

AutoCAD SHX Text
  55.513

AutoCAD SHX Text
calcada  

AutoCAD SHX Text
30  

AutoCAD SHX Text
  55.726

AutoCAD SHX Text
calcada  

AutoCAD SHX Text
31  

AutoCAD SHX Text
  56.154

AutoCAD SHX Text
32  

AutoCAD SHX Text
  56.552

AutoCAD SHX Text
calcada  

AutoCAD SHX Text
33  

AutoCAD SHX Text
  56.873

AutoCAD SHX Text
calcada  

AutoCAD SHX Text
34  

AutoCAD SHX Text
  57.464

AutoCAD SHX Text
calcada  

AutoCAD SHX Text
35  

AutoCAD SHX Text
  57.560

AutoCAD SHX Text
calcada  

AutoCAD SHX Text
36  

AutoCAD SHX Text
  57.662

AutoCAD SHX Text
calcada  

AutoCAD SHX Text
37  

AutoCAD SHX Text
  57.075

AutoCAD SHX Text
calcada  

AutoCAD SHX Text
38  

AutoCAD SHX Text
  56.686

AutoCAD SHX Text
calcada  

AutoCAD SHX Text
39  

AutoCAD SHX Text
  56.290

AutoCAD SHX Text
calcada  

AutoCAD SHX Text
40  

AutoCAD SHX Text
  56.054

AutoCAD SHX Text
calcada  

AutoCAD SHX Text
41  

AutoCAD SHX Text
  56.002

AutoCAD SHX Text
calcada  

AutoCAD SHX Text
42  

AutoCAD SHX Text
  55.959

AutoCAD SHX Text
calcada  

AutoCAD SHX Text
43  

AutoCAD SHX Text
  55.879

AutoCAD SHX Text
calcada  

AutoCAD SHX Text
44  

AutoCAD SHX Text
  55.796

AutoCAD SHX Text
calcada  

AutoCAD SHX Text
45  

AutoCAD SHX Text
  55.475

AutoCAD SHX Text
muro  

AutoCAD SHX Text
46  

AutoCAD SHX Text
  55.561

AutoCAD SHX Text
muro  

AutoCAD SHX Text
47  

AutoCAD SHX Text
  55.703

AutoCAD SHX Text
muro  

AutoCAD SHX Text
48  

AutoCAD SHX Text
  57.550

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
49  

AutoCAD SHX Text
  55.227

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
50  

AutoCAD SHX Text
  55.127

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
51  

AutoCAD SHX Text
  53.401

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
52  

AutoCAD SHX Text
  53.834

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
53  

AutoCAD SHX Text
  54.293

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
54  

AutoCAD SHX Text
  54.539

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
55  

AutoCAD SHX Text
  55.109

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
56  

AutoCAD SHX Text
  54.990

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
57  

AutoCAD SHX Text
  55.022

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
58  

AutoCAD SHX Text
  54.883

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
59  

AutoCAD SHX Text
  54.944

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
60  

AutoCAD SHX Text
  54.949

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
61  

AutoCAD SHX Text
  54.623

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
62  

AutoCAD SHX Text
  54.564

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
63  

AutoCAD SHX Text
  54.937

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
64  

AutoCAD SHX Text
  54.978

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
65  

AutoCAD SHX Text
  54.994

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
66  

AutoCAD SHX Text
  54.933

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
67  

AutoCAD SHX Text
  55.010

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
68  

AutoCAD SHX Text
  54.956

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
69  

AutoCAD SHX Text
  55.171

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
70  

AutoCAD SHX Text
  55.131

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
71  

AutoCAD SHX Text
  55.132

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
72  

AutoCAD SHX Text
  55.094

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
73  

AutoCAD SHX Text
  55.162

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
74  

AutoCAD SHX Text
  55.083

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
75  

AutoCAD SHX Text
  54.980

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
76  

AutoCAD SHX Text
  55.084

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
77  

AutoCAD SHX Text
  55.116

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
78  

AutoCAD SHX Text
  55.242

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
79  

AutoCAD SHX Text
  55.159

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
80  

AutoCAD SHX Text
  55.245

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
81  

AutoCAD SHX Text
  55.131

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
82  

AutoCAD SHX Text
  55.210

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
83  

AutoCAD SHX Text
  55.074

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
84  

AutoCAD SHX Text
  55.156

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
85  

AutoCAD SHX Text
  55.135

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
86  

AutoCAD SHX Text
  55.079

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
87  

AutoCAD SHX Text
  55.127

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
88  

AutoCAD SHX Text
  55.083

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
89  

AutoCAD SHX Text
  55.124

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
90  

AutoCAD SHX Text
  55.031

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
91  

AutoCAD SHX Text
  55.133

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
92  

AutoCAD SHX Text
  55.057

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
93  

AutoCAD SHX Text
  55.103

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
94  

AutoCAD SHX Text
  55.134

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
95  

AutoCAD SHX Text
  55.097

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
96  

AutoCAD SHX Text
  55.099

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
97  

AutoCAD SHX Text
  55.151

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
98  

AutoCAD SHX Text
  54.989

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
99  

AutoCAD SHX Text
  55.102

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
100  

AutoCAD SHX Text
  55.103

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
101  

AutoCAD SHX Text
  55.246

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
102  

AutoCAD SHX Text
  54.451

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
103  

AutoCAD SHX Text
  54.485

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
104  

AutoCAD SHX Text
  53.925

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
105  

AutoCAD SHX Text
  53.517

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
106  

AutoCAD SHX Text
  53.210

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
107  

AutoCAD SHX Text
  52.726

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
108  

AutoCAD SHX Text
  52.342

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
109  

AutoCAD SHX Text
  52.305

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
110  

AutoCAD SHX Text
  52.358

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
111  

AutoCAD SHX Text
  52.438

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
112  

AutoCAD SHX Text
  52.808

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
113  

AutoCAD SHX Text
  52.500

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
114  

AutoCAD SHX Text
  52.908

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
115  

AutoCAD SHX Text
  52.653

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
116  

AutoCAD SHX Text
  52.635

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
117  

AutoCAD SHX Text
  52.597

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
118  

AutoCAD SHX Text
  53.294

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
119  

AutoCAD SHX Text
  53.914

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
120  

AutoCAD SHX Text
  52.907

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
121  

AutoCAD SHX Text
  54.134

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
122  

AutoCAD SHX Text
  52.834

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
123  

AutoCAD SHX Text
  52.827

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
124  

AutoCAD SHX Text
  53.341

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
125  

AutoCAD SHX Text
  54.443

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
126  

AutoCAD SHX Text
  55.050

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
127  

AutoCAD SHX Text
  54.763

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
128  

AutoCAD SHX Text
  54.513

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
129  

AutoCAD SHX Text
  53.684

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
130  

AutoCAD SHX Text
  53.258

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
131  

AutoCAD SHX Text
  53.018

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
132  

AutoCAD SHX Text
  54.076

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
133  

AutoCAD SHX Text
  53.186

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
134  

AutoCAD SHX Text
  53.755

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
135  

AutoCAD SHX Text
  54.167

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
136  

AutoCAD SHX Text
  54.398

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
137  

AutoCAD SHX Text
  53.105

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
138  

AutoCAD SHX Text
  54.134

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
139  

AutoCAD SHX Text
  54.135

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
140  

AutoCAD SHX Text
  53.055

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
141  

AutoCAD SHX Text
  53.026

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
142  

AutoCAD SHX Text
  52.939

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
143  

AutoCAD SHX Text
  52.711

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
144  

AutoCAD SHX Text
  52.841

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
145  

AutoCAD SHX Text
  53.757

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
146  

AutoCAD SHX Text
  54.624

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
147  

AutoCAD SHX Text
  54.668

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
148  

AutoCAD SHX Text
  53.976

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
149  

AutoCAD SHX Text
  53.295

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
150  

AutoCAD SHX Text
  53.153

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
151  

AutoCAD SHX Text
  53.173

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
152  

AutoCAD SHX Text
  53.908

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
153  

AutoCAD SHX Text
  54.619

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
154  

AutoCAD SHX Text
  53.074

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
155  

AutoCAD SHX Text
  53.976

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
156  

AutoCAD SHX Text
  54.664

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
157  

AutoCAD SHX Text
  54.353

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
158  

AutoCAD SHX Text
  53.438

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
159  

AutoCAD SHX Text
  53.098

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
160  

AutoCAD SHX Text
  52.825

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
161  

AutoCAD SHX Text
  52.984

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
162  

AutoCAD SHX Text
  53.502

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
163  

AutoCAD SHX Text
  54.260

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
164  

AutoCAD SHX Text
  54.834

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
165  

AutoCAD SHX Text
  54.367

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
166  

AutoCAD SHX Text
  53.917

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
167  

AutoCAD SHX Text
  53.832

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
168  

AutoCAD SHX Text
  54.790

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
169  

AutoCAD SHX Text
  54.131

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
170  

AutoCAD SHX Text
  53.508

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
171  

AutoCAD SHX Text
  53.060

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
172  

AutoCAD SHX Text
  53.105

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
173  

AutoCAD SHX Text
  53.039

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
174  

AutoCAD SHX Text
  53.977

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
175  

AutoCAD SHX Text
  54.124

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
176  

AutoCAD SHX Text
  54.239

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
177  

AutoCAD SHX Text
  52.985

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
178  

AutoCAD SHX Text
  53.598

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
179  

AutoCAD SHX Text
  54.754

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
180  

AutoCAD SHX Text
  55.192

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
181  

AutoCAD SHX Text
  55.246

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
182  

AutoCAD SHX Text
  55.148

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
183  

AutoCAD SHX Text
  54.859

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
184  

AutoCAD SHX Text
  54.783

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
185  

AutoCAD SHX Text
  54.221

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
186  

AutoCAD SHX Text
  54.037

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
187  

AutoCAD SHX Text
  53.097

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
188  

AutoCAD SHX Text
  53.348

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
189  

AutoCAD SHX Text
  53.132

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
190  

AutoCAD SHX Text
  53.652

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
191  

AutoCAD SHX Text
  53.905

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
192  

AutoCAD SHX Text
  54.702

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
193  

AutoCAD SHX Text
  54.494

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
194  

AutoCAD SHX Text
  53.783

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
195  

AutoCAD SHX Text
  53.479

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
196  

AutoCAD SHX Text
  53.347

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
197  

AutoCAD SHX Text
  54.271

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
198  

AutoCAD SHX Text
  54.680

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
199  

AutoCAD SHX Text
  54.737

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
200  

AutoCAD SHX Text
  53.880

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
201  

AutoCAD SHX Text
  53.091

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
202  

AutoCAD SHX Text
  52.922

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
203  

AutoCAD SHX Text
  54.110

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
204  

AutoCAD SHX Text
  54.758

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
205  

AutoCAD SHX Text
  54.181

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
206  

AutoCAD SHX Text
  53.151

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
207  

AutoCAD SHX Text
  54.875

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
208  

AutoCAD SHX Text
  53.833

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
209  

AutoCAD SHX Text
  53.068

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
210  

AutoCAD SHX Text
  54.890

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
211  

AutoCAD SHX Text
  53.649

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
212  

AutoCAD SHX Text
  53.245

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
213  

AutoCAD SHX Text
  54.686

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
214  

AutoCAD SHX Text
  54.046

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
215  

AutoCAD SHX Text
  52.909

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
216  

AutoCAD SHX Text
  54.808

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
217  

AutoCAD SHX Text
  53.903

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
218  

AutoCAD SHX Text
  52.920

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
219  

AutoCAD SHX Text
  53.013

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
220  

AutoCAD SHX Text
  53.860

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
221  

AutoCAD SHX Text
  54.746

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
222  

AutoCAD SHX Text
  54.827

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
223  

AutoCAD SHX Text
  53.687

AutoCAD SHX Text
toca  

AutoCAD SHX Text
224  

AutoCAD SHX Text
  54.208

AutoCAD SHX Text
toca  

AutoCAD SHX Text
225  

AutoCAD SHX Text
  54.262

AutoCAD SHX Text
toca  

AutoCAD SHX Text
226  

AutoCAD SHX Text
  54.353

AutoCAD SHX Text
toca  

AutoCAD SHX Text
227  

AutoCAD SHX Text
  54.525

AutoCAD SHX Text
toca  

AutoCAD SHX Text
228  

AutoCAD SHX Text
  54.501

AutoCAD SHX Text
toca  

AutoCAD SHX Text
229  

AutoCAD SHX Text
  54.086

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
230  

AutoCAD SHX Text
  53.782

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
231  

AutoCAD SHX Text
  53.252

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
232  

AutoCAD SHX Text
  54.779

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
233  

AutoCAD SHX Text
  54.092

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
234  

AutoCAD SHX Text
  53.232

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
235  

AutoCAD SHX Text
  54.103

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
236  

AutoCAD SHX Text
  54.679

AutoCAD SHX Text
Arvore  

AutoCAD SHX Text
237  

AutoCAD SHX Text
  54.169

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
238  

AutoCAD SHX Text
  54.717

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
239  

AutoCAD SHX Text
  53.852

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
240  

AutoCAD SHX Text
  52.925

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
241  

AutoCAD SHX Text
  53.895

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
242  

AutoCAD SHX Text
  54.793

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
243  

AutoCAD SHX Text
  53.460

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
244  

AutoCAD SHX Text
  52.802

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
245  

AutoCAD SHX Text
  53.011

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
246  

AutoCAD SHX Text
  53.378

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
247  

AutoCAD SHX Text
  54.619

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
248  

AutoCAD SHX Text
  54.689

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
249  

AutoCAD SHX Text
  53.823

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
250  

AutoCAD SHX Text
  53.149

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
251  

AutoCAD SHX Text
  54.666

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
252  

AutoCAD SHX Text
  53.831

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
253  

AutoCAD SHX Text
  53.243

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
254  

AutoCAD SHX Text
  54.554

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
255  

AutoCAD SHX Text
  53.803

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
256  

AutoCAD SHX Text
  52.685

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
257  

AutoCAD SHX Text
  54.624

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
258  

AutoCAD SHX Text
  53.740

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
259  

AutoCAD SHX Text
  52.938

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
260  

AutoCAD SHX Text
  54.670

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
261  

AutoCAD SHX Text
  53.986

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
262  

AutoCAD SHX Text
  53.457

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
263  

AutoCAD SHX Text
  54.694

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
264  

AutoCAD SHX Text
  54.680

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
265  

AutoCAD SHX Text
  53.678

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
266  

AutoCAD SHX Text
  54.486

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
267  

AutoCAD SHX Text
  54.048

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
268  

AutoCAD SHX Text
  53.502

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
269  

AutoCAD SHX Text
  54.506

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
270  

AutoCAD SHX Text
  54.330

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
271  

AutoCAD SHX Text
  54.571

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
272  

AutoCAD SHX Text
  54.172

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
273  

AutoCAD SHX Text
  53.976

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
274  

AutoCAD SHX Text
  53.816

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
275  

AutoCAD SHX Text
  54.692

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
276  

AutoCAD SHX Text
  54.727

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
277  

AutoCAD SHX Text
  54.718

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
278  

AutoCAD SHX Text
  54.202

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
279  

AutoCAD SHX Text
  53.336

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
280  

AutoCAD SHX Text
  53.380

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
281  

AutoCAD SHX Text
  53.112

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
282  

AutoCAD SHX Text
  54.153

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
283  

AutoCAD SHX Text
  54.674

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
284  

AutoCAD SHX Text
  53.809

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
285  

AutoCAD SHX Text
  53.053

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
286  

AutoCAD SHX Text
  54.753

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
287  

AutoCAD SHX Text
  53.564

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
288  

AutoCAD SHX Text
  53.008

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
289  

AutoCAD SHX Text
  54.585

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
290  

AutoCAD SHX Text
  54.528

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
291  

AutoCAD SHX Text
  54.563

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
292  

AutoCAD SHX Text
  53.715

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
293  

AutoCAD SHX Text
  53.115

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
294  

AutoCAD SHX Text
  52.991

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
295  

AutoCAD SHX Text
  52.961

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
296  

AutoCAD SHX Text
  52.794

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
297  

AutoCAD SHX Text
  53.483

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
298  

AutoCAD SHX Text
  53.481

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
299  

AutoCAD SHX Text
  54.516

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
300  

AutoCAD SHX Text
  54.519

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
301  

AutoCAD SHX Text
  54.589

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
302  

AutoCAD SHX Text
  53.694

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
303  

AutoCAD SHX Text
  53.161

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
304  

AutoCAD SHX Text
  52.961

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
305  

AutoCAD SHX Text
  53.747

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
306  

AutoCAD SHX Text
  54.574

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
307  

AutoCAD SHX Text
  54.332

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
308  

AutoCAD SHX Text
  54.384

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
309  

AutoCAD SHX Text
  54.375

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
310  

AutoCAD SHX Text
  53.878

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
311  

AutoCAD SHX Text
  53.169

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
312  

AutoCAD SHX Text
  53.262

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
313  

AutoCAD SHX Text
  53.750

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
314  

AutoCAD SHX Text
  53.797

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
315  

AutoCAD SHX Text
  54.599

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
316  

AutoCAD SHX Text
  54.355

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
317  

AutoCAD SHX Text
  54.312

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
318  

AutoCAD SHX Text
  54.548

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
319  

AutoCAD SHX Text
  55.024

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
320  

AutoCAD SHX Text
  55.118

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
321  

AutoCAD SHX Text
  55.034

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
322  

AutoCAD SHX Text
  55.195

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
323  

AutoCAD SHX Text
  55.161

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
324  

AutoCAD SHX Text
  55.138

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
325  

AutoCAD SHX Text
  55.182

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
326  

AutoCAD SHX Text
  55.092

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
327  

AutoCAD SHX Text
  55.129

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
328  

AutoCAD SHX Text
  55.187

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
329  

AutoCAD SHX Text
  55.127

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
330  

AutoCAD SHX Text
  55.124

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
331  

AutoCAD SHX Text
  55.116

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
332  

AutoCAD SHX Text
  55.150

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
333  

AutoCAD SHX Text
  55.072

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
334  

AutoCAD SHX Text
  55.062

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
335  

AutoCAD SHX Text
  54.884

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
336  

AutoCAD SHX Text
  55.094

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
337  

AutoCAD SHX Text
  55.131

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
338  

AutoCAD SHX Text
  55.016

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
339  

AutoCAD SHX Text
  54.735

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
340  

AutoCAD SHX Text
  55.114

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
341  

AutoCAD SHX Text
  55.118

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
342  

AutoCAD SHX Text
  55.071

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
343  

AutoCAD SHX Text
  55.043

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
344  

AutoCAD SHX Text
  55.052

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
345  

AutoCAD SHX Text
  54.811

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
346  

AutoCAD SHX Text
  54.072

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
347  

AutoCAD SHX Text
  54.472

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
348  

AutoCAD SHX Text
  54.918

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
349  

AutoCAD SHX Text
  54.972

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
350  

AutoCAD SHX Text
  55.003

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
351  

AutoCAD SHX Text
  55.056

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
352  

AutoCAD SHX Text
  55.026

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
353  

AutoCAD SHX Text
  54.721

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
354  

AutoCAD SHX Text
  54.583

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
355  

AutoCAD SHX Text
  55.024

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
356  

AutoCAD SHX Text
  55.146

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
357  

AutoCAD SHX Text
  55.024

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
358  

AutoCAD SHX Text
  55.105

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
359  

AutoCAD SHX Text
  55.084

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
360  

AutoCAD SHX Text
  54.790

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
361  

AutoCAD SHX Text
  54.996

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
362  

AutoCAD SHX Text
  54.733

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
363  

AutoCAD SHX Text
  55.106

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
364  

AutoCAD SHX Text
  55.127

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
365  

AutoCAD SHX Text
  55.121

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
366  

AutoCAD SHX Text
  55.135

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
367  

AutoCAD SHX Text
  54.812

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
368  

AutoCAD SHX Text
  54.865

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
369  

AutoCAD SHX Text
  55.186

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
370  

AutoCAD SHX Text
  55.145

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
371  

AutoCAD SHX Text
  55.213

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
372  

AutoCAD SHX Text
  55.104

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
373  

AutoCAD SHX Text
  55.174

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
374  

AutoCAD SHX Text
  54.894

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
375  

AutoCAD SHX Text
  55.178

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
376  

AutoCAD SHX Text
  54.892

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
377  

AutoCAD SHX Text
  55.197

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
378  

AutoCAD SHX Text
  55.193

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
379  

AutoCAD SHX Text
  55.236

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
380  

AutoCAD SHX Text
  55.054

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
381  

AutoCAD SHX Text
  55.139

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
382  

AutoCAD SHX Text
  54.776

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
383  

AutoCAD SHX Text
  55.220

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
384  

AutoCAD SHX Text
  55.174

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
385  

AutoCAD SHX Text
  55.184

AutoCAD SHX Text
Crista  

AutoCAD SHX Text
386  

AutoCAD SHX Text
  54.971

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
387  

AutoCAD SHX Text
  54.289

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
388  

AutoCAD SHX Text
  53.970

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
389  

AutoCAD SHX Text
  53.315

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
390  

AutoCAD SHX Text
  52.716

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
391  

AutoCAD SHX Text
  52.432

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
392  

AutoCAD SHX Text
  52.447

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
393  

AutoCAD SHX Text
  52.504

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
394  

AutoCAD SHX Text
  52.359

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
395  

AutoCAD SHX Text
  52.274

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
396  

AutoCAD SHX Text
  52.262

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
397  

AutoCAD SHX Text
  52.177

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
398  

AutoCAD SHX Text
  51.860

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
399  

AutoCAD SHX Text
  51.564

AutoCAD SHX Text
Arvore  

AutoCAD SHX Text
400  

AutoCAD SHX Text
  51.594

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
401  

AutoCAD SHX Text
  51.677

AutoCAD SHX Text
Arvore  

AutoCAD SHX Text
402  

AutoCAD SHX Text
  52.493

AutoCAD SHX Text
Arvore  

AutoCAD SHX Text
403  

AutoCAD SHX Text
  52.120

AutoCAD SHX Text
Arvore  

AutoCAD SHX Text
404  

AutoCAD SHX Text
  52.797

AutoCAD SHX Text
Arvore  

AutoCAD SHX Text
405  

AutoCAD SHX Text
  52.994

AutoCAD SHX Text
Arvore  

AutoCAD SHX Text
406  

AutoCAD SHX Text
  52.705

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
407  

AutoCAD SHX Text
  51.738

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
408  

AutoCAD SHX Text
  51.967

AutoCAD SHX Text
Arvore  

AutoCAD SHX Text
409  

AutoCAD SHX Text
  52.945

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
410  

AutoCAD SHX Text
  51.913

AutoCAD SHX Text
Arvore  

AutoCAD SHX Text
411  

AutoCAD SHX Text
  52.030

AutoCAD SHX Text
Arvore  

AutoCAD SHX Text
412  

AutoCAD SHX Text
  52.505

AutoCAD SHX Text
Arvore  

AutoCAD SHX Text
413  

AutoCAD SHX Text
  52.461

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
414  

AutoCAD SHX Text
  52.001

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
415  

AutoCAD SHX Text
  51.956

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
416  

AutoCAD SHX Text
  52.061

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
417  

AutoCAD SHX Text
  51.925

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
418  

AutoCAD SHX Text
  51.923

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
419  

AutoCAD SHX Text
  51.907

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
420  

AutoCAD SHX Text
  51.799

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
421  

AutoCAD SHX Text
  51.710

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
422  

AutoCAD SHX Text
  51.670

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
423  

AutoCAD SHX Text
  51.803

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
424  

AutoCAD SHX Text
  52.012

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
425  

AutoCAD SHX Text
  51.935

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
426  

AutoCAD SHX Text
  51.450

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
427  

AutoCAD SHX Text
  51.417

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
428  

AutoCAD SHX Text
  52.046

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
429  

AutoCAD SHX Text
  52.416

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
430  

AutoCAD SHX Text
  52.415

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
431  

AutoCAD SHX Text
  52.347

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
432  

AutoCAD SHX Text
  52.386

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
433  

AutoCAD SHX Text
  51.994

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
434  

AutoCAD SHX Text
  51.691

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
435  

AutoCAD SHX Text
  51.844

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
436  

AutoCAD SHX Text
  51.669

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
437  

AutoCAD SHX Text
  51.683

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
438  

AutoCAD SHX Text
  52.382

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
439  

AutoCAD SHX Text
  52.254

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
440  

AutoCAD SHX Text
  51.990

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
441  

AutoCAD SHX Text
  51.618

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
442  

AutoCAD SHX Text
  51.619

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
443  

AutoCAD SHX Text
  52.114

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
444  

AutoCAD SHX Text
  52.376

AutoCAD SHX Text
ersao  

AutoCAD SHX Text
445  

AutoCAD SHX Text
  53.489

AutoCAD SHX Text
ersao  

AutoCAD SHX Text
446  

AutoCAD SHX Text
  53.612

AutoCAD SHX Text
ersao  

AutoCAD SHX Text
447  

AutoCAD SHX Text
  53.324

AutoCAD SHX Text
ersao  

AutoCAD SHX Text
448  

AutoCAD SHX Text
  52.850

AutoCAD SHX Text
ersao  

AutoCAD SHX Text
449  

AutoCAD SHX Text
  53.095

AutoCAD SHX Text
ersao  

AutoCAD SHX Text
450  

AutoCAD SHX Text
  52.873

AutoCAD SHX Text
ersao  

AutoCAD SHX Text
451  

AutoCAD SHX Text
  52.466

AutoCAD SHX Text
ersao  

AutoCAD SHX Text
452  

AutoCAD SHX Text
  52.605

AutoCAD SHX Text
ersao  

AutoCAD SHX Text
453  

AutoCAD SHX Text
  52.343

AutoCAD SHX Text
ersao  

AutoCAD SHX Text
454  

AutoCAD SHX Text
  51.943

AutoCAD SHX Text
ersao  

AutoCAD SHX Text
455  

AutoCAD SHX Text
  52.328

AutoCAD SHX Text
ersao  

AutoCAD SHX Text
456  

AutoCAD SHX Text
  51.547

AutoCAD SHX Text
ersao  

AutoCAD SHX Text
457  

AutoCAD SHX Text
  51.362

AutoCAD SHX Text
ersao  

AutoCAD SHX Text
458  

AutoCAD SHX Text
  51.743

AutoCAD SHX Text
ersao  

AutoCAD SHX Text
459  

AutoCAD SHX Text
  51.121

AutoCAD SHX Text
ersao  

AutoCAD SHX Text
460  

AutoCAD SHX Text
  50.915

AutoCAD SHX Text
ersao  

AutoCAD SHX Text
461  

AutoCAD SHX Text
  51.223

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
462  

AutoCAD SHX Text
  51.605

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
463  

AutoCAD SHX Text
  52.563

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
464  

AutoCAD SHX Text
  52.823

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
465  

AutoCAD SHX Text
  52.787

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
466  

AutoCAD SHX Text
  53.173

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
467  

AutoCAD SHX Text
  50.777

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
468  

AutoCAD SHX Text
  50.792

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
469  

AutoCAD SHX Text
  50.895

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
470  

AutoCAD SHX Text
  50.824

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
471  

AutoCAD SHX Text
  50.685

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
472  

AutoCAD SHX Text
  51.251

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
473  

AutoCAD SHX Text
  51.586

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
474  

AutoCAD SHX Text
  51.809

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
475  

AutoCAD SHX Text
  52.592

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
476  

AutoCAD SHX Text
  52.696

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
477  

AutoCAD SHX Text
  52.593

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
478  

AutoCAD SHX Text
  52.988

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
479  

AutoCAD SHX Text
  50.558

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
480  

AutoCAD SHX Text
  50.553

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
481  

AutoCAD SHX Text
  50.436

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
482  

AutoCAD SHX Text
  50.339

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
483  

AutoCAD SHX Text
  50.271

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
484  

AutoCAD SHX Text
  50.361

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
485  

AutoCAD SHX Text
  50.678

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
486  

AutoCAD SHX Text
  51.110

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
487  

AutoCAD SHX Text
  50.837

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
488  

AutoCAD SHX Text
  50.930

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
489  

AutoCAD SHX Text
  50.413

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
490  

AutoCAD SHX Text
  50.301

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
491  

AutoCAD SHX Text
  50.468

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
492  

AutoCAD SHX Text
  50.213

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
493  

AutoCAD SHX Text
  49.772

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
494  

AutoCAD SHX Text
  49.648

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
495  

AutoCAD SHX Text
  50.417

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
496  

AutoCAD SHX Text
  50.697

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
497  

AutoCAD SHX Text
  50.056

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
498  

AutoCAD SHX Text
  50.327

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
499  

AutoCAD SHX Text
  49.699

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
500  

AutoCAD SHX Text
  50.349

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
501  

AutoCAD SHX Text
  49.661

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
502  

AutoCAD SHX Text
  50.677

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
503  

AutoCAD SHX Text
  51.045

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
504  

AutoCAD SHX Text
  50.702

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
505  

AutoCAD SHX Text
  50.642

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
506  

AutoCAD SHX Text
  50.175

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
507  

AutoCAD SHX Text
  49.694

AutoCAD SHX Text
ersao  

AutoCAD SHX Text
508  

AutoCAD SHX Text
  50.498

AutoCAD SHX Text
ersao  

AutoCAD SHX Text
509  

AutoCAD SHX Text
  50.713

AutoCAD SHX Text
ersao  

AutoCAD SHX Text
510  

AutoCAD SHX Text
  51.040

AutoCAD SHX Text
ersao  

AutoCAD SHX Text
511  

AutoCAD SHX Text
  51.106

AutoCAD SHX Text
ersao  

AutoCAD SHX Text
512  

AutoCAD SHX Text
  50.897

AutoCAD SHX Text
ersao  

AutoCAD SHX Text
513  

AutoCAD SHX Text
  50.570

AutoCAD SHX Text
ersao  

AutoCAD SHX Text
514  

AutoCAD SHX Text
  50.352

AutoCAD SHX Text
ersao  

AutoCAD SHX Text
515  

AutoCAD SHX Text
  50.378

AutoCAD SHX Text
ersao  

AutoCAD SHX Text
516  

AutoCAD SHX Text
  50.477

AutoCAD SHX Text
ersao  

AutoCAD SHX Text
517  

AutoCAD SHX Text
  50.470

AutoCAD SHX Text
ersao  

AutoCAD SHX Text
518  

AutoCAD SHX Text
  50.451

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
519  

AutoCAD SHX Text
  50.802

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
520  

AutoCAD SHX Text
  51.036

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
521  

AutoCAD SHX Text
  50.418

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
522  

AutoCAD SHX Text
  50.520

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
523  

AutoCAD SHX Text
  50.673

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
524  

AutoCAD SHX Text
  51.089

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
525  

AutoCAD SHX Text
  50.775

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
526  

AutoCAD SHX Text
  51.036

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
527  

AutoCAD SHX Text
  50.937

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
528  

AutoCAD SHX Text
  50.773

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
529  

AutoCAD SHX Text
  50.782

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
530  

AutoCAD SHX Text
  50.160

AutoCAD SHX Text
canaleta  

AutoCAD SHX Text
531  

AutoCAD SHX Text
  49.721

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
532  

AutoCAD SHX Text
  50.442

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
533  

AutoCAD SHX Text
  50.173

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
534  

AutoCAD SHX Text
  50.101

AutoCAD SHX Text
canaleta  

AutoCAD SHX Text
535  

AutoCAD SHX Text
  49.639

AutoCAD SHX Text
canaleta  

AutoCAD SHX Text
536  

AutoCAD SHX Text
  49.721

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
537  

AutoCAD SHX Text
  50.121

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
538  

AutoCAD SHX Text
  50.173

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
539  

AutoCAD SHX Text
  50.253

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
540  

AutoCAD SHX Text
  50.118

AutoCAD SHX Text
canaleta  

AutoCAD SHX Text
541  

AutoCAD SHX Text
  49.646

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
542  

AutoCAD SHX Text
  50.183

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
543  

AutoCAD SHX Text
  50.044

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
544  

AutoCAD SHX Text
  50.179

AutoCAD SHX Text
canaleta  

AutoCAD SHX Text
545  

AutoCAD SHX Text
  49.694

AutoCAD SHX Text
canaleta  

AutoCAD SHX Text
546  

AutoCAD SHX Text
  50.163

AutoCAD SHX Text
canaleta  

AutoCAD SHX Text
547  

AutoCAD SHX Text
  50.361

AutoCAD SHX Text
canaleta  

AutoCAD SHX Text
548  

AutoCAD SHX Text
  50.365

AutoCAD SHX Text
canaleta  

AutoCAD SHX Text
549  

AutoCAD SHX Text
  50.403

AutoCAD SHX Text
canaleta  

AutoCAD SHX Text
550  

AutoCAD SHX Text
  50.404

AutoCAD SHX Text
canaleta  

AutoCAD SHX Text
551  

AutoCAD SHX Text
  50.541

AutoCAD SHX Text
canaleta  

AutoCAD SHX Text
552  

AutoCAD SHX Text
  50.610

AutoCAD SHX Text
canaleta  

AutoCAD SHX Text
553  

AutoCAD SHX Text
  50.466

AutoCAD SHX Text
canaleta  

AutoCAD SHX Text
554  

AutoCAD SHX Text
  50.439

AutoCAD SHX Text
canaleta  

AutoCAD SHX Text
555  

AutoCAD SHX Text
  50.344

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
556  

AutoCAD SHX Text
  50.328

AutoCAD SHX Text
canaleta  

AutoCAD SHX Text
557  

AutoCAD SHX Text
  49.592

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
558  

AutoCAD SHX Text
  50.122

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
559  

AutoCAD SHX Text
  50.155

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
560  

AutoCAD SHX Text
  50.253

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
561  

AutoCAD SHX Text
  50.163

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
562  

AutoCAD SHX Text
  50.769

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
563  

AutoCAD SHX Text
  50.886

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
564  

AutoCAD SHX Text
  50.251

AutoCAD SHX Text
canaleta  

AutoCAD SHX Text
565  

AutoCAD SHX Text
  49.690

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
566  

AutoCAD SHX Text
  50.570

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
567  

AutoCAD SHX Text
  50.482

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
568  

AutoCAD SHX Text
  50.055

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
569  

AutoCAD SHX Text
  50.232

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
570  

AutoCAD SHX Text
  50.138

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
571  

AutoCAD SHX Text
  50.461

AutoCAD SHX Text
canaleta  

AutoCAD SHX Text
572  

AutoCAD SHX Text
  49.503

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
573  

AutoCAD SHX Text
  51.453

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
574  

AutoCAD SHX Text
  51.000

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
575  

AutoCAD SHX Text
  50.579

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
576  

AutoCAD SHX Text
  49.575

AutoCAD SHX Text
canaleta  

AutoCAD SHX Text
577  

AutoCAD SHX Text
  49.541

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
578  

AutoCAD SHX Text
  49.775

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
579  

AutoCAD SHX Text
  50.580

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
580  

AutoCAD SHX Text
  51.397

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
581  

AutoCAD SHX Text
  52.050

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
582  

AutoCAD SHX Text
  52.576

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
583  

AutoCAD SHX Text
  53.204

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
584  

AutoCAD SHX Text
  53.827

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
585  

AutoCAD SHX Text
  54.248

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
586  

AutoCAD SHX Text
  54.132

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
587  

AutoCAD SHX Text
  54.100

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
588  

AutoCAD SHX Text
  54.366

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
589  

AutoCAD SHX Text
  54.548

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
590  

AutoCAD SHX Text
  54.563

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
591  

AutoCAD SHX Text
  54.720

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
592  

AutoCAD SHX Text
  55.057

AutoCAD SHX Text
TN  

AutoCAD SHX Text
593  

AutoCAD SHX Text
  55.034

AutoCAD SHX Text
estru  

AutoCAD SHX Text
594  

AutoCAD SHX Text
  43.941

AutoCAD SHX Text
estru  

AutoCAD SHX Text
595  

AutoCAD SHX Text
  43.142

AutoCAD SHX Text
estru  

AutoCAD SHX Text
596  

AutoCAD SHX Text
  43.880

AutoCAD SHX Text
estru  

AutoCAD SHX Text
597  

AutoCAD SHX Text
  42.495

AutoCAD SHX Text
estru  

AutoCAD SHX Text
598  

AutoCAD SHX Text
  43.679

AutoCAD SHX Text
estru  

AutoCAD SHX Text
599  

AutoCAD SHX Text
  43.027

AutoCAD SHX Text
estru  

AutoCAD SHX Text
600  

AutoCAD SHX Text
  43.399

AutoCAD SHX Text
estru  

AutoCAD SHX Text
601  

AutoCAD SHX Text
  42.461

AutoCAD SHX Text
estru  

AutoCAD SHX Text
602  

AutoCAD SHX Text
  42.764

AutoCAD SHX Text
estru  

AutoCAD SHX Text
603  

AutoCAD SHX Text
  43.475

AutoCAD SHX Text
estru  

AutoCAD SHX Text
604  

AutoCAD SHX Text
  43.520

AutoCAD SHX Text
estru  

AutoCAD SHX Text
605  

AutoCAD SHX Text
  43.066

AutoCAD SHX Text
estru  

AutoCAD SHX Text
606  

AutoCAD SHX Text
  43.298

AutoCAD SHX Text
estru  

AutoCAD SHX Text
607  

AutoCAD SHX Text
  42.688

AutoCAD SHX Text
B_3637187  

AutoCAD SHX Text
623  

AutoCAD SHX Text
  54.890

AutoCAD SHX Text
base_1  

AutoCAD SHX Text
624  

AutoCAD SHX Text
  57.054

AutoCAD SHX Text
E(X)=488950

AutoCAD SHX Text
E(X)=488950

AutoCAD SHX Text
E(X)=489000

AutoCAD SHX Text
E(X)=489000

AutoCAD SHX Text
E(X)=489050

AutoCAD SHX Text
E(X)=489050

AutoCAD SHX Text
E(X)=489100

AutoCAD SHX Text
E(X)=489100

AutoCAD SHX Text
E(X)=489150

AutoCAD SHX Text
E(X)=489150

AutoCAD SHX Text
E(X)=489200

AutoCAD SHX Text
E(X)=489200

AutoCAD SHX Text
E(X)=489250

AutoCAD SHX Text
E(X)=489250

AutoCAD SHX Text
E(X)=489300

AutoCAD SHX Text
E(X)=489300

AutoCAD SHX Text
E(X)=489350

AutoCAD SHX Text
E(X)=489350

AutoCAD SHX Text
N(Y)=6671700

AutoCAD SHX Text
N(Y)=6671700

AutoCAD SHX Text
N(Y)=6671750

AutoCAD SHX Text
N(Y)=6671750

AutoCAD SHX Text
N(Y)=6671800

AutoCAD SHX Text
N(Y)=6671800

AutoCAD SHX Text
N(Y)=6671850

AutoCAD SHX Text
N(Y)=6671850

AutoCAD SHX Text
N(Y)=6671900

AutoCAD SHX Text
N(Y)=6671900

AutoCAD SHX Text
N(Y)=6671950

AutoCAD SHX Text
N(Y)=6671950

AutoCAD SHX Text
N(Y)=6672000

AutoCAD SHX Text
N(Y)=6672000

AutoCAD SHX Text
NÚMERO DA ART

AutoCAD SHX Text
ASSUNTO

AutoCAD SHX Text
PLANTA DE PRANCHAS

AutoCAD SHX Text
RESP. TÉCNICO EMPRESA

AutoCAD SHX Text
DESENHISTA

AutoCAD SHX Text
DATA

AutoCAD SHX Text
REV.

AutoCAD SHX Text
RESP. TÉCNICO DO CLIENTE

AutoCAD SHX Text
TIPO DE EMISSÃO

AutoCAD SHX Text
LOCAÇÃO DA INVESTIGAÇÃO GEOTÉNICA

AutoCAD SHX Text
VIAMÃO/RS

AutoCAD SHX Text
01/01

AutoCAD SHX Text
REV. 00

AutoCAD SHX Text
VTB-248-DE-001

AutoCAD SHX Text
1:500

AutoCAD SHX Text
PRANCHA ÚNICA

AutoCAD SHX Text
00

AutoCAD SHX Text
04/04/2024

AutoCAD SHX Text
REV. 00.00 - 04/04/2024

AutoCAD SHX Text
04/04/24

AutoCAD SHX Text
EMISSÃO INICIAL

AutoCAD SHX Text
JHONY PIRES

AutoCAD SHX Text
EMISSÃO INICIAL

AutoCAD SHX Text
JHONY PIRES

AutoCAD SHX Text
LEGENDA: 

AutoCAD SHX Text
DEPARTAMENTO MUNICIAPAL DE ÁGUA E ESGOTO

AutoCAD SHX Text
Planta Esc.: 1:500

AutoCAD SHX Text
BARRAGEM LOMBA DO SABÃO

AutoCAD SHX Text
RS13037792

AutoCAD SHX Text
NOTAS:

AutoCAD SHX Text
1. Dimensões em metros, exceto indicação contrária; Dimensões em metros, exceto indicação contrária; 2. Sistema de coordendas Datum Sirgas 2000, UTM 22SSistema de coordendas Datum Sirgas 2000, UTM 22S

AutoCAD SHX Text
TÍTULO

AutoCAD SHX Text
FOLHA

AutoCAD SHX Text
EMISSÃO

AutoCAD SHX Text
EMPREENDIMENTO

AutoCAD SHX Text
ESCALA

AutoCAD SHX Text
CIDADE/UF

AutoCAD SHX Text
CLIENTE

AutoCAD SHX Text
JHONY MAICON DE PICOLI PIRES CREA: PR-164.758/D ENGENHEIRO CIVIL - COOR. TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
VERSÃO

AutoCAD SHX Text
CÓDIGO

AutoCAD SHX Text
AUTORES:

AutoCAD SHX Text
-	Bloco de Amostra indeformadaBloco de Amostra indeformada

AutoCAD SHX Text
-	Sondagem SPTSondagem SPT


Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART b - ART NUmero
Lei |f‘:' 6.496, dfl: 7 de dezembro de 1977 ;\i:"» cﬁ-&ﬁ_gﬁ? 13347040
Conselho Regional de Engenharia & Agronomia do Rio Grande do Sul
Tipo:OBRA OU SERVICO Participacdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Conveénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira:  PR143577 Profissional: ROBSON ALAN RODRIGUES E-mail: rar.robson@gmail.com
RNP: 1713956713 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: VTB ENGENHARIA LTDA E-mail-
Endereco: RUA BENJAMIN CONSTANT 67 CONJ. 701, ANDAR 6 Telefone: CPF/CNPJ: 21128811000142
Cidade: CURITIBA Bairro: CENTRO CEP: 80060020 UF:PR

I dentificacdo da Obra/Servico

Proprietéario. DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTO

Enderego da Obra/Servico.  RuaDA HI DRAULICA 769 BARRAGEM LOMBA DO SABAO CPF/CNPJ: 92924901000198
Cidade: VIAMAO Bairro: SANTA ISABEL CEP; 94475814 UF:RS
Finalidade: OUTRASFINALIDADES VIr Contrato(R$):  49.000,00  Honorérios(R$):

Data Inicio: 01/04/2024 Prev.Fim: 30/10/2024 Ent.Classe:

Atividade Técnica Descricéo da Obra/Servico Quantidade Unid.
Estudo Geotecnia - Sondagem 24000 M
Ensaio Ensaio de Solo 3,00 UN
Estudo 10 FUROS DE SONDAGENS SPT 10,00 UN
Ensaio CARACTERIZA(;AO DAS AMOSTRASE CISALHAMENTO DIRETO 3,00 UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 06/09/2024

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo
CAMILA DE CARVALHO RIBEIRQ Assinado de forma digital por CAMILA DE
. A do de fc digital por Robson Alan Rod CARVALHO RIBEIRO MOREIRA:07121250942
Robson Alan Rodrigues e se bre e o fog:on Ao fodrioues MOREIRA:07121250942 Dios: 2024.09.06 10:50:11 0300°
Local e Data ROBSON ALAN RODRIGUES VTB ENGENHARIA LTDA
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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