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1 INTRODUGAO E OBJETIVO

Este documento tem por objetivo apresentar o Plano de Ac¢des Emergenciais — PAE, em

atendimento a Portaria SEMA n2 136/2017, desenvolvido para a Barragem Lomba do Sab3do, de

responsabilidade do Departamento Municipal de Agua e Esgotos — DMAE.

A barragem foi originalmente projetada e construida para a acumulacdo de 4dgua destinada ao

abastecimento publico. Embora as atividades de capta¢do para este fim estejam atualmente

desativadas, o empreendimento mantém a funcdo de acumulacdo de dgua em conjunto com o

amortecimento de cheias no Arroio Diluvio conforme justificado no despacho no Processo SEI n2

31130932.

O barramento estd localizado na divisa dos municipios de Porto Alegre e Viamado, nas
coordenadas Lat. -30,084256°S e Long. -51,112121820 (Figura 1), sendo atualmente de
responsabilidade do Departamento Municipal de Agua e Esgoto (DMAE)”.
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Figura 1. Localizacdo do empreendimento.

A Barragem Lomba do Sabao foi classificada conforme preconizado no Anexo | da Portaria SEMA
n? 136/2017 quanto ao seu grau de risco e dano potencial associado. Segundo esta avaliagdo,
gue considera caracteristicas técnicas, estado de conservacao e Plano de Seguranca da Barragem,
a mesma foi considerada como uma estrutura de Risco Alto e Dano Potencial Associado Alto,
enquadrando-se no Art. 102 da referida portaria, de maneira que se torna necessario e exigido o

PAE para a Barragem.

O presente PAE devera ser atualizado juntamente com a préxima revisao periddica de seguranca
de barragem — RPSB, a qual devera ocorrer dentro de um prazo maximo de 5 anos. Estas
atualizagGes sdo necessdrias para a adaptacdo das fases de vida do empreendimento as

circunstancias da operacgao e condi¢des de seguranca da barragem.
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1.1 OBIJETIVOS DO PAE

O Plano de Ag¢des de Emergéncia (PAE) da Barragem Lomba do Sabdo apresenta, de maneira

geral, os seguintes objetivos:

e |dentificar e analisar as possiveis situacdes de emergéncia, considerando os

cenarios de risco e suas consequéncias para a estrutura da barragem;

e Estabelecer os procedimentos para

identificacdo e notificacdo de mau

funcionamento ou de condi¢des potenciais de ruptura da barragem, garantindo a

deteccdo precoce de anomalias e a comunicacdo eficiente aos Orgdos

competentes;

e Definir procedimentos preventivos e corretivos a serem adotados em situagdes de

emergéncia, com a devida indicagdo dos responsaveis por cada a¢do, assegurando

a atuacdo coordenada e eficaz no enfrentamento de eventos adversos;

e Apresentar a estratégia e os meios de divulgacdo e alerta as comunidades

potencialmente afetadas.
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2 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

Nas tabelas a seguir sdo apresentadas informacdes gerais a respeito do empreendedor, do

responsavel legal, do responsavel técnico e do coordenador do PAE.

Tabela 1. Identificagdo do empreendedor.

. IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR

Empreendedor nome: DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS DE PORTO ALEGRE
- DMAE

Empreendedor CPF/CNPJ: 92.924.901/0001-98

Figura juridica:

Pessoa fisica

Empresa privada

Empresa publica

Sociedade de economia

.l Autarquia

Administragdo direta

Outro:

Endereg¢o: Rua 24 de Outubro n°200, Bairro Moinhos de Vento, Porto Alegre-RS

Telefone: (51) 3289 9201

E-mail: diretoriageral@dmae.prefpoa.com.br

Quantidade total de barragens de propriedade do empreendedor (independentemente do

tipo, porte e dominio do corpo d'adgua barrado): 01 BARRAGEM

www.vtbengenharia.com.br Pagina 9 de 50
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Tabela 2. Identificagdo do responsavel legal

Il. RESPONSAVEL LEGAL DO EMPREENDEDOR

Nome: Vicente Altmayer Perrone

Cargo: Diretor Presidente — Presidéncia (GAB — PRES)

Telefone: diretoriageral@dmae.prefpoa.com.br

E-mail: (51) 3289 9201

Tabela 3. Identificagdo do responsavel técnico da barragem

. RESPONSAVEL TECNICO DA BARRAGEM

Nome: Rafael Newton Zaneti (CREA RS 00139864, ART RS 14151693)

Cargo: Diretor de Esgotamento Sanitario (D — ES)

Telefone: (51) 3289 9800 | (51) 9 9864 9063

E-mail: rafaeln.zaneti@dmae.prefpoa.com.br

Tabela 4. Identificagcdo do coordenador do PAE.

V. COORDENADOR DO PAE DA BARRAGEM

Nome: Rafael Newton Zaneti

Cargo: Diretor de Esgotamento Sanitario (D — ES)

Telefone: (51) 3289 9800 | (51) 9 9864 9063

E-mail: rafaeln.zaneti@dmae.prefpoa.com.br
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3 IDENTIFICAGCAO E ANALISE DAS POSSIVEIS SITUACOES DE EMERGENCIA

3.1 CENARIOS DE EMERGENCIA POSSIVEIS

Em funcdo das caracteristicas da Barragem Lomba do Sabdo, as principais situacdes que podem

afetar a seguranca da barragem sdo:

e Transbordamento da crista;

e Escorregamentos, trincas e deformag@es na crista e nos taludes, €;

e Erosao interna.

3.2 CLASSIFICAO DOS NIVEIS DE SEGURANCA

De acordo com a Resolugdo ANA n2 236/2017, uma situa¢do de emergéncia em potencial da

barragem é uma situacdo decorrente de eventos adversos que afetem a seguranca da barragem

e possam causar danos a sua integridade estrutural e operacional, a preservacdo da vida, da

saude, da propriedade e do meio ambiente. A identificacdo dessas situacdes deve ser feita com

base em um sistema claro de classificacdo por niveis de resposta, apresentado na Tabela 5.

Os niveis de resposta sdo definidos com base na gravidade das anomalias observadas, seja por

meio de leituras de instrumentac¢dao, seja por inspec¢des visuais de campo, permitindo o

enquadramento dos principais tipos de ruptura ou falhas estruturais.

A caracterizacdo de um evento como Nivel 1 — Atencdo, Nivel 2 — Alerta ou Nivel 3 — Emergéncia

é feita por meio da comparac¢do das condi¢des observadas com critérios técnicos previamente

estabelecidos. Esses niveis orientam a adoc¢do de medidas preventivas, corretivas e emergenciais,

conforme o grau de risco identificado.

www.vtbengenharia.com.br
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Assim, a qualquer momento durante a fase operacional da barragem, a ocorréncia de situagdes
atipicas, condicdes operacionais fora do padrao ou anomalias estruturais pode configurar um

cenario de emergéncia, sendo necessdrio o acionamento imediato dos protocolos definidos

neste PAE.
Tabela 5. Niveis de resposta e suas respectivas caracteristicas.
Nivel de S
Caracterizagao
resposta

Quando as anomalias encontradas ou a acdo de eventos externos a

Nivel 0 barragem ndo comprometem a estabilidade e a seguranca da barragem,
Normal mas indicar descaso ou ma conservacao. A anomalia deve ser monitorada
ao longo do tempo.

Quando se constatar que qualquer falha ou irregularidade implicara em
reduzida confiabilidade operacional. A anomalia ndo compromete a

Nivel 1 estabilidade e a seguranca da barragem, mas caso venha a progredir, pode
Atencao comprometé-las, devendo ser controlada, monitorada ou reparada.
Quando a situacdo de atencdo for caracterizada, as providencias para
regularizagcdo deverao ser tomadas em um periodo maximo de 1 ano.

Quando houver ameacgas iminentes de que a seguranga operacional ira se
reduzir seriamente, com os critérios e padrdes adotados no projeto

P encontrando-se muito préximo de seus limites. A anomalia compromete a
ive

estabilidade e a seguranca da barragem, devendo ser tomadas
Alerta

providéncias para a eliminagao do problema. Quando a situa¢ao de alerta
for caracterizada, as providencias para regularizagcdao deverao ser tomadas
em um periodo maximo de 6 meses.

Quando houver claras evidéncias de que a seguranca operacional esta
comprometida. A anomalia representa risco de ruptura iminente para a
barragem. Devendo ser tomadas medidas imediatas para prevencdo e

Nivel 3 redugao dos danos materiais e humanos decorrentes do colapso da
Emergéncia | barragem. Quando a situagao de emergéncia for caracterizada, as
providencias para regularizacdo deverdo ser tomadas imediatamente, com
a possibilidade de evacuacdo da drea a jusante, potencialmente atingida
pela onda de cheia provocada pela ruptura da barragem.

www.vtbengenharia.com.br Pagina 12 de 50
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A classificagdo do nivel de resposta podera ser realizada através de dois mecanismos, sendo eles:
1. Indicadores qualitativos: detectados através da observacdo ou de inspecdes visuais
de diferentes componentes da obra, permitindo a detec¢do de “avisos ou sinais” de
eventuais anomalias de comportamento.
2. Indicadores quantitativos: consiste na analise dos resultados de instrumentagao,
onde se definiram faixas de varia¢des para grandezas representativas do estado da

estrutura, as quais sdo observadas pela auscultacdo.

As tabelas a seguir apresentam os indicadores qualitativos e quantitativos a serem avaliados,
seguidos de seus respectivos niveis de resposta e medidas de intervencdo especificas para cada

caso, quando aplicavel.

Tabela 6. Classificacdo do nivel de resposta em funcdo do tipo de ocorréncia excepcional

ou de circunstancia anémala na barragem.

Ocorréncia excepcional ou

circunstancia anémala Cenarios possiveis Nivel de resposta

e Nivell

e Aumento excessivo do nivel de SEuEle

Cheias agua no reservatorio

e Galgamento e eventual ruptura OBS: Deve ser estabelecido com base
em indicadores quantitativos: niveis no
reservatorio e escoamento afluente.

e  Ruptura da barragem e Nivel1

e Inoperacionalidade dos 6rgdos

extravasores * Nivel 2

e Deslizamento nos taludes da
barragem
e Deslizamento de encostas

OBS: Definir em fungdo dos
deslocamentos e fissuras observadas.
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Tabela 6. Classificacdo do nivel de resposta em fungao do tipo de ocorréncia excepcional

ou de circunstancia andmala na barragem(continuagdo).

Ocorréncia excepcional ou
circunstancia anomala

Cenarios possiveis

Nivel de resposta

Falha de elementos
extravasores

Reducdo da capacidade de vazao
Galgamento e eventual ruptura

Normal (fora da época de cheias)

Nivel 1 (durante época de cheias
ou bacias sujeitas a cheias
repentinas)

Falha nos sistemas de
notificagdo e alerta

Impossibilidade de notificagdo

Nivel 2 (durante época de cheias
ou bacias sujeitas a cheias
repentinas)

Normal (fora da época de cheias)

Nivel 1

Impossibilidade de alerta

Nivel 1

Nivel 2 (durante a época de cheias)

e Falta de dados de observagao e Normal
Falha da instrumentagdo | e¢ Dificuldade em avaliar a situac3o
da barragem e Nivell
e  Fendilhagao, infiltragdes no corpo
da barragem e fundagdo e * Normal
movimentos diferenciais
e Fendémenos de deterioragdo no e Nivell
Anomalias relacionadas concreto
com o comportamento | e |[nstabilidade estrutural, riscode |o Nivel 2

estrutural, a fundagao e os
materiais

ruptura

Conjunto de grandezas que se
traduzem em efeitos (variagdo de
deslocamentos horizontais e
verticais, movimentos de juntas,
vazdes e subpressdes)

OBS: Definir em fungao dos
indicadores quantitativos.

Agao criminosa:
Sabotagem
Ameaca de bomba
Atos de guerra

Impossibilidade de manobra ou
de esvaziamento do reservatorio
Perda de borda livre e
consequente transbordamento
Instabilizagdo de taludes

Perigo de instabilidade ou ruptura

Nivel 1

Nivel 2

Fatores de risco em pontos
nevralgicos.
Acidentes pessoais,
incéndios, inundagées e
vandalismo

Danos materiais

Eventual impossibilidade de
operar a distancia érgéos de
manobra

Eventual impossibilidade de
notificacdo e de alerta

Normal (pode afetar a
funcionalidade)

Nivel 1 (pode afetar a seguranca)

www.vtbengenharia.com.br
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Tabela 7. Classificacdo do nivel de resposta em fun¢ao de indicadores qualitativos

detectaveis por inspecdo visual.

Cendrios possiveis de . . ,
s . = .. P Eventuais medidas de Nivel de
Inspegao visual Situagao incidentes ou . =
. intervencao resposta
acidentes
IntervencgGes de
estabilizagdo dos ,
Escorregamento | e Geragdo de ondas taludes: ¢ e Nivel 1
de taludes de que conduzem a . .
. .. Rebaixamento do nivel
encostas as potenciais . ‘-
de dgua no reservatério;
margens do transbordamentos C
. Avaliacdo da ,
reservatoro da barragem. N o Nivel 2
possibilidade de novos
Reservatoério escorregamentos.
Subida do nivel . e Nivel 1
. . ; Rebaixamento do nivel
de 4gua acima do | ® Potencial de 4 .
NMM devido 3 transbordamento e dgua no reservatorio
. . operagao do dispositivo i
cheias superiores da obra (operag P o)
. . de descarga auxiliar);
a cheia de ~ . ~
. Observagdo da situagdo; -
projeto
Movimentos,  Normal
fissuras e trincas. | ® Perda de borda
livre. . , 2
o - Rebaixamento do nivel e Nivel 1
Erosdes e Instabilidade no , ‘-
Corpo da barragem de dgua no reservatorio;
corpo do aterro, Obras de reabilitac3o; e Nivel 2
Zonas Umidas ou | e Instabilidade global 6a0;
surgéncias na macigo-fundagdo
regido de jusante.
e Eventual o Normal
arrastamento de o
. Intervengdes de
materiais finos do impermeabilizagao a :
A trecho superficial P ¢ * Nivel 1
. Surgéncias nas - montante e/ou de
Ombreiras . da fundagao, do .
ombreiras filtragem/drenagem e
aterro, do ) . o Nivel 2
. confinamento a jusante
preeenchimento de

caixas de falha e/ou
de fraturas.

e Observagdo da situagao.
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Tabela 7. Classificacdo do nivel de resposta em fun¢ao de indicadores qualitativos

detectdveis por inspegdo visual. (continuagdo).

Cenarios possiveis . . -
P . ~ .. P Eventuais medidas de Nivel de
Inspecao visual Situagao de incidentes ou . o
. intervencao resposta
acidentes
Deterioragdo das
palrec.ies da e Intervengdes de
aleria - . e
& ¢ Instabilidade impermeabilizagdo do e Normal
Deterioracio do estrutural da galeria concreto e/ou juntas da
. Perdade aleria
Galeria de tomada | conduto * . &
de gua estanqueidade da e Reforgo estrutural da
Erosdo, fissuras galeria galeria
endas r'mo ’ e Eros3o interna do e Substiuicdo dos trechos
concreto aterro de conduto danificados o Nivel 1
passagen’s de e Observacio
agua, etc.
Movimentos, o Alteragdes quimicas
erosoes, fissuras no concreto. . . .
. e Observacio da situacdo; | ®Normal
e fendas e Instabilidade ~ .
¢ Intervengdes de limpeza
estrutural.
D - L e/ou reforma do
eposicdo de ¢ Modificagdes das vertedor-
materiais/ condicdes de ’ o Nivel 1
Vertedouro obstrugao escoamento.
. e Protec¢do da saida da
~ e Potencial .
ErosGes . [ bacia com enrocamento
) instabilidade .
regressivas a . ou outro tipo de obras. ,
. . estrutural da bacia. N , o Nivel 1
jusante da bacia N , e Protecdo do pé da
de dissipacs e Erosdo do pé da
pagao. barragem.
barragem. o . ~
e Observagdo da situagao.
e QOcorréncia de
funcionamentos
Inoperacionalida anOmalos do corpo | e Intervencgdes de e Normal
de z/ou da barragem e/ou reabilitacdo e/ou
~ . f a substituicdo da
Instrumentagao funcionamento unda.gao, . . ¢ N
deficiente da associados as instrumentacdo;
instrumentacio grandezas em e Reforco da atividade de
observacgao, sem inspecdo da barragem o Nivel 1
possibilidade de
detecgdo.
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Tabela 8.Classificacdo do nivel de resposta em fungao de indicadores qualitativos
detectdveis pela analise dos dados do sistema de monitoramento da barragem.

. e . " Cenarios possiveis de Eventuais medidas de Nivel de
Dispositivos Situagao .. . X =
incidentes ou acidentes intervencao resposta
e Rebaixamento do
e Funcionamento nivel de dgua no
deficiente dos reservatorio; eNivel 1
elementos de e Drenagem;
impermeabilizagdo e Tratamento da
Incremento da fundagdo. fundagdo;
Réguas /diminuicdo ¢ Funcionamento e Obras de reabilitagdo vel
e importante do deficiente dos (aterros de N2
limnimétricas , . e
nivel ddgua no elementos de estabilizagdo, obras de

reservatorio

impermeabilizacdo
do corpo da
barragem.

e Transbordamento —
Erosao.

drenagem a jusante e
obras de
impermeabilizagdo a
montante);

e Intensificacdo da
observacdo.

e Instabilidade do

corpo do macico. eNivel 1
e Instabilidade global .
Incremento . gN e Rebaixamento do
. . . macico-fundacdo. ) .
Marcos superficiais | importante dos nivel do reservatdrio;

. e Recalques — perda de e "
(Movimentos recalques e borda livre e Obras de reabilitagdo; | eNivel 2
superficiais) deslocamentos . ) e Intensificacdo da

. . e Abatimentos — Perda ~
horizontais . observagdo.
de borda livre.

e Transbordamento —
Erosao.
Incremento/decai

Indicadores de
nivel d’agua

mento importante
e inesperado do
nivel freatico
(comparar com os
niveis do
reservatorio, se
ocorreram
variagOes recentes
e a que taxa).

Niveis
hidrostaticos
medidos
superiores aos
calculados nos
estudos de
percolagdo do
projeto.

e Funcionamento
deficiente dos
elementos de
impermeabilizagdo
do corpo da
barragem.

e Funcionamento
deficiente dos
filtros/drenos.

e Erosdo interna.

e Instabilidade do
corpo do aterro.

e Instabilidade global
aterro-fundacgéo.

e Rebaixamento do
nivel do reservatorio.

e Drenagem.

e Obras de reabilitacao
(por exemplo, aterros
de estabilizagdo, obras
de drenagem a
jusante e obras de
impermeabilizagdo a
montante).

e Intensificacdo da
observacao.

eNivel 1

eNivel 2
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Os indicadores quantitativos sdao baseados na carta de risco da instrumentag¢ao que, até o
término das obras de adequacdo, devera contemplar o monitoramento do nivel de reservatorio
e das condi¢des de percolagao na barragem apresentando as cartas de risco da Tabela 9 e Tabela
10, respectivamente. Apds o término das obras de adequacdo e, consequentemente, instalacdo
dos instrumentos definitivos, as cartas de risco deverdao ser atualizadas considerando as

condicdes pds-obras e as informacgdes de as built.

Tabela 9. Carta de risco das réguas limnimétricas.

Nivel de resposta Nivel do reservatdrio Borda livre correspondente
Nivel normal Até 53,70 > 1,00
Nivel 1 - Atengao 53,70 a 54,19 1,00a 0,51
Nivel 2 — Alerta 54,20 a 54,70 0,502 0,00

< 0,00 (inicio do
Acima de 54,70
transbordamento)

Tabela 10. Carta de risco dos instrumentos temporarios - medidores de nivel d’agua.

Cota do nivel d’agua (m)
Instrumento Normal Atengao Alerta
FS21,5 1,5>FS21,4 1,4>FS21,2

INA-01 Até a 46,75 46,76 a 48,40 48,41 a 51,50 > 51,50
INA-02 Até a 45,90 45,91 a 46,60 46,61 a 48,15 > 48,15
INA-03 Até 48,25 48,26 a 49,00 49,01 a 51,20 > 51,20
INA-04 Até 45,35 45,36 a 46,60 46,61 a 48,15 > 48,15
INA-05 Até 47,45 45,46 a 48,90 48,91 a 50,80 > 50,80
INA-06 Até 45,40 45,41 a 46,90 46,91 a 48,30 > 48,30

3.3 AGOES ESPERADAS PARA CADA NiVEL DE SEGURANGA

Os procedimentos descritos neste PAE deverdo balizar o processo de tomada de decisdo numa

situacdo de emergéncia de modo a contribuir para minimizar os possiveis danos e agilizar as a¢cdes

www.vtbengenharia.com.br Pagina 18 de 50
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de resposta. Inicialmente, faz-se necessdrio garantir a integridade da barragem e estruturas

associadas a partir da adocao de boas praticas relacionadas a gestao de seguranca.

A necessidade de resposta pode acontecer em varios tipos de circunstancias e adversidades. Os
procedimentos internos, devem ser claros o suficiente para que seja garantida a efetividade e
agilidade das ac¢des de identificacdo, comunicagdo e resposta as situacdes de emergéncia (Nivel 3)
a qualquer hora do dia ou da noite, nos dias de semana ou em finais de semana e feriados. Dessa
forma, deve-se garantir que os meios e recursos a serem utilizados numa eventual emergéncia
estejam sempre disponiveis para utilizacdo e que os funcionarios tenham conhecimento de sua

localizagao.

Apds a deteccdo de qualquer anomalia ou ocorréncia, a primeira acdo a empreender pelo
Coordenador da emergéncia é a classificacdo do nivel de resposta. Posteriormente, consoante a

classificacdo estabelecida, este devera seguir as acdes pré-definidas para cada nivel de resposta.

A deteccdo das situacGes de Nivel 3 com antecipacdo suficiente permite a analise da ocorréncia
para que seja possivel definir as providencias necessarias em cada caso e a implementacao das

acoes corretivas.
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3.3.1 ACOES ESPERADAS PARA O NIVEL DE RESPOSTA “NIVEL 0 — NORMAL”

AGOES PARA O NIVEL DE RESPOSTA NORMAL

RESPONSAVEL: COORDENADOR DA EMERGENCIA

ACAO

QUANDO

TIPO DE AGAO

Promove a avaliacdo da natureza e extensao do incidente ou

Apds a deteccao

Classificacao

ocorréncia. da anomalia ou do nivel de
Declara manutencdo do nivel de resposta Normal. ocorréncia resposta
Notifica os agentes internos no sentido de manterem a Apds identificar .
operacdao normal, mantendo o monitoramento e observacao da o nivel de Nc?t|f|cagao
barragem. resposta Interna
o ) ) ) ) Manutengao
Quando aplicavel, implementa medidas preventivas e corretivas Durante a do nivel
para a manutencado do nivel de resposta Normal. situacdo normal Nc;rr:;v;

Verifica:
1) Se as medidas implementadas garantiram a manutengao
do nivel de resposta Normal.
2) Se asituagdo evoluiu para o Nivel de resposta 1.

Ap0s a aplicacdo
das medidas

Reclassificacdo
do nivel de
resposta

www.vtbengenharia.com.br
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3.3.2 ACOES ESPERADAS PARA O NiVEL DE RESPOSTA “NiVEL 1 — ATENCAO”
ACOES PARA O NIiVEL DE RESPOSTA — NiVEL 1 — ATENGCAO
RESPONSAVEL: COORDENADOR DA EMERGENCIA
ACAO QUANDO TIPO DE AGAO

Promove a avaliacdo da natureza e extensao do incidente ou
ocorréncia.

Apds a detecgao

Classificacdo do

L. da anomaliaou | nivel de

Consulta o projetista e/ou consultor .

. ) ocorréncia resposta
Declara manutencao do Nivel de resposta 1
Solicita as entidades responsaveis pelo fornecimento de
informagdes meteoroldgicas (CEMADEN, INPE, INMET) o envio
de previsGes meteoroldgicas quinzenais.
Notifica os agentes internos (Encarregado de operacao,
Encarregado de manutencdo, setor de seguranca do trabalho, e L

i Notificagdo
setor de seguranga empresarial): o . )
Apds identificar | interna e

e No caso de cheias ou deslizamento iminente de encostas:
notificagcdo de estado de vigildncia permanente - 24h/dia;
e Nos casos restantes, notificacdo no sentido de
“intensificarem o monitoramento ou a observagao”
Notifica o empreendedor
Promove contato com as entidades externas:
e Com responsabilidades instituidas: CEMADEN.
e Com aentidade fiscalizadora: SEMA

o nivel de
resposta

externa para
apoio a gestao
da emergéncia

Implementa o monitoramento continuo das afluéncias ou a
observagdo mais intensa da barragem

Monitora as descargas para jusante da barragem e consulta o
mapa de inundagdo do vale a jusante

Registra todas as observacoes e acoes

Apos identificar
o nivel de
resposta e ao
longo de toda a

Monitoramento
da situagao

. . . . . situacao de
Verifica a operacionalidade dos meios de emergéncia: sistemas tenci
N . e atengao
de comunicacgdo e sistemas de notificagdo e alerta.
Promove o deslocamento de técnicos especialistas a barragem, b ¢ Implementacgdo
. N . urante a .
para avaliar a natureza e extensao do acidente. . N de medidas
. ) ) situacao de )
Implementa medidas preventivas e corretivas de acordo com o Nivel 1 preventivas e
ive

recomendado pelo Projetista/Consultor.

corretivas

www.vtbengenharia.com.br
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ACOES PARA O NIVEL DE RESPOSTA — NiVEL 1 — ATENCAO
RESPONSAVEL: COORDENADOR DA EMERGENCIA
ACAO QUANDO TIPO DE AGAO
Verifica:
1) Se as medidas implementadas garantiram resultados

(ou se a ocorréncia deixa de constituir ameaca) e se a Apds a Reclassificacao

situacdo retrocede para o nivel de resposta Normal aplicacdo das do nivel de

(elaborando o formuldrio de encerramento de medidas resposta

emergéncia).

2) Se asituagdo evoluiu para o nivel de resposta 2 - Alerta

www.vtbengenharia.com.br
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3.3.3 ACOES ESPERADAS PARA O NIVEL DE RESPOSTA “NIVEL 2 - ALERTA”.

ACOES PARA O NIiVEL DE RESPOSTA — NiVEL 2 - ALERTA

RESPONSAVEL: COORDENADOR DA EMERGENCIA

ACAO

QUANDO

TIPO DE AGAO

Promove a avaliacdo da natureza e extensao do incidente ou
ocorréncia.

Apds a detecgao

Classificacdo do

L. da anomaliaou | nivel de

Consulta o projetista e/ou consultor .

. , ocorréncia resposta
Declara manutencdo do nivel de resposta 2
Solicita as entidades responsaveis pelo fornecimento de
informagdes meteoroldgicas (CEMADEN, INPE, INMET) o envio
de previsdes meteoroldgicas semanais.
Notifica os agentes internos (Encarregado de operacao,
Encarregado de manutencdo, setor de seguranca do trabalho, L

. ~ L Notificacdo
setor de seguranca empresarial, setor de relacdes publicas, e . . )
Apds identificar | internae

setor de consultoria juridica) no sentido de ficarem em estado
de vigilancia permanente — 24 h/dia
Notifica o empreendedor
Promove contato com as entidades externas:
e Com responsabilidades instituidas: Defesa Civil,
CEMADEN
e Com a entidade fiscalizadora: SEMA
e Prefeitura Municipal de Porto Alegre

o nivel de
resposta

externa para
apoio a gestao
da emergéncia

Procede a evacuacgdo de todo o pessoal na drea da barragem
ndo necessdrio para a gestdo da emergéncia.

Condiciona o acesso a zona da barragem.

Implementa o monitoramento continuo das afluéncias ou a
observagdo mais intensa da barragem.

Monitora as descargas para jusante da barragem e consulta o
mapa de inundacgao.

Registra todas as observagdes e agbes

Apos identificar
o nivel de
resposta e ao
longo de toda a

Monitoramento
da situagao

o . . . . situagdo de
Verifica a operacionalidade dos meios de emergéncia: sistemas tencs
D e atengao

de comunicacdo, sistemas de notificacdo e alerta, vertedor e
grupos de emergéncia.
Mobiliza os meios de apoio humanos, materiais e logisticos
considerados necessarios.
Promove o deslocamento de técnicos especialistas a barragem, b ¢ Implementacgdo

. N . urante a .
para avaliar a natureza e extensdo do acidente. . . de medidas

) . . situacao de )
Implementa medidas preventivas e corretivas de acordo com o Nivel 2 preventivas e
ive

recomendado pelo Projetista/Consultor.

corretivas

www.vtbengenharia.com.br

Pagina 23 de 50




dmae | DV.TB

engenharia

BARRAGEM LOMBA DO SABAO

TiTULO:
PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM — VOLUME I
PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA - PAE

N2 DMAE: Pagina

- 24 de 50
N2 VTB: Rev.
VTB-248-PSB-003 02

AGOES PARA O NiVEL DE RESPOSTA — NiVEL 2 - ALERTA

RESPONSAVEL: COORDENADOR DA EMERGENCIA

ACAO

QUANDO

TIPO DE AGAO

Notificagdo entre as entidades:

e Entidade fiscalizadora: SEMA

e Em ambito municipal, o Corpo de Bombeiros e a Defesa
Civil, responsaveis por Porto Alegre, os quais acionarao
diversos drgdos de administragdo publica (secretarias da
saude e servicos de agua e esgoto, por exemplo);

e Em ambito estadual, a Defesa Civil do Estado, 6rgdo ligado
ao gabinete do Governador, o qual acionara os meios
associados aos 6rgaos estaduais (policia militar, por
exemplo)

e CEMADEN

Mantém contato durante a ocorréncia com informacGes
regulares sobre a situacao.

Organiza reunioes perioddicas com estas entidades para
avaliacdo e discussdo, participa dos briefings promovidos pelos
servicos de Defesa Civil com estas coordena estratégia para
disseminacgao de informagdo para a Comunicagao Social e para
o Publico.

Alerta:
Aciona o sinal de aviso para entrar em estado de “prontidao”
para eventual evacuagao da populagao da ZAS e ZSS.

Durante a
situacdo de
Nivel 2

Alerta e aviso
(ver contatos
na Tabela 14)

Verifica:
3) Se as medidas implementadas surtiram resultado (ou se
a ocorréncia deixa de constituir ameaca) e se a situagdo
retrocede para o Nivel de resposta 1 (elaborando o
formulario de encerramento de emergéncia)
4) Se a situagdo evoluiu para o nivel de resposta 3

Apos a
aplicagdo das
medidas

Reclassificagao
do nivel de
resposta
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3.3.4 ACOES ESPERADAS PARA O NIVEL DE RESPOSTA “NIVEL 3 — EMERGENCIA”

Promove a avaliacdo da natureza e extensao do incidente ou
ocorréncia.

Consulta o projetista e/ou consultor

Declara manutencgao do nivel de resposta 3

Apos a

deteccdo da
anomalia ou
ocorréncia

Classificacdo do
nivel de
resposta

Solicita as entidades responsaveis pelo fornecimento de
informagdes meteorolégicas (CEMADEN, INPE, INMET) o envio
de previsGes meteoroldgicas didrias.
Notifica os agentes internos na barragem (Encarregado de
operagao, Encarregado de manutengdo, Encarregado de
monitoramento e inspec¢ado, setor de seguranca do trabalho,
setor de seguranca empresarial, setor de relagdes publicas, e
setor de consultoria juridica) no sentido de ficarem em
disponiveis 24 h/dia.
Notifica o empreendedor
Promove contato com as entidades externas:

e Com responsabilidades instituidas: Defesa Civil,

CEMADEN

e Com aentidade fiscalizadora: SEMA

e Prefeitura Municipal de Porto Alegre

e Corpo de bombeiros

e Unidades hospitalares locais

Apds identificar
o nivel de
resposta

Notificacdo
interna e
externa para
apoio a gestao
da emergéncia
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Procede a evacuacdo de todo o pessoal na area da barragem,
mantendo apenas o estritamente fundamental para a gestao
da emergéncia.

Veda o acesso a zona da barragem.

Implementa o monitoramento continuo das afluéncias ou a
observacdo mais intensa da barragem.

Monitora as descargas para jusante da barragem e consulta o
mapa de inundagdo do vale a jusante.

Registra todas as observacoes e acoes

Apds identificar
o nivel de
resposta e ao
longo de toda a

Monitoramento
da situacao

- . . . . situagao de
Verifica a operacionalidade dos meios de emergéncia: tencs
. N . - atencgao
sistemas de comunicagdo e sistemas de notificagdo e alerta,
dispositivos de descarga auxiliares e grupos de emergéncia.
Mobiliza os meios de apoio humanos (apenas os
estritamente fundamentais), materiais e logisticos
considerados necessarios.
Implementacgao
. . . Durante a .
Implementa medidas preventivas e corretivas de acordo com tuacio d de medidas
o situagdo de .
o recomendado pelo Projetista/Consultor. Nivel 3 preventivas e
ive

corretivas
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Notificacdo entre as entidades:
Entidade fiscalizadora: SEMA;

e Em ambito municipal, o Corpo de Bombeiros e a Defesa
Civil, responsaveis por Porto Alegre, os quais acionardo
diversos 6rgaos de administracdo publica (secretarias da
saude e servicos de dgua e esgoto, por exemplo);

e Em ambito estadual, a Defesa Civil do Estado, 6rgao ligado
ao gabinete do Governador, o qual acionara os meios
associados aos 6rgdos estaduais (policia militar, por

exemplo) Durante a Alerta e aviso

e CEMADEN situagdo de (ver contatos na

Mantém contato durante a ocorréncia com informacdes Nivel Tabela 14).

regulares sobre a situagao.

Organiza reuniGes periédicas com estas entidades para
avaliacdo e discussdo, participa dos briefings promovidos
pelos servigos de Defesa Civil com estas coordena estratégia
para disseminagdo de informacdo para a Comunicagdo Social
e para o Publico.

Alerta:
Aciona o sinal de evacuagao da populagdo na ZAS e ZSS.

Verifica:
e Se as medidas implementadas garantiram resultam (ou
se a ocorréncia deixa de constituir ameaca) e se a
situacdo retrocede para o nivel de resposta 2;

Apds a Reclassificagao
aplicacdo das do nivel de

o medidas resposta
e Se ocorre a ruptura e elabora o relatério de

encerramento de evento de emergéncia
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4 PROCEDIMENTOS PARA IDENTIFICAGAO E NOTIFICAGAO DE MAU FUNCIONAMENTO OU
CONDIGCOES POTENCIAIS DE RUPTURA

4.1 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

Os procedimentos preventivos tém como finalidade permitir a implantacdo de medidas
anteriores a ocorréncia de qualquer emergéncia na barragem, mitigando a possibilidade de uma

situacdo emergencial e de todas as consequéncias associadas ao cenario com ela relacionado.

Neste sentido, estes procedimentos devem estar em consonancia com o Plano de Seguranca de
Barragem, o qual inclui, em seu Volume |, os planos e procedimentos a serem adotados para
manutencado da seguranca da barragem. Em linhas gerais, para a Barragem Lomba do Sabao,

estes procedimentos consistem nos mencionados a seguir:

4.1.1 INSPECOES VISUAIS

As inspec¢des visuais sdo previstas na Portaria SEMA n? 136/2017, sendo efetuadas pela prépria
equipe de seguranca da barragem. S3o denominadas “inspecdes de segurancga regular”, e visam
identificar e avaliar anomalias que afetem potencialmente as condi¢cbes de seguranca e de
operacdao da barragem, bem como seu estado de conservacdo, devendo ser realizada

regularmente (anualmente), conforme periodicidade definida no PSB.

A inspecdo devera atentar, principalmente, para os seguintes itens:
e Sinais de deformacdes diferenciais no corpo do macico;
e Sinais de trincas, rachaduras ou deterioracao do concreto no corpo do macico;
e Sinais de percolagdo com areas Umidas, ou carreamento de finos no paramento e
regido de jusante;

e Sinais de instabilidade no conjunto macigo- fundacao;
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e Nivel d’agua no reservatorio.

Como resultado da inspec¢do regular, sdo emitidos os documentos “Ficha de inspegdo regular”,
“Relatério de inspecdo regular”, “Extrato da inspecdo de seguranca regular de barragem” e

“Declaragdo do estado geral de conservacgao e seguranca da barragem”.
As inspecdes visuais, juntamente com a anadlise de leituras de instrumentacao da barragem, sao
atividades essenciais para a avaliacdo do estado de seguranca das estruturas, uma vez que

permitem detectar sinais prévios (evidéncias) do que pode vir a se tornar uma emergéncia.

Enquanto as obras de adequacdo do barramento ndo forem finalizadas, a barragem devera ser

submetida a inspecoes internas mensalmente, realizadas pela equipe interna do DMAE, ou

equipe externa contratada para este fim. Nestas inspecdes internas deverdo ser verificados o

desempenho geral de suas estruturas, principalmente no que diz respeito as condi¢des de

conservacao dos taludes de montante e jusante, crista e sistema extravasor.

4.1.2 REVISAO PERIODICA DE SEGURANCA DE BARRAGEM

A Revisao Periddica de Seguranca — RPSB - tem por objetivo verificar o estado geral de seguranca

da barragem, considerando o atual estado da arte para os critérios de projeto, a atualizagdao dos

dados hidroldgicos e as alteracdes das condicGes de montante e jusante da barragem.

De acordo com a Portaria SEMA n2 136/2017, Art. 189, a proxima RPSB devera ser atualizada em

cinco anos.
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4.1.3 MONITORAMENTO POR INSTRUMENTAGCAO

O controle do comportamento da barragem, com o auxilio de instrumentagao, permitira antever
incidentes no maci¢o do barramento. Os niveis da instrumentacdo sao definidos em funcao dos

casos de ruptura relacionaveis com as leituras dos instrumentos.

Os niveis criticos da instrumentacdo para cada nivel de resposta deste PAE devem ser elaborados

junto ao projeto executivo de instalagdo dos instrumentos.

4.1.4 MANUTENCAO E ROTINA DE TESTES

Os servigos de manutengao e testes tém as rotinas descritas no Volume | do Plano de Seguranga
de Barragem. E também podem ser requisitados apds as observag¢des constatadas nas inspegdes
regulares (ISR). As manutencgdes e testes devem ser programados e realizados de modo a evitar
o surgimento ou progressao de anomalias, evitando comprometer a operagao e seguranga da

barragem.

4.2 DESCRIGAO DOS PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

De modo geral, em funcdo das caracteristicas da Barragem Lomba do Sabao, destacam-se trés
mecanismos de falha que podem ser considerados de maior importancia na barragem e, portanto,

passiveis de acdes especificas para cada nivel de resposta. Os principais mecanismos de falha sao:

Para o barramento em terra homogénea:
e Transbordamento da crista;
e Escorregamentos, trincas e deformacgdes na crista e nos taludes;

e Erosao interna.
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Da Tabela 11 a Tabela 13 sdo apresentados os procedimentos corretivos que devem ser

executados quando detectada alguma situacdo de emergéncia na Barragem Lomba do Sabao.

Tabela 11. Medidas e procedimentos corretivos — Galgamento.

MEDIDAS E PROCEDIMENTOS CORRETIVOS QUANDO
1. Realizar a abertura da descarga de dispositivos de descarga auxiliares; GALGAMENTO
2. Avaliar a viabilidade de rebaixamento auxiliar do nivel do reservatoério Nivel de
(instalar bombas e/ou derivar parte da dgua para outro local); ATENCAO
1. Manter abertos os dispositivos de descarga auxiliares;

] ) . GALGAMENTO
2. Iniciar a atividade de rebaixamento do nivel do reservatério (através de ;
bombas e/ou derivagio de parte da dgua para outro local); Nivel de
. ALERTA

3. Preparar para emitir alertas a populacdo da ZAS e ZSS;
1. Avaliar a possibilidade de continuidade das a¢des de mitigacdo em
andamento;
2. Maximizar a abertura dos dispositivos de descarga auxiliares; GALGAMENTO
3. Maximizar o bombeamento de 4gua na barragem; Nivel de
4. Emitir comunicados para evacuacdo da ZAS e ZSS; EMERGENCIA

5. Inspecionar novamente a area e avaliar a possibilidade de continuidade
das acoOes de mitigacdo.
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Tabela 12. Medidas e procedimentos corretivos — Erosdo interna.
MEDIDAS E PROCEDIMENTOS CORRETIVOS QUANDO

1. Inspecionar cuidadosamente a drea e tentar verificar a causa da surgéncia;
2. Confirmar se a dgua percolada possui sinais de carreamento de solo;
3. Caso seja possivel, medir e monitorar a quantidade de fluxo e verificar se
ha aumento e/ou reducdo da vazdo percolada (utilizando balde graduado e
crondmetro);
4. Avaliar a causa provavel, o grau de comprometimento da estrutura e a EROSAO
possibilidade de evolugao da situagao; INTERNA
5. Providenciar a elaboragdo de projeto para recuperagao do macico; Nivel de
6. Providenciar materiais e equipamentos necessarios para recuperac¢io do ATENGAO
macico;
7. Recompor o macico de acordo com o projeto elaborado;
8. Monitorar as ac¢des corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.
9. Avaliar a viabilidade de rebaixamento do nivel do reservatorio (instalar
bombas e/ou derivar parte da agua para outro local);
1. Verificar a possibilidade de ir até o local da surgéncia para avaliar a
gravidade da situacgao;
2. Inspecionar novamente a drea e avaliar a possibilidade de continuidade
das a¢Bes de mitigacdo previstas no nivel de ATENCAO;
3. Iniciar o rebaixamento parcial do reservatdrio (abertura maxima dos .
dispositivos de descarga auxiliares); EROSAO

. L . . , INTERNA
4. Avaliar a viabilidade de rebaixamento emergencial do nivel do
reservatorio (instalar bombas e/ou derivar parte da agua para outro local); Nivel de
5. Monitorar a ocorréncia; ALERTA
6. Restabelecer as condi¢bes operacionais de desempenho da estrutura.
7. Preparar para emitir alertas a populacdo da ZAS e ZSS;
8. Avaliar a possibilidade de construcdo de pequenos diques a jusante do
barramento.
1. Se possivel, iniciar a construcdo de pequenos digues a jusante do
barramento para protecdo de locais sensiveis.
2. Maximizar a abertura dos dispositivos de descarga auxiliares; EROSAO
3. Iniciar o bombeamento de dgua na barragem visando o rebaixamento INTERNA
total do reservatério; Nivel de
4. Evacuar a populagao da ZAS e ZSS; EMERGENCIA

5. Inspecionar novamente a drea e avaliar a possibilidade de continuidade
das acdes de mitigacao.
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Tabela 13. Medidas e procedimentos corretivos — Deformagdes e recalques.

MEDIDAS E PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

QUANDO

1. Inspecionar o local onde se encontram os abatimentos ou
escorregamentos e registrar sua localizacdo, extensdo, profundidade e
demarcar seus limites.

2. Avaliar a causa provavel, o grau de comprometimento da estrutura e a
possibilidade de evolugao da situagao;

3. Providenciar a elaboragdo de projeto para recuperagdao do macico;

4. Providenciar materiais e equipamentos necessarios para recuperagao do
macigo;

5. Recompor o maci¢o de acordo com o projeto elaborado;

6. Continuar monitorando rotineiramente o local, e o barramento como um
todo, para verificar indicios de novos focos de problema;

7. Monitorar as a¢Oes implantadas de modo a avaliar sua eficiéncia.

8. Avaliar a viabilidade de rebaixamento do nivel do reservatdrio (instalar
bombas e/ou derivar parte da agua para outro local);

DEFORMACOES
E RECALQUES

Nivel de
ATENCAO

1. Verificar a possibilidade de ir até o local da ocorréncia para avaliar a
extensdo dos danos e a gravidade da situagao.

2. Inspecionar novamente a drea e avaliar a possibilidade de continuidade
das a¢des de mitigacdo previstas no Nivel de ATENCAO;

3. Iniciar o rebaixamento parcial do reservatério (abertura maxima dos
dispositivos de descarga auxiliar);

4. Monitorar a ocorréncia;

5. Restabelecer as condi¢bes operacionais de desempenho da estrutura.

6. Preparar para emitir alertas a populacdo da ZAS e ZSS;

(Para o Nivel de ALERTA, a priori, ndo é mais possivel confiar que as a¢oes
de mitigacdo serdo eficientes)

DEFORMACOES
E RECALQUES
Nivel de
ALERTA

1. Verificar a possibilidade de ir até o local da ocorréncia para avaliar a
extensdo dos danos e a gravidade da situacao.

2. Inspecionar novamente a drea e avaliar a possibilidade de continuidade
das acOes de mitigacao;

3. Maximizar a abertura dos dispositivos de descarga auxiliar;

4. Iniciar o bombeamento de agua na barragem visando o rebaixamento
total do reservatorio;

5. Monitorar a ocorréncia;

6. Evacuar a populacdo da ZAS e ZSS;

7. Restabelecer as condicOes operacionais de desempenho da estrutura.

(Para o Nivel de EMERGENCIA, n3o é mais possivel confiar que as acdes de
mitigacdo serdo eficientes)

DEFORMACGCOES
E RECALQUES
Nivel de
EMERGENCIA
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4.3 PROCEDIMENTOS DE NOTIFICAGAO E SISTEMA DE ALERTA

A notificag

do deve ser estabelecida entre os individuos responsaveis pela operagao e seguranca

da barragem (notificacdo interna), e entre estes, as entidades externas com responsabilidades

instituidas.

Os fluxos de notificacdo variam conforme o nivel de resposta para os eventos ocorridos na

barragem e deve seguir o fluxograma de notificacdes apresentado no Apéndice 1. A lista de

contatos dos responsaveis e entidades listadas no fluxograma é apresentada no capitulo 4.4.

4.3.1 RESPONSABILIDADES NA NOTIFICACAO

Quanto a notificacdo deverdo ser tomadas as seguintes acdes pelo Empreendedor conjuntamente

com o Coordenador do PAE:

Afixar o Fluxograma de Notificacdo em locais apropriados e visiveis nas instalacdes do
DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS - DMAE para facilitar a consulta na
eventualidade de uma emergéncia;

Prover meio de alerta ou aviso para ser acionado em situacdes de ruptura da barragem;
Estabelecer procedimento interno para gerenciamento da comunica¢do, o qual
consiste em orientacdo aos funcionadrios de que é proibida toda e qualquer
comunicagdo externa durante uma situagao de emergéncia a ndo ser pela Assessoria
de Comunicacdo do DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS - DMAE e/ou
Coordenador da emergéncia;

Disponibilizar servico telefonico fixo (trafego de voz), redes de comunicacdo GSM
(trafego de voz e mensagens), e acesso a internet;

Prever formas alternativas de comunicacgao, tais como radios e telefone via satélite,
para serem utilizadas durante a ocorréncia de situacGes de emergéncia em que haja

interrupcao de outros meios de comunicacao;
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Notificar o 6rgao publico com fung¢dao de defesa civil e demais d6rgaos externos
preferencialmente por telefone, em funcdo da urgéncia, e posteriormente para
formalizagdo obrigatdria, por via escrita;

Verificar e ajustar previamente com os érgdos publicos com fungdo de defesa civil quais
sdo os meios de comunicacdo alternativos que poderdo ser utilizados durante uma
situacdo de emergéncia. Todos os sistemas alternativos de comunica¢do deverao ser
mantidos pelo DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS - DMAE. Sempre em
condicGes adequadas de operacdo, o que deverd ser checado periodicamente pela
mesma.

Treinar a Equipe de Seguranca da Barragem de maneira a conscientizd-la para que
nenhuma informacdo seja repassada externamente de forma prematura e/ou inexata,

pois qualquer informacao nesse sentido poderd gerar uma situacao indevida de panico;
Repassar somente mensagens claras, diretas, de rdpida compreensdo e com

texto/forma padronizada. As mensagens devem ser periddicas, de forma a manter os

agentes externos atualizados quanto a evolugdo da ocorréncia.

4.4 PLANO DE NOTIFICACAO

Os participantes do PAE a serem notificados em uma emergéncia sao:

Funciondarios do DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS integrantes do
PAE;

Defesa civil;

Corpo de bombeiros;

Autoridades locais (prefeitura, policia, hospital);

Agéncia reguladora - SEMA;
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Os contatos para notificagdo destas entidades sao apresentados na Tabela 14, a seguir.

Tabela 14. Lista de contatos do PAE.

FUNGAO NO PAE

NOME

TELEFONE

Empreendedor:

DEPARTAMENTO

MUNICIPAL DE AGUAS E ESGOTOS -

DMAE

Nome: Vicente Altmayer
Perrone

Cargo: Diretor Presidente —
Presidéncia (GAB-PRES)

(51) 3289 9201

Coordenador do PAE:

Nome: Rafael Newton Zaneti
Cargo: Diretor de
Esgotamento Sanitdrio (D-ES)

(51) 3289 9800
(51) 9 9864 9063

Secretaria Estadual do

Secretaria: Marjorie

Meio  Ambiente e (51) 3288-7400
Kauffman
] Infraestrutura (SEMA)
Entidades
fiscalizadoras Departamento de
Recursos Hidricos e | Diretor: Carlos José Sobrinho (51) 3288-7475
Saneamento (DRHS - | daSilveira
SEMA)
Comando-Geral do (51) 98524-8172
Corpo de Bombeiros | Comandante: Coronel Julimar
Militar do Rio Grande do | Fortes Pinheiro
Sul (CBMRS)
ivi 51) 3289-0199
Autoridades 2:;:: Civil de Porto Secretario: Evandro Lucas ‘ (51)
e sistema de
Defesa Civil do Estado Coordenador: Coronel
def ivil
elesa avi do Rio Grande do Sul Luciano Chaves Boeira (51) 985382421
Prefeitura Municipal de o - (51) 3289 0156
Porto Alegre Prefeito: Sebastido Melo (51) 3289.3616
E
G.overno do Estado do Governador: Eduardo Leite (51) 3210-4339
Rio Grande do Sul
Diretor: Osvaldo Luiz Leal de (12) 3205-0200
CEMADEN Moraes (12) 3205-0111
Outras INPE Dlretor.: Antonio Miguel Vieira (12) 3208-6035
agéncias Monteiro
Diretor: Luis Fernando
INMET Magnani de Oliveira (61) 2102-4602
CENAD Diretor: Armin Augusto Braun | (61) 2034-4601

F
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Para garantir a eficdcia do PAE, é necessario o controle dos documentos gerados, cuja distribuicao
é restringida a todas as entidades com responsabilidades instituidas, garantindo o conhecimento
e a utilizagcdo do plano sempre atualizado. Dessa forma, a Tabela 15 apresenta uma relagdo das

entidades que recebem cépia deste PAE.

Tabela 15. Lista de entidades para distribuicdo de cépia do PAE.

Entidade N2 de copias
Entidade fiscalizadora - SEMA 1
Defesa Civil 1
Corpo de Bombeiros 1
Prefeitura Municipal de Porto Alegre 1

4.4.1 RESPONSABILIDADES NA EVACUACAO

Os procedimentos desse PAE consideram que, em uma situacdo de emergéncia, a coordenacao
das agbes junto a populacdo serd de responsabilidade dos 6rgdos publicos, envolvidos no
enfrentamento de uma situagao, a partir da comunica¢ao de situacao de emergéncia realizada

pelo Empreendedor.

O DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS - DMAE é responsavel por alertar a
populacdo potencialmente afetada na ZAS (zona de autossalvamento) e (ZSS) zona de seguranca
secundaria, o que a priori consiste em informar/avisar sobre a necessidade de saida daquela area,
sem, entretanto, retirar/evacuar a populagdo. Apds recebida a comunicagdo as pessoas dentro
da ZAS e ZSS, deverao se deslocar pelas ROTAS DE FUGA até os PONTOS DE ENCONTRO, seguindo

a sinalizacdo presente na area.

O Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil (SINPDEC), entidade que atua na reducdo de
desastres em todo o territdrio nacional, é o responsavel pelo alerta da populagdo fora da ZAS e

ZSS, e pela evacuacdo no vale a jusante. No caso da Barragem Lomba do Sabao, a defesa civil
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responsavel pelo Municipio de Porto Alegre, deve alertar as populagdes a jusante da zona

primaria.

A Defesa Civil Regional e Estadual devem mobilizar os seus meios e recursos (corpos de
bombeiros, policia etc.) ja que tem responsabilidade na evacuacdo da populacdo. Na ZAS e ZSS,
a populagdo deve conhecer os pontos de refugio e para se dirigirem de forma autdbnoma, pois

considera-se que ndo ha tempo para a atuacado eficaz do Sistema de Protecao e Defesa Civil.

4.4.2 RESPONSABILIDADES NO ENCERRAMENTO E CONTINUIDADE

O ciclo de vida de uma emergéncia poderd ser determinado com base no tempo necessdrio ao
restabelecimento das condi¢des de plena operac¢do e/ou na avaliagdo técnica da integridade da

estrutura remanescente (medi¢do/laudo técnico).

Recomenda-se que o término de uma situacdo de emergéncia seja determinado pelo
Empreendedor junto com a Defesa Civil, devendo ser comunicados os demais agentes externos
gue tenham sido informados da mesma, mediante o envio formal de uma Declaracdo de

Encerramento da Emergéncia.
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5 ESTRATEGIAS E MEIOS DE DIVULGAGAO E ALERTA PARA AS COMUNIDADES
POTENCIALMENTE AFETADAS EM SITUAGAO DE EMERGENCIA

Na ocorréncia de situagdo de emergéncia, a populagdo residente na area da ZAS e ZSS devera ser
notificada por meios dos mecanismos de notificacdo previstos pelo empreendedor na

implantagao do PAE.

O empreendedor devera, com o auxilio do poder publico, dar inicio aos procedimentos de resgate
dos afetados (tanto da ZAS e ZSS quanto das dreas circunscritas), direcionando-os a abrigos
provisorios. Estes abrigos deverdo dar condicdes adequadas de higiene, alimentacdo, seguranca,

assisténcia social e psicoldgica aos abrigados.

5.1 SISTEMA DE ALERTA

O Sistema de Alerta é o mecanismo utilizado para comunicacdo entre os agentes responsaveis pela
operacao e seguranca da barragem e a popula¢dao na Zona de Autossalvamento - ZAS e na Zona de

Seguranca Secundaria - ZSS.

O alerta é um “sinal para avisar sobre um perigo ou risco previsivel a curto prazo”. E composto por
um conjunto de procedimentos que visa garantir que os agentes de resposta se preparem,
permanecendo de prontiddo até o momento de agir, a ser definido pelo Coordenador do PAE em

funcdo da evolucdo da emergéncia.

A comunicacdo as comunidades ao longo do vale deve ser desencadeada pelo Coordenador do
PAE em conjunto com a Defesa Civil, e deve ser realizada quando verificada ocorréncia de Nivel 2,
indicativo de situacdo de alerta, ou de Nivel 3, indicativo de situacdo de Emergéncia. O objetivo do

aviso é evitar vitimas fatais.
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O sistema de alerta a ser implantado na ZAS e na ZSS deve garantir a comunica¢ao redundante

da populagdo através de:

e Em ocorréncias de Nivel 2 — Alerta: uso de meios de comunicag¢do tais como avisos em

radios AM/FM locais, carros ou motos equipados com alto falantes e disparo de

mensagens de texto. O aviso a ser emitido deve ser gravado previamente e deve informar

a populacdo a respeito do estado de alerta/prontiddo para eventual evacuagdo da éarea.

e Em ocorréncias de Nivel 3 — Emergéncia: Além dos métodos utilizados para ocorréncia

de Nivel 2, fazer também o uso de alarmes sonoros por meio de sirenes instaladas

proximo as edificagcdes ou grupos de edificagcdes que podem ser atingidos. O aviso a ser

emitido deve ser gravado previamente e deve deixar claro a necessidade de evacuacao

imediata da area.

6 TERMO DE ENCERRAMENTO

Este documento constitui o Volume Il — Plano de A¢do de Emergéncia (PAE) da Barragem Lomba

do Sabao, elaborado em conformidade com os requisitos estabelecidos na Resolugao SEMA n¢

136 de 2017.

Este documento foi elaborado com base nos dados técnicos mais recentes e disponiveis, bem

como nas normativas aplicaveis, com o objetivo de assegurar uma gestdo eficaz da barragem e o

cumprimento das diretrizes legais vigentes.
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Jhkgy Maicon iIe Picoli Pires
Responsavel coordenador da elaboragao do PAE

CREA/PR n° 164.758/D

Gl .

Sidn€i Helder Cardoso Teixeira

Responsavel técnico pela elaboragao do PAE

CREA/MG n° 66.814/D

¢

Camila de Carvalho Ribeiro Moreira

Responsavel técnica pela elaboragdo do PAE

CREA/PR n° 133.795/D

Curitiba, 13 de janeiro de 2026.
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APENDICE 1 - FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGAO
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ANEXO 1 - ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART - ART Numero
Le'i :“ 6.496, d: 7 de dezembro de 1977 cu—B—_-_:_E-,_—a&__w.B_:s 13046844
Conselho Regional de Engenharia e Agr ia do Rio Grande do Sul
Tipo:OBRA OU SERVICO Participaciio Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 13037792
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: MG66814 Profissional: SIDNEI HELDER CARDOSO TEIXEIRA E-mail: sidnteix@outlook com
RNP: 1401996795 Titulo: Engenheiro Civil
6003781

Empresa: VIB ENGENHARIA LTDA

Nr.Reg.:

Contratante

Nome: DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS E-mail:

Endereco: RUA VINTE E QUATRO DE OUTUBRO 200 Telefone: CPF/CNPJ: 92924901000198
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: AUXILIADORA CEP: 90510001 UF:RS
Identificacdo da Obra/Servico

Proprietirio: DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS

Endereco da Obra/Servico: Rua DA HIDRAULICA 769 Barragem Lomba do Sabio CPF/CNPJ: 92924901000198
Cidade: VIAMAO Bairro: SANTA ISABEL CEP: 94475814 UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES VIr Contrato(R$): 273.642.24  Honorarios(R$):

Data Inicio:  29/01/2024 Prev.Fim: 29/07/2024 Ent.Classe:

Atividade Técnica Descricio da Obra/Servico Quantidade Unid.
Coordenagio Técnica PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGENS 1,00 UN
Especificagio Sond e Estudos G 100 UN
Avaliacdo Sond e Estudos Geoté 100 TUN
Estudo Geotecnia - Estabilidade de Taludes 100 UN
Elaboragao Plano de Emergéncia 1,00 UN
Elaboragao PLANO DE MONITORAMENTO E INSTRUMENTAGAO 1,00 UN
Inspegdo Barragens - Inspegdo e Atividades Submersas 1,00 UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 05/03/2024

Documente assinado digitalmente

SIDNEI HELDER CARDOSO TEIXEIRA
Data: 06/03/2024 12:15:07-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

govb

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

De acordo

Local e Data SIDNEI HELDER CARDOSO TEIXEIRA

DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA EESGOTOS

Profissional

Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART CREA_ Rs ART Numero
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 ey X ) 13046844
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Contratado
Nr.Carteira: MG66814 Profissional: SIDNEI HELDER CARDOSO TEIXEIRA E-mail: sidnteix@outlook.com
Nr.RNP: 1401996795 Titulo: Engenheiro Civil
Empresa: VTB ENGENHARIA LTDA Nr.Reg.: 6003781
Contratante
Nome: DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS E-mail:
Endereco: RUA VINTE E QUATRO DE OUTUBRO 200 Telefone: CPF/CNPJ: 92924901000198
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: AUXILIADORA CEP: 90510001

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

Servigos técnicos relativos ao Contrato 23.10.000002714-8 "Elaboragdo dos Planos de Seguranga
de Barragem (PSB), incluindo Plano de Ag¢do de Emergéncia (PAE) além de Elaboragdo de Laudo de

Sabdo" celebrado entre o Departamento Municipal de Agua e Esgotos (DMAE) e a empresa VTB Engenharia
Ltda. Barragem de terra com 340 m de comprimento e 12 m de altura maxima. Coordenagdo de servigo de
e ensaios de laboratério realizados em 3 amostras indeformadas retiradas do macigo da barragem,
contemplando granulometria com peneiramento e sedimentagdo, limites de liquidez e plasticidade,

teor de umidade in situ e peso especifico natural; Elaboragdo de servigo de estudo de estabilidade

Autossalvamento - ZAS - e pontos vulneradveis. Elaboragdo de plano de monitoramento e instrumentagdo
da barragem. Elaboragdo de inspegdo de seguranga especial - ISE - da barragem.

Estabilidade Geotécnica, Estrutural, seguranga e sugestdo de Monitoramento e Controle da Barragem Lomba do

elaboragdo de Plano de Seguranga de Barragem - PSB. Elaboragdo de servigo de especificagdo e avaliagdo de
investigagdo geotécnica do barramento, por meio de 10 furos de sondagens SPT, totalizando 240m de prospecgdo

permeabilidade com carga variavel, cisalhamento direto com envoltérias de tensdes de 50, 100, 200 e 400 kPa,

geotécnica do barramento. Elaboragdo de Plano de A¢des Emergenciais - PAE - com indicagdo da Zona de

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo

Local e Data Profissional Contratante

Documento assinado digitaimente

“b SIDNEI HELDER CARDOSO TEIXEIRA
g Data: 06/03/2024 12:16:44-0200

Verifique em htrps://validar.iti.gov.br
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A l.e‘i rf° 6.:9:. dz 7 deI:lIe:e?ano de 197A“lRT c«-._'-‘_:‘-,—&h-:':!—-_s 1 303;;‘;;0

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Cidade: PORTO ALEGRE

Tipo:OBRA OU SERVICO Participagio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: PR164758 Profissional: JHONY MAICON DE PICOLI PIRES E-mail: jhony.maicon10@gmail.com
RNP: 1716865140 Titulo: Engenheiro Civil

Empresa: VTB ENGENHARIA LTDA NrReg.: 6003781
Contratante

Nome: DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS E-mail:

Endereco: RUA VINTE E QUATRO DE OUTUBRO 200 Telefone: CPF/CNPJ: 92924901000198

Bairro.: AUXILIADORA

CEP: 90510001 UF:RS

Identificacio da Obra/Servico

Endereco da Obra/Servigo:

Proprietario: DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS
Rua DA HIDRAULICA 769 Barragem Lomba do Sabdo

CPF/CNPJ: 92924901000198

Cidade: VIAMAO Bairro: SANTA ISABEL CEP: 94475814 UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES VIr Contrato(R$): 273.642.24  Honorarios(R$):
Data Inicio:  29/01/2024 Prev.Fim: 29/07/2024 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descricio da Obra/Servico Quantidade Unid.
Coordenagao Técnica Barragem de Terra 1,00 UN
Coordenagio Técnica Topografia - Levantamento Planialtimétrico 1,00 UN
Coordenagao Técnica Batimetria 100 UN
Coordenagao Técnica Bacias Hidraulicas e/ou Hidrogréficas 100 UN
Coordenagao Técnica Geotecnia - Estabilidade de Taludes 1,00 UN
Coordenagao Técnica Barragens - Inspecio e Atividades Submersas 1,00 UN
Coordenagao Técnica Sondagens e Estudos Ge 100 UN
Coordenagao Técnica Plano de Emergéncia 100 UN
Estudo Bacias Hidraulicas e/ou Hidrograficas 1,00 UN
Estudo Bamragem de Terra 1,00 UN
Estudo Hidrologia - Zoneamento de Areas Inundaveis 1,00 UN
Estudo PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM 1,00 UN
Estudo Geotecnia - Estabilidade de Taludes 1,00 UN
ART registrada (paga) no CREA-RS em 27/02/2024

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo

Assinado de fc digital por JHONY
JHONY MAICON DE PICOLI MS:CONDEP‘I’CngtI PIW??EZOP;:MHGWS

PIRES:07641376975 Dados: 2024.02.28 09:29:51 0300
Local e Data JHONY MAICON DE PICOLI PIRES DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA EESGOTOS
Profissional Confratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART - ART Numero
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C.—B-Erﬁ::g;—_s 13037792
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Contratado

Nr.Carteira: PR164758 Profissional: JHONY MAICON DE PICOLI PIRES E-mail: jhony maiconl0@gmail.com
Nr.RNP: 1716865140 Titulo: Engenheiro Civil

Empresa: VTB ENGENHARIA LTDA Nr.Reg.: 6003781
Contratante

Nome: DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS E-mail:

Endereco: RUA VINTE E QUATRO DE OUTUBRO 200 Telefone: CPF/CNPJ: 92924901000198
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro: AUXILIADORA CEP: 90510001 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

Coordenagdo Técnica relativa ao Contrato 23.10.000002714-8 "Elaboragdo dos Planos de Seguranga de Barragem
(PSB), incluindo Plano de Agdo de Emergéncia (PAE) além de Elaboragdo de Laudo de Estabilidade Geotécnica,
Estrutural, seguranga e sugestdo de Monitoramento e Controle da Barragem Lomba do Sabdo" celebrado entre

o Departamento Municipal de Agua e Esgotos (DMAE) e a empresa VTB Engenharia Ltda.

Coordenagdo dos seguintes servigos em barragem de terra com 340 m de comprimento e 12 m de altura maxima:
levantamento planitaltimétrico do barramento e estruturas associadas (taludes, crista, faixa de seguranga,
sistema extravasor, reservatdrio, etc.); levantamento topobatimétrico do reservatdrio; investigagdo
geotécnica do barramento, por meio de 10 furos de sondagens SPT, totalizando 240m de prospecgdo

e ensaios de laboratério realizados em 3 amostras indeformadas retiradas do macigo da barragem,
contemplando granulometria com peneiramento e sedimentagdo, limites de liquidez e plasticidade,
permeabilidade com carga varidvel, cisalhamento direto com envoltérias de tensdes de 50, 100, 200 e 400 kPa,
teor de umidade in situ e peso especifico natural;realizagdo de inspegdo de seguranga;

elaboragdo de Plano de Seguranca de Barragem - PSB, contendo informag¢des gerais do barramento,

compilado de documentagdo técnica, planos de operagdo, monitoramento, instrumentagdo e inspecgdes,
documentagdo de registros e controles da barragem e Revisdo Periddica de Seguranga de Barragem - RPSB;
Plano de Ag¢des Emergenciais - PAE - com indicagdo da Zona de Autossalvamento - ZAS - e pontos vulneréveis,
e; estudos complementares, contendo atualizagdo de estudos hidrolégicos e hidréulicos, estudo de
estabilidade geotécnica e estudo de ruptura hipotética da barragem, com elaboragdo de mapas de ruptura.

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo
JHONY MAICON DE PICOL| Assinado deformadigital por JHONY
ICON DE PICOLI PIRES 07641376975
PIRES:07641376975 Dados: 2024.02.2809:28:45 03 00"

Local e Data Profissional Contratante
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART 7. = ART Numero
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 cn-—“,__-_-:‘:—ve.__n—g::s 13046917
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Tipo:OBRA OU SERVICO Participagio Técnica: EQUIPE ART Vinculo: 13037792
Convénio: NAO I: CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: PR133795 Profissional: CAMILA DE CARVALHO RIBEIRO MOREIRA E-mail: carvalhoribeiro58(@gmail.com
RNP: 1712393723 Titulo: Engenheira Civil, Engenheira Sanitarista e Ambiental
Empresa: V1B ENGENHARIA LTDA Nr.Reg.: 6003781
Contratante
Nome: DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS E-mail:
Enderego: RUA VINTE E QUATRO DE OUTUBRO 200 Telefone: CPF/CNPJ: 92924901000198
Cidade: PORTO ALEGRE Bairro.: AUXILIADORA CEP: 90510001 UF:RS
Identificagiio da Obra/Servico
Proprictirio: DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS
Endereco da Obra/Servigo:  Rua DA HIDRAULICA 769 Barragem Lomba do Sabao CPF/CNPJ: 92924901000198
Cidade: VIAMAO Bairro: SANTA ISABCL CEP: 94475814 UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES VIr Contrato(RS):  273.642,24  Honoririos(R$):
Data Inicio:  29/01/2024 Prev.Fim: 29/07/2024 Ent.Classe:
Atividade Técnica Descrigio da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Elaboragio PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGENS 1,00 UN
Especificagio Sondagens ¢ Estudos Geotéeni 1,00 UN
Avaliagdo Sond: ¢ Estudos Geotéeni 1,00 UN
Estudo Geotecnia - Estabilidade de Taludes 1,00 UN
Elaboragao Plano de Emergéncia 1,00 UN
Elaboragdo PLANO DE MONITORAMENTO E INSTRUMENTACAO 1,00  UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 05/03/2024

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo

Assinado de forma digital por CAMILA DE
CAMILADE CARVALHO RIBEIRO. 120 o metno woreixon n 50542

MOREIRA:07121250942 Dados: 2024.03.06 08:50:22-0300
Local e Data CAMILA DE CARVALHO RIBEIRO MOREIRA DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.
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N2 VTB: Rev.
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lein® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Contratado

[ CREA RS

RTINS

ART Namero
13046917

Nr.Carteira: PR133795
Nr.RNP: 1712393723
Empresa: VIB EN

Profissional: CAMILA DE CARVALIIO RIBEIRO MOREIRA
Titulo: Engenheira Civil, Engenheira Sanitarista e Ambiental
FENHARIA LTDA

E-mail: carvalhoribeiro58@gmail.com

Nr.Reg.: 6003781

Contratante

Nome: DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS
Enderego: RUA VINTE E QUATRO DE OUTUBRO 200
Cidade: PORTO ALEGRE

Telefone:
Bairro: AUXILIADORA

E-mail:

CPF/CNPJ: 92924901000198
CEP: 90510001 UF:RS

RESUMO DO(S) CONTRATO(S)

elebrado entre o Deparlamento Municipal de ?

Barragem de terra com 340 m de comprimento e

ficagcdo e avaliagdc de inwv

de 50, 100, 200 e 400 kPa, teor de umidade in situ e peso especifico natu
estudo de estabilidade geoté

com indic

o da Zona de Autossalvamento - ZAS - e pontos vulneraveis.

monitoramento ¢ instrumentacg¢do da barragem.

Servigos técnicos relativos ao Contrato 23.10.000002714-8 "Elaborag¢do dos Planos de Seguranga

de Barragem (PSB), incluindo Plano de Ag¢do de Emergéncia (PAE) além de Elaboragdo de Laudo de

Estabilidade Geotécnica, Estrutural, seguranga e sugestdo de Monitoramento e Controle da Barragem Lomba do

Saba

‘sgotos (DMAE) e a empresa VTB Engenharia
» altura maxima. Flaboragdo de servigo de
tigacdo geotécnica do barramento, por meio de 10 furos de sondagens SPT,
totalizando 240m de prospecgdo e ensaics de laboratério realizados em 3 amostras indeformadas retiradas do
macigo da barragem, contemplande granulometria com peneiramento e sedimentacgdo, limites de

liquidez e plasticidade, permeabilidade com carga varidvel, cisalhamento direto com enveoltérias de tensdes

cnica do barramento. Elaboragdo de Plano de Agdes Emergencials - PAE -

llaboragao de plano de

Elaboracdc de servigo de

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima
CAMILA DE CARVALHO RIBEIRQ  Assinado de forma digital por CAMILA DE

CARVALHO RIBEIRO MORFIRA.07121250942
MOREIRA:07121250942 Dados: 2024.03.06 03:50:49-0300'

De acordo

Local e Data Profissional

Contratante
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