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Documento de Especificagcao Técnica

Data: 28/04/2026 — Nome do Responsavel: ADRIANO ROQUE DE ARRUDA - Matricula: 30840002

Cédigo: 760280
Material: GERADOR DIESEL 750kVA

1. CONDIGOES GERAIS

1.1 Identificagao:
O equipamento objeto desta especificagéo é identificado como GERADOR-750KVA.
1.2 Modelo ou Padréo:

Deverd ser fornecido 1 (um) grupo gerador diesel 750 kVA (poténcia nominal), montado em container tipo
dry 20 pés, conforme referéncias desta especificacado (Vide-se Nota 10).

1.3 Aplicagao:
O grupo gerador sera destinado ao fornecimento de energia elétrica em:

a) regime de Energia Continua (PRP — Prime);

b) regime de Energia de Pico (ESP — Standby).
1.4 Condicoes Ambientais:

a) Temperatura ambiente de operagéo: -10 °C a +45 °C;

b) Umidade relativa do ar: 10% a 90%, sem condensacéo.
2. CARACTERISTICAS ELETRICAS GERAIS DOS GERADORES

2.1 Tensao de Saida:

A tensao de saida do grupo gerador sera:
a) Tenséao trifasica linha-linha: 380 Vca;

b) Tensao fase-neutro: 220 Vca.
2.2 Poténcia em Regime PRP (Prime):

A poténcia do gerador em regime PRP (Prime) sera, no minimo:

a) 750 kVA de poténcia aparente;

b) 600 kW de poténcia ativa;

c) fator de poténcia 0,8 atrasado;
)

d) classificagdo conforme ISO 8528-1.
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2.3 Poténcia em regime ESP (Standby):

A poténcia do gerador em regime ESP (Standby) sera, no minimo:

a) 800 kVA de poténcia aparente;

b) 640 kW de poténcia ativa;

c) fator de poténcia 0,8 atrasado;
)

d) classificagdo conforme ISO 8528-1.
2.4 Fator de Poténcia:

O fator de poténcia sera de 0,8 atrasado, tanto para o regime PRP quanto para o regime ESP.
3. ESPECIFICAGOES ELETRICAS DETALHADAS DOS GERADORES (Vide-se Nota 11)

3.1 Alternador — Dados Gerais:

a) Frequéncia nominal: 60 Hz;

b) Niumero de fases: 3 (trifasico);

c¢) Velocidade mecanica: 1800 rpm (para 60 Hz);

d) Regulagéo de tenséo: + 0,5% entre a condicéo de sem carga e carga plena;

e) Estabilidade de frequéncia: desvio transitério maximo de + 1,0% para variagdo de carga de 0% para
100%.

3.2 Desempenho Harménico:

a) A distorgdo harmonica total (THD) maxima de tensdo nao devera exceder 5%, com carga linear resistiva,
operando em poténcia nominal e com fator de poténcia de 0,8;

b) A resisténcia a harménicas sera obtida por meio de estrutura de enrolamentos com passo de 2/3 (2/3
pitch) e enrolamentos amortecedores;

c) O fator de irregularidade de tensao (TIF) sera, no maximo, 50.
3.3 Sistema Elétrico do Alternador:

a) Tipo: alternador sincrono trifasico, de campo girante, do tipo brushless;

b) Mancais: mancal unico com disco flexivel;

c) Sistema de excitagao: excitagao brushless com autorregulagéo eletrdnica;
d) Poténcia nominal: 750 kVA / 600 kW,

e) Classe de isolagao: Classe H (180 °C);

f) Grau de prote¢ao: minimo IP 23;

g) Elevagéo de temperatura: 80 K em ensaio de carga plena;

h) Eficiéncia: aproximadamente 94 a 95% na carga nominal;

i) Fator de poténcia: 0,8 (padrado), ajustavel até 1,0 (capacitivo ou indutivo).
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3.4 Regulador Automatico de Tensao — AVR:

a) Tipo: eletrbnico com alimentagao independente;

b) Precisdo de regulagao: + 0,5% entre sem carga e carga completa;

¢) Tempo de resposta: inferior a 200 ms para degrau de 100% de carga;
)

d) Protecao contra sobretensao: limitagao eletrénica a 115% da tensdo nominal.
3.5 Protecao de Contrafase e Poténcia Reativa:

a) A protecdo contra sequéncia inversa de fases (contrafase) podera ser fornecida como prote¢ao adicional
contra falhas de ligagédo, conforme disponibilidade do fabricante;

b) Devera estar disponivel, no conjunto regulador/controle, a possibilidade de controle de poténcia reativa
(kVAr), de forma a permitir a compensagao de poténcia reativa do sistema, quando prevista.

3.6 Sistema de Distribuicao Elétrica:

a) Painéis de controle: gabinetes em chapa de ago com grau de protegdo minimo IP 54;

b) Disjuntores principais (gerais): tipo caixa moldada, padrado IEC, corrente nominal minima de 800 A, com
ajustes regulaveis;

c) Protegbes integradas via relés: protegao contra sobrecarga, curto-circuito e falta/falha a terra;

d) Instrumentacéo: voltimetros (true RMS), amperimetros (true RMS), frequencimetros e horimetros;
e) Seletor de fase: dispositivo para verificagao de tensao por fase;

f) Botdes de comando: Start, Stop, Reset e Emergéncia;

g) Sinalizacado: lampadas ou sinaleiros com indicagdo piscante para prontiddo e indicagcdo continua para
condigdo de gerando (run).

4. MOTOR DIESEL PRIMARIO

4.1 Tipo de Motor:

O motor sera de:

a) ciclo diesel,;

b) 4 tempos;

c) refrigerado a agua;

d) alimentado com 6leo diesel.
4.2 Velocidade Nominal:

A velocidade nominal do motor sera de 1800 rpm (para frequéncia de 60 Hz).
5. SISTEMA DE ALIMENTAGAO DE COMBUSTIVEL

5.1 Combustivel:

O combustivel sera 6leo diesel de acordo com a especificagdo ASTM D975 ou equivalente nacional.
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5.2 Consumo de Combustivel:

O proponente devera informar os consumos de combustivel, em litros/hora (L/h), nas seguintes condigdes
de carga:

a) 100% da carga;
b) 75% da carga;

c) 50% da carga;
d) 25% da carga.

Os valores informados deverao estar em conformidade com catalogos ou folhas de dados do fabricante do
motor.

5.3 Autonomia com Tanque Integrado:

O grupo gerador devera possuir tanque de combustivel integrado com autonomia minima de 5 (cinco) horas
de operagao continua a 100% da poténcia PRP especificada.

5.4 Tanque de Combustivel Externo:

Devera haver possibilidade de integracdo do grupo gerador com tanque de combustivel externo, mesmo
que o tanque externo néo faga parte do escopo imediato deste fornecimento.

6. SISTEMAS DE REFRIGERAGCAO

6.1 Tipo de Sistema:

O sistema de refrigeragéo sera:
a) por agua e/ou fluido refrigerante;

b) equipado com radiador dimensionado para opera¢cdo em ambiente de até 45 °C.
6.2 Temperaturas de Operacgao:

a) Temperatura normal de operagéo: 85 °C;

b) Temperatura maxima de operagéao: 95 °C.
6.3 Prote¢bes e Componentes:

a) Protegéo de baixo nivel de dgua: sensor automatico com alarme e comando de desligamento (shutdown);
b) Capacidade de refrigeragdo: radiador dimensionado para temperatura ambiente de 45 °C;

c) Termostato: regulado em aproximadamente 82 °C, podendo ser ajustado conforme especificagdes do
fabricante.

7. SISTEMA DE LUBRIFICAGAO

7.1 Intervalo de Troca de Oleo:

O intervalo de troca de o6leo lubrificante sera de 500 horas de operagdo ou 1 (um) ano, o que ocorrer
primeiro, conforme recomendacgdes do fabricante.
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7.2 Filtro de Oleo:
O filtro de 6leo sera do tipo elemento substituivel.
7.3 Protegdo de Baixa Pressio de Oleo:

Devera ser previsto sensor de baixa pressdao com alarme e comando de desligamento automatico
(shutdown).

8. SISTEMA DE AR DE ADMISSAO

8.1 Sobrealimentacao:
O sistema de admiss&o de ar empregara turbocompressor com aftercooler (intercooler).
8.2 Filtragem de Ar:

a) Filtro de ar do tipo elemento substituivel;

b) Protecao tipo “clog filter”: indicador visual de saturagao do filtro.
8.3 Entrada de ar

A entrada de ar sera dotada de silenciador tipo industrial integrado.
9. SISTEMA DE ESCAPE

9.1 Silenciador de Escape e Ruido

O sistema de escape dos motores dos grupos geradores sera:
a) do padrao industrial, com dispositivo(s) para atenuagao de ruido;

b) dimensionado de forma que o nivel de pressdo sonora do conjunto gerador + contéiner ndo exceda 70
dBA, medido a 7 m do invélucro, em campo livre, com o gerador operando em plena carga, conforme 1ISO
3744 ou norma equivalente;

c¢) atendido e comprovado conforme Nota 11.
9.2 Protegao Térmica:

As tubulagdes de descarga de gases deverdo possuir protetores térmicos adequados, garantindo a
seguranga operacional e de manutencgéo.

10. SISTEMAS DE PARTIDA

10.1 Tipo de Partida:
A partida do motor sera do tipo elétrica.
10.2 Tempo de Partida:

O tempo de partida do grupo gerador ndo devera exceder 15 segundos em condi¢gdes normais de operagao.
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11. GOVERNADOR DE VELOCIDADE

11.1 Tipo:

O governador de velocidade sera do tipo eletrbnico, com compensacao de carga.
11.2 Precisao e Resposta:

a) Preciséo de regulagdo em regime permanente: + 1,0%;

b) Resposta dinamica: variagao transitéria maxima de 5% para mudancga de carga de 0% para 100%.
11.3 Atuador e Sensor:

a) Atuador: servo-valvula hidraulica com controle eletrénico;

b) Sensor de velocidade: captador indutivo montado na arvore de comando ou em ponto equivalente
recomendado pelo fabricante.

11.4 Protecdo de Sobre-Velocidade:

Sera prevista protecdo de sobre-velocidade com comando de desligamento automatico (shutdown) em
110% da velocidade nominal.

12. EMISSOES DE GASES (Vide-se Nota 14)

12.1 Padroes de Referéncia:

O motor diesel devera atender, para emissdes atmosféricas, aos limites aplicaveis as fontes fixas
estabelecidos em:

a) Lei Federal n® 6.938/1981;

b) Resolugdo CONAMA n° 382/2006;
c) Resolucdo CONAMA n° 436/2011;
d) Diretriz Técnica FEPAM 01/2018.

12.2 Parametros de Emissao:

As emissdes deverdo atender aos limites estabelecidos para:
a) Oxidos de nitrogénio (NOXx);
b) Material particulado (PM);

¢) Monéxido de carbono (CO).
13. BASE DOS GRUPOS GERADORES E INVOLUCRO (Vide-se Nota 10)

13.1 Base do Grupo Gerador:
A base do grupo gerador sera do tipo “skid” ou chassi rigido em ago carbono soldado.
13.2 Amortecimento de Vibragodes:

Deverao ser utilizados coxins elastoméricos sob o motor e o alternador, adequados ao amortecimento das
vibragoes.



MUNICIPIO DE PORTO ALEGRE
DEPARTAMENTO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOTOS - DMAE
DIRETORIA DE PROTECAO CONTRA CHEIAS E
DRENAGEM URBANA - DPCCDU

13.3 Protecéo Anticorrosiva:

Os grupos geradores e o involucro (container ou carenagem equivalente) deverao receber pintura epéxi de
duas camadas ou sistema equivalente, garantindo adequada protecao anticorrosiva.

13.4 Invélucro / Container:

O invdlucro de referéncia sera container metalico tipo dry de 20 pés, em ago galvanizado, provido de olhais
de suspensao. As dimensdes de referéncia sao:

a) Altura: 2,39 m;
b) Largura: 2,35 m;
c¢) Profundidade: 5,90 m.

Conforme Nota 10, o grupo gerador devera ser fornecido com invélucro do tipo container metalico ou
carenagem equivalente, com dimensdes compativeis com o espaco disponivel em campo, garantindo:

a) Acesso adequado para manutencao em todos os lados;
b) Ventilagao suficiente para operagdo em 45 °C ambiente;

c) Tratamento acustico suficiente para atendimento ao nivel de ruido especificado.

14. CONEXOES ELETRICAS

14.1 Cabos de Saida:

A segao minima dos cabos de saida sera:

a) 4 circuitos de 1 condutor por fase em cobre, se¢do de 35 mm? cada, com isolagdo EPR/HEPR, para 3
fases + neutro (3F + N).

14.2 Cabos de Aterramento:

A segdo minima dos cabos de aterramento (PE) sera:

a) cabos em cobre, secdo de 25 mm?, com isolagdo EPR/HEPR.
14.3 Protecao de Cabos:

Os cabos deverao ser protegidos por meio de conduites corrugados ou sistema equivalente, observando-se
as normas aplicaveis.

14.4 Conectores de Saida:

Os conectores de saida deverao ser:
a) do tipo industrial pesado, multipolares;
b) com grau de prote¢cdo adequado ao ambiente, minimo IP 44;

c) equivalentes aos conectores industriais pesados usualmente utilizados no mercado.

15. NORMAS APLICAVEIS

Serao aplicaveis, no minimo, as seguintes normas:

a) ISO 8528 — Grupos geradores de corrente alternada;
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b) ISO 3046 — Motores de combustao interna — desempenho;

c) ISO 337 (NBR NM-ISO 337);

d) ISO 4086 (NBR NM-ISO 4086);

e) ISO 8716 (NBR NM-ISO 8716);

f) ABNT NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tensao;

g) NR-10 — Seguranga em instalagbes e servicos em eletricidade;

h) NR-12 — Seguranca no trabalho em maquinas e equipamentos.
16. CERTIFICAGOES

16.1 Componentes Elétricos:

Os componentes elétricos de protecdo e manobra deverdo atender as normas IEC/ABNT aplicaveis.
Sempre que houver certificagdo especifica (UL, CE, Procel, etc.), esta devera ser apresentada.

16.2 Sistema de Gestao da Qualidade:

Devera ser apresentado certificado ISO 9001 valido:
a) do fabricante do conjunto gerador (OEM); ou,

b) alternativamente, do integrador responsavel pela fabricagdo/montagem do grupo gerador, abrangendo as
atividades de projeto e/ou fabricacdo de grupos geradores.
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NOTAS e OBSERVACOES:

1.

Devera ser fornecido previamente o(s) projeto(s) eletromecanico(s) executivos dos equipamentos contendo, no minimo, os
seguintes itens:

) Plantas e desenhos técnicos do GERADOR DIESEL 750kVA,;
) Todos os detalhes e vistas pertinentes do GERADOR DIESEL 750kVA;
) Plantas baixas das instala¢des eletromecéanicas, bem como todos os detalhes e cortes pertinentes;
) Esquemas unifilares (forga e comando) e trifilares (forga e comando) elétricos e de automagéao e controle;
) Nas plantas/pranchas também devera constar todos os calculos elétricos de carga e demanda, para todos os quadros e
painéis;
f) “Lay-Outs” internos e externos de painéis e quadros elétricos, de automagao e controle em escala 1:50 (outras medidas
a critério da Fiscalizagao de Projetos Elétricos);
g) Réguas de bornes detalhadas de todos os painéis e quadros elétricos, bem como de automacgao e controle;
) Memorial técnico descritivo e manual técnico de utilizagdo completos, detalhando todos os elementos utilizados no
projeto eletromecanico, materiais, equipamentos, sistemas elétricos, bem como de automacgao e controle;
i) Anotacoes de Responsabilidade Técnica (ART — CREA) assinadas pelo Eng. Eletricista e pelo Eng. Mecéanico
responsaveis técnicos pelo projeto e a execugao da montagem do equipamento;
j) Toda a documentagao, ou seja, os memoriais técnicos, manuais e plantas deverdo ser assinados pelos Responsaveis
Técnicos, incluindo assinatura digital com reconhecimento oficial (por ex. GOV.BR), onde devera constar: nome
completo do profissional, titulagdo ou grau, bem como numeracédo do CREA.

Os itens acima elencados deverdo compor volumes especificos, devidamente encadernados em tamanho A4, contendo

capa, indice, objetivo/escopo, detalhamentos diversos e fontes bibliograficas. Todas as pranchas deverao ter tamanho minimo
em A3.

Os desenhos deverdo ser elaborados em software AutoCAD (ou equivalente totalmente compativel), versdo 2000 ou

superior, arquivos em formato DWG editavel e em PDF para registro, seguindo a padronizagdao do DMAE e, apds aprovados,
enviados via e-mail para aprovagao da Fiscalizagao.

O fornecedor tera prazo de, no maximo, 90 (noventa) dias corridos para elaboragdo e submissdo dos projetos em tela,

contados a partir da emissdo da ordem de fornecimento. A fabricagdo e/ou montagem do conjunto de equipamentos somente
podera iniciar apds a aprovacgéo formal dos projetos pela Fiscalizagéo.

2. O fornecedor do painel devera enviar a especificagdo detalhada dos fabricantes dos seguintes equipamentos/materiais:

armarios metalicos, dispositivos de seccionamento e manobra, disjuntores diversos, fusiveis diversos, bornes, botoeiras,
sinaleiros e cabos diversos que serao utilizados;

O fornecedor dos painéis podera, com autorizagdo do DMAE, fazer as interligacdes dos sistemas de forga e poténcia com
barramentos de cobre, em dimensdes compativeis com as correntes envolvidas, devidamente isolados via tintas e/ou
vernizes especiais e com identificagdo por cores, conforme NBR5410 e NR10.

Todos os materiais de conexdo e/ou comando, tais como: bornes diversos, disjuntores IEC, relés eletrbnicos, bornes-
fusiveis, etc., deverdo ser fixados via trilho DIN, fixado via rebites na placa de montagem. Somente os equipamentos de
protecdo ou manobra poderéo ser fixados via parafusos com porcas na placa de montagem.

Todos os equipamentos de manobra, seccionamento, forca ou poténcia, os cabos ou barramentos e outras partes
energizadas deverao ser isolados ao contato via placas acrilicas transparentes (barreiras), conforme NR10.

Deverao ser respeitados espagamentos minimos recomendados pelos fabricantes do conversor de frequéncia, bem como
de todos os outros equipamentos instalados.

. Caso exista algum produto com procedéncia estrangeira, o fornecedor devera entregar manuais e documentagao

completos em portugués, garantir a existéncia de representante nacional e a assisténcia técnica especializada e autorizada
no Brasil.

As certificagbes exigidas nesta especificagdo deverdo ser comprovadas pela apresentagdo dos documentos. Os
certificados NAO poderao estar com data de validade vencida.

Todos os painéis deverdo possuir: sistema de iluminagao, arrefecimento via termostato eletromecanico ou eletrénico e
controle de umidade via resisténcia elétrica, bem como indicagdo de energizagdo via sinaleiros, sendo tais circuitos
protegidos por minidisjuntores IEC;

10. O container devera possuir sistema de arrefecimento para exaustdo de ar quente do interior, de forma automatica, via

termostatos e/ou relés eletrénicos, bem como insuflamento de ar frio, proporcionando uma correta ventilagdo no interior. O
container do item 77 ao 82 também podera ser de fabricagédo prépria do fornecedor, desde que cumpras as especificagbes
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aqui descritas. O grupo gerador devera ser fornecido com invélucro do tipo container metalico ou carenagem equivalente,
com dimensdes compativeis com o espacgo disponivel em campo, garantindo:

e Acesso adequado para manutengdo em todos os lados;
e Ventilagdo suficiente para operagdo em 45°C ambiente;
e Tratamento acustico para atendimento ao nivel de ruido especificado.

O fornecedor e/ou fabricante deverdo comprovar o desempenho mediante a entrega de ensaio de rotina em fabrica ou
laudo de tipo, bem como a apresentagao de relatério ou declaragdo do fabricante com referéncia a norma de ensaio,
conforme abaixo:

Ensaios e aceitagao:

a) Antes do embarque, devera ser realizado ensaio em fabrica (FAT) do grupo gerador, contemplando: partida, regime
permanente em carga, verificagdo de tenséo, frequéncia, prote¢bes e simulagdo de falhas basicas. Quando possivel,
recomenda-se teste em banco de carga resistivo.

b) Em campo, serdo realizados ensaios de comissionamento (SAT), incluindo teste de partida automatica, transferéncia
pelo QTA e operagdo em carga real da instalacéo.

c) A critério da fiscalizagdo, poderado ser solicitados relatérios de ensaio do fabricante demonstrando atendimento aos
requisitos de THD, TIF, elevagdo de temperatura, ruido maximo e demais pardmetros especificados.

d) A aprovacéo final do fornecimento fica condicionada a aprovacdo desses testes e da documentagéo técnica.

Todas as partes metalicas do painel, condutores neutros elétricos e eletrénicos deverdo ser aterrados por meio de
conectores especificos, interligados com fiagdo minima de 2,5 mm2 / 600V isolagdo 70°C e em cor verde e amarela
(onipresenca do condutor de protecédo). Todos os aterramentos deverdo ser ligados a uma so6 borneira e, por sua vez,
ligados ao respectivo sistema de aterramento existente;

O grupo gerador devera ser fornecido com todas as conexdes hidraulicas e elétricas necessarias para futura integragao a
tanque externo de combustivel (quando aplicavel), mesmo que este nao faga parte do escopo deste fornecimento;

O motor diesel devera atender aos limites de emissdes atmosféricas aplicaveis as fontes fixas constantes das Resolugbes
CONAMA 382/2006 e 436/2011 e da Diretriz Técnica FEPAM 01/2018. O proponente devera apresentar declaragcdo do
fabricante do motor ou certificado de desempenho ambiental, indicando a classe de emissdes (por exemplo, Tier 2, Tier 3
ou equivalente) e os limites de NOx, PM e CO, relacionando-os as normas citadas;

O fornecedor devera ministrar treinamento técnico presencial, com carga horaria minima de 4 (quatro) horas-aula, para até
6 (seis) funcionarios indicados pelo DMAE, a ser realizado no local de instalagdo do grupo gerador, em data acordada
entre as partes. O conteudo devera contemplar, no minimo:

a) descri¢do geral do grupo gerador e de seus principais componentes;

b) operagdo em modo manual e automatico, incluindo procedimentos de partida e parada;
c) interpretacédo de alarmes, eventos e prote¢des, bem como agbes recomendadas;
d) rotinas basicas de manutencao preventiva, inspegdes periodicas e periodicidades recomendadas;

e) procedimentos de seguranga na operagdo e na manutengdo, em conformidade com a NR-10 e demais normas

aplicaveis.

Ao final do treinamento, o fornecedor devera entregar material didatico (impresso ou digital) e lista de presenga, bem

como emitir certificados de participagdo em nome dos treinandos.



