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POPOVITS BATALHA

MEMORIAL DESCRITIVO

1. APRESENTAGAO

1.1 Dados da edificagao

Proprietario: Municipio de Porto Alegre

Dados da Obra: Quadra Poliesportiva do CEPPRIMA

Enderecgo da obra: Rua Camoati, n.2 64, Bairro Santa Maria Goretti, Porto Alegre/RS
Area Construida total: 580,00 m?

Numero de pavimentos: 01 pavimento

Altura da edificagdo: 9,80 metros

1.2 Descrigao do projeto

Trata-se do contrato decorrente do processo administrativo 23.0.000087595-3, firmado
entre o Municipio de Porto Alegre e a empresa Popovits Batalha Engenharia para prestagdo de
servigos técnicos de engenharia, visando a elabora¢dao de projetos complementares para a
reforma da quadra Poliesportiva do CEPRIMA.

A quadra Poliesportiva do CEPRIMA estd localizada na Rua Camoati, n.2 64, Bairro Santa
Maria Goretti, Porto Alegre/RS.

A edificacdo objeto deste projeto encontra-se executada, onde inexiste cobertura.

Sera elaborado um projeto estrutural de cobertura, com pilares e trelicas metalicos,
ancoradas diretamente em blocos sobre estacas, ambos de concreto armado.

1.4 Pavimentos da Edificacao

Pavimento Altura (cm) Nivel (cm) - Solo
Térreo 50.00 0.00
Topo Pilar 980.00 980.00
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1.5 Objetivo do memorial

Este memorial tem como objetivo apresentar os critérios de calculo, o modelo
estrutural adotado, as especificagbes de materiais, método construtivo e os principais
resultados de andlise e dimensionamento dos elementos da estrutura de concreto armado que
envolve os blocos sobre estacas onde serdo apoiados pilares das trelicas metdlicas da nova
cobertura da quadra esportiva do CEPRIMA.

1.6 Normas relacionadas ao projeto

Os principais critérios adotados neste projeto, referente aos materiais utilizados, célculo
e dimensionamento das pecas metdlicas seguem prescricdes normativas.

Normas:

- ABNT NBR 8800:2008 — Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto
de edificios;

- ABNT NBR 6120:2019 - Cargas para o calculo de estruturas de edificacées;
ABNR NBR 6122:2019 — Projeto e execucdo de fundacdes
- ABNT NBR 6123:1988 (Versado corrigida 2:2013) - Forgas devidas ao vento em edificagbes;

- ABNT NBR 8681:2003 - A¢des e seguranga nas estruturas — Procedimento.

- ABNR NBR 6118:2023 - Projeto de estruturas de concreto.
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MEMORIAL DE CALCULO

1. Resumo de resultados

Cargas verticais:
Peso proprio = 51.42 tf
Adicional = 26.50 tf
Total = 77.92 tf

Deslocamento horizontal:
X+ =0.00 cm (limite 0.61)
X-=0.00 cm (limite 0.61)
Y+ =10.00 cm (limite 0.61)
Y-=0.00 cm (limite 0.61)

Verificagdo de estabilidade (Gama-Z):
X+ =1.00 (limite 1.10)
X-=1.00 (limite 1.10)
Y+ =1.00 (limite 1.10)
Y- = 1.00 (limite 1.10)

Analise de 22 ordem:

Processo P-Delta
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2. Verificacao da Estabilidade Global da Estrutura

Maior coeficiente Gama-Z

Combinacdo: 1.3G1+1.4G2+1.4S+0.9P+1.2R+0.98Q+1.2A+1.1AS+0.72T1+0.84V1+0.79D1

Altura | Carga Carga Deslocament Mor:ent Momento
Paviment relativ | vertica | horizonta o] 2a tombament Gama-Z
o] a I | horizontal ordém 0
(cm) (tf) (tf) (cm) (kgf.m) (kgf.m)
Topo 1030.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00
Cobertura (lim=1.10
Térreo 50.00 103.95 0.00 0.00 0.00 0.00 o )
TOTAL 0.00 0.00
LimitacOes

Em estruturas com Gama-Z maior que 1.10 é necessario fazer a verificacdo dos efeitos
de 22 ordem com a analise P-Delta.

O Gama-Z é um parametro de estabilidade para avaliacdo de estruturas simétricas (tanto
geometria quanto carregamento) e edificacbes com mais de 4 pavimentos. Nos demais
casos, recomenda-se a verificacdo dos efeitos de 22 ordem com a andlise P-Delta.




POFOVITS BATALHA
ENGENHARIA

3. Deslocamentos Horizontais Devido a Agcao do Vento

Verificacdes X+ | x|

v+ | Y-
Altura total da edificacdo (cm) 1030.00
Deslocamento limite (cm) 0.61
Deslocamento caracteristico (cm) 0.00 0.00 0.00 0.00
gf2

0.30 0.30 0.30 0.30
Deslocamento combinacdes
frequentes (cm) 0.00 0.00 0.00 0.00
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4. Imperfeicdes geométricas globais

Parametros
Altura total da edificacdo 1030.00
(cm)
N° de pilares continuos 1
Combinacéo vertical G1+G2+A+Q
Tipo de estrutura Estruturas usuais
Angulo adotado 1/300
. Carga Carga aplicada | Deslocamento
Pavimento vertical (tf) (th) (cm)
X Y X Y
Topo Cobertura 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Térreo 77.92 0.26 0.26 0.00 0.00
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5. Relatdrio de Esforcos nas Fundacdes por Elementos

Fundacado B1

Combinacéo N Mx My VX vy Mt
(tf) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (th) (kgf/m)
Peso proprio (G1) 2.78 39.26 357.53 0.00 0.00 0.00
Adicional (G2) 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 11.55 0.01 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -11.55 -0.01 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -11.55 0.00 0.00 0.01 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 11.55 0.00 0.00 -0.01 0.00
Subpressdo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Protensdo (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retracdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+D1 4.28 39.26 369.08 0.01 0.00 0.00
G1+G2+D2 4.28 39.26 345.99 -0.01 0.00 0.00
G1+G2+D3 4.28 27.71 357.53 0.00 0.01 0.00
G1+G2+D4 4.28 50.81 357.53 0.00 -0.01 0.00
Fundacéo B2
Combinagéo N Mx My VX vy Mt
(tf) (kgf.m) (kgf.m) (th) (th) (kgf/im)
Peso préprio (G1) 2.84 0.00 75.72 0.00 0.00 0.00
Adicional (G2) 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 11.73 0.01 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -11.73 -0.01 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -11.73 0.00 0.00 0.01 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 11.73 0.00 0.00 -0.01 0.00
Subpressdo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Protenséo (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retracédo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+D1 4.34 0.00 87.45 0.01 0.00 0.00
G1+G2+D2 4.34 0.00 63.99 -0.01 0.00 0.00
G1+G2+D3 4.34 -11.73 75.72 0.00 0.01 0.00
G1+G2+D4 4.34 11.73 75.72 0.00 -0.01 0.00
Fundacéo B3
Combinagéo N Mx My VX vy Mt
(tf) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (tf) (kgf/im)
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Peso préprio (G1) 2.84 0.00 -75.72 0.00 0.00 0.00
Adicional (G2) 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 11.73 0.01 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -11.73 -0.01 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -11.73 0.00 0.00 0.01 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 11.73 0.00 0.00 -0.01 0.00
Subpresséo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Protensdo (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retracéo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+D1 4.34 0.00 -63.99 0.01 0.00 0.00
G1+G2+D2 4.34 0.00 -87.45 -0.01 0.00 0.00
G1+G2+D3 4.34 -11.73 -75.72 0.00 0.01 0.00
G1+G2+D4 4.34 11.73 -75.72 0.00 -0.01 0.00
Fundacdo B4
Combinagéo N Mx My VX vy Mt
(thH (kgf.m) (kgf.m) (tH) (th (kgfim)
Peso proprio (G1) 2.78 39.26 -357.53 0.00 0.00 0.00
Adicional (G2) 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 11.55 0.01 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -11.55 -0.01 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -11.55 0.00 0.00 0.01 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 11.55 0.00 0.00 -0.01 0.00
Subpresséo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Protensdo (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retracéo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+D1 4.28 39.26 -345.99 0.01 0.00 0.00
G1+G2+D2 4.28 39.26 -369.08 -0.01 0.00 0.00
G1+G2+D3 4.28 27.71 -357.53 0.00 0.01 0.00
G1+G2+D4 4.28 50.81 -357.53 0.00 -0.01 0.00
Fundacéo B5
Combinagéo N Mx My VX vy Mt
(th) (kgf.m) (kgf.m) (t) (th (kgfim)

Peso préprio (G1) 2.93 -109.70 0.00 0.00 0.00 0.00
Adicional (G2) 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 11.97 0.01 0.00 0.00
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Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -11.97 -0.01 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -11.97 0.00 0.00 0.01 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 11.97 0.00 0.00 -0.01 0.00
Subpressdo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Protensdo (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retracéo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+D1 4.43 -109.70 11.97 0.01 0.00 0.00
G1+G2+D2 4.43 -109.70 -11.97 -0.01 0.00 0.00
G1+G2+D3 4.43 -121.67 0.00 0.00 0.01 0.00
G1+G2+D4 4.43 -97.73 0.00 0.00 -0.01 0.00
Fundacéo B6
Combinagéo N Mx My VX vy Mt
(thH (kgf.m) (kgf.m) (tH) (thH (kgfim)
Peso préprio (G1) 2.93 -109.70 0.00 0.00 0.00 0.00
Adicional (G2) 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 11.97 0.01 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -11.97 -0.01 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -11.97 0.00 0.00 0.01 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 11.97 0.00 0.00 -0.01 0.00
Subpresséo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Protensdo (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retracéo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+D1 4.43 -109.70 11.97 0.01 0.00 0.00
G1+G2+D2 4.43 -109.70 -11.97 -0.01 0.00 0.00
G1+G2+D3 4.43 -121.67 0.00 0.00 0.01 0.00
G1+G2+D4 4.43 -97.73 0.00 0.00 -0.01 0.00
Fundacéo B7
Combinagéo N Mx My VX vy Mt
(tH) (kgf.m) (kgf.m) (tH) (t) (kgf/m)

Peso préprio (G1) 2.87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Adicional (G2) 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 11.80 0.01 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -11.80 -0.01 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -11.80 0.00 0.00 0.01 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 11.80 0.00 0.00 -0.01 0.00
Subpressdo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Protensdo (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retracéo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+D1 4.37 0.00 11.80 0.01 0.00 0.00
G1+G2+D2 4.37 0.00 -11.80 -0.01 0.00 0.00
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G1+G2+D3 4.37 -11.80 0.00 0.00 0.01 0.00
G1+G2+D4 4.37 11.80 0.00 0.00 -0.01 0.00
Fundacao B8
Combinacgéo N Mx My VX vy Mt
(t) (kgf.m) (kgf.m) (t) (t) (kgf/m)
Peso préprio (G1) 2.87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Adicional (G2) 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 11.80 0.01 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -11.80 -0.01 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -11.80 0.00 0.00 0.01 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 11.80 0.00 0.00 -0.01 0.00
Subpresséo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Protensdo (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retracéo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+D1 4.37 0.00 11.80 0.01 0.00 0.00
G1+G2+D2 4.37 0.00 -11.80 -0.01 0.00 0.00
G1+G2+D3 4.37 -11.80 0.00 0.00 0.01 0.00
G1+G2+D4 4.37 11.80 0.00 0.00 -0.01 0.00
Fundacéo B9
Combinagéo N Mx My VX vy Mt
(tH) (kgf.m) (kgf.m) (tH) (t) (kgf/m)
Peso préprio (G1) 2.87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Adicional (G2) 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 11.80 0.01 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -11.80 -0.01 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -11.80 0.00 0.00 0.01 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 11.80 0.00 0.00 -0.01 0.00
Subpressdo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Protensdo (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retracdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+D1 4.37 0.00 11.80 0.01 0.00 0.00
G1+G2+D2 4.37 0.00 -11.80 -0.01 0.00 0.00
G1+G2+D3 4.37 -11.80 0.00 0.00 0.01 0.00
G1+G2+D4 4.37 11.80 0.00 0.00 -0.01 0.00
Fundacdo B10
Combinagéo N Mx My VX vy Mt
(t) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (t) (kgf/m)
Peso préprio (G1) 2.85 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Adicional (G2) 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 10.34 0.01 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -10.34 -0.01 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -10.34 0.00 0.00 0.01 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 10.34 0.00 0.00 -0.01 0.00
Subpressdo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Protenséo (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retracéo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+D1 3.85 0.00 10.34 0.01 0.00 0.00
G1+G2+D2 3.85 0.00 -10.34 -0.01 0.00 0.00
G1+G2+D3 3.85 -10.34 0.00 0.00 0.01 0.00
G1+G2+D4 3.85 10.34 0.00 0.00 -0.01 0.00
Fundacdo B11
. x N Mx M VX V! Mt

Combinagao (tf) (kgf.m) (kgf?/m) (tf) (n}/) (kgf/m)
Peso proprio (G1) 2.87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Adicional (G2) 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 11.80 0.01 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -11.80 -0.01 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -11.80 0.00 0.00 0.01 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 11.80 0.00 0.00 -0.01 0.00
Subpressdo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Protenséo (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retracédo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+D1 4.37 0.00 11.80 0.01 0.00 0.00
G1+G2+D2 4.37 0.00 -11.80 -0.01 0.00 0.00
G1+G2+D3 4.37 -11.80 0.00 0.00 0.01 0.00
G1+G2+D4 4.37 11.80 0.00 0.00 -0.01 0.00

Fundacédo B12
Combinagéo N Mx My VX vy Mt

(t) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (tf) (kgf/m)
Peso proprio (G1) 2.87 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Adicional (G2) 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 11.80 0.01 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -11.80 -0.01 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -11.80 0.00 0.00 0.01 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 11.80 0.00 0.00 -0.01 0.00
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Subpressdo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Protenséo (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retracéo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+D1 4.37 0.00 11.80 0.01 0.00 0.00
G1+G2+D2 4.37 0.00 -11.80 -0.01 0.00 0.00
G1+G2+D3 4.37 -11.80 0.00 0.00 0.01 0.00
G1+G2+D4 4.37 11.80 0.00 0.00 -0.01 0.00
Fundacdo B13
Combinacéo N Mx My VX vy Mt
(tf) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (th) (kgf/m)

Peso préprio (G1) 2.93 109.70 0.00 0.00 0.00 0.00
Adicional (G2) 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 11.97 0.01 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -11.97 -0.01 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -11.97 0.00 0.00 0.01 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 11.97 0.00 0.00 -0.01 0.00

Subpressdo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Protenséo (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retracdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+D1 4.43 109.70 11.97 0.01 0.00 0.00
G1+G2+D2 4.43 109.70 -11.97 -0.01 0.00 0.00
G1+G2+D3 4.43 97.73 0.00 0.00 0.01 0.00
G1+G2+D4 4.43 121.67 0.00 0.00 -0.01 0.00
Fundacdo B14
Combinagéo N Mx My VX vy Mt
(tf) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (tf) (kgf/m)

Peso proprio (G1) 2.93 109.70 0.00 0.00 0.00 0.00
Adicional (G2) 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 11.97 0.01 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -11.97 -0.01 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -11.97 0.00 0.00 0.01 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 11.97 0.00 0.00 -0.01 0.00

Subpressao (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Protensao (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retracdo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+D1 4.43 109.70 11.97 0.01 0.00 0.00
G1+G2+D2 4.43 109.70 -11.97 -0.01 0.00 0.00
G1+G2+D3 4.43 97.73 0.00 0.00 0.01 0.00
G1+G2+D4 4.43 121.67 0.00 0.00 -0.01 0.00
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Fundacao B15

Combinacéo N Mx My Vx vy Mt
(tF) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (tf) (kgf/im)
Peso préprio (G1) 2.78 -39.26 357.53 0.00 0.00 0.00
Adicional (G2) 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 11.55 0.01 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -11.55 -0.01 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -11.55 0.00 0.00 0.01 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 11.55 0.00 0.00 -0.01 0.00
Subpressdo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Protenséo (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retracéo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+D1 4.28 -39.26 369.08 0.01 0.00 0.00
G1+G2+D2 4.28 -39.26 345.99 -0.01 0.00 0.00
G1+G2+D3 4.28 -50.81 357.53 0.00 0.01 0.00
G1+G2+D4 4.28 -27.71 357.53 0.00 -0.01 0.00
Fundacdo B16
Combinagéo N Mx My VX vy Mt
(tf) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (tf) (kgf/m)
Peso préprio (G1) 2.84 0.00 75.72 0.00 0.00 0.00
Adicional (G2) 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 11.73 0.01 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -11.73 -0.01 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -11.73 0.00 0.00 0.01 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 11.73 0.00 0.00 -0.01 0.00
Subpresséo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Protenséo (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retracédo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+D1 4.34 0.00 87.45 0.01 0.00 0.00
G1+G2+D2 4.34 0.00 63.99 -0.01 0.00 0.00
G1+G2+D3 4.34 -11.73 75.72 0.00 0.01 0.00
G1+G2+D4 4.34 11.73 75.72 0.00 -0.01 0.00
Fundacédo B17
Combinagéo N Mx My VX vy Mt
(t) (kgf.m) (kgf.m) (t) (tf) (kgf/m)
Peso préprio (G1) 2.84 0.00 -75.72 0.00 0.00 0.00
Adicional (G2) 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 11.73 0.01 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -11.73 -0.01 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -11.73 0.00 0.00 0.01 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 11.73 0.00 0.00 -0.01 0.00
Subpressdo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Protensdo (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retracéo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+D1 4.34 0.00 -63.99 0.01 0.00 0.00
G1+G2+D2 4.34 0.00 -87.45 -0.01 0.00 0.00
G1+G2+D3 4.34 -11.73 -75.72 0.00 0.01 0.00
G1+G2+D4 4.34 11.73 -75.72 0.00 -0.01 0.00
Fundacdo B18
Combinagéo N Mx My VX vy Mt
(th) (kgf.m) (kgf.m) (tf) (th) (kgfim)
Peso préprio (G1) 2.78 -39.26 -357.53 0.00 0.00 0.00
Adicional (G2) 1.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Solo (S) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Acidental (Q) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Agua (A) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X+ (V1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento X- (V2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y+ (V3) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Vento Y- (V4) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Desaprumo X+ (D1) 0.00 0.00 11.55 0.01 0.00 0.00
Desaprumo X- (D2) 0.00 0.00 -11.55 -0.01 0.00 0.00
Desaprumo Y+ (D3) 0.00 -11.55 0.00 0.00 0.01 0.00
Desaprumo Y- (D4) 0.00 11.55 0.00 0.00 -0.01 0.00
Subpressdo (AS) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 1 (T1) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Temperatura 2 (T2) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Protenséo (P) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Retracédo (R) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
G1+G2+D1 4.28 -39.26 -345.99 0.01 0.00 0.00
G1+G2+D2 4.28 -39.26 -369.08 -0.01 0.00 0.00
G1+G2+D3 4.28 -50.81 -357.53 0.00 0.01 0.00
G1+G2+D4 4.28 -27.71 -357.53 0.00 -0.01 0.00
Legenda
4 Vy - Caso: indica o caso de carregamento no qual serdo apresentados os esforcos atuantes;
llll"l],|r‘,..--Ll - Elemento: nome da fundacao;

- N: esforgo axial na fundagdo (inclui o peso proprio do bloco caso sua se¢do tenha sido
definida no lancamento);

Pl x
\

- Mx: momento fletor na fundacéo, atuante em torno do eixo X global;

7 - My: momento fletor na fundacéo, atuante em torno do eixo Y global,
Vx - - I -
- Vx: esforco cortante na fundacéo, atuante no plano paralelo a direcdo X global;

- Vy: esforgo cortante na fundagdo, atuante no plano paralelo a dire¢do Y global;

- Mt: momento de tor¢do atuante.
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6. Pavimento Térreo

6.1 Resultado dos Blocos

Térreo fck = 300.00 E = 268384 Peso Espec = 2500.00
kgf/cm? kgf/cm? kgf/ims3
Lance 1 cobr =4.50 cm
LB Principal . 5 Superior .
Blocos Esrgzca LH (cr:\rl:]) (cm?) Estribo (cm?) (cm? A(scr(il;s)t.
(cm) X Y Hor. Vert. X Y

2.01 0.98 3.53 0.79 0.39
B1 C220 25%06%0 8150 | (4o | - | Go | 2x@8 | @4s | - | (850
) 8.0) 5.0) 5.0) 5.0) c/15)

2.01 0.98 3.53 0.79 0.39
B2 o | Ao leuso | @s | - | (8 | @0 | (45 | - | (850
’ 8.0) 5.0) 5.0) 5.0) c/15)

2.01 0.98 3.53 0.79 0.39
B3 Go | 000 | eiso | (s | - | (o | 20 | (45 | - | (850
) 8.0) 5.0) 5.0) 5.0) c/15)

2.01 0.98 3.53 0.79 0.39
B4 C220 25%06%0 81.50 (4o - 59 2x(9 @ 4o - (85.0
’ 8.0) 5.0) 5.0) 5.0) c/15)

2.01 0.98 3.53 0.79 0.39
B5 0220 25%06%0 81.50 (4o - 59 2x(9 @ 4o - (85.0
) 8.0) 5.0) 5.0) 5.0) c/15)

2.01 0.98 3.53 0.79 0.39
B6 o | 000 | eiso | (s | - | (o | 200 | (45 | - | (850
' 8.0) 5.0) 5.0) 5.0) c/15)

2.01 0.98 3.53 0.79 0.39
B7 c220 25%06%0 81.50 (4o - (5o 2x(9 @ (4o - (25.0
' 8.0) 5.0) 5.0) 5.0) c/15)

2.01 0.98 3.53 0.79 0.39
B8 0220 25%06%0 8150 | (4o | - | Go | 2x@8 | @4s | - | (850
) 8.0) 5.0) 5.0) 5.0) c/15)

2.01 0.98 3.53 0.79 0.39
B9 c220 25%06%0 81.50 (4o - (5o 2x(9 @ (4o - (25.0
' 8.0) 5.0) 5.0) 5.0) c/15)

2.01 0.98 3.53 0.79 0.39
B10 0220 25%06%0 8050 | (4g | - | Go | 2x@8 | @4s | - | (850
) 8.0) 5.0) 5.0) 5.0) c/15)

2.01 0.98 3.53 0.79 0.39
B11 c220 25%06%0 81.50 (4o - (5o 2x(9 @ (4o - (25.0
' 8.0) 5.0) 5.0) 5.0) c/15)

2.01 0.98 3.53 0.79 0.39
B12 C220 25%06%0 81.50 (4o - (X 2x(9 @ (4o - (25.0
) 8.0) 5.0) 5.0) 5.0) c/15)

2.01 0.98 3.53 0.79 0.39
B13 c220 25%06%0 81.50 (4o - (5o 2x(9 @ (4o - (25.0
' 8.0) 5.0) 5.0) 5.0) c/15)

2.01 0.98 3.53 0.79 0.39
B14 c220 25%06%0 81.50 (4o - (5o 2x(9 @ (4o - (25.0
) 8.0) 5.0) 5.0) 5.0) c/15)

2.01 0.98 3.53 0.79 0.39
B15 C220 25%06%0 81.50 (4o - (X 2x(9 @ (4o - (25.0
' 8.0) 5.0) 5.0) 5.0) c/15)

2.01 0.98 3.53 0.79 0.39
B16 c220 25%06%0 81.50 (4o - (5o 2x(9 @ (4o - (25.0
) 8.0) 5.0) 5.0) 5.0) c/15)
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POPOVITS BATALHA

2.01 0.98 353 0.79 0.39
B17 0 25%06%0 8150 | (4o | - | (5o | 2x90 | (4o (850
: 8.0) 5.0) 5.0) 5.0) ¢/15)

2.01 0.98 353 0.79 0.39
B18 CZZO 25%06000 8150 | (4g | - | Geo | 200 | (4o (850
: 8.0) 5.0) 5.0) 5.0) ¢/15)

19



6.1.1 Calculo do Bloco B1

POPOVITS BATALHA

Pavimento Térreo -
Lance 1

Dados gerais

Dados do concreto

Tipo do bloco: 2
Cobrimento= 4.50
cm

fck = 300 kgf/cm?

Ecs = 268384 kgf/cm?
Peso especifico = 2500
kgf/m?3

Célculo das dimensoées do bloco

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secéo do bloco (cm)
Tipo circular Util 62.00 LB 200.00
Secao 20.00 Total 81.50 LH 59.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
entre estacas (e) 141.00 bloco na estaca 19.50 bloco (CB) 19.50
Area de forma 4.17 m?
Volume concreto 0.94 m3
Estimativa da carga solicitante
Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(tf) (tf) (tf) (th
2.36 1.92 0.52 4.80




POPOVITS BATALHA

Verificacdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Fréemy

Junto ao pilar Junto a estaca
Tensdao solicitante
(kgflcm?) 0.00 29.43
Tensé&o admissivel
(kaffcm?) 160.29 135.77
Condicéo Ok Ok
Determinagdo do nimero de estacas
. ~ Peso Carga Carga Forca
Modelo | NE Dlm(tcarrwns)oes A(ICt;Jnr)a proprio max. min. I\/I(En}er?]t)o horiz.
(tF) (tf) (tf) 9t (tf)
1 1 59x59 82 0.69 2.61 2.61 371 0.01
2 2 200x59 82 2.37 241 1.88 25 0.01
Limites 20.00 -1.00 100 0.10
Estimativa dos esforcos nas estacas
Estaca Carga max. Carga min. Momento Forcga horiz.
(tf) (tf) (kgf.m) (tf)
El-1 1.89 1.88 25 0.01
E1-2 2.40 2.38 25 0.01

Dimensionamento da armadura de retracao

Tlpo_de Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cmg?) Armaduras
endurecimento

Estribo horizontal Lento 13.82 19.12 - -

Dimensionamento da armadura

Meétodo de célculo: biela-tirante

Tensao (tf) As (cm?) Armaduras
Armadu_ra pf|n0|pal na 328 192 4080
direcdo X
Armadura principal na
direcéio Y i ) i
Estribo horizontal 0.41 0.15 5850
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POPOVITS BATALHA

. . 1885.0
Estribo vertical 0.41 0.15 (9 estribos)
Armadura superior na
direcio X - 0.24 4950
Armadura superior na i ) i
direcéo Y
Armadura distribuicéo 0.66 0.39 9 5.0 ¢/15
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6.1.2 Céalculo do Bloco B2

POPOVITS BATALHA

Pavimento Térreo -
Lance 1

Dados gerais

Dados do concreto

Tipo do bloco: 2
Cobrimento= 4.50
cm

fck = 300 kgf/cm?

Ecs = 268384 kgf/cm?
Peso especifico = 2500
kgfim3

Caélculo das dimensoées do bloco

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secdo do bloco (cm)
Tipo circular Util 62.00 LB 200.00
Secéao 20.00 Total 81.50 LH 59.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
entre estacas (e) 141.00 bloco na estaca 19.50 bloco (CB) 19.50
Area de forma 4,17 m?
Volume concreto 0.94 m3
Estimativa da carga solicitante
Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(tf) (tf) (tf) (tf)
2.36 1.98 0.12 4.47

Verificacdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy
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POPOVITS BATALHA

Junto ao pilar Junto a estaca
Tensé&o solicitante
(kgflcm?) 0.00 27.39
Tensédo admissivel
(kgflcm?) 160.29 135.77
Condicéo Ok Ok
Determinacgéo do numero de estacas
Dimensdes | Altura Pgsq Cafga Ca‘fga Momento Forga
Modelo | NE (cm) (cm) proprio max. min. (kgf.m) horiz.
(tf) (tf) (tf) o (tf)
1 1 59x59 82 0.69 2.68 2.68 87 0.01
2 2 200x59 82 2.37 2.24 212 6 0.01
Limites 20.00 -1.00 100 0.10
Estimativa dos esforcos nas estacas
Estaca Carga max. Carga min. Momento Forcga horiz.
(tf) (tf) (kgf.m) (tf)
E2-1 2.13 211 6 0.01
E2-2 2.23 2.22 6 0.01
Dimensionamento da armadura de retracao
Tlpo_de Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm?2) Armaduras
endurecimento
Estribo horizontal Lento 13.82 19.12 - -
Dimensionamento da armadura
Método de calculo: biela-tirante
Tensdo (tf) As (cm?) Armaduras
Armad(tjj_ra pflnmpal na 305 113 4580
irecdo X
Armadura principal na ) ) )
direcdo Y
Estribo horizontal 0.38 0.14 5850
. . 189 5.0
Estribo vertical 0.38 0.14 (9 estribos)
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POPOVITS BATALHA

Armadura superior na

S - 0.23 4950
direcdo X
Armadura superior na
direcdo Y ) ) )
Armadura distribuicéo 0.61 0.39 95.0c/15
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6.1.3 Céalculo do Bloco B3

POPOVITS BATALHA

Pavimento Térreo -
Lance 1

Dados gerais

Dados do concreto

Tipo do bloco: 2
Cobrimento= 4.50
cm

fck = 300 kgf/cm?

Ecs = 268384 kgf/cm?
Peso especifico = 2500
kgfim3

Caélculo das dimensoées do bloco

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secdo do bloco (cm)
Tipo circular Util 62.00 LB 200.00
Secéao 20.00 Total 81.50 LH 59.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
entre estacas (e) 141.00 bloco na estaca 19.50 bloco (CB) 19.50
Area de forma 4,17 m?
Volume concreto 0.94 m3
Estimativa da carga solicitante
Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(tf) (tf) (tf) (tf)
2.36 1.98 0.12 4.47

Verificacdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy
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POPOVITS BATALHA

Junto ao pilar Junto a estaca
Tensé&o solicitante
(kgflcm?) 0.00 27.39
Tensédo admissivel
(kgflcm?) 160.29 135.77
Condicéo Ok Ok
Determinacgéo do numero de estacas
Dimensdes | Altura Pgsq Cafga Ca‘fga Momento Forga
Modelo | NE (cm) (cm) proprio max. min. (kgf.m) horiz.
(tf) (tf) (tf) o (tf)
1 1 59x59 82 0.69 2.68 2.68 87 0.01
2 2 200x59 82 2.37 2.24 212 6 0.01
Limites 20.00 -1.00 100 0.10
Estimativa dos esforcos nas estacas
Estaca Carga max. Carga min. Momento Forcga horiz.
(tf) (tf) (kgf.m) (tf)
E3-1 2.23 2.22 6 0.01
E3-2 2.13 211 6 0.01
Dimensionamento da armadura de retracao
Tlpo_de Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm?2) Armaduras
endurecimento
Estribo horizontal Lento 13.82 19.12 - -
Dimensionamento da armadura
Método de calculo: biela-tirante
Tensdo (tf) As (cm?) Armaduras
Armad(tjj_ra pflnmpal na 305 113 4580
irecdo X
Armadura principal na ) ) )
direcdo Y
Estribo horizontal 0.38 0.14 5850
. . 189 5.0
Estribo vertical 0.38 0.14 (9 estribos)
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Armadura superior na

S - 0.23 4950
direcdo X
Armadura superior na
direcdo Y ) ) )
Armadura distribuicéo 0.61 0.39 95.0c/15
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6.1.4 Célculo do Bloco B4

POPOVITS BATALHA

Pavimento Térreo -
Lance 1

Dados gerais

Dados do concreto

Tipo do bloco: 2
Cobrimento= 4.50
cm

fck = 300 kgf/cm?

Ecs = 268384 kgf/cm?
Peso especifico = 2500
kgfim3

Caélculo das dimensoées do bloco

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secdo do bloco (cm)
Tipo circular Util 62.00 LB 200.00
Secéao 20.00 Total 81.50 LH 59.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
entre estacas (e) 141.00 bloco na estaca 19.50 bloco (CB) 19.50
Area de forma 4,17 m?
Volume concreto 0.94 m3
Estimativa da carga solicitante
Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(tf) (tf) (tf) (tf)
2.36 1.92 0.52 4.80

Verificacdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy
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POPOVITS BATALHA

Junto ao pilar Junto a estaca
Tensé&o solicitante
(kaflem?) 0.00 29.43
Tensédo admissivel
(kaflem?) 160.29 135.77
Condicédo Ok Ok
Determinacédo do numero de estacas
Dimensdes | Altura Pgsq Cafga Ca‘fga Momento Forga
Modelo | NE (cm) (cm) proprio max. min. (kgf.m) horiz.
(tf) (tf) (tf) o (tf)
1 1 59x59 82 0.69 2.61 2.61 371 0.01
2 2 200x59 82 2.37 241 1.88 25 0.01
Limites 20.00 -1.00 100 0.10
Estimativa dos esforcos nas estacas
Estaca Carga max. Carga min. Momento Forcga horiz.
(tf) (tf) (kgf.m) (tf)
E4-1 2.40 2.38 25 0.01
E4-2 1.89 1.88 25 0.01

Dimensionamento da armadura de retracao

T|po_de Delta T (°C) Delta Tcr (°C) | As (cm?) Armaduras
endurecimento

Estribo horizontal Lento 13.82 19.12 - -

Dimensionamento da armadura

Meétodo de célculo: biela-tirante

Tensdo (tf) As (cm?) Armaduras
Armadu_ra pflnmpal na 328 199 4580
direcdo X
Armadura principal na ) ) )
direcdo Y
Estribo horizontal 0.41 0.15 5850
. . 189 5.0
Estribo vertical 0.41 0.15 (9 estribos)
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Armadura superior na

S - 0.24 4950
direcdo X
Armadura superior na
direcdo Y ) ) )
Armadura distribuicéo 0.66 0.39 95.0c/15
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6.1.5 Céalculo do Bloco B5

POPOVITS BATALHA

Pavimento Térreo -
Lance 1

Dados gerais

Dados do concreto

Tipo do bloco: 2
Cobrimento= 4.50
cm

fck = 300 kgf/cm?

Ecs = 268384 kgf/cm?
Peso especifico = 2500
kgfim3

Caélculo das dimensoées do bloco

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secdo do bloco (cm)
Tipo circular Util 62.00 LB 200.00
Secéao 20.00 Total 81.50 LH 59.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
entre estacas (e) 141.00 bloco na estaca 19.50 bloco (CB) 19.50
Area de forma 4,17 m?
Volume concreto 0.94 m3
Estimativa da carga solicitante
Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(tf) (tf) (tf) (tf)
2.36 2.07 0.02 4.45

Verificacdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy
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POPOVITS BATALHA

Junto ao pilar Junto a estaca
Tenséo solicitante
(kgflem?) 0.00 27.29
Tensédo admissivel
(kgflcm?) 160.29 135.77
Condicédo Ok Ok
Determinacédo do numero de estacas
Dimensdes | Altura Pgsq Cafga Ca‘fga Momento Forga
Modelo | NE (cm) (cm) proprio max. min. (kgf.m) horiz.
(tf) (tf) (tf) > (tf)
1 1 59x59 82 0.69 2.77 2.77 122 0.01
2 2 200x59 82 2.37 2.23 2.22 61 0.01
Limites 20.00 -1.00 100 0.10
Estimativa dos esforcos nas estacas
Estaca Carga max. Carga min. Momento Forcga horiz.
(tf) (tf) (kgf.m) (tf)
E5-1 2.23 2.21 61 0.01
E5-2 2.23 2.21 61 0.01
Dimensionamento da armadura de retracao
Tlpo_de Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm?2) Armaduras
endurecimento
Estribo horizontal Lento 13.82 19.12 - -
Dimensionamento da armadura
Método de calculo: biela-tirante
Tensdo (tf) As (cm?) Armaduras
Armad(tjj_ra pflnmpal na 304 113 4580
irecdo X
Armadura principal na ) ) )
direcdo Y
Estribo horizontal 0.38 0.14 5850
. . 189 5.0
Estribo vertical 0.38 0.14 (9 estribos)
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Armadura superior na

S - 0.23 4950
direcdo X
Armadura superior na
direcdo Y ) ) )
Armadura distribuicéo 0.61 0.39 95.0c/15
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6.1.6 Céalculo do Bloco B6

POPOVITS BATALHA

Pavimento Térreo -
Lance 1

Dados gerais

Dados do concreto

Tipo do bloco: 2
Cobrimento= 4.50
cm

fck = 300 kgf/cm?

Ecs = 268384 kgf/cm?
Peso especifico = 2500
kgfim3

Caélculo das dimensoées do bloco

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secdo do bloco (cm)
Tipo circular Util 62.00 LB 200.00
Secéao 20.00 Total 81.50 LH 59.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
entre estacas (e) 141.00 bloco na estaca 19.50 bloco (CB) 19.50
Area de forma 4,17 m?
Volume concreto 0.94 m3
Estimativa da carga solicitante
Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(tf) (tf) (tf) (tf)
2.36 2.07 0.02 4.45

Verificacdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy
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POPOVITS BATALHA

Junto ao pilar Junto a estaca
Tenséo solicitante
(kgflem?) 0.00 27.29
Tensédo admissivel
(kgflcm?) 160.29 135.77
Condicédo Ok Ok
Determinacédo do numero de estacas
Dimensdes | Altura Pgsq Cafga Ca‘fga Momento Forga
Modelo | NE (cm) (cm) proprio max. min. (kgf.m) horiz.
(tf) (tf) (tf) > (tf)
1 1 59x59 82 0.69 2.77 2.77 122 0.01
2 2 200x59 82 2.37 2.23 2.22 61 0.01
Limites 20.00 -1.00 100 0.10
Estimativa dos esforcos nas estacas
Estaca Carga max. Carga min. Momento Forcga horiz.
(tf) (tf) (kgf.m) (tf)
E6-1 2.23 2.21 61 0.01
E6-2 2.23 2.21 61 0.01
Dimensionamento da armadura de retracao
Tlpo_de Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm?2) Armaduras
endurecimento
Estribo horizontal Lento 13.82 19.12 - -
Dimensionamento da armadura
Método de calculo: biela-tirante
Tensdo (tf) As (cm?) Armaduras
Armad(tjj_ra pflnmpal na 304 113 4580
irecdo X
Armadura principal na ) ) )
direcdo Y
Estribo horizontal 0.38 0.14 5850
. . 189 5.0
Estribo vertical 0.38 0.14 (9 estribos)
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Armadura superior na

S - 0.23 4950
direcdo X
Armadura superior na
direcdo Y ) ) )
Armadura distribuicéo 0.61 0.39 95.0c/15
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6.1.7 Célculo do Bloco B7

POPOVITS BATALHA

Pavimento Térreo -
Lance 1

Dados gerais

Dados do concreto

Tipo do bloco: 2
Cobrimento= 4.50
cm

fck = 300 kgf/cm?

Ecs = 268384 kgf/cm?
Peso especifico = 2500
kgfim3

Caélculo das dimensoées do bloco

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secdo do bloco (cm)
Tipo circular Util 62.00 LB 200.00
Secéao 20.00 Total 81.50 LH 59.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
entre estacas (e) 141.00 bloco na estaca 19.50 bloco (CB) 19.50
Area de forma 4,17 m?
Volume concreto 0.94 m3
Estimativa da carga solicitante
Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(tf) (tf) (tf) (tf)
2.36 2.01 0.02 4.39

Verificacdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy
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Junto ao pilar Junto a estaca
Tensé&o solicitante
(kaflem?) 0.00 26.89
Tensédo admissivel
(kaflem?) 160.29 135.77
Condicédo Ok Ok
Determinacédo do numero de estacas
Dimensdes | Altura Pgsq Cafga Ca‘fga Momento Forga
Modelo | NE (cm) (cm) proprio max. min. (kgf.m) horiz.
(tf) (tf) (tf) o (tf)
1 1 59x59 82 0.69 2.70 2.70 12 0.01
2 2 200x59 82 2.37 2.20 2.18 6 0.01
Limites 20.00 -1.00 100 0.10
Estimativa dos esforcos nas estacas
Estaca Carga max. Carga min. Momento Forcga horiz.
(tf) (tf) (kgf.m) (tf)
E7-1 2.19 2.18 6 0.01
E7-2 2.19 2.18 6 0.01

Dimensionamento da armadura de retracao

T|po_de Delta T (°C) Delta Tcr (°C) | As (cm?) Armaduras
endurecimento

Estribo horizontal Lento 13.82 19.12 - -

Dimensionamento da armadura

Meétodo de célculo: biela-tirante

Tensdo (tf) As (cm?) Armaduras
Armadu_ra pflnmpal na 299 111 4580
direcdo X
Armadura principal na ) ) )
direcdo Y
Estribo horizontal 0.37 0.14 5850
. . 189 5.0
Estribo vertical 0.37 0.14 (9 estribos)
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Armadura superior na

S - 0.22 4950
direcdo X
Armadura superior na
direcdo Y ) ) )
Armadura distribuicéo 0.60 0.39 95.0c/15
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6.1.8 Céalculo do Bloco B8

POPOVITS BATALHA

Pavimento Térreo -
Lance 1

Dados gerais

Dados do concreto

Tipo do bloco: 2
Cobrimento= 4.50
cm

fck = 300 kgf/cm?

Ecs = 268384 kgf/cm?
Peso especifico = 2500
kgfim3

Caélculo das dimensoées do bloco

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secdo do bloco (cm)
Tipo circular Util 62.00 LB 200.00
Secéao 20.00 Total 81.50 LH 59.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
entre estacas (e) 141.00 bloco na estaca 19.50 bloco (CB) 19.50
Area de forma 4,17 m?
Volume concreto 0.94 m3
Estimativa da carga solicitante
Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(tf) (tf) (tf) (tf)
2.36 2.01 0.02 4.39

Verificacdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy
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Junto ao pilar Junto a estaca
Tensé&o solicitante
(kaflem?) 0.00 26.89
Tensédo admissivel
(kaflem?) 160.29 135.77
Condicédo Ok Ok
Determinacédo do numero de estacas
Dimensdes | Altura Pgsq Cafga Ca‘fga Momento Forga
Modelo | NE (cm) (cm) proprio max. min. (kgf.m) horiz.
(tf) (tf) (tf) o (tf)
1 1 59x59 82 0.69 2.70 2.70 12 0.01
2 2 200x59 82 2.37 2.20 2.18 6 0.01
Limites 20.00 -1.00 100 0.10
Estimativa dos esforcos nas estacas
Estaca Carga max. Carga min. Momento Forcga horiz.
(tf) (tf) (kgf.m) (tf)
E8-1 2.19 2.18 6 0.01
E8-2 2.19 2.18 6 0.01

Dimensionamento da armadura de retracao

T|po_de Delta T (°C) Delta Tcr (°C) | As (cm?) Armaduras
endurecimento

Estribo horizontal Lento 13.82 19.12 - -

Dimensionamento da armadura

Meétodo de célculo: biela-tirante

Tensdo (tf) As (cm?) Armaduras
Armadu_ra pflnmpal na 299 111 4580
direcdo X
Armadura principal na ) ) )
direcdo Y
Estribo horizontal 0.37 0.14 5850
. . 189 5.0
Estribo vertical 0.37 0.14 (9 estribos)
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Armadura superior na

S - 0.22 4950
direcdo X
Armadura superior na
direcdo Y ) ) )
Armadura distribuicéo 0.60 0.39 95.0c/15
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6.1.9 Céalculo do Bloco B9

POPOVITS BATALHA

Pavimento Térreo -
Lance 1

Dados gerais

Dados do concreto

Tipo do bloco: 2
Cobrimento= 4.50
cm

fck = 300 kgf/cm?

Ecs = 268384 kgf/cm?
Peso especifico = 2500
kgfim3

Caélculo das dimensoées do bloco

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secdo do bloco (cm)
Tipo circular Util 62.00 LB 200.00
Secéao 20.00 Total 81.50 LH 59.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
entre estacas (e) 141.00 bloco na estaca 19.50 bloco (CB) 19.50
Area de forma 4,17 m?
Volume concreto 0.94 m3
Estimativa da carga solicitante
Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(tf) (tf) (tf) (tf)
2.36 2.01 0.02 4.39

Verificacdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy
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POPOVITS BATALHA

Junto ao pilar Junto a estaca
Tensé&o solicitante
(kaflem?) 0.00 26.89
Tensédo admissivel
(kaflem?) 160.29 135.77
Condicédo Ok Ok
Determinacédo do numero de estacas
Dimensdes | Altura Pgsq Cafga Ca‘fga Momento Forga
Modelo | NE (cm) (cm) proprio max. min. (kgf.m) horiz.
(tf) (tf) (tf) o (tf)
1 1 59x59 82 0.69 2.70 2.70 12 0.01
2 2 200x59 82 2.37 2.20 2.18 6 0.01
Limites 20.00 -1.00 100 0.10
Estimativa dos esforcos nas estacas
Estaca Carga max. Carga min. Momento Forcga horiz.
(tf) (tf) (kgf.m) (tf)
E9-1 2.19 2.18 6 0.01
E9-2 2.19 2.18 6 0.01

Dimensionamento da armadura de retracao

T|po_de Delta T (°C) Delta Tcr (°C) | As (cm?) Armaduras
endurecimento

Estribo horizontal Lento 13.82 19.12 - -

Dimensionamento da armadura

Meétodo de célculo: biela-tirante

Tensdo (tf) As (cm?) Armaduras
Armadu_ra pflnmpal na 299 111 4580
direcdo X
Armadura principal na ) ) )
direcdo Y
Estribo horizontal 0.37 0.14 5850
. . 189 5.0
Estribo vertical 0.37 0.14 (9 estribos)
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POPOVITS BATALHA

Armadura superior na

S - 0.22 4950
direcdo X
Armadura superior na
direcdo Y ) ) )
Armadura distribuicéo 0.60 0.39 95.0c/15
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6.1.10 Calculo do Bloco B10

POPOVITS BATALHA

Pavimento Térreo -
Lance 1

Dados gerais

Dados do concreto

Tipo do bloco: 2
Cobrimento= 4.50
cm

fck = 300 kgf/cm?

Ecs = 268384 kgf/cm?
Peso especifico = 2500
kgfim3

Caélculo das dimensoées do bloco

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secdo do bloco (cm)
Tipo circular Util 62.00 LB 200.00
Secéao 20.00 Total 81.50 LH 59.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
entre estacas (e) 141.00 bloco na estaca 19.50 bloco (CB) 19.50
Area de forma 4,17 m?
Volume concreto 0.94 m3
Estimativa da carga solicitante
Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(tf) (tf) (tf) (tf)
2.34 1.51 0.01 3.87

Verificacdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy
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POPOVITS BATALHA

Junto ao pilar Junto a estaca
Tenséo solicitante
(kgflem?) 0.00 24.17
Tensédo admissivel
(kaflem?) 160.29 135.77
Condicédo Ok Ok
Determinacédo do numero de estacas
Dimensdes | Altura Pgsq Cafga Ca‘fga Momento Forca
Modelo | NE (cm) (cm) proprio max. min. (kgf.m) horiz.
(tf) (tf) (tf) gt (tf)
1 1 59x59 81 0.69 2.20 2.20 10 0.01
2 2 200x59 81 2.34 1.93 1.92 5 0.01
Limites 20.00 -1.00 100 0.10
Estimativa dos esforcos nas estacas
Estaca Carga max. Carga min. Momento Forcga horiz.
(tf) (tf) (kgf.m) (tf)
E10-1 1.93 1.92 5 0.01
E10-2 1.93 1.92 5 0.01

Dimensionamento da armadura de retracao

T|po_de Delta T (°C) Delta Tcr (°C) | As (cm?) Armaduras
endurecimento

Estribo horizontal Lento 13.70 19.13 - -

Dimensionamento da armadura

Meétodo de célculo: biela-tirante

Tensdo (tf) As (cm?) Armaduras
Armad(tjj_ra pflnmpal na 268 1.00 4580
irecdo X
Armadura principal na ) ) )
direcdo Y
Estribo horizontal 0.34 0.12 5850
. . 189 5.0
Estribo vertical 0.34 0.12 (9 estribos)
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POPOVITS BATALHA

Armadura superior na

S - 0.20 4950
direcdo X
Armadura superior na
direcdo Y ) ) )
Armadura distribuicéo 0.54 0.39 95.0c/15
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6.1.11 Calculo do Bloco B11

POPOVITS BATALHA

Pavimento Térreo -
Lance 1

Dados gerais

Dados do concreto

Tipo do bloco: 2
Cobrimento= 4.50
cm

fck = 300 kgf/cm?

Ecs = 268384 kgf/cm?
Peso especifico = 2500
kgfim3

Caélculo das dimensoées do bloco

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secdo do bloco (cm)
Tipo circular Util 62.00 LB 200.00
Secéao 20.00 Total 81.50 LH 59.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
entre estacas (e) 141.00 bloco na estaca 19.50 bloco (CB) 19.50
Area de forma 4,17 m?
Volume concreto 0.94 m3
Estimativa da carga solicitante
Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(tf) (tf) (tf) (tf)
2.36 2.01 0.02 4.39

Verificacdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy
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POPOVITS BATALHA

Junto ao pilar Junto a estaca
Tensé&o solicitante
(kaflem?) 0.00 26.89
Tensédo admissivel
(kaflem?) 160.29 135.77
Condicédo Ok Ok
Determinacédo do numero de estacas
Dimensdes | Altura Pgsq Cafga Ca‘fga Momento Forga
Modelo | NE (cm) (cm) proprio max. min. (kgf.m) horiz.
(tf) (tf) (tf) o (tf)
1 1 59x59 82 0.69 2.70 2.70 12 0.01
2 2 200x59 82 2.37 2.20 2.18 6 0.01
Limites 20.00 -1.00 100 0.10
Estimativa dos esforcos nas estacas
Estaca Carga max. Carga min. Momento Forcga horiz.
(tf) (tf) (kgf.m) (tf)
E11-1 2.19 2.18 6 0.01
E11-2 2.19 2.18 6 0.01

Dimensionamento da armadura de retracao

T|po_de Delta T (°C) Delta Tcr (°C) | As (cm?) Armaduras
endurecimento

Estribo horizontal Lento 13.82 19.12 - -

Dimensionamento da armadura

Meétodo de célculo: biela-tirante

Tensdo (tf) As (cm?) Armaduras
Armadu_ra pflnmpal na 299 111 4580
direcdo X
Armadura principal na ) ) )
direcdo Y
Estribo horizontal 0.37 0.14 5850
. . 189 5.0
Estribo vertical 0.37 0.14 (9 estribos)
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POPOVITS BATALHA

Armadura superior na

S - 0.22 4950
direcdo X
Armadura superior na
direcdo Y ) ) )
Armadura distribuicéo 0.60 0.39 95.0c/15

52



6.6.12 Calculo do Bloco B12

POPOVITS BATALHA

Pavimento Térreo -
Lance 1

Dados gerais

Dados do concreto

Tipo do bloco: 2
Cobrimento= 4.50
cm

fck = 300 kgf/cm?

Ecs = 268384 kgf/cm?
Peso especifico = 2500
kgfim3

Caélculo das dimensoées do bloco

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secdo do bloco (cm)
Tipo circular Util 62.00 LB 200.00
Secéao 20.00 Total 81.50 LH 59.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
entre estacas (e) 141.00 bloco na estaca 19.50 bloco (CB) 19.50
Area de forma 4,17 m?
Volume concreto 0.94 m3
Estimativa da carga solicitante
Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(tf) (tf) (tf) (tf)
2.36 2.01 0.02 4.39

Verificacdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy
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POPOVITS BATALHA

Junto ao pilar Junto a estaca
Tensé&o solicitante
(kaflem?) 0.00 26.89
Tensédo admissivel
(kaflem?) 160.29 135.77
Condicédo Ok Ok
Determinacédo do numero de estacas
Dimensdes | Altura Pgsq Cafga Ca‘fga Momento Forga
Modelo | NE (cm) (cm) proprio max. min. (kgf.m) horiz.
(tf) (tf) (tf) o (tf)
1 1 59x59 82 0.69 2.70 2.70 12 0.01
2 2 200x59 82 2.37 2.20 2.18 6 0.01
Limites 20.00 -1.00 100 0.10
Estimativa dos esforcos nas estacas
Estaca Carga max. Carga min. Momento Forcga horiz.
(tf) (tf) (kgf.m) (tf)
E12-1 2.19 2.18 6 0.01
E12-2 2.19 2.18 6 0.01

Dimensionamento da armadura de retracao

T|po_de Delta T (°C) Delta Tcr (°C) | As (cm?) Armaduras
endurecimento

Estribo horizontal Lento 13.82 19.12 - -

Dimensionamento da armadura

Meétodo de célculo: biela-tirante

Tensdo (tf) As (cm?) Armaduras
Armadu_ra pflnmpal na 299 111 4580
direcdo X
Armadura principal na ) ) )
direcdo Y
Estribo horizontal 0.37 0.14 5850
. . 189 5.0
Estribo vertical 0.37 0.14 (9 estribos)
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POPOVITS BATALHA

Armadura superior na

S - 0.22 4950
direcdo X
Armadura superior na
direcdo Y ) ) )
Armadura distribuicéo 0.60 0.39 95.0c/15
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6.1.13 Calculo do Bloco B13

POPOVITS BATALHA

Pavimento Térreo -
Lance 1

Dados gerais

Dados do concreto

Tipo do bloco: 2
Cobrimento= 4.50
cm

fck = 300 kgf/cm?

Ecs = 268384 kgf/cm?
Peso especifico = 2500
kgfim3

Caélculo das dimensoées do bloco

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secdo do bloco (cm)
Tipo circular Util 62.00 LB 200.00
Secéao 20.00 Total 81.50 LH 59.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
entre estacas (e) 141.00 bloco na estaca 19.50 bloco (CB) 19.50
Area de forma 4,17 m?
Volume concreto 0.94 m3
Estimativa da carga solicitante
Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(tf) (tf) (tf) (tf)
2.36 2.07 0.02 4.45

Verificacdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy
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POPOVITS BATALHA

Junto ao pilar Junto a estaca
Tensé&o solicitante
(kgflem?) 0.00 27.29
Tensédo admissivel
(kgflcm?) 160.29 135.77
Condicédo Ok Ok
Determinacgéo do numero de estacas
Dimensdes | Altura Pgsq Cafga Ca‘fga Momento Forga
Modelo | NE (cm) (cm) proprio max. min. (kgf.m) horiz.
(tf) (tf) (tf) > (tf)
1 1 59x59 82 0.69 2.77 2.77 122 0.01
2 2 200x59 82 2.37 2.23 2.22 61 0.01
Limites 20.00 -1.00 100 0.10
Estimativa dos esforcos nas estacas
Estaca Carga max. Carga min. Momento Forcga horiz.
(tf) (tf) (kgf.m) (tf)
E13-1 2.23 2.21 61 0.01
E13-2 2.23 2.21 61 0.01
Dimensionamento da armadura de retracao
Tlpo_de Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm?2) Armaduras
endurecimento
Estribo horizontal Lento 13.82 19.12 - -
Dimensionamento da armadura
Método de calculo: biela-tirante
Tensdo (tf) As (cm?) Armaduras
Armad(tjj_ra pflnmpal na 304 113 4580
irecdo X
Armadura principal na ) ) )
direcdo Y
Estribo horizontal 0.38 0.14 5850
. . 189 5.0
Estribo vertical 0.38 0.14 (9 estribos)
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POPOVITS BATALHA

Armadura superior na

S - 0.23 4950
direcdo X
Armadura superior na
direcdo Y ) ) )
Armadura distribuicéo 0.61 0.39 95.0c/15
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6.1.14 Calculo do Bloco B14

POPOVITS BATALHA

Pavimento Térreo -
Lance 1

Dados gerais

Dados do concreto

Tipo do bloco: 2
Cobrimento= 4.50
cm

fck = 300 kgf/cm?

Ecs = 268384 kgf/cm?
Peso especifico = 2500
kgfim3

Caélculo das dimensoées do bloco

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secdo do bloco (cm)
Tipo circular Util 62.00 LB 200.00
Secéao 20.00 Total 81.50 LH 59.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
entre estacas (e) 141.00 bloco na estaca 19.50 bloco (CB) 19.50
Area de forma 4,17 m?
Volume concreto 0.94 m3
Estimativa da carga solicitante
Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(tf) (tf) (tf) (tf)
2.36 2.07 0.02 4.45

Verificacdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy
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POPOVITS BATALHA

Junto ao pilar Junto a estaca
Tensé&o solicitante
(kgflem?) 0.00 27.29
Tensédo admissivel
(kgflcm?) 160.29 135.77
Condicédo Ok Ok
Determinacgéo do numero de estacas
Dimensdes | Altura Pgsq Cafga Ca‘fga Momento Forga
Modelo | NE (cm) (cm) proprio max. min. (kgf.m) horiz.
(tf) (tf) (tf) > (tf)
1 1 59x59 82 0.69 2.77 2.77 122 0.01
2 2 200x59 82 2.37 2.23 2.22 61 0.01
Limites 20.00 -1.00 100 0.10
Estimativa dos esforcos nas estacas
Estaca Carga max. Carga min. Momento Forcga horiz.
(tf) (tf) (kgf.m) (tf)
E14-1 2.23 2.21 61 0.01
E14-2 2.23 2.21 61 0.01
Dimensionamento da armadura de retracao
Tlpo_de Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm?2) Armaduras
endurecimento
Estribo horizontal Lento 13.82 19.12 - -
Dimensionamento da armadura
Método de calculo: biela-tirante
Tensdo (tf) As (cm?) Armaduras
Armad(tjj_ra pflnmpal na 304 113 4580
irecdo X
Armadura principal na ) ) )
direcdo Y
Estribo horizontal 0.38 0.14 5850
. . 189 5.0
Estribo vertical 0.38 0.14 (9 estribos)
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POPOVITS BATALHA

Armadura superior na

S - 0.23 4950
direcdo X
Armadura superior na
direcdo Y ) ) )
Armadura distribuicéo 0.61 0.39 95.0c/15
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6.1.15 Calculo do Bloco B15

POPOVITS BATALHA

Pavimento Térreo -
Lance 1

Dados gerais

Dados do concreto

Tipo do bloco: 2
Cobrimento= 4.50
cm

fck = 300 kgf/cm?

Ecs = 268384 kgf/cm?
Peso especifico = 2500
kgfim3

Caélculo das dimensoées do bloco

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secdo do bloco (cm)
Tipo circular Util 62.00 LB 200.00
Secéao 20.00 Total 81.50 LH 59.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
entre estacas (e) 141.00 bloco na estaca 19.50 bloco (CB) 19.50
Area de forma 4,17 m?
Volume concreto 0.94 m3
Estimativa da carga solicitante
Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(tf) (tf) (tf) (tf)
2.36 1.92 0.52 4.80

Verificacdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy
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POPOVITS BATALHA

Junto ao pilar Junto a estaca
Tenséo solicitante
(kgflem?) 0.00 29.43
Tensédo admissivel
(kaflem?) 160.29 135.77
Condicédo Ok Ok
Determinacédo do numero de estacas
Dimensdes | Altura Pgsq Cafga Ca‘fga Momento Forca
Modelo | NE (cm) (cm) proprio max. min. (kgf.m) horiz.
(tf) (tf) (tf) gt (tf)
1 1 59x59 82 0.69 2.61 2.61 371 0.01
2 2 200x59 82 2.37 241 1.88 25 0.01
Limites 20.00 -1.00 100 0.10
Estimativa dos esforcos nas estacas
Estaca Carga max. Carga min. Momento Forcga horiz.
(tf) (tf) (kgf.m) (tf)
E15-1 1.89 1.88 25 0.01
E15-2 2.40 2.38 25 0.01

Dimensionamento da armadura de retracao

T|po_de Delta T (°C) Delta Tcr (°C) | As (cm?) Armaduras
endurecimento

Estribo horizontal Lento 13.82 19.12 - -

Dimensionamento da armadura

Meétodo de célculo: biela-tirante

Tensdo (tf) As (cm?) Armaduras
Armadu_ra pflnmpal na 328 199 4580
direcdo X
Armadura principal na ) ) )
direcdo Y
Estribo horizontal 0.41 0.15 5850
. . 189 5.0
Estribo vertical 0.41 0.15 (9 estribos)
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POPOVITS BATALHA

Armadura superior na

S - 0.24 4950
direcdo X
Armadura superior na
direcdo Y ) ) )
Armadura distribuicéo 0.66 0.39 95.0c/15
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6.1.16 Calculo do Bloco B16

POPOVITS BATALHA

Pavimento Térreo -
Lance 1

Dados gerais

Dados do concreto

Tipo do bloco: 2
Cobrimento= 4.50
cm

fck = 300 kgf/cm?

Ecs = 268384 kgf/cm?
Peso especifico = 2500
kgfim3

Caélculo das dimensoées do bloco

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secdo do bloco (cm)
Tipo circular Util 62.00 LB 200.00
Secéao 20.00 Total 81.50 LH 59.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
entre estacas (e) 141.00 bloco na estaca 19.50 bloco (CB) 19.50
Area de forma 4,17 m?
Volume concreto 0.94 m3
Estimativa da carga solicitante
Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(tf) (tf) (tf) (tf)
2.36 1.98 0.12 4.47

Verificacdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy
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POPOVITS BATALHA

Junto ao pilar Junto a estaca
Tensé&o solicitante
(kgflcm?) 0.00 27.39
Tensédo admissivel
(kgflcm?) 160.29 135.77
Condicéo Ok Ok
Determinacgéo do numero de estacas
Dimensdes | Altura Pgsq Cafga Ca‘fga Momento Forga
Modelo | NE (cm) (cm) proprio max. min. (kgf.m) horiz.
(tf) (tf) (tf) o (tf)
1 1 59x59 82 0.69 2.68 2.68 87 0.01
2 2 200x59 82 2.37 2.24 212 6 0.01
Limites 20.00 -1.00 100 0.10
Estimativa dos esforcos nas estacas
Estaca Carga max. Carga min. Momento Forcga horiz.
(tf) (tf) (kgf.m) (tf)
E16-1 2.13 211 6 0.01
E16-2 2.23 2.22 6 0.01
Dimensionamento da armadura de retracao
Tlpo_de Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm?2) Armaduras
endurecimento
Estribo horizontal Lento 13.82 19.12 - -
Dimensionamento da armadura
Método de calculo: biela-tirante
Tensdo (tf) As (cm?) Armaduras
Armad(tjj_ra pflnmpal na 305 113 4580
irecdo X
Armadura principal na ) ) )
direcdo Y
Estribo horizontal 0.38 0.14 5850
. . 189 5.0
Estribo vertical 0.38 0.14 (9 estribos)
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POPOVITS BATALHA

Armadura superior na

S - 0.23 4950
direcdo X
Armadura superior na
direcdo Y ) ) )
Armadura distribuicéo 0.61 0.39 95.0c/15
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6.1.17 Calculo do Bloco B17

POPOVITS BATALHA

Pavimento Térreo -
Lance 1

Dados gerais

Dados do concreto

Tipo do bloco: 2
Cobrimento= 4.50
cm

fck = 300 kgf/cm?

Ecs = 268384 kgf/cm?
Peso especifico = 2500
kgfim3

Caélculo das dimensoées do bloco

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secdo do bloco (cm)
Tipo circular Util 62.00 LB 200.00
Secéao 20.00 Total 81.50 LH 59.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
entre estacas (e) 141.00 bloco na estaca 19.50 bloco (CB) 19.50
Area de forma 4,17 m?
Volume concreto 0.94 m3
Estimativa da carga solicitante
Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(tf) (tf) (tf) (tf)
2.36 1.98 0.12 4.47

Verificacdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy
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POPOVITS BATALHA

Junto ao pilar Junto a estaca
Tensé&o solicitante
(kgflcm?) 0.00 27.39
Tensédo admissivel
(kgflcm?) 160.29 135.77
Condicéo Ok Ok
Determinacgéo do numero de estacas
Dimensdes | Altura Pgsq Cafga Ca‘fga Momento Forga
Modelo | NE (cm) (cm) proprio max. min. (kgf.m) horiz.
(tf) (tf) (tf) o (tf)
1 1 59x59 82 0.69 2.68 2.68 87 0.01
2 2 200x59 82 2.37 2.24 212 6 0.01
Limites 20.00 -1.00 100 0.10
Estimativa dos esforcos nas estacas
Estaca Carga max. Carga min. Momento Forcga horiz.
(tf) (tf) (kgf.m) (tf)
E17-1 2.23 2.22 6 0.01
E17-2 2.13 211 6 0.01
Dimensionamento da armadura de retracao
Tlpo_de Delta T (°C) Delta Tcr (°C) As (cm?2) Armaduras
endurecimento
Estribo horizontal Lento 13.82 19.12 - -
Dimensionamento da armadura
Método de calculo: biela-tirante
Tensdo (tf) As (cm?) Armaduras
Armad(tjj_ra pflnmpal na 305 113 4580
irecdo X
Armadura principal na ) ) )
direcdo Y
Estribo horizontal 0.38 0.14 5850
. . 189 5.0
Estribo vertical 0.38 0.14 (9 estribos)
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POPOVITS BATALHA

Armadura superior na

S - 0.23 4950
direcdo X
Armadura superior na
direcdo Y ) ) )
Armadura distribuicéo 0.61 0.39 95.0c/15
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6.1.18 Calculo do Bloco B18

POPOVITS BATALHA

Pavimento Térreo -
Lance 1

Dados gerais

Dados do concreto

Tipo do bloco: 2
Cobrimento= 4.50
cm

fck = 300 kgf/cm?

Ecs = 268384 kgf/cm?
Peso especifico = 2500
kgfim3

Caélculo das dimensoées do bloco

Estaca (cm) Altura do bloco (cm) Secdo do bloco (cm)
Tipo circular Util 62.00 LB 200.00
Secéao 20.00 Total 81.50 LH 59.00
Espacamento Cobrimento do Cobrimento do
entre estacas (e) 141.00 bloco na estaca 19.50 bloco (CB) 19.50
Area de forma 4,17 m?
Volume concreto 0.94 m3
Estimativa da carga solicitante
Peso préprio Nmax Carga momento Carga total
(tf) (tf) (tf) (tf)
2.36 1.92 0.52 4.80

Verificacdo ao esmagamento da biela - Método de Blévot & Frémy
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POPOVITS BATALHA

Junto ao pilar Junto a estaca
Tensé&o solicitante
(kaflem?) 0.00 29.43
Tensédo admissivel
(kaflem?) 160.29 135.77
Condicédo Ok Ok
Determinacédo do numero de estacas
Dimensdes | Altura Pgsq Cafga Ca‘fga Momento Forga
Modelo | NE (cm) (cm) proprio max. min. (kgf.m) horiz.
(tf) (tf) (tf) o (tf)
1 1 59x59 82 0.69 2.61 2.61 371 0.01
2 2 200x59 82 2.37 241 1.88 25 0.01
Limites 20.00 -1.00 100 0.10
Estimativa dos esforcos nas estacas
Estaca Carga max. Carga min. Momento Forcga horiz.
(tf) (tf) (kgf.m) (tf)
E18-1 2.40 2.38 25 0.01
E18-2 1.89 1.88 25 0.01

Dimensionamento da armadura de retracao

T|po_de Delta T (°C) Delta Tcr (°C) | As (cm?) Armaduras
endurecimento

Estribo horizontal Lento 13.82 19.12 - -

Dimensionamento da armadura

Meétodo de célculo: biela-tirante

Tensdo (tf) As (cm?) Armaduras
Armadu_ra pflnmpal na 328 199 4580
direcdo X
Armadura principal na ) ) )
direcdo Y
Estribo horizontal 0.41 0.15 5850
. . 189 5.0
Estribo vertical 0.41 0.15 (9 estribos)
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Armadura superior na

S - 0.24 4950
direcdo X
Armadura superior na
direcdo Y ) ) )
Armadura distribuicéo 0.66 0.39 95.0c/15
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6.2. Vigas do pavimento Térreo

Vaos N6s
Viga Nd Md Avisos
(kgf.m) As | AS | (kgtm) Ao | A
0856 5580 -197.16 2980
-257.42 2980
\Vil 128.71 2980
s 5080 -257.42 2880
: - -197.16 2980
0.5 5580 -197.16 2280
-257.42 2580
V2 128.71 2580
. 5980 -257.42 2280
. : -197.16 2980
211.76 2980 -376.81 2380
125.60 2880
-251.20 2980
125.60 2880
V3 -251.20 2080
125.60 2580
-251.20 2580
125.60 2280 -376.81 2480
211.76 2380 ' '
125.60 2880
-251.20 2980
125.60 2880
va -251.20 2080
125.60 2880
-251.20 2980
211.76 2580 ' '
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6.2.1 Esforcos da Viga V1

fck =300.00
kgf/icm?

Cobrimento = 4.00

POPOVITS BATALHA

Ecs = 268384 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3

cm
Dados
ADOIO Lar Carga distribuida | Cargadistribuida | Temperatura
Pilar 12 1o Barrga - Viga - Lajes (%) Caso T1 Retragao
Trecho (cm) (cm) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%o)
(kgf/m) | (kgf/m) | (kgf/m) | (kgf/m)
Pl 200.00
402.21
1 38401 384.21 112.50 0.00 0.00 0.00
P2 200.00
459.58
2 441 58 441.58 112.50 0.00 0.00 0.00
P3 200.00
402.21
3 38401 384.21 112.50 0.00 0.00 0.00
P4 200.00
Envoltdria
pilar o0 2Xal vy | Rmax | Mdmax Md-+ Md-
Trecho (tf) (tf) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)
P1 0.23
-197.16
1 0.00 0.00 0.29 98.58
-197.16
P2 0.48
-257.42
2 0.00 0.00 0.34 128.71
-257.42
P3 0.48
-197.16
3 0.00 0.00 0.29 98.58
-197.16
P4 0.23
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6.2.2 Esforcos da Viga V2

fck =300.00
kgf/icm?

Cobrimento = 4.00

POPOVITS BATALHA

Ecs = 268384 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3

cm
Dados
ADOIO Lar Carga distribuida | Carga distribuida | Temperatura
Pilar 12 1o Barrga - Viga - Lajes (%) Caso T1 Retragao
Trecho (cm) (cm) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%o)
(kgf/m) | (kgf/m) | (kgf/m) | (kgf/m)
P15 200.00
402.21
1 38401 384.21 112.50 0.00 0.00 0.00
P16 200.00
459.58
2 441 58 441.58 112.50 0.00 0.00 0.00
P17 200.00
402.21
3 38401 384.21 112.50 0.00 0.00 0.00
P18 200.00
Envoltdria
pilar [—CororG0 XAl vy | Rmax | Mdmax Md-+ Md-
Trecho (tf) (tf) (tf) (tf) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)
P15 0.23
-197.16
1 0.00 0.00 0.29 98.58
-197.16
P16 0.48
-257.42
2 0.00 0.00 0.34 128.71
-257.42
P17 0.48
-197.16
3 0.00 0.00 0.29 98.58
-197.16
P18 0.23
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6.2.3 Esforcos da Viga V3
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Dados
. Carga distribuida | Cargadistribuida | Temperatura
Pilar fgollg BL::?a - Viga - Lajes (¥) Caso T1 Retracéo
Trecho (cm) (cm) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%o)
(kgf/m) | (kgf/m) | (kgf/m) | (kgf/m) (°C)
P15 59.00
454.00
1 436,00 436.00 112.50 0.00 0.00 0.00
P13 59.00
454.00
2 436.00 436.00 112.50 0.00 0.00 0.00
P11 59.00
454.00
3 436.00 436.00 112.50 0.00 0.00 0.00
P9 59.00
454.00
4 436,00 436.00 112.50 0.00 0.00 0.00
P7 59.00
454.00
5 436.00 436.00 112.50 0.00 0.00 0.00
P5 59.00
454.00
6 436,00 436.00 112.50 0.00 0.00 0.00
P1 59.00
Envoltoria
pilar (o100 &AL vy | Rmax | Mdmax Md+ Md-
Trecho (tf) (tf) (tf) (tF) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)
P15 0.19
1 0.00 0.00 0.41 211.76
-376.81
P13 0.57
-251.20
2 0.00 0.00 0.33 125.60
-251.20
P11 0.51
-251.20
3 0.00 0.00 0.33 125.60
-251.20
P9 0.51
-251.20
4 0.00 0.00 0.33 125.60
-251.20
P7 0.51
-251.20
5 0.00 0.00 0.33 125.60
-251.20
P5 0.57
-376.81
6 0.00 0.00 0.41 211.76
P1 0.19
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6.2.4 Esforcos da Viga V4
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Dados
. Carga distribuida | Cargadistribuida | Temperatura
Pilar fgollg BL::?a - Viga - Lajes (¥) Caso T1 Retracéo
Trecho (cm) (cm) Perm. Acid. Perm. Acid. Caso T2 (%o)
(kgf/m) | (kgf/m) | (kgf/m) | (kgf/m) (°C)
P18 59.00
454.00
1 436,00 436.00 112.50 0.00 0.00 0.00
P14 59.00
454.00
2 436.00 436.00 112.50 0.00 0.00 0.00
P12 59.00
454.00
3 436.00 436.00 112.50 0.00 0.00 0.00
P10 59.00
454.00
4 436,00 436.00 112.50 0.00 0.00 0.00
P8 59.00
454.00
5 436.00 436.00 112.50 0.00 0.00 0.00
P6 59.00
454.00
6 436,00 436.00 112.50 0.00 0.00 0.00
P4 59.00
Envoltoria
pilar (o100 &AL vy | Rmax | Mdmax Md+ Md-
Trecho (tf) (tf) (tf) (tF) (kgf.m) (kgf.m) (kgf.m)
P18 0.19
1 0.00 0.00 0.41 211.76
-376.81
P14 0.57
-251.20
2 0.00 0.00 0.33 125.60
-251.20
P12 0.51
-251.20
3 0.00 0.00 0.33 125.60
-251.20
P10 0.51
-251.20
4 0.00 0.00 0.33 125.60
-251.20
P8 0.51
-251.20
5 0.00 0.00 0.33 125.60
-251.20
P6 0.57
-376.81
6 0.00 0.00 0.41 211.76
P4 0.19
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6.2.5 Resultados da Viga V1

fck = 300.00
kgf/icm?

Cobrimento = 4.00

POPOVITS BATALHA

Ecs = 268384 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3

cm
Dados Resultados
. Apoio = As As esq Asw As dir Asw .
Tlr:)(l,lcahro lelo S(E%?)O ?jrr']';)f Sup trecho min trecho Pele Fg_’nsrl;;a
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm? | (cm?)
2980
P1 200.00 0.68 0.01
15.00
1 a2 | x| 2080 o50d 0.00
30.00 '
2980
P2 200.00 0.68 0.01
15.00
2 asrse | x| 2080 o50d 0.00
30.00 '
2980
P3 200.00 0.68 0.01
15.00
3 421 | x| 2250 050 0.00
30.00 )
2980
P4 200.00 0.68 0.01
6.2.6 Resultados da Viga V2
fck = 300.00 _ R
kgf/cm? Ecs = 268384 kgf/cm
CCnS)]brlmento =400 peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Resultados
. Apoio x As As esq Asw As dir Asw .
Trpélcar:o lelo S(ifﬁ)o ?fm“;‘)f Sup trecho min trecho Pele FE;snli;a
(cm) (cm?) | (cm?) (cm?) (cm?) | (cm?)
2980
P15 200.00 0.68 0.01
15.00
1 421 | x| 200 oo 0.00
30.00 '
2980
P16 200.00 0.68 0.01
15.00
2 anrsg | x| 2080 oo 0 0.00
30.00 '
P17 200.00 2980 0.01
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0.68
15.00
3 384.21 X 20“68é0 o 512 of 0.00
30.00 :
2080
P18 200.00 068 0.01
6.2.7 Resultados da Viga V3
fck = 300.00 _ ,
kgflcm? Ecs = 268384 kgf/cm
CCnt?]brlmento =4.00 Peso especifico = 2500.00 kgf/m?
Dados Resultados
. Apoio = As As esq Asw As dir Asw .
Tfeltlcarzo lelo S(ec(é?)o ’?jnig‘)f Sup trecho min trecho Pele sznsnL:;a
(cm) (cm?) (cm?) (cm?) (cm?) (cm?)
P15 59.00 0.00
15.00
1 436.00 X 20“6850 4 51g cf 0.01
30.00 :
298.0
P13 59.00 068 0.02
15.00
2 436.00 X 20“6850 o 51(5) of 0.00
30.00 '
298.0
P11 59.00 068 0.01
15.00
3 436.00 X 20“6%0 6 51(5’ of 0.00
30.00 :
298.0
P9 59.00 068 0.01
15.00
4 436.00 X 20”6%0 o 51(5) of 0.00
30.00 :
2080
p7 59.00 o6 0.01
15.00
5 436.00 X 20”6%0 o 51(5) of 0.00
30.00 :
2080
P5 59.00 o6 0.02
15.00
6 436.00 X 20gaséo 4 51;, cf 0.01
30.00 :
P1 59.00 0.00
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6.2.8 Resultados da Viga V4

fck =300.00
kgf/icm?

Cobrimento = 4.00

POPOVITS BATALHA

Ecs = 268384 kgf/cm?

Peso especifico = 2500.00 kgf/m?3

cm
Dados Resultados
. Apoio = As As esq Asw As dir Asw .
Tlr:)(l,lcahro lelo S(E%?)O ?jrr']';)f Sup trecho min trecho Pele sznsrl;;a
(cm) (cm?) (cm?) (cm?) (cm?) (cm?)
P18 59.00 0.00
15.00
1 436.00 X 20‘”6850 4 512 cf 0.01
30.00 :
2080
P14 59.00 oo 0.02
15.00
2 436.00 X 20“6850 4 51g cf 0.00
30.00 :
298.0
P12 59.00 P 0.01
15.00
3 436.00 X 20“6850 o 51(5) of 0.00
30.00 :
298.0
P10 59.00 oo 0.01
15.00
4 436.00 X 20“6850 o 51(5) of 0.00
30.00 :
298.0
P8 59.00 oo 0.01
15.00
5 436.00 X 20”6%0 o 51(5) of 0.00
30.00 :
2080
P6 59.00 oo 0.02
15.00
6 436.00 X 20”6%0 o 51(5) of 0.01
30.00 :
P2 59.00 0.00
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6.2.9 Calculo daviga V1

Pavimento Térreo - Lance 1

fck = 300.00 _
kgf/cm? Ecs = 268384 kgf/cm?
(C:Zn(?]brlmento =4.00 Peso especifico = 2500.00 kgfim?

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Véo Verificacao Verificacdo
Secdao Flexao Torgcao axial axial Final
trechos (compresséao) (tracéo)
As = 0.68 cm?
(2¢8.0 - 1.01
Md =678 cm?)
kgf.m d=25.10cm
1 retangular As =0.63 cm? % armad. =
A's =0.00 0.22
1-1 bw=15.00cm | cm?
h =30.00 cm yLN =1.01
cm F=0.00tf
M =76 kgf.m
fiss = 0.00
mm
As = 0.68 cm?
(208.0 - 1.01
Md =678 cm?)
kagf.m d=25.10cm
2 retangular As =0.63 cm? % armad. =
A's =0.00 0.22
2.9 bw=15.00cm | cm?
h =30.00 cm yLN=1.01
cm F =0.00 tf
M =99 kgf.m
fiss = 0.00
mm
As =0.68 cm?
(2¢8.0 - 1.01
Md =678 cm?)
kgf.m d=25.10cm
3 retangular As =0.63 cm? % armad. =
A's =0.00 0.22
3.3 bw=15.00cm | cm?
h =30.00 cm yLN =1.01
cm F =0.00 tf
M =76 kgf.m
fiss = 0.00
mm
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DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

Verificacao Verificacao
N6 Flexao axial axial Final
(compresséo) (tracdo)
As = 0.68 cm?
(2¢8.0 - 1.01 cm?)
Md = 678 kgf.m d=25.10cm
1 As =0.63 cm? % armad. = 0.22
A's =0.00 cm?
yLN =1.01cm
F=0.00tf
M =152 kgf.m
fiss =0.01 mm
As =0.68 cm?
(228.0 - 1.01 cm?)
Md = 678 kgf.m d=25.10cm
5 As =0.63 cm? % armad. = 0.22
A's =0.00 cm?
yLN =1.01cm
F=0.00tf
M =198 kgf.m
fiss =0.01 mm
As = 0.68 cm?
(228.0 - 1.01 cm?)
Md = 678 kgf.m d=25.10cm
3 As =0.63 cm? % armad. = 0.22
A's =0.00 cm?
yLN =1.01cm
F=0.00tf
M =198 kgf.m
fiss = 0.01 mm
As = 0.68 cm?
(228.0 - 1.01 cm?)
Md = 678 kgf.m d=25.10 cm
4 As =0.63 cm? % armad. = 0.22
A's =0.00 cm?
yLN =1.01cm

F =0.00tf
M =152 kgf.m
fiss = 0.01 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo

Inclinacéo bielas

45
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Verificacéo de esforcos limites

POPOVITS BATALHA

Véo Cisalhamento Torcéo Cisalhamento +
trechos ¢ Torcado
1 Vd =0.29 tf Td =0 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
1-1 VRd2 =19.17 tf TRd2 =495 kgf.m 0.02
2 Vd =0.34 tf Td =0 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
2-2 VRd2 =19.17 tf TRd2 =495 kgf.m 0.02
3 Vd =0.29 tf Td =0kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
3-3 VRd2 =19.17 tf TRd2 =495 kgf.m 0.02
. ARMADURA DE
Véao ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
trechos _Dados Armad. a Armad. minima Arr_na_d. a Dad(~)s Armad~. de
cisalham esquerda direita torcéo torcéo
Vmin =271 tf
d=25.10cm o
1 V0 = 3.27 tf AS\;VITIIFI =174
k=100 cn
1-1 ' (2 ramos)
95.0c/15
Vmin =2.71 tf
d=25.10cm .
2 | veo=327tf Aowmin =174
2-2 k=100 (2 ramos)
95.0c/15
Vmin =2.71 tf
d=25.10cm .
3 | veo=327tf pogmin =174
33 | k=100 (2 ramos)
95.0c/15
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6.2.10 Calculo daviga V2

Pavimento Térreo - Lance 1

fck =300.00 _
kgf/cm? Ecs = 268384 kgf/cm?
gn:brlmento =4.00 Peso especifico = 2500.00 kgfim?

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Vao Verificagao Verificagao
Secdao Flexéo Torcao axial axial Final
trechos (compressao) (tracdo)
As = 0.68 cm?
(2¢8.0 - 1.01
Md =678 cm?)
kagf.m d=25.10cm
1 retangular As =0.63 cm? % armad. =
A's =0.00 0.22
11 bw=15.00cm | cm?
h =30.00 cm yLN=1.01
cm F =0.00 tf
M =76 kgf.m
fiss = 0.00
mm
As = 0.68 cm?
(208.0 - 1.01
Md =678 cm?)
kgf.m d=25.10cm
2 retangular As =0.63 cm? % armad. =
A's =0.00 0.22
2.9 bw=15.00cm | cm?
h =30.00 cm yLN =1.01
cm F=0.00tf
M =99 kgf.m
fiss = 0.00
mm
As =0.68 cm?
(2¢8.0 - 1.01
Md =678 cm?)
kagf.m d=25.10cm
3 retangular As =0.63 cm? % armad. =
A's =0.00 0.22
3.3 bw=15.00cm | cm?
h =30.00 cm yLN=1.01
cm F =0.00 tf
M =76 kgf.m
fiss = 0.00
mm
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DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA

Verificacdo Verificacdo
N6 Flexéao axial axial Final
(compresséo) (tracdo)
As = 0.68 cm?
(288.0 - 1.01 cm?)
Md = 678 kgf.m d=25.10cm
As =0.63 cm? % armad. = 0.22
A's =0.00 cm?
yLN =1.01cm
F=0.00tf
M =152 kgf.m
fiss = 0.01 mm
As = 0.68 cm?
(228.0 - 1.01 cm?)
Md = 678 kgf.m d=25.10cm
As =0.63 cm? % armad. = 0.22
A's =0.00 cm?
yLN =1.01cm
F=0.00tf
M =198 kgf.m
fiss = 0.01 mm
As = 0.68 cm?
(2¢8.0 - 1.01 cm?)
Md = 678 kgf.m d=25.10cm
As =0.63 cm? % armad. = 0.22
A's =0.00 cm?
yLN =1.01cm
F=0.00tf
M =198 kgf.m
fiss = 0.01 mm
As =0.68 cm?
(2¢8.0 - 1.01 cm?)
Md = 678 kgf.m d=25.10cm
As =0.63 cm? % armad. = 0.22
A's =0.00 cm?
yLN =1.01cm
F=0.00tf
M =152 kgf.m
fiss=0.01 mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Verificagéo de esforgos limites

Modelo de célculo

Inclinacéo bielas

Vao
trechos

Cisalhamento

Torcéo

Cisalhamento +
Torcao
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1 Vd =0.29 tf Td =0 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
1-1 VRd2 = 19.17 tf TRd2 =495 kgf.m 0.02
2 Vd =0.34 tf Td =0 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
2-2 VRd2 =19.17 tf TRd2 =495 kgf.m 0.02
3 Vd =0.29 tf Td =0 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
3-3 VRd2 = 19.17 tf TRd2 = 495 kgf.m 0.02
= ARMADURA DE
Véao ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
trechos .Dados Armad. a Armad. minima Armaq. a Dadgs Armad~. de
cisalham esquerda direita torcéo torcéo
Vmin =271 tf
d=25.10cm -
L I veo=327tf Aowmin = 1.74
1-1 k=1.00 (2 ramos)
95.0c/15
Vmin =2.71 tf
d=25.10cm o
2 V0 = 3.27 tf AS\;VITIIFI =174
k =1.00 cm
2-2 ' (2 ramos)
95.0c/15
Vmin=2.71tf
d=25.10cm .
3 | veo=327tf Aowmin =174
3-3 k=1.00 (2 ramos)
95.0c/15
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6.2.11 Calculo daviga V3

Pavimento Térreo - Lance 1

fck =300.00 _
kgf/cm? Ecs = 268384 kgf/cm?
gn:brlmento =4.00 Peso especifico = 2500.00 kgfim?

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Véo Verificacao Verificacdo
Secdao Flexéo Torcao axial axial Final
trechos (compressao) (tracdo)
As = 0.68 cm?
(2¢8.0 - 1.01
_ cm?)
a/ld =678 d=25.10 cm
gf.m % armad. =
i 2 .
1 retangular As =0.63 cm 0.22
A's =0.00
11 bw=15.00cm | cm?
h =30.00 cm é/rl;]N =1.01 E = 0.00 tf
M =163
kgf.m
fiss = 0.01
mm
As = 0.68 cm?
(2¢8.0 - 1.01
Md =678 cm?)
kgf.m d=25.10cm
2 retangular As =0.63 cm? % armad. =
A's =0.00 0.22
2.9 bw=15.00cm | cm?
h =30.00 cm yLN =1.01
cm F=0.00tf
M =97 kgf.m
fiss = 0.00
mm
As =0.68 cm?
(208.0 - 1.01
Md =678 cm?)
kagf.m d=25.10cm
3 retangular As =0.63 cm? % armad. =
A's =0.00 0.22
3.3 bw=15.00cm | cm?
h =30.00 cm yLN=1.01
cm F =0.00 tf
M =97 kgf.m
fiss = 0.00
mm
4 retangular Md =678 As = 0.68 cm?
kgf.m
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4-4 bw=15.00cm | As=0.63 cm? (2¢8.0 - 1.01

h =30.00 cm A's=0.00 cm?)

cm? d=25.10cm

yLN=1.01 % armad. =

cm 0.22
F=0.00tf
M =97 kgf.m
fiss = 0.00
mm
As =0.68 cm?
(208.0 - 1.01

Md =678 cm?)

kgf.m d=25.10cm

5 retangular As =0.63 cm? % armad. =
A's =0.00 0.22
5.5 bw=15.00cm | cm?
h =30.00 cm yLN=1.01

cm F=0.00tf
M =97 kgf.m
fiss = 0.00
mm
As = 0.68 cm?
(2¢8.0 - 1.01
cm?

Md = 678 d= )25.10 cm

kgf.m % armad. =

6 retangular As =0.63 cm? 0.22 )
A's =0.00 '
6-6 bw=15.00cm | cm?

h =30.00 cm Z#]N =1.01 F=000tf
M =163
kgf.m
fiss=0.01
mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificacao Verificacao
No6 Flexao axial axial Final
(compresséo) (tracéo)
Md = 0 kgf.m
1 As =0.00 cm?
A's =0.00 cm?
yLN =0.00 cm
As =0.68 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Md = 678 kgf.m d=25.10cm
5 As =0.63 cm? % armad. = 0.22
A's =0.00 cm?
yLN =1.01cm
F=0.00tf
M =290 kgf.m
fiss =0.02 mm
Md = 678 kgf.m As = 0.68 cm?
3 As =0.63 cm? (2¢8.0 - 1.01 cm?)
A's =0.00 cm? d=25.10cm
yLN =1.01cm % armad. = 0.22
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F =0.00tf
M =193 kgf.m
fiss = 0.01 mm
As = 0.68 cm?
(2¢8.0 - 1.01 cm?)
Md = 678 kgf.m d=25.10cm
4 As = 0.63 cm? % armad. = 0.22
A's =0.00 cm?
yLN =1.01cm
F=0.00tf
M =193 kgf.m
fiss = 0.01 mm
As =0.68 cm?
(2¢8.0 - 1.01 cm?)
Md = 678 kgf.m d=25.10cm
5 As = 0.63 cm? % armad. = 0.22
A's =0.00 cm?
yLN =1.01cm
F =0.00tf
M =193 kgf.m
fiss = 0.01 mm
As = 0.68 cm?
(2¢8.0 - 1.01 cm?)
Md = 678 kgf.m d=25.10cm
6 As =0.63 cm? % armad. = 0.22
A's =0.00 cm?
yLN =1.01cm
F=0.00tf
M =290 kgf.m
fiss = 0.02 mm
Md =0 kgf.m
7 As = 0.00 cm?
A's =0.00 cm?
yLN =0.00 cm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo

Inclinacéo bielas 45

Verificagéo de esforcos limites

Vao . ~ Cisalhamento +
Cisalhamento Torgao ~
trechos Torcao

1 Vd=041tf Td =0 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
1-1 VRd2 =19.17 tf TRd2 = 495 kgf.m 0.02

2 Vd=0.33tf Td =0 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
2-2 VRd2 = 19.17 tf TRd2 = 495 kgf.m 0.02

3 Vd=0.33tf Td =0 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
3-3 VRd2 = 19.17 tf TRd2 =495 kgf.m 0.02

4 Vd =0.33 tf Td =0kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
4-4 VRd2 =19.17 tf TRd2 =495 kgf.m 0.02
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5 Vd =0.33 tf Td =0 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
5-5 VRd2 = 19.17 tf TRd2 =495 kgf.m 0.02
6 Vd =0.41tf Td =0 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
6-6 VRd2 = 19.17 tf TRd2 =495 kgf.m 0.02
. ARMADURA DE
Vao ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
trechos _Dados Armad. a Armad. minima Arr_na_d. a Dad(~)s Armad~. de
cisalham esquerda direita torcéo torcéo
Vmin = 2.71 tf
d=25.10cm LT
1 V0 = 3.27 tf ?;‘Q’m'” =174
1-1 k=100 (2 ramos)
95.0c/15
Vmin = 2.71 tf
d=25.10cm .
2 | veo=327tf Aowmin =174
2-2 k=100 (2 ramos)
95.0c/15
Vmin = 2.71 tf
d=25.10cm .
3 | veo=3271f pogmin =174
33 | k=100 (2 ramos)
95.0c/15
Vmin = 2.71 tf
d=25.10cm o
4 V0 = 3.27 tf AS\;VITIIFI =174
k =1.00 em
4-4 ' (2 ramos)
95.0c/15
Vmin =2.71 tf
d=25.10cm .
5 V0 = 3.27 tf AS\;vmln =174
k =1.00 em
5-5 ' (2 ramos)
95.0c/15
Vmin =2.71 tf
d=25.10cm .
6 V0 = 3.27 tf é:‘;"m'” =174
66 | =100 (2 ramos)
95.0c/15

91




POPOVITS BATALHA

6.2.12 Calculo daviga V4

Pavimento Térreo - Lance 1

fck =300.00 _
kgf/cm? Ecs = 268384 kgf/cm?
gn:brlmento =4.00 Peso especifico = 2500.00 kgfim?

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA POSITIVA

Véo Verificacao Verificacdo
Secdao Flexéo Torcao axial axial Final
trechos (compressao) (tracdo)
As = 0.68 cm?
(2¢8.0 - 1.01
_ cm?)
a/ld =678 d=25.10 cm
gf.m % armad. =
i 2 .
1 retangular As =0.63 cm 0.22
A's =0.00
11 bw=15.00cm | cm?
h =30.00 cm é/rl;]N =1.01 E = 0.00 tf
M =163
kgf.m
fiss = 0.01
mm
As = 0.68 cm?
(2¢8.0 - 1.01
Md =678 cm?)
kgf.m d=25.10cm
2 retangular As =0.63 cm? % armad. =
A's =0.00 0.22
2.9 bw=15.00cm | cm?
h =30.00 cm yLN =1.01
cm F=0.00tf
M =97 kgf.m
fiss = 0.00
mm
As =0.68 cm?
(208.0 - 1.01
Md =678 cm?)
kagf.m d=25.10cm
3 retangular As =0.63 cm? % armad. =
A's =0.00 0.22
3.3 bw=15.00cm | cm?
h =30.00 cm yLN=1.01
cm F =0.00 tf
M =97 kgf.m
fiss = 0.00
mm
4 retangular Md =678 As = 0.68 cm?
kgf.m
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4-4 bw=15.00cm | As=0.63 cm? (2¢8.0 - 1.01

h =30.00 cm A's=0.00 cm?)

cm? d=25.10cm

yLN=1.01 % armad. =

cm 0.22
F=0.00tf
M =97 kgf.m
fiss = 0.00
mm
As =0.68 cm?
(208.0 - 1.01

Md =678 cm?)

kgf.m d=25.10cm

5 retangular As =0.63 cm? % armad. =
A's =0.00 0.22
5.5 bw=15.00cm | cm?
h =30.00 cm yLN=1.01

cm F=0.00tf
M =97 kgf.m
fiss = 0.00
mm
As = 0.68 cm?
(2¢8.0 - 1.01
cm?

Md = 678 d= )25.10 cm

kgf.m % armad. =

6 retangular As =0.63 cm? 0.22 )
A's =0.00 '
6-6 bw=15.00cm | cm?

h =30.00 cm Z#]N =1.01 F=000tf
M =163
kgf.m
fiss=0.01
mm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA NEGATIVA
Verificacao Verificacao
No6 Flexao axial axial Final
(compresséo) (tracéo)
Md = 0 kgf.m
1 As =0.00 cm?
A's =0.00 cm?
yLN =0.00 cm
As =0.68 cm?
(208.0 - 1.01 cm?)
Md = 678 kgf.m d=25.10cm
5 As =0.63 cm? % armad. = 0.22
A's =0.00 cm?
yLN =1.01cm
F=0.00tf
M =290 kgf.m
fiss =0.02 mm
Md = 678 kgf.m As = 0.68 cm?
3 As =0.63 cm? (2¢8.0 - 1.01 cm?)
A's =0.00 cm? d=25.10cm
yLN =1.01cm % armad. = 0.22
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F =0.00tf
M =193 kgf.m
fiss = 0.01 mm
As = 0.68 cm?
(2¢8.0 - 1.01 cm?)
Md = 678 kgf.m d=25.10cm
4 As = 0.63 cm? % armad. = 0.22
A's =0.00 cm?
yLN =1.01cm
F=0.00tf
M =193 kgf.m
fiss = 0.01 mm
As =0.68 cm?
(2¢8.0 - 1.01 cm?)
Md = 678 kgf.m d=25.10cm
5 As = 0.63 cm? % armad. = 0.22
A's =0.00 cm?
yLN =1.01cm
F =0.00tf
M =193 kgf.m
fiss = 0.01 mm
As = 0.68 cm?
(2¢8.0 - 1.01 cm?)
Md = 678 kgf.m d=25.10cm
6 As =0.63 cm? % armad. = 0.22
A's =0.00 cm?
yLN =1.01cm
F=0.00tf
M =290 kgf.m
fiss = 0.02 mm
Md =0 kgf.m
7 As = 0.00 cm?
A's =0.00 cm?
yLN =0.00 cm

DIMENSIONAMENTO DA ARMADURA TRANSVERSAL

Modelo de calculo

Inclinacéo bielas 45

Verificagéo de esforcos limites

Vao . ~ Cisalhamento +
Cisalhamento Torgao ~
trechos Torcao

1 Vd=041tf Td =0 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
1-1 VRd2 =19.17 tf TRd2 = 495 kgf.m 0.02

2 Vd=0.33tf Td =0 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
2-2 VRd2 = 19.17 tf TRd2 = 495 kgf.m 0.02

3 Vd=0.33tf Td =0 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
3-3 VRd2 = 19.17 tf TRd2 =495 kgf.m 0.02

4 Vd =0.33 tf Td =0kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
4-4 VRd2 =19.17 tf TRd2 =495 kgf.m 0.02
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5 Vd =0.33 tf Td =0 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
5-5 VRd2 = 19.17 tf TRd2 =495 kgf.m 0.02
6 Vd =0.41tf Td =0 kgf.m Vd/VRd2 + Td/TRd2 =
6-6 VRd2 = 19.17 tf TRd2 =495 kgf.m 0.02
. ARMADURA DE
Vao ARMADURA DE CISALHAMENTO TORCAO
trechos _Dados Armad. a Armad. minima Arr_na_d. a Dad(~)s Armad~. de
cisalham esquerda direita torcéo torcéo
Vmin = 2.71 tf
d=25.10cm LT
1 V0 = 3.27 tf ?;‘Q’m'” =174
1-1 k=100 (2 ramos)
95.0c/15
Vmin = 2.71 tf
d=25.10cm .
2 | veo=327tf Aowmin =174
2-2 k=100 (2 ramos)
95.0c/15
Vmin = 2.71 tf
d=25.10cm .
3 | veo=3271f pogmin =174
33 | k=100 (2 ramos)
95.0c/15
Vmin = 2.71 tf
d=25.10cm o
4 V0 = 3.27 tf AS\;VITIIFI =174
k =1.00 em
4-4 ' (2 ramos)
95.0c/15
Vmin =2.71 tf
d=25.10cm .
5 V0 = 3.27 tf AS\;vmln =174
k =1.00 em
5-5 ' (2 ramos)
95.0c/15
Vmin =2.71 tf
d=25.10cm .
6 V0 = 3.27 tf é:‘;"m'” =174
66 | =100 (2 ramos)
95.0c/15
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6.2.13 Diagramas: VIGA V1 - Térreo

CARREGAMENTO [kgf/m:cm]

2.50 om20 250 2.50
4022 TTTiEE T 4555 TUTTiEETTT 40z 2
P P2 P3 P4

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf:cm]

D34
028 et 028
' 5072 BT I T
P1 Pz P3
0.z 034

0FT f
‘\\I P4
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MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m:cm]

=287 -ZET

NN AN

P ' P2 i P3 ' P4

128

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m:cm]

" 02z T 455 5 TTTigE TR a0z
P1 P2 P3 P4
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DESLOCAMENTQOS [cm;cm]

LEGEMDA

----- Flecha imediat (recalculada)
— Flecha total {recalculada + diernida)

402.2

P1

S P4
002 002
003
Envoltéria Vao 1 Vao 3 Vao 5
Valor Posicao Valor Posicéao Valor Posicao
Flecha imediata -0.01 181 -0.01 188 -0.01 181
Flecha imediata -0.01 181 -0.01 188 -0.01 181
(recalculada)
Flecha diferida -0.01 181 -0.02 188 -0.01 181
Flecha total -0.02 181 -0.03 208.9 -0.02 181
L. Vao 1 Vao 4 Vao 7
Envoltéria . - . ~ — ~ - ~ y
NO | Vao N6 F NO | Vao N6 F NO | Vao N6 F
Inércia da segéo
bruta (md E-4) 3.38 3.38 338 | 3.38 3.38 338 | 3.38 3.38 3.38
Inércia fissurada | o9 0.38 038 | 038 0.38 038 | 0.38 0.38 0.38
(m4 E-4)
_ Momento de 978 978 978 978 978 978 978 978 978
fissuracdo (kgf.m)
Momento em -152 76 198 | -198 99 198 | -198 76 -152
servico (kgf.m)
Comprimento do | o525 | 93150 | g532 | 9749 | 26461 | 9749 | 8532 | 231.58 | 85.32
sub-trecho (cm)
Inércia equivalente
(ma E-4) 3.38 3.38 3.38
Multiplicador flecha 206 206 206
total
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6.2.14 Diagramas: VIGA V2 - Térreo

CARREGAMENTO [kgf/m;cm]

2E0 L I, | 250 112.50
40z.2 TTTiEE Y 4555 STTTiEETTT 4022
P15 P16 P17 P18

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf:cm]

. ety .25

i 407 182 4558 182 7
RIS \ - \ )
]

0.4

I ¥
N P13
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MOMENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgf.m;cm]

257 257
187 / BT \ / T \ 157
" 40z.2 STTTiEE Y 4555 TTTTEETTT 4022 b
P15 P16 P17 P18
= . 95
£

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m:cm]

a0z 2 BT 455 6 T 4022 .
P15 P16 P17 P18
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DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGEMDA

----- Flechaimediat (recalculada)
Rech a total {recalculada + difenida)

402.2 402.2

Py P18
002 S0.02
0003
Envoltéria Vao 1 Vao 3 Vao 5
Valor Posicao Valor Posicéao Valor Posicao
Flecha imediata -0.01 181 -0.01 188 -0.01 181
Flecha imediata -0.01 181 -0.01 188 -0.01 181
(recalculada)
Flecha diferida -0.01 181 -0.02 188 -0.01 181
Flecha total -0.02 181 -0.03 208.9 -0.02 181
L. Vao 1 Vao 4 Vao 7
Envoltéria . - . ~ — ~ - ~ y
NO | Vao N6 F NO | Vao N6 F NO | Vao N6 F
Inércia da segéo
bruta (md E-4) 3.38 3.38 338 | 3.38 3.38 338 | 3.38 3.38 3.38
Inércia fissurada | o9 0.38 038 | 038 0.38 038 | 0.38 0.38 0.38
(m4 E-4)
_ Momento de 978 978 978 978 978 978 978 978 978
fissuracdo (kgf.m)
Momento em -152 76 198 | -198 99 198 | -198 76 -152
servico (kgf.m)
Comprimento do | o525 | 93150 | g532 | 9749 | 26461 | 9749 | 8532 | 231.58 | 85.32
sub-trecho (cm)
Inércia equivalente
(ma E-4) 3.38 3.38 3.38
Multiplicador flecha 206 206 206
total
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6.2.15 Diagramas: VIGA V3 - Térreo

CARREGAMENTO [kgf/m;cm]

112.50 112.50 112.50 112.50 112.50 112.50 112.50
: 554 41 454 41 454 &1 454 47 454 41 454
P15 P13 P11 P9 PT P5 P1

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf;em]

.41
0.33 0.33 0.33 0.33

0.25 \ \ \
® 52 O 1T a2 17 5 ] 22 BT eman |
P15 P13 P11 P9 7 P5 \l P1
0.5

-0.33 -0.33 -0.33 4.33

-

=1

-0.41
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MOM ENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgfm cm]

/,i AA, /\j\

212 212

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m:cm]

P15
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DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGENDA

------ Flecha imediata (recalculada)
——— Flecha total (recalculada + diferida)

K T4 o 458 7 4] o 458 7 41 S 254 7 41 G 454 7 &1
F'1 F'1 F"
0.03 0.03 0.03 .03

. 254
‘ ’ P1
0.06

Envolté Vao 1 . Vao 3 . Vao 5 . Vao 7 . Vao 9 . Vao 11.
ria Val chsn; Val Pgsu; Val chsu; Val P93|g Val Pgsu; Val P(33|g
or ao or ao or ao or ao or ao or ao
Flecha | - 165 " | 1857 | o | 1857 | T | 1857 | ... | 1857 | .o | 2683
imediata | 0.03 0.01 1001 1001 1 0.01 "1 0.03 :
Flecha
imediata - - - - - -
(recalcul | 003 | 6% | 001 | 187 | 001 | 187 | 001 | 1857 | oo1 | 1857 | go3 | 2683
ada)
Flecha - - - - - -
diferida | 003 | 1% | oo01 | 7 | 001 | 7 | go1 | 7 | o1 | 187 | go3 | 2683
Flecha - - - - - -
wotal 0.06 | 1857 | go3 | 2084 | gog | 2064 | 53| 2084 | o5 | 2064 | o6 | 2476
Vao 1 Vao 4 Vao 7 Vao 10 | Vao 13 | Véo 16
Eg;ﬂg' Ntva Ine | N va | NN fwva | NINTva | NINPys| N ns|valN
(0] o E (0] o (0] (0] o (0] (o] o (o] (0] o (0] I o (0}
I [ F | F | | F | I F F
Inércia
da
secdo |  [33[33]3 |33[3 |3 [33|3 |3 |33]3 [3[33[3]33[33]_
bruta 8 8 |38 | 8 |3 |3 | 8 |38 |3 | 8 |38|3| 8 |38]| 8 8
(m4 E-
4)
Inércia
fissura 03]/03|0 /03|00 03|00 03|00 |03]|]0 |03]|03
damda | | 8 8 | 38| 8 |38|3| 8 [38|38| 8 |38|38| 8 |38 8 8 |~
E-4)
Mome
nto de
fissura 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97
¢cio | | 8| 8 | 8| 8|8 |8| 8|8 |8|8|8|8|8|8| 8| 8|
(kgf.m
Mome
nto em ) ) o ] ) ) ) )
Sero"'g - 136 29 | 29| 97 |19 |19 |97 |19 19| 97 |19 |19 | 97 | 29 | 29 136 -
0o 3|3 3|3 3|3 0| O
(kgf.m
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Compr
imento
do
sub-
trecho
(cm)

34 | 11
0.1] 38

96 | 26
3|13

96 | 26
3|13

11 | 34
38 |01

Inércia
equiva
lente
(m4 E-
4)

3.38

3.38

3.38

3.38

3.38

3.38

Multip

licador

flecha
total

2.06

2.06

2.06

2.06

2.06

2.06
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6.2.16 Diagramas: VIGA V4 - Térreo

CARREGAMENTO [kgf/m;cm]

112.50 112.50 112.50 112.50 112.50 112.50 112.50
: 554 41 454 41 454 &1 454 47 454 41 454
P18 P14 P12 P10 P& PB P4

ESFORCOS CORTANTES DE CALCULO (Vdx) [tf;em]

.41
0.33 0.33 0.33 0.33

0.25 [ \ [ \ [ \ [ \
® 52 O 1T a2 1T 5 S T i TN |
P18 P14 P12 P10 Fa P& \I P4
025

-0.41
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MOM ENTOS FLETORES DE CALCULO (Mdx) [kgfm cm]

/,§ AAA Z\

i
P10

212 212

MOMENTOS TORSORES DE CALCULO (Mtd) [kgf.m:cm]

.
kN
.
—
.
tn
.
ol
ry

5 1 5 5 ::1, c f 454
P18 P14 P12 P10 Fa P&
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DESLOCAMENTOS [cm;cm]

LEGENDA

------ Flecha imediata (recalculada)
——— Flecha total (recalculada + diferida)

K TA o 458 7 4] o 458 7 41 S 254 7 41 G 454 7 &1
F'1 F'1 F"1 F"
0.03 0.03 0.03 .03

. 254
3 ‘ ’ P4
0.06

Envolté Vao 1 . Vao 3 . Vao 5 . Vao 7 . Vao 9 . Vao 11.
ria Val chsn; Val Pgsu; Val chsu; Val P93|g Val Pgsu; Val P(33|g
or ao or ao or ao or ao or ao or ao
Flecha | - 165 " | 1857 | o | 1857 | T | 1857 | ... | 1857 | .o | 2683
imediata | 0.03 0.01 1001 1001 1 0.01 "1 0.03 :
Flecha
imediata - - - - - -
(recalcul | 003 | 6% | 001 | 187 | 001 | 187 | 001 | 1857 | oo1 | 1857 | go3 | 2683
ada)
Flecha - - - - - -
diferida | 003 | 1% | oo01 | 7 | 001 | 7 | go1 | 7 | o1 | 187 | go3 | 2683
Flecha - - - - - -
wotal 0.06 | 1857 | go3 | 2084 | gog | 2064 | 53| 2084 | o5 | 2064 | o6 | 2476
Vao 1 Vao 4 Vao 7 Vao 10 | Vao 13 | Véo 16
Eg;ﬂg' Ntva Ine | N va | NN fwva | NINTva | NINPys| N ns|valN
(0] o E (0] o (0] (0] o (0] (o] o (o] (0] o (0] I o (0}
I [ F | F | | F | I F F
Inércia
da
secdo |  [33[33]3 |33[3 |3 [33|3 |3 |33]3 [3[33[3]33[33]_
bruta 8 8 |38 | 8 |3 |3 | 8 |38 |3 | 8 |38|3| 8 |38]| 8 8
(m4 E-
4)
Inércia
fissura 03]/03|0 /03|00 03|00 03|00 |03]|]0 |03]|03
damda | | 8 8 | 38| 8 |38|3| 8 [38|38| 8 |38|38| 8 |38 8 8 |~
E-4)
Mome
nto de
fissura 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97 | 97
¢cio | | 8| 8 | 8| 8|8 |8| 8|8 |8|8|8|8|8|8| 8| 8|
(kgf.m
Mome
nto em ) ) o ] ) ) ) )
Sero"'g - 136 29 | 29| 97 |19 |19 |97 |19 19| 97 |19 |19 | 97 | 29 | 29 136 -
0o 3|3 3|3 3|3 0| O
(kgf.m
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Compr
imento
do
sub-
trecho
(cm)

34 | 11
0.1] 38

96 | 26
3|13

96 | 26
3|13

11 | 34
38 |01

Inércia
equiva
lente
(m4 E-
4)

3.38

3.38

3.38

3.38

3.38

3.38

Multip

licador

flecha
total

2.06

2.06

2.06

2.06

2.06

2.06
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7. Capacidade de carga das estacas

Para determinacdo da capacidade de carga das estacas, iremos preliminarmente
determinar a resisténcia lateral e de ponta das estacas. Para isso, iremos utilizar o método de
Aoki-Velloso.

O primeiro passo para se determinar a capacidade de carga das estacas, é determinar o
tipo de estaca a ser utilizada em projeto, a qual serd a de 02 estacas por bloco, do TIPO
ESCAVADA, com diametro de 20cm cada estaca.

Para este método, temos os seguintes coeficientes F1 e F2:

Tipo de Estaca F1 F2
Escavada D<60cm 3,00 6,00

Conforme ensaio SPT realizado, o solo analisado possui as seguintes diferentes
tipologias.

Com isso, temos os seguintes coeficientes:

Tipo de Solo K (kgf/cm?) o (%)
Areia fina, pouco argilosa 10,00 1,4
Silte argiloso, pouco arenoso 2,30 3,4
Areia fina argilosa 6,00 3,0
Silte Argiloso 2,30 3,4
Silte Argiloso 2,30 3,4
Silte Argiloso 2,30 3,4
Areia fina, pouco argilosa 10,00 1,4
Areia, pouco argilosa 10,00 1,4
Areia siltosa 8,00 2,0

Tais valores de K e a serdo utilizados na tabela de calculo da capacidade de carga.

Agora, iremos calcular a capacidade de carga das estacas utilizando as seguintes
formulas:

b=hH+ P
Pp= Ap X ——
P P F,
a XK X N
PL:ZALX—SPT
F,
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Onde:

Ap = Area da base da estaca;

POPOVITS BATALHA

A, = Area lateral ao longo de todo o comprimento da estaca

K e a = Valores tabelados que variam de acordo com a natureza do solo;

F, e F, = Valores tabelados que variam de acordo com o tipo de estaca.

Para melhor entendimento, serd apresentado abaixo 03 tabelas distintas referentes ao

calculo de Pp, P, e P..

Pp (kN)

Profundidade (m) Nspt F1 K (kN/cm?) Ap (cm?) Pp (kN)
1 6,00 3,00 0,10 314,16 62,83
2 8,00 3,00 0,023 314,16 19,27
3 8,00 3,00 0,06 314,16 50,27
4 7,00 3,00 0,023 314,16 16,86
5 13,00 3,00 0,023 314,16 31,31
6 15,00 3,00 0,023 314,16 36,13
7 15,00 3,00 0,10 314,16 157,08
8 16,00 3,00 0,10 314,16 167,55
9 18,00 3,00 0,10 314,16 188,50
10 20,00 3,00 0,10 314,16 209,44
11 25,00 3,00 0,10 314,16 261,80
12 25,00 3,00 0,10 314,16 261,80
13 27,00 3,00 0,08 314,16 226,19

Pl (kN)

Profu(r::)ldade Nspt | F2 | K (kN/cm?) o Per(lcmme)tro Pl L;E::cl?rlo Pl ac;.lkrr\ll;lada
1 6 6,00 0,100 1,40% 62,83 8,80 8,80
2 8 6,00 0,023 3,40% 62,83 6,55 6,55
3 8 6,00 0,060 3,00% 62,83 15,08 15,08
4 7 6,00 0,023 3,40% 62,83 5,73 5,73
5 13 | 6,00 0,023 3,40% 62,83 10,65 10,65
6 15 | 6,00 0,023 3,40% 62,83 12,28 12,28
7 15 | 6,00 0,100 1,40% 62,83 21,99 21,99
8 16 | 6,00 0,100 1,40% 62,83 23,46 23,46
9 18 | 6,00 0,100 1,40% 62,83 26,39 26,39
10 20 | 6,00 0,100 1,40% 62,83 29,32 29,32
11 25 | 6,00 0,100 1,40% 62,83 36,65 36,65
12 25 | 6,00 0,100 1,40% 62,83 36,65 36,65
13 27 | 6,00 0,080 2,00% 62,83 45,24 45,24
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Pr (kN)

Profundidade (m) Pp (kN) Pl acumulada (kN) Pr (kN)
1,00 62,83 8,80| 71,63
2,00 19,27 6,55| 25,82
3,00 50,27 15,08 | 65,35
4,00 16,86 5,73| 22,59
5,00 31,31 10,65| 41,96
6,00 36,13 12,28 | 48,41
7,00 157,08 21,99 | 179,07
8,00 167,55 23,46 | 191,01
9,00 188,50 26,39 | 214,88
10,00 209,44 29,32 | 238,76
11,00 261,80 36,65 | 298,45
12,00 261,80 36,65 | 298,45
13,00 226,19 45,24 271,43

Todavia, conforme determina a NBR 6122:2010, devemos considerar um fator de seguranca
de 2,0 para o célculo da capacidade de carga admissivel. Sendo assim, serd dividido a capacidade
de carga encontrada por esse valor. Com isso, temos a seguinte tabela abaixo:

Pr admissivel (kN)
Profundidade (m) | Pr (kN)| Pradmissivel (kN)
1,00 71,63 35,81
2,00 25,82 12,91
3,00 65,35 32,67
4,00 22,59 11,30
5,00 41,96 20,98
6,00 48,41 24,21
7,00 179,07 89,54
8,00 191,01 95,50
9,00 214,88 107,44
10,00 238,76 119,38
11,00 298,45 149,23
12,00 298,45 149,23
13,00 271,43 135,72

Com isso, considerando a maior carga aplicada no bloco, de 2,10 tf (ou 21,00 kN), somado
ao peso do proprio bloco de aproximadamente 2,5 tf (ou 25 kN), TOTALIZANDO UMA CARGA
DE 4,6 TF (OU 46 KN), A UTILIZACAO DE 02 (DUAS) ESTACAS, NA PROFUNDIDADE DE 7,00
METROS (CAPACIDADE DE CARGA DE 89,54KN POR ESTACA OU 179,07 KN PARA DUAS
ESTACAS), ATENDE AOS ESFORCOS SOLICITADOS.
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8. Dimensionamento da armadura das estacas

Abaixo, sera apresentado o dimensionamento da armadura das estacas.

Considerando a padronizacdo dos blocos de fundacdo e das estacas, sera utilizado a
maior carga maxima encontrada em projeto, a da estaca E1-2, do bloco B1, com carga mdxima
axial de 2,40 toneladas forga (tf), e momento fletor de 0,0254 tonelada forga metro (tf.m).

Para o projeto, serd adotado a estaca do tipo escavada sem fluido, a qual possui
parametros de dimensionamento conforme tabela 04 da NBR 6122:2019 da ABNR, conforme
abaixo. O diametro adotado para as estacas sera de 20 cm.

Tabela 4 — Estacas moldadas in loco e tubuldes: parametros para dimensionamento

Classe de % de armadura minima e Tensdo de
Classe de compriments Uil minime | compressao simples Anexo onde
o concretol 3 | .
agressividade resisiEnca (incluindo trecho de atuante abaixo da Se encentram
Tipo de estaca | ambiental (CAA) coackerictica | T8 ligagdo com o bloco) qual ndo & necessario definidos
conforme e i armar (exceto ligagio concretol
AENT NBR 6118 g2 Armadura | Comprimento com o boco) argamassa
ou concreto E
r m MPa
Hélicehélice de L cag a7
deslocamento/ I ' L
hélice com trade 0.4 40 8.0 N/OIP
SE'EI'I'IEI'IT,HB a . C40 3.5
L C25 R
Secavadas 04 20 50 |
=em fluige I, I C40 5.0
1L Can 27
Secavadas 04 40 8.0 J
cam fluige n, I c40 38
Strauss P LI 20 MPa 25 04 2.0 5.0 G
Franki B 1, 20 MPa 1.8 0.4 Integral - H
= = L C25 22
Tubuibes E“ 04 3.0 50 B
encamizados I Ty C40 36
Raiz bed 10,00, T 20 MPa 1.8 0.4 Integral = K
Microestacas 158 1L, 20 MPa 1.8 04 Integral - M
Estacaiadovam=do
segmentado 28 AL, 20 MPa 1.8 04 Integral - L

3 Mestss estacas, o COM@RMENntD madmo da armatura & Imitade deddo 30 Drocesso sxecutive.

B mMeste fipo oe estaca, 0 dameins 3 ser considerads no dimensionamento & o diamelrs extemo do revesImento.

S O espacamento entre face de bamas deve s2r de um dlamelro da bama & no minime 20 mm. As takas madmas de amadura s5o de 8 % Ac para
diametnos menares ou lguals 3 310, & de § % A; para diametros Iguais ou superionss 3 200 MM As taxas maximas devem ser verlicadas na seglo de
malor concentragio e 3p0 (conslderands nclusive 35 emendas por ranspasse). Em shuagles coriicas, o dimenslonamento poda ser fefio em fungio
da area o2 ag0 (fyx = 500 MPa; 4 - area de ago), conforme a saguir:

—  quando A s 6% Ap, 0 dmenslonamento deve ser Tefo considerando 3 eslaca irabalhando como pllar de concreto (3 reslsEncia da estaca &
formada p=la parcela 9o concreto & pela parcela do aga);

—  quando A, =6 % A, o dmensionamento deve sar io considerando qus todo 0 esforgo sollchante deve sar resisTo apenas pelo 3go da secio
da estaca (3 parcela resistants do concretn & desprezada).

d  Argamacea.

= Calda de cimento.
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8.1 Dados Gerais

Abaixo é apresentado os principais dados gerais de projeto utilizados no dimensionamento
das armaduras das estacas.

Diametro da estaca (Destacq) = 20,00 cm
Armadura utilizada (D grmadura) = 10,00 mm
Quantidade de barras = 8,00 unidades
Diametro dos estribos (D estrino) = 5,00 mm
Cobrimento = 5,00 cm

FCKogtacas = 25,00 MPa

Espacamento = 12 cm

. 7 x diametro? )
Area da estaca = — = 314,16 cm

7 x didmetro da armadura®x qtde. barras

A A = — 2 2
rea de aco (As) 200 6,28 cm
As _ 6,28 — 2 00%
Ac 31416 7

Q)estrl’bo _ Q)armadura 3600

) x cos (radianos(

)

d= ((Z)estaca — cobrim. —

= 12,93 cm

10 20 2 X qtd.barras

0,0375 x (FCK2/3)
tra = 100

=0,0032 tf/cm?

5
=9,11tf

Traca istida =
ragao resistida = 5— 115

Fcd = 0,179 tf /cm?

T 14x100

Tragao resistida

Area de concreto equivalente (Ac equiv.) = Fed = 50,99 cm?
_ (Ac equiv. ) — 1074
x= dx09x2/ cam
2
Fck/3) 4 x @ X T
Ve= 0,6 X021 X ( ) X estaca =219 tf

100 4
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d X2 X o 2xm x09 X5
Vsw = Q)estnbo T = 1,66
espagamento X 400 x 1,15

8.1.1 Capacidade ndo armada das estacas

Primeiramente sera calculado a capacidade ndo armada das estacas, ou seja, capacidade de
carga caso fosse executado estacas sem armadura, somente com o concreto atuando como
material resistente. Para isso é apresentado a forgas Axial de cdlculo (Nd), Momento de calculo

(Md) e forga cortante de célculo (Vd).

T admissivel X didmetro?

X mT X ]/f
Ndnz0 armado = 100 % 4

5 X 202 X X 1,4
Ndnz0 armado = 100 x 4

Ndnz0 armado = 21,99 tf

Carga maxima na estaca X diametro

Mdys0 armado = 100 x 8

2,40 x 20
Mdys0 armado = m

Mdys0 armado = 0,06 tfm

Tpg X d X Q X T
Vdnso armado = rd 4 £atad = 0,65

8.1.2 Capacidade armada das estacas

As X 5
Ndgrmado = Ndnzo armado + W

Ndgrmago = 49,31 tf > 2,40 tf — OK!

(Tragdo resistida X x)

Mdarmado = Mdnﬁo armado T 100 = 1,04 tfm > 0,0254 tfm — OK!
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Vdgrmado = Ve +Vsw = 3,85tf

9. Consideragoes Finais

Todos os elementos indicados neste projeto sdo de execucdo obrigatdria. A
inexecucdo/alteracdo de qualquer item especificado em projeto e memorial, exime o autor do
projeto da responsabilidade decorrente dessas alteragdes.

Este projeto foi elaborado baseado no lay-out realizado in locu pela Popovits Batalha

Engenharia.

Floriandpolis, 08 de maio de 2024

Dany David Popovits Lopes — Responsavel Técnico
Engenheiro Civil — CREA 147994-3 SC
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