PROJETO DE POCO TUBULAR — MORRINHOS DO SUL/RS

1. INTRODUCAO

Este projeto apresentara as principais caracteristicas do pogo tubular a ser
perfurado para atender a populagcdao do centro do municipio de Morrinhos do Sul, suas
caracteristicas construtivas, assim como um panorama geoldgico da regido, visando prever
as possiveis ocorréncias litolégicas. Serd apresentada as coordenadas geograficas, com
datum SIRGAS2000, do local onde sera executada a perfuragdao, assim como relatério

fotografico do local e entorno.
2. OBIJETIVOS

O presente documento tem como objetivo apresentar o projeto de perfuracdao do
do novo pogo ja locado no centro do municipio de Morrinhos do Sul — RS. As demais etapas

de execugdo da captagdo deverdo ser contempladas em projeto especifico.
3. JUSTIFICATIVA

Trata-se de projeto de pogo tubular a ser perfurado para atender comunidade local,

visando fornecer dgua com parametros qualitativos e quantitativos adequados.
4. GEOLOGIA REGIONAL

Foi utilizado como base cartogréfica o Mapa Geolégico do Rio Grande do Sul —
CPRM - 2008, e também os levantamentos oficiais, realizados pela Diretoria do Servico
Geografico do Exército na escala 1:50.000, em especifico a carta Trés Cachoeiras — Folha SH
22-x-c-llI-3, MI-2956. A regido, apesar de se encontrar geograficamente dentro do contexto
da planicie costeira galucha, apresenta excelentes exposi¢des da Formagdo Serra Geral, do

Cretaceo Inferior da Bacia do Parana.
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Figura 01 — Secao geoldgica esquematica regional
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A Bacia do Paranad é uma extensa bacia sedimentar, com derrames vulcanicos
associados as porcdes mais superiores, e que ocupa cerca de 1.500.000 km? dentro do Brasil,

Uruguai, Paraguai e Argentina.

As idades dos depdsitos que a compdem vdo desde o Neo-Ordoviciano até o
Neocretaceo (Milani et al.,1998). As por¢des superiores da Bacia do Parana foram primeiro
descritas por White (1908 inScherer et al.,2000), que propds a entdo Série Sdo Bento,
englobando as camadas vermelhas do Rio do Rasto, a Grés de S3o Bento (Formacao

Botucatu) e rochas eruptivas da Serra Geral, com contatos concordantes.

A estratigrafia adotada atualmente para a porg¢do superior da Bacia do Parand no
Rio Grande do Sul, proposta por Faccini (1989), divide o pacote gondwanico do Estado em
guatro seqiéncias deposicionais, delimitadas por superficies erosivas, onde a Seqiiéncia IV
corresponde ao periodo Jurdssico/Cretaceo, e que inclui as formacBes Botucatu e Serra

Geral.
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Figura 02 — Mapa esquematico da Geologia Regional
A Formacdo Botucatu representa um imenso campo de dunas edlicas, com
interdunas secas (Scherer, 1998). Sua espessura no Rio Grande do Sul é bastante variavel,
provavelmente devido a preservacdo do paleo-relevo de dunas, podendo atingir até 100 m
de espessura e encontrando-se ausente em areas da regido central do estado, onde a
Formacao Serra Geral encontra-se diretamente sobre os depdsitos fluviais e lacustres do

Tridssico (Scherer, 2000).

E importante ressaltar que as condicdes climaticas aridas que deram origem ao
deserto de Botucatu perduraram mesmo apds a primeira extrusdo de lava da Formacao

Serra Geral. Este vulcanismo foi lentamente “afogando” o deserto existente, uma vez que os
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arenitos edlicos encontram-se interdigitados com os derrames, especialmente na base da

Formacao Serra Geral (Scherer, 2002).

Faccini (1989) ressaltou a auséncia de depdsitos de interduna Umidos. Scherer
(2000) chama também a atencgdo para este fato, ressaltando que a auséncia de superficies
Umidas ou quaisquer outras caracteristicas de interduna Umida sugere um nivel freatico
abaixo da superficie, reforcando o fato de que a Formacdo Botucatu teria se originado em

condigdes climaticas de intensa aridez.

A Formacao Serra Geral, topo da sequiéncia estratigrafica da Bacia do Parana no Rio
Grande do Sul, é o registro do vulcanismo ocasionado pela ruptura do megacontinente de
Gondwana, dando origem ao Oceano Atlantico Sul. A espessura média deste pacote
vulcanico é de 800 m, podendo atingir até 1.500 m, e ocupa, na sua totalidade, 1.280.000
km? estando 1.200.000 km? destes na América do Sul, ocupando &reas do sul do Brasil,

Argentina, Paraguai e Uruguai (Roisenberg e Viero, 2000).

A Formacgado Serra Geral é constituida por uma série de derrames de lavas basicas
toleiticas, intercaladas com alguns derrames andesiticos e riodaciticos, especialmente em
direcdo ao topo da seqliéncia. Existem registros de magmatismo subordinado de afinidade
picritica e de afinidade alcalina. De maneira geral, as rochas vulcanicas da Formacdo Serra
Geral recobrem os arenitos edlicos da Formagdao Botucatu, mas podem ser também
encontrados em contato direto com rochas permo-tridssicas da Bacia do Parand e até

mesmo com o embasamento cristalino, nas bordas da bacia (Roisenberg e Viero, 2000).
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Figura 03 — Litofacies do Basalto na regido de torres. A) Basalto tabular na base do derrame.
B) Basalto Colunar no meio do derrame. C) Basalto vesicular no topo do derrame.

Stewart et al.(1996), por meio de data¢des radiométricas 40 Ar-39 Ar, estabelecem

um intervalo temporal de 10 a 12 Ma para Formacgao Serra Geral, indo de 138 Ma até 127
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Ma, estando, portanto, temporalmente localizada dentro do Cretaceo Inferior. Estas idades

isotopicas servem como limite superior de idade para a Formacdo Botucatu.

Ainda que uma idade mais precisa para o inicio da sedimentagao edlica ndo seja
conhecida, sua intima relagdo com a Formacgdo Serra Geral e suas pequenas espessuras no
Estado sugerem que sua deposicdao deu-se em periodo de apenas algumas centenas de
milhares de anos (Scherer, 1998). A presenca de lentes de arenito intertrapicas na Formacao
Serra Geral sugerem que as condicOes desérticas persistiram durante o vulcanismo (Milani et

al.,1998; Scherer et al.,2000).
Geologia Local

A regido esta inserida dentro da chamada Planicie Costeira do Rio Grande do Sul. E
representada pela Formacdo Serra Geral (basalto); Formacgdo Botucatu (arenito) e os
sedimentos quaternarios da Provincia Costeira, representados desde Depdsitos de Encosta
do tipo talus, Depdsitos Lagunares, retrabalhamento fluvial, até depdsitos marinhos antigos

(paleocenas) e atuais (dunas litoraneas) e marinhos praiais.

Os depdsitos Cenozdicos incluem desde os ambientes continentais até os fluviais
(canais e planicies aluviais). Passam pelos depdsitos transacionais costeiros do tipo Deltas
Lagunares e Barreiras Marinhas, onde estdo incluidos os sedimentos arenosos, e aflorantes

na area Central de Torres, até os depdsitos marinhos de plataforma.

Localmente, sdo esperados depdsitos de basalto, argila, areia e siltes
inconsolidados, com sedimentos peliticos subordinados exibindo estratificacdes variadas (e.
g. cruzadas, gradativas, etc.). Sdo relacionados a fluxos gravitacionais e aluviais de transporte

de material de alteracdo das vertentes.
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Figura 04 — Mapa geoldgico Local. Modificado de CECO, 1984
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5. GEOMORFOLOGIA REGIONAL

O estado do Rio Grande do Sul possui 05 (cinco) Unidades Geomorfoldgicas. Ao
norte do Estado situa-se o Planalto Meridional, formado por rochas basdlticas decorrentes
de um grande derrame de lavas ocorrido na era Mesosdica. Sua extremidade a oeste,
expressa o resultado do trabalho da erosdo diferencial, sendo denominada de Cuesta do
Haedo. A nordeste encontram-se as maiores altitudes do Planalto, chegando a alcancar
1.398m no Monte Negro em S3o José dos Ausentes. Suas bordas correspondem a chamada
Serra Geral. Ao centro do Estado esta a Depressao Central que é formada de rochas
sedimentares dando origem a um extenso corredor que liga o oeste ao leste, através de
terrenos de baixa altitude. Ao sul localiza-se o Escudo Sul-rio-grandense, com rochas igneas
do periodo Pré-Cambriano e, por isto mesmo, muito desgastadas pela erosdo. Sua altitude
nao ultrapassa os 600m. A drea esta inserida no Litoral Norte do estado e apresenta
paisagens distintas, associadas a um conjunto complexo de fatores geomorfoldgicos,
climaticos e edaficos que atuam conjuntamente gerando gradientes desde a faixa das marés

(leste) até as por¢Ges mais altas da Serra Geral (oeste).

No que se refere as unidades geomorfoldgicas, esta porcdo do litoral faz parte da

Serra_Geral e da Planicie Costeira. A primeira situa-se no limite leste do Dominio

Morfoestrutural das Bacias e Coberturas Sedimentares (Planalto Sul-Brasileiro) e no limite
oeste do Dominio dos Depdsitos Sedimentares (Planicie Costeira) (Justus et al. 1986). As
rochas sdo efusivas, jurocretacicas, correspondendo a Provincia Geoldgica do Parana.
Também ocorrem rochas sedimentares areniticas da Formacdo Botucatu (Horn Filho et al.

1984; Horbach et al. 1986).

A Planicie Costeira possui ambientes continentais cenozdicos, correspondendo a
depdsitos marinhos e aluviais antigos. Junto a margem das lagoas ocorrem depdsitos
deltaicos, lagunares, fluviais e de retrabalhamento fluvial. O relevo da planicie apresenta
seqliéncia de faixas onduladas de dunas e faixas planas de ambientes Umidos relacionados a
antigos movimentos de transgressao e regressao marinhos. Na zona de interface com o mar,
a planicie sedimentar costeira é composta por dunas primdrias, secunddrias e terciarias,
seguida pelo corddo de lagoas litoraneas e chegando até a encosta da serra, formada pelos
vales dos rios e suas nascentes (Horn Filho et. al 1984). O complexo sistema de lagoas
costeiras esta conectado em rosario paralelo a linha da costa, desaguando no mar por meio
do rio Tramandai, formando o mais novo sistema lagunas da Planicie Costeira (Villwock

1972).

Eng. de Minas Guilherme Tweedie Miiller — CREA/RS 155.803 — gtmuller@gmail.com — (51) 9955-3318 6




MUNICIiPIO DE MORRINHOS DO SUL LTDA
Rua Antonio José Carlos, n® 01, bairro Centro, Morrinhos do Sul - RS

Figura 05 — Relevo do local onde estd inserida a area de interesse

Um dos fatores climdaticos mais destacados no litoral é a grande intensidade dos
ventos na maior parte do ano, com diminui¢ao gradativa no sentido leste-oeste. Os ventos
fortes, na maioria de origem nordeste, imprimem uma acelerada dindmica nas dunas e na
vegetacdo a estas associadas. A umidade relativa do ar apresenta pequena variagdo em
relacdo a outras regides, durante o ano, com valores mais altos nas proximidades do oceano
e nas escarpas da Serra Geral. Por outro lado, a amplitude de temperaturas e a quantidade
de geadas por ano apresentam valores mais baixos de todo o Estado devido a proximidade
com o oceano. No que se refere as chuvas, ocorre grande variagdo, ou seja, de 1.300
mm/ano, em Torres, na Planicie Costeira, até mais de 2.200 mm/ano, entre Maquiné e S3o

Francisco de Paula, na Serra Geral (Oliveira & Ribeiro 1986).
6. HIDROGRAFIA REGIONAL

De acordo com VIEIRA (1984), o Rio Grande do Sul é drenado por uma densa malha
hidrografica, onde se destacam dois grandes coletores de agua: o Rio Uruguai e o sistema
Vacacai-Jacui. Uma outra distincdo é para os coletores lagunares de leste. Para efeito do
presente trabalho, dentre as 22 sub-bacias hidrograficas do Rio Grande do Sul como
unidades administrativas, caracteriza-se para a area em estudo a Bacia Hidrografica do Rio

Mampituba.

Essa é a menor bacia do Estado, com 555,26 km?2. Situa-se a nordeste do Estado do
Rio Grande do Sul, limitando-se ao norte com o Estado de Santa Catarina; ao sul e oeste com
a bacia do Tramandai; e a leste com o Oceano Atlantico. E formada apenas pelo Rio
Mampituba. A vegetacdo caracteristica desta bacia é composta por Areas de Formacdes

Pioneiras.
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7. HIDROGEOLOGIA

A regido estd inserida em contexto de transicdo quanto ao cenario hidrogeoldgico

regional. Podem ser encontrados pocos tanto no sistema do Aquifero Serra Geral Il como no

Aquifero Quaternario Costeiro Il.
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Figura 06 — Mapa hidrogeoldgico do RS. Fonte: Modificado de CPRM (2005)

8. TIPO DE AQUIFERO LOCAL

Localmente, sdo esperados os seguintes aquiferos:

Aquifero Quaterndrio Costeiro Il (qc2): Compreende os aquiferos relacionados
com os sedimentos da planicie costeira, desenvolvendo-se desde Santa Vitoria
do Palmar até Torres, predominantemente na regido lagunar interna e junto
aos contrafortes da Serra Geral. Compde-se de uma sucessdo de areias finas
inconsolidadas, esbranquicadas e argila cinza. No topo, os primeiros metros sdo
peliticos, bastante cimentados. As capacidades especificas variam de baixas a
médias, entre 0,5 e 1,5 m3/h/m. Os sdlidos totais dissolvidos variam entre 600 e

2000 mg/I.

Aquifero Serra Geral Il (sg2): Este sistema aqlifero ocupa a parte oeste do
Estado, os limites das rochas vulcanicas com o rio Uruguai e as litologias
gonduanicas além da extensa drea nordeste do planalto associada com os
derrames da Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral. Suas litologias sdo
predominantemente riolitos, riodacitos e em menor proporg¢do, basaltos
fraturados. A capacidade especifica é inferior a 0,5 m3/h/m, entretanto,

excepcionalmente em d4reas mais fraturadas ou com arenitos na base do
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sistema, podem ser encontrados valores superiores a 2 m3/h/m. As salinidades
apresentam valores baixos, geralmente inferiores a 250 mg/l. Valores maiores
de pH, salinidade e teores de sodio podem ser encontrados nas dareas

influenciadas por descargas ascendentes do Sistema Aquifero Guarani.
9. LOCACAO DA CAPTACAO

A locagao do pogo tubular profundo foi definida com base em critérios técnicos de
geologia e hidrogeologia, considerando a analise das formacgdes geoldgicas, a interpretacao
estrutural da drea e o conhecimento prévio do comportamento dos aquiferos regionais.
Foram avaliados aspectos como a profundidade esperada do aquifero, a presenca de
estruturas geoldgicas favoraveis a circulagao e armazenamento da dgua subterranea, bem
como a espessura e a continuidade das camadas aquiferas. Essa abordagem técnica assegura
que a posi¢cao escolhida para a perfuragao do pogo maximize o potencial de captagao,
reduza riscos de interferéncia com fontes superficiais de contamina¢do e garanta maior

seguranga quanto a vazao e a qualidade da agua a ser explotada.

O poco serd perfurado no centro do municipio de Morrinhos do Sul, nas
proximidades da RS-494, rodovia que liga os municipios de Trés Cachoeiras e Morrinhos do

Sul. O pogo estara distante cerca de 400 m da prefeitura municipal.
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Figura 07 — Vias de acesso ao local. Fonte: Google Maps
O poco sera perfurado no local com as seguintes coordenadas geograficas, com

datum SIRGAS2000:

COORDENADAS GEOGRAFICAS — SIRGAS2000

Poco Latitude Longitude
Localidade Centro 29°22'03"400 49°56'08"460
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Figura 08 — Proposta locacional do poco tubular. Fonte: Google Earth
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Foto 01 — Local da pefuracdo do poco tubular

10. PROJETO CONSTRUTIVO E PERFIL GEOLOGICO

O projeto de perfuracdo do poco tubular profundo prevé a captacdo de agua
subterranea em aquifero associado a formagdao sedimentar em arenito, conforme dados

regionais e informacdes de pogos existentes na area de estudo.

Com base nos levantamentos técnicos disponiveis, considera-se a ocorréncia de
zona aquifera em profundidade, especialmente no intervalo correspondente ao pacote
sedimentar inferior, devendo a posicdo exata dos trechos produtivos ser confirmada e
ajustada durante a execugdo da perfuracao, a partir do perfil litolégico real obtido em

campo.
A profundidade total prevista para o pogo é de 200 metros, visando:
— aumentar a probabilidade de interceptacdo eficiente do aquifero;
- proporcionar maior coluna de dgua armazenada;
— garantir maior regularidade no abastecimento;

- assegurar condi¢des operacionais mais estdveis ao longo do tempo.
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Caracteristicas Técnicas Previstas para o Poco:

O projeto construtivo foi definido em conformidade com a planilha orcamentaria

aprovada, contemplando as seguintes etapas:
— Perfuracdo inicial em diametro de 12 polegadas (0 a 20 metros);

— Perfuracdo subsequente em didametro de 10 polegadas, pelo método

rotopneumatico, de 20 a 200 metros;

— Instalacdo de revestimento em tubo de aco carbono sem costura de 10 polegadas

nos primeiros 20 metros;

— Execucgdo de coluna interna de completacdo em didametro de 4 polegadas, composta

por:
o 100 metros de tubo cego geomecanico;
o 100 metros de tubo ranhurado tipo filtro em PVC geomecanico;

— Preenchimento do espaco anular com material filtrante (areia selecionada),

formando o pré-filtro;

- Execugdo de cimentagao do espago anular no trecho superior, garantindo vedagao

sanitdria e protecdo contra contaminagoes superficiais;

- Instalagdo de tampa/cap de prote¢do em 4 polegadas e flange/tampa superior em 10

polegadas;
- Execucdo de lastro em concreto magro junto a boca do poco;
— Implantacdo de cercado de protecdo da estrutura;

— Realizagdo de teste de vazao com duragao minima de 24 horas, incluindo

monitoramento da recuperacdo do nivel d’agua;

- Cadastro do pogo junto ao Sistema de Outorga de Agua do Rio Grande do Sul

(SIOUT);
— Elaboracgdo de relatdrio técnico final da perfuragdo.

Essa configuragao construtiva foi definida com o objetivo de garantir eficiéncia
hidraulica, estabilidade estrutural e protecdo sanitaria da captacdo, estando plenamente

compativel com os quantitativos e servigos previstos na planilha orgamentaria.
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A seguir, apresenta-se o perfil geoldgico vertical previsto para o pogo tubular, com

base em dados regionais e em pocos existentes na area:

PERFIL GEOLOGICO — POCO TUBULAR

(200 m)
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Figura 09 — Previsdo de perfil geoldgico e construtivo

Profundidade . .

Litologia
(m)
0-2,0 Solo vegetal e material inconsolidado

2,0-4,0 Cascalho

4,0-18,0 Saibro
18,0-134,0 Basalto
134,0-200,0 Arenito

O perfil geolégico previsto indica a presenca de zona aquifera associada ao arenito
no intervalo de aproximadamente 134 a 200 metros, sendo esta a principal zona potencial

de producdo do pocgo.

Ressalta-se que tanto o perfil litoldgico quanto a posicdo dos filtros deverdo ser
confirmados durante a execucdo da perfuracdao, podendo sofrer ajustes conforme as
condicOes reais encontradas. Caso o poc¢o perfurado se mostre improdutivo ou imprdprio
para uso, o tamponamento devera ser executado conforme as normas técnicas vigentes e
diretrizes dos 6rgaos competentes, estando tal procedimento contemplado no escopo geral

da intervengao.
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11. VAZAO ESPERADA

Com base nas caracteristicas geoldgicas regionais, nos dados disponiveis de pocos
existentes e no enquadramento hidrogeoldgico da darea, estima-se que o pogo tubular

profundo apresente vazdo média da ordem de 8,00 m3/h.

Considerando um regime operacional de até 18 horas didrias de bombeamento,
projeta-se uma disponibilidade hidrica aproximada de 144,00 m3/dia, valor compativel com a
demanda de abastecimento da comunidade local. Ressalta-se que a vazdo estimada possui
carater preliminar, devendo ser confirmada por meio da execugao de teste de

bombeamento de longa durac¢do, conforme previsto no escopo da obra, o qual permitira:

determinar a vazao sustentdvel do poco;

avaliar o comportamento do nivel dindmico;

verificar a capacidade de recuperacao do aquifero;

definir as condicGes ideais de operacao.

O regime de bombeamento devera ser ajustado com base nos resultados obtidos
em campo, de forma a evitar sobre-explotagao do aquifero e garantir a longevidade da

captacao..
12. NORMATIVAS A SEREM OBSERVADAS

A execucdo do pogo tubular profundo deverd atender integralmente as normas

técnicas e regulamentacgdes vigentes, destacando-se:
— ABNT NBR 12.212/2017 - Projeto de poco para captagdo de agua subterranea;
— ABNT NBR 12.244/2006 — Construgdo de pogo para captagdo de dgua subterranea;

— Manual para obtencdo de autorizagdo prévia para perfuragcao de pocos no Sistema de

Outorga de Agua do Rio Grande do Sul (SIOUT/RS);

— Diretrizes estabelecidas pela Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Infraestrutura

(SEMA/RS);
- Demais legislacdes ambientais e de recursos hidricos aplicaveis.

Deverdo ser observados, ainda, os critérios de controle tecnoldgico durante a

execucdo, incluindo:

— registro litolégico continuo da perfuragdo;

Eng. de Minas Guilherme Tweedie Miller — CREA/RS 155.803 — gtmuller@gmail.com — (51) 9955-3318 13




MUNICIiPIO DE MORRINHOS DO SUL LTDA
Rua Antonio José Carlos, n® 01, bairro Centro, Morrinhos do Sul - RS

— controle de diametro e profundidade;
— adequada execuc¢do da cimentacdo e vedacgdo sanitaria;
- correta instalacdo dos elementos de completacao;
— atendimento as boas praticas construtivas de pocos tubulares profundos.
13. RESPONSABILIDADES TECNICAS
Fica estabelecido que:

— A Autorizacdo Prévia para construcdo do poco tubular serd de responsabilidade do
técnico responsavel pelo projeto, devendo atender integralmente as exigéncias do

orgdo competente;

- A coleta de amostras de dgua, bem como as analises fisico-quimicas e
bacterioldgicas, serdo de responsabilidade do laboratério contratado pelo Municipio,
devendo os resultados atender a legislagdo vigente e as normas aplicaveis a

potabilidade da agua.
14. CONSIDERACGES FINAIS

O projeto técnico do pogo tubular profundo, com profundidade prevista de 200
metros, apresenta-se adequado sob os aspectos geoldgicos, hidrogeoldgicos e construtivos,
estando devidamente compatibilizado com a planilha orgamentaria e contemplando todas

as etapas necessarias a sua execugao.
A solugdo proposta considera:
— aocorréncia de aquifero em formacao arenitica em profundidade;
- anecessidade de isolamento sanitario das camadas superficiais;
— autilizacdo de revestimentos e filtros compativeis com as condig¢des locais;
— aexecugado de pré-filtro e cimentagdo para garantir a integridade da captagao.

Do ponto de vista operacional, a estimativa de vazdo atende a demanda prevista,
devendo ser validada em campo por meio de ensaio de bombeamento. Ressalta-se que a
eficiéncia e a durabilidade do pogo estao diretamente relacionadas a correta execugao dos

servicos, sendo indispensavel:
- acompanhamento por profissional habilitado;

— registro técnico detalhado da perfuracdo;
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- cumprimento rigoroso das normas técnicas aplicaveis.

Ao final da obra, deverd ser apresentado relatdrio técnico conclusivo, contendo
todas as informagdes da execugao, perfil geoldgico real, parametros hidraulicos obtidos e
recomendac¢des de operagdo. Dessa forma, conclui-se que o presente projeto reune
condicBes técnicas adequadas para garantir o abastecimento hidrico da comunidade, de

forma segura, eficiente e sustentavel.

Morrinhos do Sul, 10 abril de 2026.
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