META 08 - PROGRAMA CONEXOES RS - EXECUGAO DE GALERIA DE CONCRETO COM ADUELA DE 2,00M X 2,00M.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRINHOS DO SUL
R. Antbnio José Carlos, 01 — Bairro - Morrinhos do Sul, RS, 95577-000

(51) 3605-1055 - engenharia@morrinhosdosul.rs.gov.br

PLANILHA ORGAMENTARIA - META 08

OBJETO: META 08 - PROGRAMA CONEXOES RS - EXECUGAO DE GALERIA DE CONCRETO COM ADUELA DE 2,00M X 2,00M.

LOCAL: ESTRADA GERAL MORRO DE DENTRO - TRECHO 02 - COMUNIDADE MORRO DE DENTRO - MORRINHOS DO SUL - RS BDI: 23,18%
SICRO jul-25
Prego Unitario com
Item Cadigo Referéncia Servigo Un Quantidade Preco Unitario (RS) BDI Prego Total (RS)
(RS)
1 GALERIA DE CONCRETO COM ADUELA DE 2,00M X 2,00M
- - i 2 -
1.1 | 5213576 SICRO PLACA DE OBRA - Placa em aco, modulada - acima de 2 m M2 4,00 RS 596,69 RS 735,00 RS 2.940,00
pelicula | + | - fornecimento e implantagdo
C de BSCC - do fechada de 2,0 x 2,0 m - pré-moldado -
6817845 SICRO orpo ae segao fechada de 2, X ’ m pre mo. é © m 5,00 RS 2.274,73 RS 2.802,01 RS 14.010,05
altura do aterro de 1,00 a 2,50 m - areia e brita comerciais
B de BSCC 2,00 x 2,00 m - idade 0° - i brit
12 | 705233 SICRO oca de BoLL 400X 400 M - esconsidade T -areia € brita unid 2,00 RS 18.741,65 RS 23.085,96 RS 46.171,92
comerciais
Transporte com caminhdo carroceria com capacidade de 11,5te
1.3 5915014 SICRO com guindauto com capacidade de elevagdo de 11,9 t - rodovia tkm 267,84 RS 1,34 RS 1,65 RS 441,94
pavimentada
1.4 4805757 SICRO Escavacdo mecanica de vala em material de 12 categoria m3 150,00 RS 6,81 RS 8,39 RS 1.258,50
1.5 4815671 SICRO Reaterro e compactacdo com soquete vibratério m3 150,00 RS 11,12 RS 13,70 RS 2.055,00
T t inh3o basculante de 10 m3 - rodovi
1.6 | 5914389 SICRO ransporte com caminndo bascuiante de =0 m- - rodovia tkm 1.560,00 RS 0,73 RS 0,90 RS 1.404,00
pavimentada - DMT 22km
TOTAL DO ORCAMENTO RS 68.281,41

NoPaper

Morrinhos do Sul, 10 de novembro de 2025.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRINHOS DO SUL

R. Antonio José Carlos, 01 — Bairro - Morrinhos do Sul, RS, 95577-000
(51) 3605-1055 - engenharia@morrinhosdosul.rs.gov.br

MEMORIA DE CALCULO - META 08

OBJETO: META 08 - PROGRAMA CONEXOES RS - EXECUGAO DE GALERIA DE CONCRETO COM ADUELA DE 2,00M X 2,00M.

LOCAL: ESTRADA GERAL MORRO DE DENTRO - TRECHO 02 - COMUNIDADE MORRO DE DENTRO - MORRINHOS DO Sl BDI: 23,18%
SICRO jul-25
Item Cddigo Servigo Quant Unid Memoria de Calculo Frentes de Obra
1 GALERIA DE CONCRETO COM ADUELA DE 2,00M X 2,00M
- - i 2 - 1 -
11 5913576 PLACA.DE OBRA. Placa enj aco, modulada - acima de 2 m? - pelicula | +1 4,00 m2 2,00 x 2,00 = 4,00m ETAPA 01
fornecimento e implantagao
C de BSCC - secdo fechada de 2,0 x 2,0 m - pré-moldado - altura d
1.2 6817845 orpo de Sega0 fechaca ce &, 8x 2L m - pre-moldado - atldra do 5,00 m 5,00 metros de corpo de BSCC ETAPA 01
aterro de 1,00 a 2,50 m - areia e brita comerciais
1.3 705233 Boca de BSCC 2,00 x 2,00 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais 2,00 unid 2,00 unid de boca de BSCC ETAPA 01
Transporte com caminhdo carroceria com capacidade de 11,5t e com
1.4 5915014 guindauto com capacidade de elevagdo de 11,9 t - rodovia pavimentada - 267,84 tkm 5,00 x 1,24m3 x 2,40t/m3 x 18km ETAPA 01
DMT 18km
1.5 4805757 Escavacdo mecanica de vala em material de 12 categoria 150,00 m3 6,00m x 2,50m x 10m ETAPA 01
1.6 4815671 Reaterro e compactacdo com soquete vibratério 150,00 m3 6,00m x 2,50m x 10m ETAPA 01
17 5914389 Transporte com caminh3o basculante de 10 m® - rodovia pavimentada - 1.560,00 tkm 150,00m x 8km x 1,3 ETAPA 01
DMT 8km
Morrinhos do Sul, 10 de novembro de 2025. Eng. Civil NILMAR LUMERTZ - CREA/SC 151.545-6
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRINHOS DO SUL
R. Antonio José Carlos, 01 — Bairro - Morrinhos do Sul, RS, 95577-000

(51) 3605-1055 - engenharia@morrinhosdosul.rs.gov.br

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO - META 08

OBJETO: META 08 - PROGRAMA CONEXOES RS - EXECUGAO DE GALERIA DE CONCRETO COM ADUELA DE 2,00M X 2,00M.
LOCAL: ESTRADA GERAL MORRO DE DENTRO - TRECHO 02 - COMUNIDADE MORRO DE DENTRO - MORRINHOS D(

BDI: 23,18%
SICRO jul-25
PRAZO DE EXECUCAO
ITEM DESCRICAO VALOR TOTAL PREVISTO % TOTAL VALOR TOTAL
1° MES
RS 68.281,41| RS 68.281,41
1 GALERIA DE CONCRETO COM ADUELA DE 2,50M X 2,50M RS 68.281,41 100,00%
100,00% 100,00%
RS 68.281,41 | RS 68.281,41
100,00% 100,00%

Morrinhos do Sul, 10 de novembro de 2025.
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRINHOS DO SUL

Rua Antdnio José Carlos, 001 — Centro - Morrinhos do Sul/RS
CEP - 95577-000 - Fone: (51) 3605-1055 - CNPJ N° 93.317.980/0001-31
e-mail: engenharia@morrinhosdosul.rs.gov.br - site:www.morrinhosdosul.rs.gov.br

MEMORIAL DESCRITIVO

OBJETO: META 08 - PROGRAMA CONEXOES RS - EXECUCAO DE GALERIA DE
CONCRETO COM ADUELA DE 2,00M X 2,00M.

LOCAL: ESTRADA GERAL MORRO DE DENTRO - TRECHO 02 - COMUNIDADE
MORRO DE DENTRO - MORRINHOS DO SUL — RS.

COORDENADAS: 29°23'31.40"S - 49°57'18.81"0.

APRESENTACAO

O presente documento técnico refere-se ao Projeto de Construcdo de Galeria de
Concreto com Aduela de 2,00m x 2,00m, localizada na Estrada Geral Morro de Dentro —

Trecho 02, na comunidade de Morro de Dentro, municipio de Morrinhos do Sul/RS.

A implantacao desta estrutura € de fundamental importancia para a recuperacéo e
melhoria da trafegabilidade apés as enchentes ocorridas em 2023 e 2024, que
comprometeram significativamente o acesso da populacdo e o escoamento da producgao

agricola local.

A galeria tem por objetivo garantir a seguranca e a continuidade do trafego,
assegurando a mobilidade dos moradores e o transporte da producéo rural, especialmente

naquela estrada para o cultivo de arroz.

Com esta obra, busca-se restabelecer a conectividade viaria, reduzir os impactos de
novas inundacdes e fortalecer o desenvolvimento econdmico local, promovendo condi¢des

seguras para o deslocamento de pessoas, bens e servi¢os publicos essenciais.

Neste documento técnico esta sendo apresentado o Memorial Descritivo do Projeto
Bésico contendo a descricdo complementar de metodologias, planilha orcamentaria,

cronograma fisico-financeiro, projeto basico e todos os elementos e condicdes necessarias
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para implantagéo do projeto pela empresa construtora em perfeita sintonia com as Normas

e Especificacdes Técnicas vigentes.

Todos os servigos deverao ter a aprovacéao previa da fiscalizacdo, no que concerne
as fases de execucgdo do projeto. Nao serdo aceitos materiais e servicos que ndao atendam
as normas especificas. Os detalhes e materiais ndo descritos neste memorial deverao ser
esclarecidos pelo Setor de Engenharia da PREFEITURA MUNICIPAL DE M. DO SUL.

- 4 .
IMET.)AfGSg GALERIA MORRQ DE DENTR!
e

IMagereizizs Aibus

[Imagem 01 — Localizag&o da obra]

MEMORIAL DESCRITIVO

As etapas executivas a serem atendidas na constru¢do dos bueiros celulares de

concreto sdo as seguintes:

Equipamentos
O equipamento basico necesséario a execucdo dos bueiros celulares de concreto
compreende:

- Betoneira;
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- Deposito de agua;

- Carrinho de concretagem,;

- Vibrador mecanico;

- Compactador mecéanico manual;

- Ferramentas manuais proprias dos servi¢cos de carpintaria e acabamento.

A Executante deve colocar na obra todo o equipamento necessario a perfeita
execucdo dos servicos, em termos de qualidade e atendimento ao prazo contratual. A

relacdo do equipamento a ser alocado.

Locacgéo

A execucdo dos bueiros celulares devera ser precedida da locacdo da obra, de
acordo com os elementos de projeto. A locacdo sera efetuada mediante a implantacéo de
piguetes a cada 5 metros e do nivelamento dos mesmos de modo que seja possivel a
determinagao dos volumes de escavagao.

Os elementos de projeto, tais como estacas, esconsidade, comprimento e cotas
poderdo sofrer pequenos ajustes nesta fase. A declividade longitudinal da obra devera ser

continua.

Escavacéo

Os servicos de escavacado das trincheiras necessarias a execucao da obra poderéo
ser executados manual ou mecanicamente, em uma largura de 50cm superior a do corpo,
para cada lado. Onde houver necessidade de execuc¢do do lastro, estes deverdo ser

executados e compactados em camadas de, no maximo, 15 cm.

Lastro

Concluida a escavacao das trincheiras, sera efetuada a compactacéo da superficie
resultante, as irregularidades remanescentes serao eliminadas mediante a execugéo de um
lastro de concreto magro, com espessura da ordem de 10 cm, aplicado em camada
continua em toda area abrangida pelo corpo e pela soleira das bocas, mais um excesso

lateral de 50 cm para cada lado.
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Nas situacdes em que a resisténcia do terreno de fundacédo for inferior a tensao
admissivel sob a obra prevista no projeto, deverd ser indicada solucdo especial que
assegure adequada condicado de apoio para a estrutura, como substituicdo de partes do

material do terreno de fundacéo por material de maior resisténcia, apoio sobre estacas etc.

Corpo

Os bueiros serdo adquiridos prontos.

Vigas das cabeceiras
Nas extremidades dos bueiros serdo executadas as vigas de topo inferior e superior,

simultaneamente com a primeira e terceira etapa de concretagem.

Juntas de dilatacao

Serdo executadas juntas de dilatacao a intervalos de, no maximo, 10 m. Estas juntas
serdo executadas interrompendo-se dois “panos” anexos de concretagem, segundo uma
transversal a obra, com uma peca de Madeirit e uma placa de isopor, cada uma delas com
espessura de 1 cm.

Concretado o segundo plano, a peca de Madeirit e 0 isopor seréo retirados e a junta
sera preenchida com mistura de cimento asféltico e areia, vertida a quente. Opcionalmente,
pode ser executada junta do tipo Fungenband ou similar, que assegure a estanqueidade da

obra.

Reaterro

Apos concluida a execucédo do corpo do bueiro celular, ocorre o reaterro. O material
para o reaterro podera ser o proprio escavado, se este for de boa qualidade, ou material
especialmente selecionado. A compactacdo deste material devera ser executada em
camadas de, no maximo, 20 cm, por meio de sapos mecanicos ou placas vibratérias. Deve-
se tomar a precaucdo de compactar com 0 maximo cuidado junto as paredes do corpo do
bueiro e de levar a compactacdo sempre ao mesmo nivel, de cada lado da obra. Esta

operacao devera prosseguir até se atingir uma espessura de 60 cm acima da laje superior
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do corpo de bueiro, salvo para as obras em que seja prevista a atuacdo direta do trafego

sobre a obra.

Boca

A confeccdo das bocas (cabeceiras) dos bueiros celulares sera iniciada pela
escavacao das valas necessarias a execucao da viga de topo frontal. Segue-se a instalacéo
das formas necessarias a concretagem desta viga e da prépria soleira, a disposi¢cao das
armaduras, o lancamento e a vibracdo do concreto. Nesta ocasido, deverdo ser ainda
posicionadas as armaduras das alas que se ligam a soleira, apoiadas em uma das formas
de cada ala. Posteriormente, seréo instaladas as formas e armaduras remanescentes das

alas, langado e vibrado o concreto, concluindo-se a execucéo da boca.

Acabamento

Concluida a execucao do corpo e das bocas, sera efetuado o revestimento da laje
de fundo do corpo e da soleira, utilizando-se argamassa de cimento e areia no traco 1:3.
Depois de terminada a obra, todas as erosdes encontradas deverdo ser preenchidas com
enrocamento de pedra jogada. As bocas deverdo estar completamente desimpedidas de

vegetacao e outros detritos e permitir perfeito escoamento das aguas de entrada e de saida.

SERVICOS FINAIS

A entrega da obra devera ser feita quando todos os servigcos estiverem concluidos,
em condicdes de uso e trafego e livre de entulhos. A pista sé podera ser liberada ao trafego
depois de vistoriada pela fiscalizacdo. Toda a limpeza de entulhos da pista e dos passeios

ficara a cargo da empreiteira.
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CONSIDERACOES FINAIS

Quaisquer informacdes adicionais ou duvidas referentes a execucao dos servigcos
deverdo ser dirimidas junto ao Setor de Engenharia da Prefeitura Municipal e Secretaria
de Obras.

Morrinhos do Sul/RS, 10 de novembro de 2025.

NILMAR BEHENCK LUMERTZ
Eng. Civil — CREA/SC 151.545-6
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART : 5 ¢REA‘ ART Namero
Lei n® 6.496, de T de dezembro de 1977 e e e e 14112731
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Tipo:OBRA OU SERVICO Participacdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira; SC1515456 Profissional: NILMAR BEHENCK LUMERTZ E-mail: nilmarlumertz@hotmail.com
RNP; 2516755015 Titulo: Engenheiro Civil, Engenheiro de Seguranca do Traba ho
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MUNICIPIO DE MORRINHOS DO SUL E-mail; morrinhos@bol.com.br
Endereco: RUA ANTONIO JOSE CARLOS 1 Telefone: CPF/CNPJ: 93317980000131
Cidade: MORRINHOS DO SUL Bairro: CENTRO CEP: 95577000 UF:RS
I dentificacdo da Obra/Servico
Proprietario. MUNICIPIO DE MORRINHOS DO SUL
Enderego da Obra/Servico: DIVERSAS LOCALIZACOES CPF/CNPJ; 93317980000131
Cidade: MORRINHOS DO SUL Bairro: CEP: 95577000 UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(R$): 900,00 Honorarios(R$): 400,00
Datalnicio: 10/11/2025 Prev.Fim: 31/12/2028 Ent.Classes ASENART
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ESTUDO HIDROLOGICO

OBJETO: META 08 - PROGRAMA CONEXOES RS - EXECUCAO DE GALERIA DE
CONCRETO COM ADUELA DE 2,00M X 2,00M.

LOCAL: ESTRADA GERAL MORRO DE DENTRO - TRECHO 02 - COMUNIDADE
MORRO DE DENTRO - MORRINHOS DO SUL - RS.

COORDENADAS: 29°23'31.40"S - 49°57'18.81"0.

BACIA HIDROGRAFICA: BACIA HIDROGRAFICA DO RIO MAMPITUBA.

1. APRESENTACAO

A hidrologia € a ciéncia que estuda a agua sobre a Terra, suas propriedades,
ocorréncias, circulacao e distribuicdo. O principio da hidrologia esté ligado ao planejamento,
dimensionamento, construcao e operacao de obras hidricas para adequado reservatorio e
encaminhamento das aguas. Um estudo hidrolégico baseia-se na caracterizacao
fisiografica e climatoldgica, como, por exemplo, o tamanho da area de drenagem, tipos e
ocupacao do solo, e também em dados de demanda de irrigacdo, dados pluviométricos e
fluviomeétricos.

Para realizar o estudo hidrologico de uma regiéo, € preciso ter informagdes da bacia
hidrogréfica que abastece a localidade, dados de precipitacdo e fluviométrica para obter
parametros que possibilitem a determinagéo da vazdo e assim selecionar e dimensionar 0s
elementos de drenagem adequados para atender a demanda e assim proteger a obra dos

efeitos maléficos das aguas superficiais.

1.1 — Bacia Hidrografica

Bacia Hidrogréafica € uma area ou regido de drenagem de um rio principal que da o
nome a bacia e seus afluentes que capta as aguas superficiais e faz convergir os
escoamentos para um Unico ponto de saida. E composta basicamente de um conjunto de
superficies vertentes de uma rede de drenagem, area definida topograficamente drenada

por um curso d’agua, de forma tal que toda a vazao efluente seja descarregada por uma
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRINHOS DO SUL

NoPaper

simples saida. A formacao da bacia hidrografica da-se através dos desniveis dos terrenos

gue direcionam os cursos da agua, sempre das areas mais altas para as mais baixas.

Morrinhos do Sul/RS faz parte da Bacia Hidrografica do Rio Mampituba. A Bacia

Hidrografica do Rio Mampituba, localizada na Regido Hidrogréafica das Bacias Litoraneas,

possui area de 709 km2 e populacdo estimada de 45.425 habitantes (2020), sendo 37.839

habitantes em areas urb

anas e 7.587 habitantes em areas rurais.

Bacia Hidrografica

do Rio

Mampituba

Figura 01 — Localizacéo da Bacia Hidrogréafica do Rio Mampituba.

Fonte: SEMA/RS — Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura.
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Figura 02 — Bacia Hidrografica do Rio Mampituba.

Fonte: SEMA/RS — Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura.
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A area do municipio de Morrinhos do Sul que esta inserida na bacia é de 166,20km?,
100% da érea.

b

A 2 e
‘MET,&’C8§GALERIA MORRG DE DENTRO TRECHO 02/~ 29233
i T '%’.‘» 2% »

Figura 03 — Localizacdo da obra.
Fonte: Google Earth.

2. ESTUDO HIDROLOGICO E VERIFICACAO HIDRAULICA

O presente dimensionamento refere-se a Meta 08 do Programa Conexdes RS, que
contempla a execucdo de uma galeria de concreto com aduela de 2,00m x 2,00m,
localizada na Estrada Geral Morro de Dentro — Trecho 02, Comunidade Morro de Dentro,
Municipio de Morrinhos do Sul/RS, sob as coordenadas 29°23'31.40"S - 49°57'18.81"0.

2.1 - Célculo:

« Areade drenagem: aproximadamente 35 ha
o Coeficiente de escoamento (C): 0,7

e Intensidade da chuva: 50 mm/h

« Velocidade considerada: 1,0 m/s

e Secdao da galeria: 2,00 x 2,00 m — area hidraulica = 4,0 m?

Célculo da vazéao de pico (Método Racional): Q =C xix Ax 277778
Q=0,7x50x35x2,77778 = 3.402,81 L/s = 3,40 m3/s

Capacidade da galeria 2,00%2,00: Qcap=AxV =4,0x 1,0 =4,00 m3/s
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Com base no célculo hidraulico realizado pelo método racional, considerando uma
area de drenagem de aproximadamente 35 hectares, coeficiente de escoamento C = 0,7,
intensidade de chuva de 50 mm/h e velocidade de escoamento de 1,0 m/s, obteve-se uma
vazao de pico de 3,40 m3/s. A capacidade da galeria de secao 2,00 x 2,00 m, por sua vez,
€ de 4,00 m3/s, o que comprova que a estrutura € hidraulicamente suficiente para o

escoamento previsto.

Entretanto, observa-se que, durante eventos de chuvas intensas, o corrego existente
transborda e o nivel da agua chega a atingir cerca de 50 cm acima do greide da estrada,
ocasionando alagamentos e interrupcdo temporaria do trafego. Diante dessa situacdo, a
nova galeria sera implantada aterrada aproximadamente 1,00 m acima do nivel atual da
via, 0 que garantira melhor escoamento das aguas, maior seguranca estrutural e eliminacao

dos pontos de inundagéo.

2.2 — Resultado
A vazao de pico é 3,40 m3/s, e a capacidade da galeria é 4,00 m3/s, logo a galeria
€ SUFUCIENTE.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Portanto, a execucao da galeria de concreto proposta visa corrigir a deficiéncia do
sistema de drenagem atual, prevenir alagamentos e assegurar a trafegabilidade e
integridade da estrada, especialmente em periodos de fortes chuvas, contribuindo para o

acesso seguro dos moradores e para o escoamento da producéao local.

Morrinhos do Sul/RS, 10 de novembro de 2025.

NILMAR BEHENCK LUMERTZ
Eng. Civil - CREA/SC 151.545-6

MARCOS VENICIOS EVALDT DA SILVEIRA
Prefeito Municipal
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ESTUDO GEOTECNICO

OBJETO: META 08 - PROGRAMA CONEXOES RS - EXECUCAO DE GALERIA DE
CONCRETO COM ADUELA DE 2,00M X 2,00M.

LOCAL: ESTRADA GERAL MORRO DE DENTRO - TRECHO 02 - COMUNIDADE
MORRO DE DENTRO - MORRINHOS DO SUL - RS.

COORDENADAS: 29°23'31.40"S - 49°57'18.81"0.

1. APRESENTACAO

Este estudo geotécnico tem por finalidade caracterizar o subleito e 0os macicos a
escavar na area de implantacdo da galeria de concreto (aduela) 2,00 x 2,00 m, avaliar a
compatibilidade do material de fundacdo e de aterro, e apresentar recomendacdes de
execucao, preparacao de base, protecéo de taludes e controle de compactacéo, visando
garantir a estabilidade, durabilidade e funcionalidade da galeria sob eventos de chuva

intensa.

2. CONDICOES GEOTECNICAS OBSERVADAS

e A area apresenta composicdo de solos mista em sua maior extensao.

e Nas camadas superficiais predominam solos argilosos finos, cor avermelhada, com
tendéncia a apresentar umidade elevada em condi¢cdes chuvosas. Esses materiais
apresentam expansao baixa (< 2%).

e Em camadas mais profundas foi constatado material classificado como 22 categoria,
contendo fragmentos de rocha / pedras de didametro médio (basalto decomposto),
gue caracterizam um revestimento primario presente ao longo do trecho.

e Nao foram detectados solos moles em nenhum ponto do segmento inspecionado.
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3. CONDICOES DA FUNDACAO DA GALERIA

o Condicdo favoravel: auséncia de solos moles e presengca de material
rochoso/decomposto em profundidade conferem condi¢des favoraveis a fundacéo
direta da galeria.

« Remocdao de blocos/raizes: eventuais pedras de grande porte deverao ser removidas

ou franco-trituradas, garantindo superficie regular de apoio.

4. RECOMENDACOES CONSTRUTIVAS — ESCAVACAO E BASE

e Topografia e drenagem provisoria: antes da escavagdo, estabelecer desvios
temporarios e drenos provisérios para controlar escoamento superficial durante
obras.

e [Escavacdo: executar escavacao controlada até a cota de assentamento da galeria,
respeitando taludes estaveis. Em cortes com material com pedras, executar com
equipamento adequado e remover pedras que impecam o apoio homogéneo.

e Limpeza da base: apés escavacdao, limpar base de material organico, lama e 6leos;
promover aeracdo de solos argilosos que estiverem umidos até atingir teor de
umidade compativel com compactacao.

¢ Nivelamento: garantir prumo e apoio integral das bases da aduelas, evitando pontos

de descontinuidade.

5. RECOMENDACAO PARA A PECA DE CONCRETO

o Assentamento da aduela: aduela/adora em concreto armado, com base sobre BC
10-15 cm ou camada granular selecionada.
o Juntas e vedacOes: prever juntas impermedveis e verificacdo de estanqueidade nas

interfaces.
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« Protecao da estrutura: para trecho com pedras e cargas de trafego, considerar capa
de concreto de protecdo e manta geotéxtil quando for indicada separacdo

solo/enchimento.

6. ATERRO E COMPACTACAO

o Material de preenchimento: utilizar material granular selecionado, livre de matéria
organica, com granulometria adequada.
« Controle de umidade: ajustar teor de umidade do material para atingir a densidade

alvo; solos argilosos muito umidos deverao ser aerados antes da compactacao.

7. ESTABILIDADE DE TALUDES

e Protecdo contra erosédo e escavacao de taludes: utilizar revestimento com rip-rap,
gabides ou laje de protecdo nas bocas de galeria; dimensionar dissipadores de
energia conforme projeto hidraulico.

« Taludes de escavacgao: taludes naturais em solos argilosos podem exigir batimento
ou estabilizacdo; em caso de cortes ingremes, considerar inclinagdes conforme

estabilidade ou uso de enrocamento/geossintéticos.

8. CONSIDERACOES SOBRE SOLOS ARGILOSOS E UMIDADE

e Solos argilosos finos, quando saturados, podem apresentar alto teor de umidade e
demandar aeracdo e maturacdo antes da compactacao para atingir teores 6timos e
garantir a densidade especificada. Programar prazos e operacdes para aeragcao em
periodos de tempo seco.

o Evitar adensamento insuficiente que possa levar a recalques diferenciais sob a

galeria.
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9. CONSIDERACOES FINAIS

« As condi¢cBes geotécnicas gerais do trecho estudado sédo favoraveis a execucédo da
galeria de aduela 2,00 x 2,00 m, desde que:

1. Seja adotado ISCp = 9% na camada de subleito ou procedida a substituigdo
guando necessario;

2. Sejam observadas as recomendacbes de leito de apoio, compactacdo e
proteg&o contra erosao;

3. Sejam executados controles de qualidade de compactagcéo e ensaios em
frequéncia adequada.

e A auséncia de solos moles facilita a fundacao direta; a presenca de revestimento
primario (basalto decomposto) é positiva, podendo ser aproveitada desde que
preparada adequadamente.

« Recomenda-se a realizagéo de sondagens complementares (SPS/CPT ou trincheira
com amostras) especificamente na cota da galeria para confirmar os parametros de
projeto (ISC local, espessuras de camadas e presenca de blocos), especialmente se
0 projeto executivo da galeria implicar fundacdes rasas criticas ou se houver

variabilidade geomorfoldgica no trecho.

Morrinhos do Sul/RS, 10 de novembro de 2025.

NILMAR BEHENCK LUMERTZ
Eng. Civil — CREA/SC 151.545-6

MARCOS VENICIOS EVALDT DA SILVEIRA
Prefeito Municipal
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ESTUDO TOPOGRAFICO

OBJETO: META 08 - PROGRAMA CONEXOES RS - EXECUCAO DE GALERIA DE
CONCRETO COM ADUELA DE 2,00M X 2,00M.

LOCAL: ESTRADA GERAL MORRO DE DENTRO - TRECHO 02 - COMUNIDADE
MORRO DE DENTRO - MORRINHOS DO SUL - RS.

COORDENADAS: 29°23'31.40"S - 49°57'18.81"0.

1. APRESENTACAO

O presente Estudo Topogréafico tem por finalidade descrever as condi¢des
geomeétricas e altimétricas do trecho onde sera implantada a galeria de concreto com aduela
de 2,00m x 2,00m, integrante da Meta 08 do Programa Conexdes RS, visando subsidiar o

projeto executivo de drenagem e estrutura da obra.

2. METODOLOGIA

O levantamento topogréfico planialtimétrico foi executado in loco com equipamento
GNSS RTK (Real Time Kinematic), garantindo precisdo centimétrica nas coordenadas

obtidas.
Durante o levantamento foram considerados:

« O tracado existente da via (Estrada Geral Morro de Dentro — Trecho 02);

o Pontos de passagem obrigatoria, como acessos e cruzamentos;

o Elementos naturais e artificiais que possam interferir na implantacdo da obra
(vegetacdo, cercas, drenagens existentes e construcdes proximas);

o Cotas altimétricas do leito da estrada, margens do coOrrego e area adjacente a

passagem atual;
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o Secdo transversal do cérrego, em multiplos perfis, para verificacdo da profundidade
e da declividade do canal,
« Identificacdo de interferéncias hidraulicas e do sentido de escoamento natural das

aguas pluviais.

3. DESCRICAO DO TRECHO

O ponto de estudo esta localizado na Estrada Geral Morro de Dentro, pertencente a
Comunidade Morro de Dentro, com extensao aproximada de 120 metros abrangendo a area

de influéncia direta da galeria e seus acessos.

O levantamento topografico constatou que o trecho apresenta declividade suave a
moderada, com sentido de escoamento das aguas pluviais no eixo da via em direcdo ao
cérrego central, o qual atravessa transversalmente a estrada. Durante eventos de chuva
intensa, o nivel da agua sobe cerca de 50 cm acima do greide da via, ocasionando

alagamentos e interrup¢ao temporaria do trafego.

O perfil longitudinal da via demonstra diferenca de cota média de 1,20 m entre o leito
da estrada e o nivel natural das margens superiores do terreno, justificando a necessidade
de elevacao do greide em cerca de 1,00 m para 0 novo assentamento da galeria, garantindo

condicOes hidraulicas e de trafegabilidade adequadas.

4. ELEMENTOS CADASTRADOS
Durante o levantamento foram identificados e locados 0s seguintes elementos:

o Eixo da estrada existente e marcos de referéncia (pontos de controle GNSS);
e Secoes transversais a cada 10 metros na area da obra;

« Leito e margens do corrego que atravessa a estrada;

« Limites de propriedades e cercas;

e Vegetacdo marginal e taludes naturais;

o Obras existentes (bueiros antigos e pontos de drenagem natural).
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Esses dados foram processados em software CAD topografico, gerando:
« Planta planialtimétrica georreferenciada.
5. RESULTADOS E CONCLUSOES

O levantamento topografico evidencia que o local da intervencdo apresenta
geometria favoravel a implantacdo da galeria, com acesso facilitado e disponibilidade de

espaco para execucgao das escavacoes e aterros de aproximacao.

A declividade natural do terreno e o sentido do escoamento das aguas indicam a
necessidade de adequacdo altimétrica da estrada, com o novo greide posicionado

aproximadamente 1,00 m acima do nivel atual, garantindo:

e Melhor escoamento das aguas pluviais;
e Prevencédo de alagamentos sobre a pista,;

e Seguranca e durabilidade estrutural da galeria.

Com base no levantamento realizado, conclui-se que o trecho esta topograficamente
adequado para a implantacao da galeria de concreto 2,00 x 2,00 m, conforme previsto na

Meta 08 do Programa Conexdes RS.

Morrinhos do Sul/RS, 10 de novembro de 2025.

NILMAR BEHENCK LUMERTZ
Eng. Civil - CREA/SC 151.545-6

MARCOS VENICIOS EVALDT DA SILVEIRA
Prefeito Municipal
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ESTUDO DE TRAFEGO

OBJETO: META 08 - PROGRAMA CONEXOES RS - EXECUCAO DE GALERIA DE
CONCRETO COM ADUELA DE 2,00M X 2,00M.

LOCAL: ESTRADA GERAL MORRO DE DENTRO - TRECHO 02 - COMUNIDADE
MORRO DE DENTRO - MORRINHOS DO SUL - RS.

COORDENADAS: 29°23'31.40"S - 49°57'18.81"0.

1. APRESENTACAO

O presente Estudo de Trafego tem como finalidade apresentar as condi¢des atuais
de circulacdo na Estrada Geral Morro de Dentro — Trecho 02, onde sera implantada a galeria
de concreto 2,00m x 2,00m, integrante da Meta 08 do Programa Conexdes RS. O estudo
visa fornecer subsidios técnicos para o dimensionamento e a justificativa da obra,
considerando a demanda de trafego local, a importancia socioeconémica da via e sua

funcéo de ligacao rural e produtiva.
2. CARACTERIZAC}AO DO MUNICIPIO E DA VIA

O municipio de Morrinhos do Sul, localizado no Litoral Norte Gaucho, pertence a
Encosta da Serra Geral, integrando a Microrregido de Osorio e a Mesorregido Metropolitana
de Porto Alegre. Possui uma area de 166,64 km2, com populacdo estimada em 3.170

habitantes (IBGE/2011) e densidade demografica de aproximadamente 19,2 hab/kmz.

A economia local é essencialmente agricola, com destaque para a producdo de
banana, milho, mandioca e hortalicas, além da pecuéaria de pequeno porte. A estrada em
estudo é fundamental para o escoamento dessa producdo, bem como para 0 acesso de

moradores e transporte escolar rural.

A Estrada Geral Morro de Dentro conecta a Comunidade Morro de Dentro a RS-494,

sendo uma via de alto volume de trafego e de alta relevancia social e econémica. Em
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periodos de chuvas intensas, o trafego é interrompido pela elevacdo do nivel do cérrego,

fato que motivou o projeto de implantacdo da nova galeria.
3. LEVANTAMENTO E CLASSIFICACAO DO TRAFEGO

Seguindo metodologia da Instrucdo de Servico para Estudos de Trafego —
DAER/2010, foi realizada uma estimativa de trafego com base em contagem manual e

comparativos regionais de vias rurais de caracteristicas semelhantes.

A contagem considerou o fluxo nos dois sentidos de circulagéo (ida e volta) durante
trés dias Uteis consecutivos, com observacdo média de 12 horas diarias, distribuidas nos

horarios de maior movimento (inicio da manha, meio-dia e final da tarde).
4. RESULTADOS DO LEVANTAMENTO

Tabela 01 — Frota Automotiva (Municipio de Morrinhos do Sul)

o Area Territorial | Populacéo PIB per Frota Automotiva
Municipio _ )
(km?2) (hab) capita (R$) (veiculos)
Morrinhos do Sul 166,64 3.170 18.521,64 2.247

Fonte: IBGE e DETRAN/RS

Tabela 02 — Contagem de Trafego Estimada na Estrada Geral Perdida

Dia da Veiculo de | Veiculo | Carga Carga Carga
Data _ _ _ Total
Semana Passeio | Coletivo Leve Média | Pesada
Quarta-feira | 05/11/2025 95 6 17 10 3 131
Quinta-feira | 06/11/2025 101 7 20 10 4 142
Sexta-feira | 07/11/2025 98 6 18 10 3 135
Média (VDM) 98 6 18 10 3 136
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Portanto, o Volume Diario Médio (VDM) estimado para a via é de aproximadamente
136 veiculos/dia, sendo a maior parte composta por veiculos de passeio e utilitarios leves,

utilizados por moradores e pequenos produtores rurais.
5. CARACTERISTICAS DO TRAFEGO

o Predominancia: veiculos leves (passeio e utilitarios agricolas).

o Trafego de carga: limitado a caminhdes de pequeno e médio porte, destinados ao
transporte de produtos agricolas e insumos.

« Fluxo ocasional de veiculos pesados, especialmente caminhdes durante as safras.

« Baixa intensidade de trafego urbano, sem transporte coletivo regular intenso.

e Velocidade média operacional: 40-50 km/h, devido as condi¢cdes geométricas e de

superficie da estrada.

6. PARAMETRO DE TRAFEGO — NUMERO “N”

De acordo com o volume observado e comparativo com estradas rurais da regiao de
mesmo porte, estima-se o numero “N” (operagdes de eixo padrao de 8,2 t) para o trecho

em estudo como:
N =1 x 10° (100.000) operacdes de eixo padrao de 8,2 t

Este valor representa o nivel de solicitagbes previstas ao longo da vida util da
estrutura da galeria e das obras de drenagem associadas, suficiente para caracterizar a via
como de baixo volume de trafego (Classe IV segundo DAER/2010).

7. CONCLUSOES

O estudo de trafego da Estrada Geral Morro de Dentro — Trecho 02, na Comunidade

Morro de Dentro, permite concluir que:
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O trafego é baixo, com VDM = 136 veiculos/dia, caracteristico de estrada rural
coletora;

O fluxo é composto majoritariamente por veiculos leves e utilitarios agricolas, com
transito esporadico de caminhdes;

A via tem funcéo estratégica no escoamento da producdo agricola e ligacdo com a
RS-494, sendo fundamental para a mobilidade local,

A implantagéo da galeria de concreto de 2,00m x 2,00m é tecnicamente justificada,
uma vez que garantird seguranca, trafegabilidade e continuidade do fluxo,
especialmente durante periodos de fortes chuvas, quando o trafego hoje é

interrompido.

Morrinhos do Sul/RS, 10 de novembro de 2025.

NILMAR BEHENCK LUMERTZ
Eng. Civil - CREA/SC 151.545-6

MARCOS VENICIOS EVALDT DA SILVEIRA
Prefeito Municipal
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CALCULO DIMENSIONAMENTO DE VAZAO

OBJETO: META 08 - PROGRAMA CONEXOES RS - EXECUCAO DE GALERIA DE
CONCRETO COM ADUELA DE 2,00M X 2,00M.

LOCAL: ESTRADA GERAL MORRO DE DENTRO - TRECHO 02 - COMUNIDADE
MORRO DE DENTRO - MORRINHOS DO SUL — RS.

COORDENADAS: 29°23'31.40"S - 49°57'18.81"0.

CALCULO:

« Areade drenagem: aproximadamente 35 ha
o Coeficiente de escoamento (C): 0,7

« Intensidade da chuva: 50 mm/h

o Velocidade considerada: 1,0 m/s

e Secdao da galeria: 2,00 x 2,00 m — area hidraulica = 4,0 m?

Célculo da vazao de pico (Método Racional):
Q=CxixAx277778
Q=0,7x50x35x 277778 = 3.402,81 L/s = 3,40 m3/s

Capacidade da galeria 2,00x2,00:
Qcap=AxV=4,0x1,0=4,00m3s

RESULTADO: A vazao de pico € 3,40 m3/s, e a capacidade da galeria é 4,00 m3/s, logo a
galeria € SUFUCIENTE.

JUSTIFICATIVA TECNICA: O presente dimensionamento refere-se & Meta 08 do
Programa Conexdes RS, que contempla a execucdo de uma galeria de concreto com

aduela de 2,00m x 2,00m, localizada na Estrada Geral Morro de Dentro — Trecho 02, na
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Comunidade Morro de Dentro, Municipio de Morrinhos do Sul/RS, sob as coordenadas
29°23'31.40"S - 49°57'18.81"0.

Com base no célculo hidraulico realizado pelo método racional, considerando uma area de
drenagem de aproximadamente 35 hectares, coeficiente de escoamento C = 0,7,
intensidade de chuva de 50 mm/h e velocidade de escoamento de 1,0 m/s, obteve-se uma
vazao de pico de 3,40 m3/s. A capacidade da galeria de sec¢ao 2,00 x 2,00 m, por sua vez,
€ de 4,00 m3/s, o que comprova que a estrutura € hidraulicamente suficiente para o

escoamento previsto.

Entretanto, observa-se que, durante eventos de chuvas intensas, o cérrego existente
transborda e o nivel da agua chega a atingir cerca de 50 cm acima do greide da estrada,
ocasionando alagamentos e interrup¢do temporaria do trafego. Diante dessa situacdo, a
nova galeria sera implantada aterrada aproximadamente 1,00 m acima do nivel atual da
via, 0 que garantird melhor escoamento das aguas, maior seguranca estrutural e eliminacéo

dos pontos de inundagéo.

Portanto, a execucéo da galeria de concreto proposta visa corrigir a deficiéncia do sistema
de drenagem atual, prevenir alagamentos e assegurar a trafegabilidade e integridade da
estrada, especialmente em periodos de fortes chuvas, contribuindo para o acesso seguro

dos moradores e para 0 escoamento da producéo local.

Morrinhos do Sul/RS, 10 de novembro de 2025.

NILMAR BEHENCK LUMERTZ
Eng. Civil - CREA/SC 151.545-6
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Quadro de Composicédo do BDI

ORGAO/ENTIDADE PROPONENTE CNPJ
Municipio de Morrinhos do Sul 93.317.980/0001-31

TITULO DO PROJETO
OBJETO: PROGRAMA CONEXOES RS.
LOCAL: MORRINHOS DO SUL - RS

Conforme legislagéo tributaria municipal, definir estimativa de percentual da
. . 45,00%
base de calculo para o ISS:
Sobre a base de célculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 3,00%
BDI 1
TIPO DE OBRA
Construcdo de drenagem pluvial, galerias, pontes, pontilhdes e passagens molhadas
Itens Siglas % Adotado
Administracdo Central AC 4,67%
Seguro e Garantia SG 0,74%
Risco R 0,97%
Despesas Financeiras DF 1,21%
Lucro L 8,69%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 1,35%
Tributos (Contribuigdo Previdenciaria sobre a Receita o
Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneracao) CPRB 0,00%
BDI SEM desoneracao (Férmula Acérddo TCU) BDI PAD 23,18%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da formula:
BDI = (1+K1+K2)*(1+K3)
(1-CP-1SS-CRPB)

Declaro para os devidos fins que, conforme legislacao tributaria municipal, a base de célculo
deste tipo de obra corresponde a 100%, com a respectiva aliquota de 3%.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribuicao Previdenciaria sobre a Receita Bruta
adotado para elaboragdo do orcamento foi SEM Desoneracao, e que esta é a alternativa mais
adequada para a Administracdo Publica.

Morrinhos do Sul/RS, 10 de novembro de 2025.

Resp. Técnico: ENG. CIVIL NILMAR LUMERTZ
CREA/SC: 151.545-6
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