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PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRINHOS DO SUL

R. Antbnio José Carlos, 01 — Bairro - Morrinhos do Sul, RS, 95577-000
(51) 3605-1055 - engenharia@morrinhosdosul.rs.gov.br

PLANILHA ORGAMENTARIA - META 04

OBJETO: META 04 - PROGRAMA CONEXOES RS - EXECUGAO DE PASSAGEM MOLHADA NA ESTRADA MORRO DO NORTE TRECHO 02

LOCAL: ESTRADA MORRO DO NORTE - COMUNIDADE MORRO DO FORNO - MORRINHOS DO SUL - RS BDI: 23,18%
SICRO jul-25
SINAPI set-25

Prego Unitario com
Item Cadigo Referéncia Servigo Un Quantidade Prego Unitario (RS) BDI Prego Total (RS)

(R9)

1 PASSAGEM MOLHADA NA ESTRADA MORRO DO NORTE

PLACA DE OBRA - PI , dulada - aci de 2 m?-
1.1 | 5213576 SICRO , aca em aco, modiflada -acima de = m M2 4,00 RS 596,69 RS 735,00 RS 2.940,00
pelicula | + 1 - fornecimento e implantagao

ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE1,5M
102306 SINAPI (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR M3 88,00 RS 14,85 RS 18,29 RS 1.609,52
TRECHO), ESCAVADEIRA (0,8 M3),LARG. ATE 1,5 M, EM SOLO DE

ATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA
1.2 94327 SINAPI HIDRAULICA (CAPACIDADE DA CACAMBA: 0,8 M3/POTENCIA: M3 88,00 RS 93,14 RS 114,73 RS 10.096,24
111 HP), LARGURA ATE 2,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM

EXECUGCAO DE RADIER, ESPESSURA DE 15 CM, FCK = 30 MPA,

M2 88,00 RS 231,19 RS 284,78 RS 25.060,64
COM USO DE FORMAS EM MADEIRA SERRADA. AF_09/2021 > 2 2

1.3 97102 SINAPI

TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE ESGOTO
1.4 92859 SINAPI SANITARIO, DIAMETRO DE 800 MM, JUNTA ELASTICA, M 44,00 RS 743,07 RS 915,31 RS 40.273,64
INSTALADO EM LOCAL COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIAS -

FABRICACAO DE FORMA PARA LAJES, EM MADEIRA SERRADA,

M2 33,00 RS 100,33 RS 123,59 RS 4.078,47
E=25 MM. AF_09/2020 : $ 100, $123, $ ,

1.5 92271 SINAPI

ARMACAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE
1.6 92770 SINAPI CONCRETO ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0 MM - KG 442,66 RS 12,31 RS 15,16 RS 6.710,73
MONTAGEM. AF_06/2022

CONCRETAGEM DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE
1.7 97096 SINAPI SOLO, FCK 30 MPA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E M3 30,80 RS 676,29 RS 833,05 RS 25.657,94
ACABAMENTO. AF_09/2021

ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO 19 X 19 X 39 CM COM
1.8 909620 SICRO ESPESSURA DE 20 CM COM ARGAMASSA TRACO 1:0,5:3,5 - M2 13,20 RS 129,29 RS 159,26 RS 2.102,23
AREIA COMERCIAL

TOTAL DO ORCAMENTO R$ 118.529,41

Morrinhos do Sul, 10 de novembro de 2025. Eng. Civil NILMAR LUMERTZ - CREA/SC 151.545-6
Responsavel Técnico
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRINHOS DO SUL
R. Antonio José Carlos, 01 — Bairro - Morrinhos do Sul, RS, 95577-000
(51) 3605-1055 - engenharia@morrinhosdosul.rs.gov.br

MEMORIA DE CALCULO - META 04

OBJETO: META 04 - PROGRAMA CONEXOES RS - EXECUGAO DE PASSAGEM MOLHADA NA ESTRADA MORRO DO NORTE TRECHO 02

LOCAL: ESTRADA MORRO DO NORTE - COMUNIDADE MORRO DO FORNO - MORRINHOS DO SUL - RS BDI: 23,18%
SICRO jan-23
SINAPI set-25

Item Codigo Servico Quant Unid Memoria de Calculo Frentes de Obra

1 PASSAGEM MOLHADA NA ESTRADA MORRO DO NORTE

PLACA DE OBRA - Placa em ago, modulada - acima de 2 m? - pelicula | + 1 -

5213576 . . ~
fornecimento e implantagdo

4,00 m2 2,00 x 2,00 = 4,00m ETAPA 01

ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M (MEDIA
102306 MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), ESCAVADEIRA 88,00 M3 11X 4 X 2,00 = 88,00 ETAPA 01
(0,8 M3),LARG. ATE 1,5 M, EM SOLO DE 2A CATEGORIA, EM LOCAIS COM

ATERRO MECANIZADO DE VALA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA

94327 (CAPACIDADE DA CAGAMBA: 0,8 M3/POTENCIA: 111 HP), LARGURA ATE 88,00 M3 11X 4 X 2,00 = 88,00 ETAPA 01
2,5 M, PROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM AREIA PARA ATERRO.
EXECUCAO DE RADIER, ESPESSURA DE 15 CM, FCK = 30 MPA, COM USO 11 X 4 X (2 CAMADA DE 15CM) =

97102 DE FORMAS EM MADEIRA SERRADA. AF_09/2021 88,00 M2 88,00 ETAPA 01
TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE ESGOTO SANITARIO,

92859 DIAMETRO DE 800 MM, JUNTA ELASTICA, INSTALADO EM LOCAL COM 44,00 M 11X4=44TUBOS ETAPA 01

ALTO NIVEL DE INTERFERENCIAS - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO.

FABRICACAO DE FORMA PARA LAJES, EM MADEIRA SERRADA, E=25 MM.

92271 33,00 M2 1,10X11X2 1,10x4x 2) =33 ETAPA 01
AF_09/2020 ’ 1, )+ (1,10x4x2)

92770 ARMACAO DE LAJE DE ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO 442,66 KG (40 X 11)+(110X4) = 880 + 440 + (6 x ETAPA 01
ARMADO UTILIZANDO ACO CA-50 DE 8,0 MM - MONTAGEM. AF_06/2022 3x4)=1392 * 0,318 = 442,66
CONCRETAGEM DE RADIER, PISO DE CONCRETO OU LAJE SOBRE SOLO,

(44 X0,5TUBOS) +(11X4X0,20) =

97096 FCK 30 MPA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. 30,80 M3 3080 ETAPA 01
AF _09/2021 ’
ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO 19 X 19 X 39 CM COM ESPESSURA

909620 13,20 M2 4%*(3*1,1)=13,20 ETAPA 01
DE 20 CM COM ARGAMASSA TRACO 1:0,5:3,5 - AREIA COMERCIAL ! ( A) !

Morrinhos do Sul, 10 de novembro de 2025. Eng. Civil NILMAR LUMERTZ - CREA/SC 151.545-6

Responsavel Técnico
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRINHOS DO SUL

R. Antonio José Carlos, 01 — Bairro - Morrinhos do Sul, RS, 95577-000
(51) 3605-1055 - engenharia@morrinhosdosul.rs.gov.br

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO - META 04

OBJETO: META 04 - PROGRAMA CONEXOES RS - EXECUGAO DE PASSAGEM MOLHADA NA ESTRADA MORRO DO NORTE TRECHO 02

LOCAL: ESTRADA MORRO DO NORTE - COMUNIDADE MORRO DO FORNO - MORRINHOS DO SUL - RS BDI: 23,18%
SICRO jan-23
SINAPI set-25
PRAZO DE EXECUGCAO
ITEM DESCRICAO VALOR TOTAL PREVISTO % TOTAL VALOR TOTAL
1° MES
RS 118.529,41 | RS 118.529,41
1 |PASSAGEM MOLHADA NA ESTRADA MORRO DO NORTE RS 118.529,41 100,00%
100,00% 100,00%
RS 118.529,41 | RS 118.529,41
100,00% 100,00%

Eng. Civil NILMAR LUMERTZ - CREA/SC 151.545-6

Morrinhos do Sul, 10 de novembro de 2025.
Responsavel Técnico

Documento assinado digitalmente - 8PZ-5YL-7Y7-Z74
Acesse verificador.betha.cloud e insira o cédigo acima.
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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRINHOS DO SUL

Rua Antdnio José Carlos, 001 — Centro - Morrinhos do Sul/RS
CEP - 95577-000 - Fone: (51) 3605-1055 - CNPJ N° 93.317.980/0001-31
e-mail: engenharia@morrinhosdosul.rs.gov.br - site:www.morrinhosdosul.rs.gov.br

MEMORIAL DESCRITIVO

OBJETO: META 04 - PROGRAMA CONEXOES RS - EXECUCAO DE PASSAGEM
MOLHADA NA ESTRADA MORRO DO NORTE — TRECHO 02

LOCAL: ESTRADA MORRO DO NORTE - TRECHO 02 - COMUNIDADE MORRO DO
FORNO - MORRINHOS DO SUL - RS.

COORDENADAS: 29°19'22.0"S - 50°0'56.00"0O.

APRESENTACAO

O presente documento técnico refere-se ao Projeto de Construcdo de Passagem
Molhada na Estrada Morro do Norte — Trecho 02, localizada na Estrada Morro do Norte —

Trecho 02, na comunidade de Morro do Forno, municipio de Morrinhos do Sul/RS.

A implantacao desta estrutura € de fundamental importancia para a recuperacéo e
melhoria da trafegabilidade apés as enchentes ocorridas em 2023 e 2024, que
comprometeram significativamente o acesso da populagdo e o escoamento da producao

agricola local.

A passagem molhada tem por objetivo garantir a seguranca e a continuidade do
trafego, assegurando a mobilidade dos moradores e o transporte da producao rural,

especialmente naquela estrada para o cultivo de arroz.

Com esta obra, busca-se restabelecer a conectividade viaria, reduzir os impactos de
novas inundacdes e fortalecer o desenvolvimento econdmico local, promovendo condi¢des

seguras para o deslocamento de pessoas, bens e servigcos publicos essenciais.

Neste documento técnico esta sendo apresentado o Memorial Descritivo do Projeto
Bésico contendo a descricdo complementar de metodologias, planilha orcamentaria,

cronograma fisico-financeiro, projeto basico e todos os elementos e condicdes necessarias
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRINHOS DO SUL
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para implantagéo do projeto pela empresa construtora em perfeita sintonia com as Normas

e Especificacdes Técnicas vigentes.

Todos os servigos deverao ter a aprovacao previa da fiscalizagdo, no que concerne
as fases de execugdo do projeto. Nao serdo aceitos materiais e servigos que ndo atendam
as normas especificas. Os detalhes e materiais ndo descritos neste memorial deverao ser
esclarecidos pelo Setor de Engenharia da PREFEITURA MUNICIPAL DE M. DO SUL.

¥

IEus
achinoiogies

[Imagem 01 — Localizacdo da obra]

MEMORIAL DESCRITIVO

Placa de Obra

Sera fornecida e implantada placa de obra em a¢o, modulada, com area superior a 2 m2,
conforme modelo padronizado do Programa Conexfes RS. A placa recebera pelicula
refletiva tipo | + I, garantindo boa visibilidade e durabilidade, contendo todas as informagdes

obrigatérias referentes a obra, 6rgdo executor e responsavel técnico.
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Escavacéo de Vala

Ser& executada escavacao mecanizada de vala com profundidade até 1,5 m, utilizando
escavadeira hidraulica de 0,8 m3 de capacidade, em solo de 22 categoria, em locais com
alto nivel de interferéncias (como redes existentes, tubulacbes e drenagens).
A escavacdo abrangera a regido de montante e jusante da passagem, com uma

composicao representativa por trecho, conforme especificagdo AF_02/2021.
Aterro de Vala

Apoés a execucado das estruturas e instalacdo dos tubos, sera realizado aterro mecanizado
de vala, com o uso de escavadeira hidraulica (0,8 m3 / 111 HP), largura até 2,5 m e
profundidade até 1,5 m. O material de aterro sera areia apropriada para compactacao,

atendendo aos critérios de estabilidade e drenagem. Especificacdo conforme AF_08/2023.
Execucao de Radier

Serd executado radier de concreto armado, com espessura de 15 cm e resisténcia
caracteristica do concreto (fck) = 30 MPa. As formas serdo confeccionadas em madeira
serrada, devidamente niveladas e travadas, conforme AF_09/2021. O radier servira como

base estrutural para o assentamento dos tubos e apoio das paredes laterais da passagem.
Concretagem de Radier

A concretagem serd realizada com concreto dosado em central, lancado, adensado
mecanicamente (vibrador de imersdo) e acabado com desempenadeira metalica,
garantindo superficie regular e resistente. Todo o procedimento seguird as diretrizes da
ABNT NBR 6118 e AF_09/2021.

Tubos de Concreto

Seré realizada a instalacdo de tubos de concreto armado com junta elastica, de diametro
nominal de 800 mm, préprios para redes coletoras ou drenagem pluvial, em locais com alto

nivel de interferéncias. Os tubos serdo fornecidos, assentados e alinhados sobre o radier,
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garantindo o correto escoamento da agua. A execucdo seguirda as especificacbes da
AF_03/2024 e normas ABNT NBR 8890 e NBR 15645.

Férmas para Laje

As formas para execucado da laje de cobertura da passagem serdo confeccionadas em
madeira serrada de 25 mm de espessura, conforme AF_09/2020, devidamente escoradas

e alinhadas, garantindo a estabilidade durante o processo de concretagem.
Armacéao da Laje

A armacédo da laje de concreto armado sera montada com agco CA-50, bitola 8,0 mm,
cortado e dobrado conforme o projeto estrutural, seguindo a AF_06/2022 e as
recomendacdes da NBR 7480/2007.

Concretagem da Laje

A laje serd concretada com concreto fck = 30 MPa, utilizando técnicas adequadas de
lancamento, adensamento e acabamento, garantindo a monoliticidade com o restante da
estrutura (AF_09/2021).

Alvenaria de contencao

Sera executada alvenaria de blocos de concreto 19 x 19 x 39 cm, com espessura de 20 cm,
utilizando argamassa no traco 1:0,5:3,5 (cimento: cal: areia comercial). Esta estrutura tera
a funcdo de conter o solo nas laterais da passagem e auxiliar no direcionamento do fluxo

d’agua. A execucdo atendera as normas NBR 15961-1 e 2.

SERVICOS FINAIS

A entrega da obra devera ser feita quando todos os servicos estiverem concluidos,
em condicdes de uso e trafego e livre de entulhos. A pista sé podera ser liberada ao trafego
depois de vistoriada pela fiscalizacdo. Toda a limpeza de entulhos da pista e dos passeios
ficara a cargo da empreiteira.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRINHOS DO SUL
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CONSIDERACOES FINAIS

Quaisquer informacdes adicionais ou duvidas referentes a execucao dos servigcos
deverdo ser dirimidas junto ao Setor de Engenharia da Prefeitura Municipal e Secretaria
de Obras.

Morrinhos do Sul/RS, 10 de novembro de 2025.

NILMAR BEHENCK LUMERTZ
Eng. Civil — CREA/SC 151.545-6
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART : 5 ¢REA‘ ART Namero
Lei n® 6.496, de T de dezembro de 1977 e e e e 14112731
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul

Tipo:OBRA OU SERVICO Participacdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira; SC1515456 Profissional: NILMAR BEHENCK LUMERTZ E-mail: nilmarlumertz@hotmail.com
RNP; 2516755015 Titulo: Engenheiro Civil, Engenheiro de Seguranca do Traba ho
Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:
Contratante
Nome: MUNICIPIO DE MORRINHOS DO SUL E-mail; morrinhos@bol.com.br
Endereco: RUA ANTONIO JOSE CARLOS 1 Telefone: CPF/CNPJ: 93317980000131
Cidade: MORRINHOS DO SUL Bairro: CENTRO CEP: 95577000 UF:RS
I dentificacdo da Obra/Servico
Proprietario. MUNICIPIO DE MORRINHOS DO SUL
Enderego da Obra/Servico: DIVERSAS LOCALIZACOES CPF/CNPJ; 93317980000131
Cidade: MORRINHOS DO SUL Bairro: CEP: 95577000 UF:RS
Finalidade: PUBLICO VIr Contrato(R$): 900,00 Honorarios(R$): 400,00
Datalnicio: 10/11/2025 Prev.Fim: 31/12/2028 Ent.Classes ASENART
Atividade Técnica Descricdo da Obra/Seryigo Quantidade Unid.
Orgamento PROGRAMA CONEXOES RS METAS:01,02,03,04,05,06,07,08,09 E 10 10,00 UN
Projeto PROGRAMA CONEXOES RS METAS:01,02,03,04,05,06,07,08,09 E 10 10,00 UN
Fiscalizacdo PROGRAMA CONEXOES RS METAS:01,02,03,04,05,06,07,08,09 E 10 10,00 UN
Observagdes PROGRAMA CONEXOES RS - EDITAL PP/RS N° 01/2025/SEDUR

ART registrada (paga) no CREA-RS em 13/11/2025

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima De acordo
Loca e Data NILMAR BEHENCK LUMERTZ MUNICIPIO DE MORRINHOS DO SUL
Profissional Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.

Documento assinado digitalmente - 8PZ-5YL-7Y7-Z274
Nopaper | Acesse verificador.betha.cloud e insira o cédigo acima.




ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRINHOS DO SUL

Rua Antdnio José Carlos, 001 — Centro - Morrinhos do Sul/RS
CEP - 95577-000 - Fone: (51) 3605-1055 - CNPJ N° 93.317.980/0001-31
e-mail: engenharia@morrinhosdosul.rs.gov.br - site:www.morrinhosdosul.rs.gov.br

ESTUDO HIDROLOGICO

OBJETO: META 04 - PROGRAMA CONEXOES RS - EXECUCAO DE PASSAGEM
MOLHADA NA ESTRADA MORRO DO NORTE — TRECHO 02

LOCAL: ESTRADA MORRO DO NORTE - TRECHO 02 - COMUNIDADE MORRO DO
FORNO - MORRINHOS DO SUL - RS.

COORDENADAS: 29°19'22.0"S - 50°0'56.00"0O.

BACIA HIDROGRAFICA: BACIA HIDROGRAFICA DO RIO MAMPITUBA.

1. APRESENTACAO

A hidrologia € a ciéncia que estuda a agua sobre a Terra, suas propriedades,
ocorréncias, circulacao e distribuicdo. O principio da hidrologia esta ligado ao planejamento,
dimensionamento, construcao e operacao de obras hidricas para adequado reservatorio e
encaminhamento das aguas. Um estudo hidrolégico baseia-se na caracterizacao
fisiografica e climatoldgica, como, por exemplo, o tamanho da area de drenagem, tipos e
ocupacao do solo, e também em dados de demanda de irrigacdo, dados pluviométricos e
fluviomeétricos.

Para realizar o estudo hidrologico de uma regiéo, € preciso ter informacdes da bacia
hidrogréfica que abastece a localidade, dados de precipitacdo e fluviométrica para obter
parametros que possibilitem a determinagéo da vazdo e assim selecionar e dimensionar 0s
elementos de drenagem adequados para atender a demanda e assim proteger a obra dos

efeitos maléficos das aguas superficiais.

1.1 — Bacia Hidrografica

Bacia Hidrogréafica € uma area ou regido de drenagem de um rio principal que da o
nome a bacia e seus afluentes que capta as aguas superficiais e faz convergir os
escoamentos para um Unico ponto de saida. E composta basicamente de um conjunto de
superficies vertentes de uma rede de drenagem, area definida topograficamente drenada

por um curso d’agua, de forma tal que toda a vazao efluente seja descarregada por uma
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PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRINHOS DO SUL

NoPaper

simples saida. A formacao da bacia hidrogréfica da-se através dos desniveis dos terrenos

gue direcionam os cursos da agua, sempre das areas mais altas para as mais baixas.

Morrinhos do Sul/RS faz parte da Bacia Hidrografica do Rio Mampituba. A Bacia

Hidrografica do Rio Mampituba, localizada na Regido Hidrografica das Bacias Litoraneas,

possui area de 709 km2 e populacdo estimada de 45.425 habitantes (2020), sendo 37.839

habitantes em areas urb

anas e 7.587 habitantes em areas rurais.

Bacia Hidrografica

do Rio

Mampituba

Figura 01 — Localizacéo da Bacia Hidrogréafica do Rio Mampituba.

Fonte: SEMA/RS — Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura.
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Figura 02 — Bacia Hidrografica do Rio Mampituba.

Fonte: SEMA/RS — Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura.
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A area do municipio de Morrinhos do Sul que esta inserida na bacia é de 166,20km?,
100% da érea.

&

PASEAGEM MOU‘AD/:\ IRECHO 02 £293139722 00:5:500/56 0070

Figura 03 — Localizacdo da obra.
Fonte: Google Earth.

2. ESTUDO HIDROLOGICO E VERIFICACAO HIDRAULICA

O presente dimensionamento refere-se a Meta 04 do Programa Conexdes RS, que
contempla a execugao de uma passagem molhada, localizada na Estrada Morro do Norte
— Trecho 02, Comunidade Morro do Forno, Municipio de Morrinhos do Sul/RS, sob as
coordenadas 29°19'22.0"S - 50°0'56.00"0.

2.1 - Célculo:

« Areade drenagem: aproximadamente 100 ha
o Coeficiente de escoamento (C): 0,7

e Intensidade da chuva: 50 mm/h

« Velocidade considerada: 1,0 m/s

e Secdao da passagem molhada: 1,00 x 11,00 m — area hidraulica = 11,0 m?

Célculo da vazéao de pico (Método Racional): Q =C xix Ax 277778
Q=0,7x50x 100 x 2,77778 =9.722,23 L/s = 9,72 m3/s
Capacidade da passagem molhada: Qcap=AxV =1,0x11,0=11,00 m3/s
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Com base no célculo hidraulico realizado pelo método racional, considerando uma
area de drenagem de aproximadamente 100 hectares, coeficiente de escoamento C = 0,7,
intensidade de chuva de 50 mm/h e velocidade de escoamento de 1,0 m/s, obteve-se uma
vazao de pico de 9,72 m3/s. A capacidade da passagem molhada, por sua vez, € de 11,00
m3/s, o que comprova que a estrutura € hidraulicamente suficiente para o escoamento

previsto.

2.2 — Resultado
A vazao de pico € 9,72 m3/s, e a capacidade da galeria € 11,00 m3/s, logo a
passagem molhada é SUFUCIENTE.

3. CONSIDERACOES FINAIS

Portanto, a execucao da galeria de concreto proposta visa corrigir a deficiéncia do
sistema de drenagem atual, prevenir alagamentos e assegurar a trafegabilidade e
integridade da estrada, especialmente em periodos de fortes chuvas, contribuindo para o

acesso seguro dos moradores e para o escoamento da producéo local.

Morrinhos do Sul/RS, 10 de novembro de 2025.

NILMAR BEHENCK LUMERTZ
Eng. Civil - CREA/SC 151.545-6

MARCOS VENICIOS EVALDT DA SILVEIRA
Prefeito Municipal
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ESTUDO GEOTECNICO

OBJETO: META 04 - PROGRAMA CONEXOES RS - EXECUCAO DE PASSAGEM
MOLHADA NA ESTRADA MORRO DO NORTE — TRECHO 02

LOCAL: ESTRADA MORRO DO NORTE - TRECHO 02 - COMUNIDADE MORRO DO
FORNO - MORRINHOS DO SUL - RS.

COORDENADAS: 29°19'22.0"S - 50°0'56.00"0O.

1. APRESENTACAO

Este estudo geotécnico tem por finalidade caracterizar o subleito e os macicos a
escavar na area de implantacéo da passagem molhada na estrada morro do norte, avaliar
a compatibilidade do material de fundacéo e de aterro, e apresentar recomendacdes de
execucao, preparacado de base, protecéo de taludes e controle de compactacéo, visando
garantir a estabilidade, durabilidade e funcionalidade da galeria sob eventos de chuva

intensa.

2. CONDICOES GEOTECNICAS OBSERVADAS

e A area apresenta composicdo de solos mista em sua maior extensao.

e Nas camadas superficiais predominam solos argilosos finos, cor avermelhada, com
tendéncia a apresentar umidade elevada em condi¢cdes chuvosas. Esses materiais
apresentam expansao baixa (< 2%).

e Em camadas mais profundas foi constatado material classificado como 22 categoria,
contendo fragmentos de rocha / pedras de diametro médio (basalto decomposto),
gue caracterizam um revestimento primario presente ao longo do trecho.

e Nao foram detectados solos moles em nenhum ponto do segmento inspecionado.
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3. CONDICOES DA FUNDACAO DA PASSAGEM MOLHADA

o Condicdo favoravel: auséncia de solos moles e presengca de material
rochoso/decomposto em profundidade conferem condi¢des favoraveis a fundacéo
direta da galeria.

« Remocdao de blocos/raizes: eventuais pedras de grande porte deverao ser removidas

ou franco-trituradas, garantindo superficie regular de apoio.

4. RECOMENDACOES CONSTRUTIVAS — ESCAVACAO E BASE

e Topografia e drenagem provisoria: antes da escavagdo, estabelecer desvios
temporarios e drenos provisérios para controlar escoamento superficial durante
obras.

e [Escavacdo: executar escavacao controlada até a cota de assentamento da galeria,
respeitando taludes estaveis. Em cortes com material com pedras, executar com
equipamento adequado e remover pedras que impecam o apoio homogéneo.

e Limpeza da base: apés escavacdao, limpar base de material organico, lama e 6leos;
promover aeracdo de solos argilosos que estiverem umidos até atingir teor de
umidade compativel com compactacao.

¢ Nivelamento: garantir prumo e apoio integral das bases da aduelas, evitando pontos

de descontinuidade.

5. RECOMENDACAO PARA A PECA DE CONCRETO

« Juntas e vedacdes: prever juntas impermedveis e verificacdo de estanqueidade nas
interfaces.

o Protecao da estrutura: para trecho com pedras e cargas de trafego, considerar capa
de concreto de protecdo e manta geotéxtii quando for indicada separacao

solo/enchimento.
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6. ATERRO E COMPACTACAO

« Material de preenchimento: utilizar material granular selecionado, livre de matéria
organica, com granulometria adequada.
o Controle de umidade: ajustar teor de umidade do material para atingir a densidade

alvo; solos argilosos muito umidos deverao ser aerados antes da compactacao.

7. ESTABILIDADE DE TALUDES

o Protecdo contra erosdo e escavacao de taludes: utilizar revestimento com rip-rap,
gabides ou laje de protecdo nas bocas de galeria; dimensionar dissipadores de
energia conforme projeto hidraulico.

o Taludes de escavacao: taludes naturais em solos argilosos podem exigir batimento
ou estabilizacdo; em caso de cortes ingremes, considerar inclinacdes conforme

estabilidade ou uso de enrocamento/geossintéticos.

8. CONSIDERACOES SOBRE SOLOS ARGILOSOS E UMIDADE

e Solos argilosos finos, quando saturados, podem apresentar alto teor de umidade e
demandar aeracdo e maturacao antes da compactacdo para atingir teores 6timos e
garantir a densidade especificada. Programar prazos e operacfes para aeracao em
periodos de tempo seco.

o Evitar adensamento insuficiente que possa levar a recalques diferenciais sob a

galeria.

9. CONSIDERACOES FINAIS

e As condi¢gBes geotécnicas gerais do trecho estudado sédo favoraveis a execucédo da

passagem molhada, desde que:
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1. Seja adotado ISCp = 9% na camada de subleito ou procedida a substituicao
guando necessario;

2. Sejam observadas as recomendacdes de leito de apoio, compactacdo e
protecao contra erosao;

3. Sejam executados controles de qualidade de compactacdo e ensaios em
frequéncia adequada.

e A auséncia de solos moles facilita a fundacéo direta; a presenca de revestimento
primario (basalto decomposto) € positiva, podendo ser aproveitada desde que
preparada adequadamente.

« Recomenda-se a realizagdo de sondagens complementares (SPS/CPT ou trincheira
com amostras) especificamente na cota da galeria para confirmar os parametros de
projeto (ISC local, espessuras de camadas e presenca de blocos), especialmente se
0 projeto executivo da galeria implicar fundacdes rasas criticas ou se houver

variabilidade geomorfoldgica no trecho.

Morrinhos do Sul/RS, 10 de novembro de 2025.

NILMAR BEHENCK LUMERTZ
Eng. Civil - CREA/SC 151.545-6

MARCOS VENICIOS EVALDT DA SILVEIRA
Prefeito Municipal
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ESTUDO TOPOGRAFICO

OBJETO: META 04 - PROGRAMA CONEXOES RS - EXECUCAO DE PASSAGEM
MOLHADA NA ESTRADA MORRO DO NORTE — TRECHO 02

LOCAL: ESTRADA MORRO DO NORTE - TRECHO 02 - COMUNIDADE MORRO DO
FORNO - MORRINHOS DO SUL - RS.

COORDENADAS: 29°19'22.0"S - 50°0'56.00"0O.

1. APRESENTACAO

O presente Estudo Topogréafico tem por finalidade descrever as condi¢des
geomeétricas e altimétricas do trecho onde sera implantada a passagem molhada na estrada
morro do norte, integrante da Meta 04 do Programa Conexdes RS, visando subsidiar o

projeto executivo de drenagem e estrutura da obra.

2. METODOLOGIA

O levantamento topogréfico planialtimétrico foi executado in loco com equipamento
GNSS RTK (Real Time Kinematic), garantindo precisdo centimétrica nas coordenadas

obtidas.
Durante o levantamento foram considerados:

« O tracado existente da via (Estrada Morro do Norte — Trecho 02);

o Pontos de passagem obrigatoria, como acessos e cruzamentos;

o Elementos naturais e artificiais que possam interferir na implantacdo da obra
(vegetacdo, cercas, drenagens existentes e constru¢des proximas);

o Cotas altimétricas do leito da estrada, margens do coOrrego e area adjacente a

passagem atual;

Pagina 1 de 3

Documento assinado digitalmente - 8PZ-5YL-7Y7-274
Nopaper | Acesse verificador.betha.cloud e insira o cédigo acima.


mailto:engenharia@morrinhosdosul.rs.gov.br

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
PREFEITURA MUNICIPAL DE MORRINHOS DO SUL

Rua Antdnio José Carlos, 001 — Centro - Morrinhos do Sul/RS
CEP - 95577-000 - Fone: (51) 3605-1055 - CNPJ N° 93.317.980/0001-31
e-mail: engenharia@morrinhosdosul.rs.gov.br - site:www.morrinhosdosul.rs.gov.br

« Secao transversal do corrego, em multiplos perfis, para verificacdo da profundidade
e da declividade do canal;
« Identificacdo de interferéncias hidraulicas e do sentido de escoamento natural das

aguas pluviais.

3. DESCRICAO DO TRECHO

O ponto de estudo estd localizado na Estrada Morro do Norte — Trecho 02,
pertencente a Comunidade Morro do Forno, com extensdo aproximada de 120 metros

abrangendo a érea de influéncia direta da galeria e seus acessos.

O levantamento topografico constatou que o trecho apresenta declividade suave a
moderada, com sentido de escoamento das aguas pluviais no eixo da via em direcdo ao
cérrego central, o qual atravessa transversalmente a estrada. Durante eventos de chuva
intensa, o nivel da agua sobe cerca de 50 cm acima do greide da via, ocasionando

alagamentos e interrup¢ao temporaria do trafego.

O perfil longitudinal da via demonstra diferenca de cota média de 1,20 m entre o leito
da estrada e o nivel natural das margens superiores do terreno, justificando a necessidade
de elevacao do greide em cerca de 1,00 m para 0 novo assentamento da galeria, garantindo

condic@es hidraulicas e de trafegabilidade adequadas.

4. ELEMENTOS CADASTRADOS
Durante o levantamento foram identificados e locados 0s seguintes elementos:

o Eixo da estrada existente e marcos de referéncia (pontos de controle GNSS);
e Secodes transversais a cada 10 metros na area da obra;

« Leito e margens do corrego que atravessa a estrada;

« Limites de propriedades e cercas;

e Vegetacdo marginal e taludes naturais;

o Obras existentes (bueiros antigos e pontos de drenagem natural).
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Esses dados foram processados em software CAD topografico, gerando:
« Planta planialtimétrica georreferenciada.
5. RESULTADOS E CONCLUSOES

O levantamento topografico evidencia que o local da intervencdo apresenta
geometria favoravel a implantacdo da galeria, com acesso facilitado e disponibilidade de

espaco para execucao das escavacoes e aterros de aproximagao.

A declividade natural do terreno e o sentido do escoamento das aguas indicam a
necessidade de adequacdo altimétrica da estrada, com o novo greide posicionado

aproximadamente 1,00 m acima do nivel atual, garantindo:

e Melhor escoamento das aguas pluviais;
e Prevencédo de alagamentos sobre a pista,;

e Seguranca e durabilidade estrutural da galeria.

Com base no levantamento realizado, conclui-se que o trecho esta topograficamente
adequado para a implantacdo da passagem molhada, conforme previsto na Meta 04 do

Programa Conexdes RS.

Morrinhos do Sul/RS, 10 de novembro de 2025.

NILMAR BEHENCK LUMERTZ
Eng. Civil — CREA/SC 151.545-6

MARCOS VENICIOS EVALDT DA SILVEIRA
Prefeito Municipal
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ESTUDO DE TRAFEGO

OBJETO: META 04 - PROGRAMA CONEXOES RS - EXECUCAO DE PASSAGEM
MOLHADA NA ESTRADA MORRO DO NORTE — TRECHO 02

LOCAL: ESTRADA MORRO DO NORTE - TRECHO 02 - COMUNIDADE MORRO DO
FORNO - MORRINHOS DO SUL - RS.

COORDENADAS: 29°19'22.0"S - 50°0'56.00"0O.

1. APRESENTACAO

O presente Estudo de Trafego tem como finalidade apresentar as condi¢des atuais
de circulacédo na Estrada Morro do Norte — Trecho 02, onde serd implantada a passagem
molhada, integrante da Meta 04 do Programa Conexdes RS. O estudo visa fornecer
subsidios técnicos para o dimensionamento e a justificativa da obra, considerando a
demanda de trafego local, a importancia socioeconémica da via e sua funcéo de ligacéo

rural e produtiva.
2. CARACTERIZAC}AO DO MUNICIPIO E DA VIA

O municipio de Morrinhos do Sul, localizado no Litoral Norte Gaucho, pertence a
Encosta da Serra Geral, integrando a Microrregido de Osorio e a Mesorregido Metropolitana
de Porto Alegre. Possui uma area de 166,64 km2, com populacdo estimada em 3.170

habitantes (IBGE/2011) e densidade demografica de aproximadamente 19,2 hab/km2.

A economia local é essencialmente agricola, com destaque para a producdo de
banana, milho, mandioca e hortalicas, além da pecuéaria de pequeno porte. A estrada em
estudo é fundamental para o escoamento dessa producdo, bem como para 0 acesso de

moradores e transporte escolar rural.

A Estrada Morro do Norte conecta a Comunidade Morro do Forno que conecta a RS-

494, sendo uma via de baixo volume de trafego, mas de alta relevancia social e econémica.
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Em periodos de chuvas intensas, o trafego é interrompido pela elevacdo do nivel do

corrego, fato que motivou o projeto de implantacdo da nova galeria.
3. LEVANTAMENTO E CLASSIFICACAO DO TRAFEGO

Seguindo metodologia da Instrucdo de Servico para Estudos de Trafego —
DAER/2010, foi realizada uma estimativa de trafego com base em contagem manual e

comparativos regionais de vias rurais de caracteristicas semelhantes.

A contagem considerou o fluxo nos dois sentidos de circulagéo (ida e volta) durante
trés dias Uteis consecutivos, com observacdo média de 12 horas diarias, distribuidas nos

horarios de maior movimento (inicio da manha, meio-dia e final da tarde).
4. RESULTADOS DO LEVANTAMENTO

Tabela 01 — Frota Automotiva (Municipio de Morrinhos do Sul)

o Area Territorial | Populacéo PIB per Frota Automotiva
Municipio _ )
(km?2) (hab) capita (R$) (veiculos)
Morrinhos do Sul 166,64 3.170 18.521,64 2.247

Fonte: IBGE e DETRAN/RS

Tabela 02 — Contagem de Trafego Estimada na Estrada Morro do Norte

Dia da Veiculo de | Veiculo | Carga Carga Carga
Data _ _ _ Total
Semana Passeio | Coletivo Leve Média | Pesada
Quarta-feira | 05/11/2025 2 0 4 5 0 11
Quinta-feira | 06/11/2025 4 0 5 6 0 15
Sexta-feira | 07/11/2025 3 0 3 4 0 10
Média (VDM) 3 0 4 5 0 12
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Portanto, o Volume Diario Médio (VDM) estimado para a via é de aproximadamente
12 veiculos/dia, sendo a maior parte composta por veiculos de passeio e utilitarios leves,

utilizados por moradores e pequenos produtores rurais.
5. CARACTERISTICAS DO TRAFEGO

« Predominancia: veiculos leves (passeio e utilitarios agricolas).

o Trafego de carga: limitado a caminhdes de pequeno e médio porte, destinados ao
transporte de produtos agricolas e insumos.

« Fluxo ocasional de veiculos pesados, especialmente caminhdes durante as safras.

« Baixa intensidade de trafego urbano, sem transporte coletivo regular intenso.

e Velocidade média operacional: 40-50 km/h, devido as condi¢cdes geométricas e de

superficie da estrada.

6. PARAMETRO DE TRAFEGO — NUMERO “N”

De acordo com o volume observado e comparativo com estradas rurais da regiao de
mesmo porte, estima-se o numero “N” (operagdes de eixo padrao de 8,2 t) para o trecho

em estudo como:
N =1 x 10° (100.000) operacdes de eixo padrao de 8,2 t

Este valor representa o nivel de solicitagbes previstas ao longo da vida util da
estrutura da galeria e das obras de drenagem associadas, suficiente para caracterizar a via
como de baixo volume de trafego (Classe IV segundo DAER/2010).

7. CONCLUSOES

O estudo de trafego da Estrada Morro do Norte — Trecho 02, na Comunidade Morro

do Forno, permite concluir que:
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O tradfego € baixo, com VDM = 12 veiculos/dia, caracteristico de estrada rural

coletora;

o O fluxo é composto majoritariamente por veiculos leves e utilitarios agricolas, com
transito esporadico de caminhdes;

e A via tem funcao estratégica no escoamento da producado agricola e ligagdo com a
RS-494, sendo fundamental para a mobilidade local,

« A implantacdo da passagem molhada € tecnicamente justificada, uma vez que

garantira seguranca, trafegabilidade e continuidade do fluxo, especialmente durante

periodos de fortes chuvas, quando o trafego hoje € interrompido.

Morrinhos do Sul/RS, 10 de novembro de 2025.

NILMAR BEHENCK LUMERTZ
Eng. Civil — CREA/SC 151.545-6

MARCOS VENICIOS EVALDT DA SILVEIRA
Prefeito Municipal
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CALCULO DIMENSIONAMENTO DE VAZAO

OBJETO: META 04 - PROGRAMA CONEXOES RS - EXECUCAO DE PASSAGEM
MOLHADA NA ESTRADA MORRO DO NORTE — TRECHO 02

LOCAL: ESTRADA MORRO DO NORTE - TRECHO 02 - COMUNIDADE MORRO DO
FORNO - MORRINHOS DO SUL - RS.

COORDENADAS: 29°19'22.0"S - 50°0'56.00"0O.

CALCULO:

« Areade drenagem: aproximadamente 100 ha
o Coeficiente de escoamento (C): 0,7

« Intensidade da chuva: 50 mm/h

o Velocidade considerada: 1,0 m/s

e Secdao da passagem molhada: 1,00 x 11,00 m — area hidraulica = 11,0 m?

Célculo da vazéo de pico (Método Racional): Q =C xix Ax 277778
Q=0,7x50x 100 x 2,77778 = 9.722,23 L/s = 9,72 m3/s
Capacidade da passagem molhada: Qcap=AxV =1,0x 11,0=11,00 m3/s

RESULTADO: A vazdao de pico é 9,72 m3/s, e a capacidade da passagem molhada é 11,00
m?3/s, logo a passagem molhada é SUFUCIENTE.

JUSTIFICATIVA TECNICA: O presente dimensionamento refere-se & Meta 04 do
Programa Conexdes RS, que contempla a execucdo de uma passagem molhada,
localizada na Estrada Morro do Norte — Trecho 02, Comunidade Morro do Forno, Municipio
de Morrinhos do Sul/RS, sob as coordenadas 29°19'22.0"S - 50°0'56.00"O.

Com base no célculo hidraulico realizado pelo método racional, considerando uma area de

drenagem de aproximadamente 100 hectares, coeficiente de escoamento C = 0,7,
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intensidade de chuva de 50 mm/h e velocidade de escoamento de 1,0 m/s, obteve-se uma
vazéao de pico de 9,72 m3/s. A capacidade da passagem molhada, por sua vez, € de 11,00
m3/s, 0 que comprova que a estrutura € hidraulicamente suficiente para o escoamento

previsto.

Portanto, a execucao da passagem molhada proposta visa corrigir a deficiéncia do sistema
de drenagem atual, prevenir alagamentos e assegurar a trafegabilidade e integridade da
estrada, especialmente em periodos de fortes chuvas, contribuindo para o acesso seguro

dos moradores e para o escoamento da producéo local.

Morrinhos do Sul/RS, 10 de novembro de 2025.

NILMAR BEHENCK LUMERTZ
Eng. Civil — CREA/SC 151.545-6
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Quadro de Composicédo do BDI

ORGAO/ENTIDADE PROPONENTE CNPJ
Municipio de Morrinhos do Sul 93.317.980/0001-31

TITULO DO PROJETO
OBJETO: PROGRAMA CONEXOES RS.
LOCAL: MORRINHOS DO SUL - RS

Conforme legislagéo tributaria municipal, definir estimativa de percentual da
. . 45,00%
base de calculo para o ISS:
Sobre a base de célculo, definir a respectiva aliquota do ISS (entre 2% e 5%): 3,00%
BDI 1
TIPO DE OBRA
Construcdo de drenagem pluvial, galerias, pontes, pontilhdes e passagens molhadas
Itens Siglas % Adotado
Administracdo Central AC 4,67%
Seguro e Garantia SG 0,74%
Risco R 0,97%
Despesas Financeiras DF 1,21%
Lucro L 8,69%
Tributos (impostos COFINS 3%, e PIS 0,65%) CP 3,65%
Tributos (ISS, variavel de acordo com o municipio) ISS 1,35%
Tributos (Contribuigdo Previdenciaria sobre a Receita o
Bruta - 0% ou 4,5% - Desoneracao) CPRB 0,00%
BDI SEM desoneracao (Férmula Acérddo TCU) BDI PAD 23,18%

Os valores de BDI foram calculados com o emprego da formula:
BDI = (1+K1+K2)*(1+K3)
(1-CP-1SS-CRPB)

Declaro para os devidos fins que, conforme legislacao tributaria municipal, a base de célculo
deste tipo de obra corresponde a 100%, com a respectiva aliquota de 3%.

Declaro para os devidos fins que o regime de Contribuicao Previdenciaria sobre a Receita Bruta
adotado para elaboragdo do orcamento foi SEM Desoneracao, e que esta é a alternativa mais
adequada para a Administracdo Publica.

Morrinhos do Sul/RS, 10 de novembro de 2025.

Resp. Técnico: ENG. CIVIL NILMAR LUMERTZ
CREA/SC: 151.545-6
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refere aos tipos de assinaturas consideradas como validas para a pratica de atos e interacfes pelos Entes
Publicos.

Veracidade do documento

Documento assinado digitalmente.
Verifique a veracidade utilizando o QR Code ao lado ou acesse
o site verificador-assinaturas.plataforma.betha.cloud e insira o codigo abaixo:

8PZ SYL T Z74


https://verificador-assinaturas.plataforma.betha.cloud/#/8PZ-5YL-7Y7-Z74

	Sheets and Views
	Model

	Sheets and Views
	Layout1


		2025-11-13T16:12:03-0300
	Assinatura Betha Cloud Nilmar Behenck Lumertz - nilmarlumertz-hotmail-com
	Betha Sistemas


		2025-11-13T16:21:05-0300
	Assinatura Betha Cloud Marcos Venicios Evaldt da Silv - marcos-evaldt-hotmail-com
	Betha Sistemas




