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1 APRESENTACAO

A Universidade de Caxias do Sul (UCS) é uma instituicdo sem fins lucrativos
dedicada ao ensino, pesquisa e extensdo, com foco nas necessidades e demandas
regionais, refletindo seu carater comunitario. A prestacdo de servicos, sempre que
solicitada pela sociedade, possui um carater investigativo e formativo, visando
agregar e gerar novos conhecimentos, além de formar recursos humanos nas areas
afins.

O Instituto de Saneamento Ambiental da UCS (ISAM/UCS) atua em diversos
municipios da regido por meio de estudos, projetos, planos e acdes focados no
meio ambiente, com especial énfase em saneamento. A expertise do ISAM/UCS é
evidenciada pelo curriculo de seu corpo técnico, composto por professores,
pesquisadores, técnicos e alunos de mestrado, doutorado e graduacéo,

abrangendo diversas areas relacionadas a teméatica ambiental.

Considerando a expertise do ISAM/UCS na 4rea ambiental, vimos por meio
deste apresentar uma proposta para prestacdo dos servicos solicitados através do
Termo de Referéncia FEPAM, que visa a complementacdo dos Valores de
Referéncia de Qualidade - VRQ para os diferentes solos do Rio Grande do Sul nas
Provincias Geomorfoldgicas/Geoldgicas Il, lll, IV e V. O estudo tem como objetivo
quantificar as concentragdes das substdncias quimicas naturalmente presentes,
acima das quais podem existir riscos potenciais diretos ou indiretos a saude
humana, atendendo a portaria FEPAM n° 85/2014, considerando o estabelecido
pelo art. 8° da Resolugdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente n°420/2009.

2 QUALIFICACAO TECNICA DOS INSTITUTOS E LABORATORIOS
ENVOLVIDOS NO ESTUDO

A seguir estdo apresentados o instituto e os laboratérios que atuariam a
frente do projeto para execucdo do servico solicitado. No entanto, destaca-se que

a Universidade Caxias do Sul possui outras estruturas para apoio ao estudo que
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poderdo ser demandadas conforme necessidade.

As demais estruturas da UCS podem ser acessadas neste link:

https://www.ucs.br/site/tecnoucs/.

2.1 INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL (ISAM/UCS)

O Instituto de Saneamento Ambiental, criado em 1999 na Universidade de
Caxias do Sul, desenvolve atividades voltadas ao gerenciamento e planejamento
ambiental, buscando promover a melhoria continua das condicdes ambientais e
sanitarias regionais, através de atividades de pesquisa, inovagdo e extensdo
universitaria.

Os projetos desenvolvidos pelo ISAM/UCS sdo caracterizados pela
interdisciplinaridade, essencial para abordar a complexidade dos temas
ambientais. Estes projetos englobam uma ampla gama de aspectos, incluindo
climatologia, hidraulica, hidrologia, saneamento ambiental, gestdo de residuos
sélidos, planejamento e gestdo ambiental, estudo de fauna e flora, quimica
ambiental, gases de efeito estufa, avaliacdo de ciclo de vida, entre outros. Para mais

informacdes sobre o Instituto, visite o site: https://www.ucs.br/site/isam/.

Na esfera publica, oferece assessoria e elaboragao de Planos de Saneamento
Béasico e de Residuos Sélidos, Planos Regionais, Planos de Conservagdo e
Recuperacédo da Mata Atlantica, e Diagndsticos Socioambientais para Delimitagdo
de APPs, dentre outros. Na esfera privada, atua com a elaboragdo Inventarios de
Gases de Efeito Estufa, Avaliagdes do Ciclo de Vida, Consultoria em ESG, e Projetos
de Educacdo Ambiental. Também, fornece servicos de levantamentos aéreos,
mapeamentos georreferenciados e de desenvolvimentos de bancos de dados
digitais.

O Instituto de Saneamento Ambiental (ISAM) é reconhecido pela Rede
Metrolégica do RS, através do Certificado n°. 3416 para realizacdo de
amostragem e ensaios em campo em matrizes de agua tratada, dgua bruta

superficial e subterrdnea, e esgoto. Além de possuir Sistema de Qualidade
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implementado e laboratério para andlises ambientais cadastrado junto a FEPAM
n°. 04/2022. Embora o ISAM ndo possua reconhecimento especifico para
amostragem de solo, segue rigorosamente todas as diretrizes e procedimentos
internos para a execucdo dessas atividades.

Considerando o histérico de servigcos prestados pelo ISAM/UCS, cabe
destacar que o ISAM/UCS atuou na elaboracdo de Planos Ambientais de 25
municipios, dentre os que compunham o COREDE Serra e COREDE Campos de
Cima da Serra. Além desses, elaborou o Plano Ambiental do COREDE Serra
demandado pela Metroplan. Ainda, nos Ultimos anos o instituto atuou no
planejamento do saneamento bésico e gestdo de residuos sélidos em mais de 12
municipios da mesorregido nordeste do Rio Grande do Sul. Mais recentemente,
estd atuando com Planos de Recuperacéo e Conservacdo do Bioma Mata Atlantica
e com Diagndsticos Socioambientais para Delimitacdo de Areas de Preservacio
Permanente nos diversos municipios que compdem o Consdrcio Intermunicipal de

Desenvolvimento Sustentdvel da Serra Gaucha.

2.1.1 Geoprocessamento e Sensoriamento remoto

As ferramentas de geoprocessamento estdo incorporadas ao escopo do
Instituto de Saneamento Ambiental (ISAM), trazendo ferramentas para o
planejamento ambiental e resultados que servem de balizadores para o uso das
areas de estudo.

Dentre os mapeamentos ja realizados pelo ISAM/UCS, ressalta-se aqueles
que apresentavam a Localizagdo, Malha Viaria, Hidrografia, Clinografia,
Hipsometria, Pedologia, Geomorfologia, Uso e Cobertura do Solo, Risco a Erosao,
Areas de Preservacdo Permanente e Zoneamento Ambiental, dentre outros.

Para tais mapeamentos, o instituto possui dois Veiculos Aéreos Nao-
Tripulados, um modelo Maptor da empresa Horus Aeronaves e um quadricoptero

modelo Matrice 100, conforme apresenta a Figura 1.
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Figura 1 - Equipamentos e mapeamentos tematicos

MAPTOR

Fonte: ISAM (2025).

2.2 LABORATORIO DE QUIMICA E FERTILIDADE DO SOLO (LQFS/UCS)

O Laboratdrio de Quimica e Fertilidade do Solo (LQFS) foi fundado em 2008.
Além das atividades de ensino e pesquisa também realiza atividades de prestacdo
de servicos de andlises quimicas de solos, anélise granulométrica do solo (fisica),
bioanélise do solo, materiais vegetais, substrato, hidroponia e fertilizante organico.

O laboratério é reconhecido pela Rede Metrolégica - RS (certificado n°
3410), segundo a norma NBR ISO/IEC 17025:2017. A lista de servigos para os quais
o LQFS estd reconhecido pode ser verificada neste link:

https://redemetrologica.com.br/laboratorios-reconhecidos/?id=610.
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Também participa do Programa de Controle de Qualidade de Anélises de
Solo da Rede Oficial de Laboratdrios de Anélises de Solos do RS e SC (ROLAS); do
Programa Interlaboratorial de Anélises de Tecido Vegetal (PIATV); do Ensaio de
Proficiéncia para Laboratério de Anélises de Solo do Instituto Agrondmico de
Campinas (IAC) para ensaio granulométrico; do Ensaio de Proficiéncia do Instituto
Agrondémico de Campinas (IAC) para Insumos Agricolas; e, do Interlaboratorial de
BioAS - Embrapa Cerrados.

Abaixo, descreve-se alguns dos ensaios realizados:

e Andlise quimica bésica: argila, SMP, pH, fdsforo, potéassio, célcio,
magnésio, matéria organica e aluminio;

e Andlise quimica completa: argila, SMP, pH, fésforo, potéassio, célcio,
magnésio, matéria organica, aluminio, boro, enxofre, cobre, zinco e
manganés;

e Andlise quimica extra: ferro, sédio e silicio;

e Anélise granulométrica: teor de areia, argila e silte;

e Substrato: pH, condutividade, umidade, densidade e CTC;

e Condicionador do solo: pH, condutividade, umidade, densidade e CTC.

2.3 LABORATORIO DE ANALISES E PESQUISAS AMBIENTAIS (LAPAM/UCS)

O Laboratério de Anélises e Pesquisas Ambientais - LAPAM foi reestruturado
em 2011 visando dar suporte laboratorial e desenvolver atividades a partir de
problemas enfrentados na area ambiental. A confiabilidade e imparcialidade na
realizacdo de seus servicos Ihe confere varias certificacdes e qualidade dos servicos
prestados.

O Laboratério tem como objetivos desenvolver e fornecer suporte ao ensino,
a pesquisa em diversas areas, e na prestacdo de servicos realizando ensaios fisico-
quimicos, microbiolégicos, biolégicos. O LAPAM oferece servicos de coleta e
andlises em amostras de: Aguas residudrias industriais e domésticas; Aguas

subterraneas; Aguas pluviais; Aguas superficiais; Aguas de processos; e, Residuos
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sélidos.

O LAPAM/UCS possui Certificado de cadastro de laboratério para anélises
ambientais pela Fepam; é Acreditado pela Coordenacdo Geral de Acreditacdo do
Inmetro - Cgcre (Acreditagcdo CRL n° 0440) e reconhecido pela Rede Metrolégica -
RS (certificado n® 3415A,B e C), segundo a Norma ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017
- Requisitos Gerais para Competéncia de Laboratérios de Ensaio e Calibracdo para
os Ensaios Fisico-Quimicos, Ensaios Microbioldgicos e Amostragem.

Pela Cgcre possui acreditacdo para ensaios em solos, lodos e sedimentos
pela técnica ICP para os metais: Aluminio, arsénio, béario, cddmio, chumbo, cobre,

cromo, ferro, manganés, mercurio, niquel e zinco.

3 PROPOSTA TECNICA - VRQ SOLOS

Para execucdo das atividades previstas no Termo de Referéncia da Fepam
para complementar os valores de referéncia de qualidade (VRQ) para os diferentes
solos do estado do Rio Grande do Sul, séo apresentadas a seguir as metodologias

e descricdes dos servicos.

3.1 LOCAIS DE PRESTACAO DO SERVICO

A area de estudo compreendida nesta proposta esté apresentada na Figura
2, compreendendo as regides identificadas como Provincia 2, 3, 4 e 5. A Provincia

1 ndo estd comtemplada neste trabalho.
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Figura 2 - Area de estudo

Provincias geomorfolégi /geoloégi do Estado do Rio Grande do Sul
- 1 - rochas vulcanicas do Planalto
- 2 - rochas cristalinas do Escudo Sul-riograndense
I - rochas liticas da Dep Periférica
| 4 - rochas sedimentares areniticas do Planalto, da Depresséio Periférica e do Escudo Sul-riograndense

5 - sedimentos inconsolidados da Planicie Costeira

Fonte: CRPM (2006).

3.2 METODOLOGIA E DESCRICAO DOS SERVICOS

3.2.1 Amostragem

Para realizacdo da pré-selecdo das areas de amostragem, sera avaliada a
geoquimica das provincias geomorfolégicas 2, 3, 4 e 5 utilizando dados
secundarios disponiveis na literatura técnica, elaborados por instituicdes
académicas de pesquisa e/ou empresas publicas como a Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais - CPRM. Os dados pré-existentes de caracterizagdo de solos
da regido serdo analisados com vistas a definir as unidades amostrais mais
significativas possiveis no sentido de caracterizar com a maior precisdo os solos da

regido, alcangando assim a descricdo morfoldgica e a caracterizagao fisico-quimica
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e mineralégica. Além disso, os locais de amostragem serdo escolhidos sem
interferéncia antropogénica, ou interferéncia antropogénica desprezivel conforme
prevé a CONAMA n° 420/2009, sendo equidistantes e distribuidos de forma
uniforme pela regido, incluindo dreas de anomalias naturais.

Apds a pré-selecido dos pontos de amostragem, serdo realizados
levantamentos de campo para verificacdo das éareas selecionadas para a
amostragem de solos.

Para determinagcado do VRQ de solos serdo realizadas 30 amostragens para

cada provincia, totalizando 120 pontos/coleta, conforme descrito no Quadro 1.

Quadro 1 - Amostragens por Provincia

Provincia geomorfolégica N° de amostras

2 - Rochas cristalinas do Escudo Sul-riograndense 30

3 - Rochas sedimentares peliticas da Depressdo Periférica 30
4 - Rochas sedimentares areniticas do Planalto, do Escudo

. - s 30

Sul-riograndense e da Depresséo Periférica
5 - Sedimentos inconsolidados da Planicie Costeira 30
Total 120

Fonte: FEPAM (2024).

A amostragem dos solos sera do tipo composta, formada por sub-amostras
de dez pontos amostrais, escolhidos de forma representativa, aleatoriamente por
caminhamento em ziguezague, dentro da érea, utilizando trado calador de aco inox,
obtidas na profundidade de 0-20 cm, nos locais selecionados. Os procedimentos
serdo realizados por profissionais habilitados do LQFS/UCS e ISAM/UCS.

As amostras serdo colocadas em recipientes de plasticos limpos e secos e
misturadas para compor a amostra composta, que sera analisada no laboratério.
Outras profundidades poderdo ser adotadas em funcdo de especificidades
regionais. Para a realizacdo das amostragens o ISAM/UCS conta com 4
equipamentos de coletas de solo: 2 trados do tipo Holandés e 1 trado do tipo TAI
e ainda possui o amostrador de solo hidraulico (Figura 4). Além desses, também

serd adquirido o trado Calador em inox.
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Figura 4 - Equipamentos para amostragem de solos

G
oEmas 02—

Y

|

Fonte: ISAM (2025).

Os procedimentos e as datas de coleta serdo anotados, incluindo o tipo de
amostrador utilizado, o manuseio, a preservacdo, o acondicionamento das
amostras, além do nimero de sub-amostras e o tamanho da drea amostrada.

Ao final, os solos serdo analisados para posterior caracterizacdo e

classificagao.
3.2.2 Analises de solo

A anédlise do solo compreenderd a avaliacgdo geoquimica nas quatro
provincias geomorfoldgicas/geoldgicas do estado com o Termo de Referéncia da
Fepam - VRQ para Solos do RS.

Os elementos analisados e as metodologias de anélise realizadas pelo
Laboratério de Pesquisas Ambientais (LAPAM/UCS) estdo descritas no Quadro 2.
Destaca-se que pela auséncia de metodologia reconhecida para identificacdo dos
oxidos de aluminio, ferro e manganés nos laboratérios parceiros, esses parametros

foram adaptados (*).

UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL | INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL | UCSiNOVA

Pagina 12 de 18



GUCS | ISAM

FUNDACAO UNIVERSIDADE DE CAXIAS DO SUL

PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
AGENCIA DE INOVACAO - UCSiNOVA

INSTITUTO DE SANEAMENTO AMBIENTAL - ISAM

®. uUcs
§ INOva

Quadro 2 - Elementos analisados na avaliagdo geoquimica dos solos

Item Elemento Metodologia de analise LQ

1 Aluminio total* EPA M|\/|éeJ’c?oO|doo32005(§)5§1 Zgi /EPA 1,5 mg/kg
2 Antimdnio total EPA MI\/(I%eFf:)odoTog)ZOOS(g).Sq Zgj /EPA 0,56 mg/kg
3 Arsénio total EPA MI\/(I%eFf:)odoTog)ZOOS(S).Sq Zgj /EPA 0,52 mg/kg
4 Bério total EPA MI\/(I%eFf:)odoTog)ZOOS(S).Sq Zgj /EPA 0,70 mg/kg
5 Cédmio total EPA MI\/T;?:;;ZOOSCSEE] Zgi /EPA 0,20 mg/kg
6 Chumbo total EPA Mj;?j;jggg?j ZZZ /EPA 0,60 mg/kg
: Cobatto tora CPAMétodo 305081996 P |
8 Cromo total EPA MJ;?:(?BZOOSSEEJ Zgi /EPA 1,30 mg/kg
9 Cobre total EPA MI\/(Iéei'[(tDodocl)o320()5(§).5§?| Zgi /EPA 1,40 mg/kg
10 Ferro total * EPA MI\/(Iéei'[(tDodocl)o32005(§).5§1 Zgi /EPA 3,1 mg/kg
11 Manganés total * EPA MI\/?;?:SDSSSC()).SE] Zgi /EPA 0,170 mg/kg
12 Mercdrio total EPA MI\/?;?:SDSSSC()).SE] Zgi /EPA 0,20 mg/kg
13 Molibdénio total EPA MI\/?;?:SDSSSC()).SE]ZZE /EPA 0,09 mg/kg
14 Niquel total EPA Mjé?:;jggg?;] Zgi /EPA 1,3 mg/kg
15 Prata total EPA Ml\fé‘t’:;fggg o Zzi /EPA 0,91 mg/kg
19 Selénio total EPA Mjéﬁjgosgggsj ZZZ /EPA 0,97 mg/kg
20 Vanédio total EPA MI\/Iég?jocl)o?’g(!)SC?S;] Zgi /EPA 1,46 mg/kg
21 Zinco total EPA MI\/Iég?jocl)o?’g(!)SC?S;] Zgi /EPA 1,6 mg/kg
22 Carbono organico total Boletim Técnich?En°O§2- 2%ed / LAPAM Y

Fonte: FEPAM (2024).

Para a realizacdo de anélises de caracterizacdo dos solos sera utilizado o

método ROLAS (Tedesco, M.J., et al. Anélise de solo, plantas e outros materiais.

Boletim técnico n° 05, ed. rev. e ampl. Porto Alegre: Departamento de Solos, UFRGS,
1995, 174p.), diferente do que consta na Resolucdo CONAMA n°420/2009, que

indica as metodologias da Embrapa, porém sdo muito similares.
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Os parametros determinados e as metodologias estdo apresentados no
Quadro 3. As analises serdo executadas pelo Laboratério de Quimica e Fertilidade

do Solo (LQFS/UCS).

Quadro 3 - Parametros analisados na caracterizacdo fisico-quimica dos solos

Item Elemento Metodologia de analise LQ.
1 pH em agua ROLAS Faixa: 4,000 a 8,500
Capacidade de troca - .
2 catidnica (CTC) ROLAS N&o se aplica
3 Teores de argila ROLAS 2,797%(m/m)
. Areia =
4 Teores de silte ROLAS 0,005%(m/m)
5 Teores de areia ROLAS Nao se aplica

Fonte: FEPAM (2024).

3.2.3 Elaboracao dos VRQ

Os resultados finais dos irdo atualizar os valores estabelecidos de VRQ
constantes na Portaria n® 85/2014 da FEPAM para as provincias estabelecidas de
forma a atender a Resolugago CONAMA n°420/2009.

Para a definicdo dos Valores de Referéncia de Qualidade (VRQ) sera realizado
tratamento estatistico dos dados, seguindo as diretrizes da mesma Resolugao.
Todos os resultados obtidos das amostras coletadas serdo disponibilizados,
inclusive aqueles considerados andmalos, cuja exclusdo serd tecnicamente
justificada. Os percentis 75 e 90% da distribuicdo de frequéncia dos dados, bem
como outras opc¢des, a partir das andlises de correlacdo ou funcdes de regresséo
entre os teores de elementos tracos e anélises de caracterizacdo dos solos, serdo
levadas a consideracdo da FEPAM para a definicdo dos VRQ.

Ao final serd disponibilizada uma tabela com os valores de referéncia de
qualidade (VRQ) por tipo de solo (provincia geomorfolégica) e estudo da
possibilidade de fixacdo de valores Unicos, por parémetro, para o estado do Rio

Grande do Sul como um todo.
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3.2.4 Cartografia e dados geoespaciais

Seré realizado o georreferenciamento dos pontos de amostragens, incluindo
a insercdo das coordenadas geograficas e a altitude dos pontos amostrais,
utilizando o sistema geodésico Datum SIRGAS 2000. O banco de dados e a
cartografia das unidades de amostragem, incluindo informagdes das suas
caracteristicas e os VRQs, serdo disponibilizadas em escala 1:25.000 ou mais
detalhada, obedecendo a Diretriz Técnica FEPAM N° 01/2017, que trata da
apresentacdo de arquivos de dados geoespaciais digitais.

Os mapas serdo elaborados com base em imagens de sensores remotos,
como satélites, especialmente os dados disponibilizados pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE) e veiculos aéreos ndo tripulados (VANT). Para esses
também serdo utilizados como referéncias a Base Cartografica Continua do Estado
do Rio Grande do Sul (HASENACK; WEBER, 2010) e os dados relativos a solos de
Streck et al. (2008). Ademais, serdo aplicados métodos para elaboracdo e
classificagcdo dos mapas, como os da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria
para a classificacdo dos solos, (EMPRAPA, 1979). A cartografia seréd apresentada em
escala de representacdo compativel com a area e com os dados representados,

além de ser estruturada para utilizagdo em Sistema de Informagdo Geografica - SIG.

4. PROPOSTA ORCAMENTARIA

Os produtos desta proposta incluem a elaboracdo e entrega a Fundacéo de
Protecdo Ambiental - Fepam de:

|.  Plano de trabalho contendo as atividades a serem executadas,
metodologias e produtos a serem entregues, com cronograma de
execucao;

ll.  Relatérios Parciais para cada provincia geomorfoldgica;

. Relatério de campo georreferenciado e com fotografias que
comprovem a sua realizagdo, bem como as datas em que foram

realizadas as coletas;
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V.

VI.

VII.

Relatério final contendo, além da tabela final com os VRQ dos

elementos enumerados na Resolugdo CONAMA n° 420/2009 para cada

provincia geomorfoldgica, descricido completa da metodologia e a

cartografia completa;

trabalho;

do trabalho apresentados em Shapefile;

envolvidos.

Relatério com todas as alteragdes e anomalias observadas durante o

Banco de dados geoespaciais digital com todos os produtos resultantes

Anotagbes de Responsabilidade Técnicas (ART) dos profissionais

O Quadro 4 apresenta a descricdo dos produtos e custos previstos para

execucdo dos objetos da proposta.

Quadro 4 - Proposta Orcamentéria por Provincia

VALOR VALOR TOTAL
ITEM REGIAO DESCRIGAO DOS PRODUTOS UNITARIO (RS) POR F;I;O$\)IINCIA
Elaboracédo do Plano de Trabalho R$ 10.156,87
Servigcos de amostragem, anélises laboratoriais
1 Provincia Il | © relatério para a Provincia 2 - Rochas cristalinas R$ 93.104,63 R$ 169.281,15
do Escudo Sul-riograndense
Elaboragdo do Rel{atgrlo Final com a cartografia RS 66.019.65
e dados geoespaciais
Elaboracdo do Plano de Trabalho R$ 10.265,54
Servicos de amostragem, anélises laboratoriais
> Provincia Ill | © relatério para a Provincia 3 - Rochas R$ 94.100,82 R$ 171.092,40
sedimentares peliticas da Depresséo Periférica
Elaboragdo do Relgtgrlo Final com a cartografia RS 66.726,04
e dados geoespaciais
Elaboracédo do Plano de Trabalho R$ 10.265,54
Servicos de amostragem, anélises laboratoriais
e relatério para a Provincia 4 - Rochas
3 Provincia IV | sedimentares areniticas do Planalto, do Escudo RS 94.100,82 R$ 171.092,40
Sul-riograndense e da Depress&o Periférica
Elaboracédo do Rel.atf)rlo Final com a cartografia RS 66.726,04
e dados geoespaciais
Elaboracdo do Plano de Trabalho R$ 10.193,09
Servicos de amostragem, anélises laboratoriais
4 Provincia V 9 relatorlo para a Prgv.mma 5 - Sedimentos R$ 93.436,70 R$ 169.884,90
inconsolidados da Planicie Costeira
Elaboracédo do Relgtgrlo Final com a cartografia RS 66.255,11
e dados geoespaciais
VALOR TOTAL (R$) R$ 681.350,85

Fonte: ISAM (2025).
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5. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

De acordo com o TR da Fepam, foi estipulado um prazo de 12 meses para
execucdo da totalidade dos trabalhos nas 4 provincias. O quadro a seguir identifica

também as parcelas dos pagamentos de acordo com a entrega das etapas.

Quadro 5 - Cronograma de Execucéo e Desembolsos Previstos

Descricao pas Meses e Percentuais D DesemBoLsos

ATiviDADES 1 2 4 6 8 10 | 12

ITEM | REGIAO Varor (R$)

Elaboracéo do Plano de 6% R$ 10.156,87
Trabalho

Amostragem, Anélise e
.. Relatdrio para a 55% R$ 93.104,63

Provincia ..

1 Provincia 2

: Elaboracéo do
Relatério Final com a
cartografia e dados
geoespaciais

39% | R$ 66.019,65

Elaboracdo do Plano de

O,
Trabalho 6% R$ 10.265,54

Amostragem, Anélise e
. .| Relatério para a 55% R$ 94.100,82

Provincia ..

2 Provincia 3

. Elaboracdo do
Relatério Final com a
cartografia e dados
geoespaciais

39% | R$ 66.726,04

Elaboragéo do Plano de

O,
Trabalho 6% R$ 10.265,54

Amostragem, Anélise e
.. Relatdrio para a 55% R$ 94.100,82

Provincia ,

3 Provincia 4

v Elaboragéo do

Relatério Final com a

cartografia e dados
geoespaciais

39% | R$ 66.726,04

Elaboracdo do Plano de

Trabalho 6% R$ 10.193,09

Amostragem, Anélise e
L Relatério para a 55% R$ 93.436,70

Provincia .

4 Provincia 5

v Elaboracgéo do

Relatério Final com a

cartografia e dados
geoespaciais

39% | R$ 66.255,11

Fonte: ISAM (2025).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A validade da presente proposta é de 90 dias apds sua emisséo.

A Universidade de Caxias do Sul, por meio do Instituto de Saneamento
Ambiental, coloca-se a disposicdo para mais esclarecimentos e ou alteragdes que

venham a ser solicitadas pelo demandante.

Documento assinado digitalmente

ub JULIANO RODRIGUES GIMENEZ
g Data: 16/06,/2025 16:46:35-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Eng. Civil Prof. Dr. Juliano Rodrigues Gimenez
Diretor do Instituto de Saneamento Ambiental
http://www.ucs.br/ucs/institutos/isam/apresentacao
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