1- DIMENSOES EM CENTIMETROS, ELEVAGOES EM METROS, EXCETO INDICAGAO CONTRARIA

NOTAS:

2- CONCRETQ ESTRUTURAL fck=30MPa (300 kgf/cm2)
CONCRETO MAGRO fok=9MPa (90 kqt/crn2)
3- COBRIMENTO DA ARMADURA 4cm (VER NOTA 4)

4— CONFORME NBR6118 REV. MARGD/04, O COBREIMENTO DE 4cm DEVE SER GARANTIDO COM

b D

RIGOROSO CONTROLE DA QUALIDADE NA EXECUGAQ DAS ARMADURAS E FIXAGAQ DOS ESPAGADORES
5- AGO CA-50 E CA-60

6- CONFIRMAR PELO PROJETD HIDRAULICO OS PONTOS DE PASSAGEM DE TUBULAGOES

7- APGS A MONTAGEM DAS TUBULAGOEOS NO PONTO DE PASSAGEM NA PAREDE, DEVE-SE UTILZAR
ARGAMASSA EXPANSIVA PARA FECHAMENTO E VEDAGAO

@

— RECOMENDAGOES PARA MINIMIZAR 0S EFEITOS DA RETRAGAO HIDRAULICA:

— FATOR AGUA / CIMENTO <0.5
— UTILIZAR CIMENTO DE BAIXO CALOR DE HIDRATAGRO
— BAXAR A TEMPERATURA DA MASSA DO CONCRETO ANTES DO SEU LANGAMENTO, EM ESPECIAL NOS

DE TEMPERATURA AMBIENTE ACIMA DE 30°, UMIDADE RELATIVA DO AR ABAIXO DE 70* E A

PRESENGA DE VENTOS
— REALIZAR OBRIGATORIAMENTE CURA GMIDA POR NO MINIMD 7 DIAS

9- NA EXECUGAO DESTA OBRA DEVE-SE OBEDECER TODAS AS RECOMENDAGOES DA NBR-6118

- 0 PROJETO DE FORMAS E ESCORAMENTOS € DE RESPONSABILIDADE DO EXECUTANTE DA OBRA

AS CARGAS DEVEM SER PREVISTAS CONFORME A SEQUENCIA EXECUTIVA DE CONCRETAGEM

10— TENSAO ADMISSIVEL DO SOLO » 1,0 kgf/cm2

11— RELAGAO DE QUANTIDADES:
VOLUME DE CONCRETQ ESTRUTURAL: 145,00 m3
AREA DE FORMAS: 838,00 m2
CONCRETO DE REGULARIZAGAO: 7,00 m3
CONCRETO DE ENCHIMENTO: 7,00 m3

Escala-1:25

PV DE
CHEGADA

180

PROJETO BXECUTIVO ESTAGAO DE TRATAMENTO BAGH

PLANTA NIVEL INFERIOR

\ @ - SES SAOC MARTINHO DA SERRA / RS

Cq

110.0

PLACAS PERFURADAS

DE CONCRETO PRE—MOLDADAS

20.0 140

20.0

0.0

b

180
140

20.0

TUBOS DE CONCRETO

150.0

PRE—MOLDADO
EA-2 DN1000

0.0
v 5 154 800 50 1.
o >
3 5
\l‘/ ESCADA MARINHEIRQ 680.0 350.0 250 .|N..w|m.
PADRAO CORSAN
300 450 600.0 250 - v E .
o o
BRITA N* 4 @ 7 @
= = = g
3 ° B
= > =
[Te] ’ 10 1
& & &
0.0 00 0 0 0 00 0 0 00 0 00 D0
5909094%90%90%0%0%9009009009090009090000%50
oZ0”020%070%0%020%070%070 0 0F0R0[20
o 0,00 oroR020207070%02020%020%02070 oo
3 X oZ02020%070%0%070%070%070 20700 0[20
2 oroR020207070%02020%0%0%02070 olloi o
oZ02020%0%0%0%020%07 02070202 0a 3
o”oR020%0%070%07070%020 002" 0 g
oZ02020%0%0%0%020%07020 2875 o 4lo a0 E
oroR02020%070%0%0202080% &
o?o0”020%0%0%0%070%0% 07
o070P070207070%020°20207% o o o o gl oo
09090909690900005050; 15 ]
76l 6 0 0 o o dlo oo &=
1500 000000505050505050, Qo0 L
oPo 0209000707046 o o o ° ¢ o
oY 0 0N 0N0n0n0C0 [ o 0
05969690%09%0%0%0 “
JOJO303030303030\u okoo T 6 0 © 0 O[0 oEo
oroYoro 00”00
. OOOOOOOOOOOOOO“}“ o o ol]o o o o o o oflo oo
i=6% i=6% O 0O 0O 0 O 00
I Ba— 0720707020207 07% o o o ofo o o 6 o o olo oo
ofo”o oo o 5.
OO0 0 0 O 0_7 Q
O 00O OO - Fo o o o o olo o o o o o olo an|o 300.0 —t
ororo o020l 2
89300000 3%8fc o o o o o ofo o o o o o oo oo
0202070
050504586 alo o o 0 o o ofo 0 o o o o ofe ol
o RugoRuii=g N DI e
027" o o olo o o 6 0 0 o per—
- 5
) 8
0 0 0 0 O L “
o 06060 o0 o oo oo
° ° © ©o o o o o oflo o o o ° ° H o >
[ - DIGESTOR ANAERGBIO 2 8 °© ° o o o 0 oo o 0 2 S S o —
0 6 o o 0 o o olo o o 0 © DECANTADOR CAMARA DE 0
© 000 o o ol o
7 DESINFECGAO
B ] PASTILHAS
= >
[ & CA(HCIO)2
o .
o o o,
0,00 ﬂ
[
S
Ak
>
| ] : o
\ 1 1 “
/ VIGAS DE CONCRETO P/ APOIO
— DAS PLACAS PRE—MOLDADAS
n
2700 : S
250 2200 250 I
EFLUENTE FINAL
600.0 25.0 VAl P/CORPO_RECEPTOR
= 3
=i 1 =1
Pl ol & & 0
N 2 o o
& & 8 S
POCO DE BOMBAS 3 == AN OAi
[=1 n O
s - o S © g
%\u.éo
P3 3
=
b
Y
=
)
Y}
13500 30,0
25.0 1700 . 250,

bB

TAMP

bD

PRE—MOLDADA (5x)

A

=
g

1500

PLANTA

ESC:1:25

BAIXA

PLANTA BAIXA

ESC:1:2

5

PRE—MOLDADAS

6.5

&

118.0
651 1595015:015.615.0350150
S
-
o
i)
B
3
7]
o8
@l 15
B
S D
B
3
v N
i i
o

PLANTA BAIXA

ESC:1:25

PLACAS PERFURADAS DE CONCRETO

CORTE

TAMPA DAS CAIXAS

25.0
g |
re
Q
= =
Q =
=] S
0| b=
5.0
At
o) = ¥
10
Q
110.0

PLANTA BAIXA

ESC:1:25

(2x)

PROJET

EXECUTIVO ESTAG

LOCAL - Municipio de Sao Martinho da Serra/ RS

PROPONENTE

NOME: P.M. De Sao Martinho da Serra
CNPJ: 94.444.403/0001-73

RESP. TEC.

Eng. Civil Victor de Moraes Lorentz
CREA: RS181219

7 DATA

mm0>_|>
INDICADA

ARQUIVO -

7 EQUIPAMENTO UTILIZADO 7

PRANCHA - 1/14 7




M

120.0

Escala-1:25

PROJETO BXECUTIVO ESTAGAO DE TRATAMENTO BAGIA

0 - SES

SAO MARTINHO DA SERRA / RS

0.0 0.0
PLANTA NIVEL INTERMEDIARIO
=1 3
ﬁ n
ESCADA MARINHEIRQ
C/ GUARDA-CORPO
PADRAO CORSAN
Q Q)
b p : b :
= = o ,
6 n
= T
n
& I
En —
ﬁ - i=0.5%,__ CANAL DE DESCARGA b=
g
u
v
i
»
i
]
a VERTEDOR REGULAVEL
Etl RETENTOR DE ESCUMA
CONCRETO
i)
=1
90.0 25.0 5 VERTEDOR TRINGULAR
44,0
$-2.00
2 2
A 8 g A
416 o i=1% i
PaN m & s 3 = m - 4,10 PaN
X e 3 CANAL DE DESCARGA DO EFLUENTE DECANTADOR
ENCHIMENTO < R ' = FBAS
n S ) =
2 S
B
o Y > ! of  DIGESTOR ANAEROBIO
° ] S
N £-[26.5
Q 1 I
m 5
3
8
=
2
RETENTOR DE ESCUMA
CONCRETO
20,0
20.0/250 25.0 m
Q
n
8
7 7 e 300
o o 151 i
= a 3 e o
~ v ~ = ._. —
N & * PROIGHO DA NSPEGHO L 3 VERTEDOR REGULAVEL
4 A (TAMPEO FF DN 600mm) | E CANAL DE ALMENTAGAO
\\\\\\ Vi ____ of
1400 ) Toeg
| r 1 T
W W W | CALHA P/ COLETA DE ESCUNA
I
2 I . T
< I R , 250 3500 25.0 300.0 25.0
PV DE CHEGADA Z i R
x || I POGO DE|BOMBAS |, | || F
w1 ! P gl E
3 & ! [ T ! |
Q o] 1 | | | | | |
250259 W o W o |
=3, | |
o 0 g € = |
S de| | V2 = e A
i [ C
Q [ A 1 |
S & \\\\\\\\\\\\\\\\\ |
8 2557 ol
wll
o ES &
I 4 S i} .
Q / 25.0 600.0 NOTAS:
w } . 1~ DIMENSOES EM CENTIMETROS, ELEVAGOES EM METROS, EXCETO INDICAGAO CONTRARIA
s v B 2~ CONCRETO ESTRUTURAL fck=30MPs (300 kgf/cm2)
o _ CONCRETO MAGRO fck=3MPa (90 kgf/cm2)
a 3- COBRMENTQ DA ARMADURA 4cm (VER NOTA 4)
ﬁu h>Zlﬁ> mw>7 X> 4- CONFORME NBR6118 REV. §>mﬂc\o»_ 0 COBREIMENTO DE 4cm DEVE SER GARANTIDO COM
- 25.0 RIGOROSO CONTROLE DA QUALIDADE NA EXECUGAO DAS ARMADURAS E FIXAGRO DOS ESPAGADORES
5- AGD CA-50 E CA-60
6- CONFIRMAR PELO PROJETO HIDRAULICO 0S PONTOS DE PASSAGEM DE TUBULAGDES
v D 7~ APGS A MONTAGEM DAS TUBULAGDEOS NO PONTO DE PASSAGEM NA PAREDE, DEVE-SE UTIUZAR
ARGAMASSA EXPANSIVA PARA FECHAMENTO E <ma>n»o
8- RECOMENDAGOES PARA MINIMIZAR 0S EFETOS DA RETRAGAO HIDRULICA:
— FATOR AGUA / CIMENTO <0,5
—~ UTILZAR CIMENTO DE BAXO CALOR DE HIDRATAGRO
~ BAIAR A TEMPERATURA DA MASSA DO CONCRETO ANTES DO SEU LANGAMENTO, EM ESPECIAL NOS 5 et e
@ PROJETO EXECUTIVO ESTA
DE TEMPERATURA AMBIENTE ACINA DE 30°, UMIDADE RELATVA DO AR ABAIXO DE 70° E A
PRESENGA DE VENTOS LOCAL - Municipio de S&o Martinho da Serra / RS
—~ REALIZAR OBRIGATORIAMENTE CURA GMIDA POR NO MINIMO 7 DIAS p
9- NA EXECUGRO DESTA OBRA DEVE-SE OBEDECER TODAS AS RECOMENDAGOES DA NBR-6118 PROPONENTE RESP. TEC.
~ 0 PROJETO DE FORMAS E ESCORAMENTOS £ DE RESPONSABILIDADE DO EXECUTANTE DA OBRA
AS CARGAS DEVEM SER PREVISTAS CONFORME A SEQUENCIA EXECUTIVA DE CONCRETAGEM
10— TENSKO ADMISSVEL DO SOLO 3 1,0 kgi/em2
NOME: P.M. De Sao Martinho da Serra Eng. Civil Victor de Moraes Lorentz
CNPJ: 94.444.403/0001-73 CREA: R$181219
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NOTAS:

1— DIMENSOES EM CENTIMETROS, ELEVAGOES EM METROS, EXCETO INDICAGAO CONTRARIA

2— CONCRETO ESTRUTURAL fck=30MPa (300 kgf/cm2)

o
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NOME: P.M. De Sao Martinho da Serra Eng. Civil Victor de Moraes Lorentz
CNPJ: 94.444.403/0001-73 CREA: R$181219
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ARQUIVO -
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CONCRETO MAGRQ fck=0MPa (90 kgf/cm2)
3— COBRIMENTO DA ARMADURA 4cm (VER NOTA 4)
4— CONFORME NBR6118 REV. MARGO/04, O COBREIMENTO DE 4cm DEVE SER GARANTIDO COM
RIGOROSO CONTROLE DA QUALIDADE NA EXECUGAQ DAS ARMADURAS E FIXAGAO DOS ESPAGADORES
5- AGO CA-50 E CA-60
6~ CONFIRMAR PELO PROJETO HIDRAULICO OS PONTOS DE PASSAGEM DE TUBULAGOES

7 EQUIPAMENTO UTILIZADO T_;zo:». 4 7




ENCHMENTO
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NOTAS:

1- DIMENSOES EM CENTIMETROS, ELEVAGOES EM METROS, EXCETO INDICAGAO CONTRARIA
2— CONCRETO ESTRUTURAL fck=30MPa (300 kgf/cm2)
CONCRETO MAGRO fck=0MPa (90 kgf/cm2)
3— COBRIMENTO DA ARMADURA 4cm (VER NOTA 4)
4— CONFORME NBR6118 REV. MARGO/04, O COBREIMENTO DE 4cm DEVE SER GARANTIDO COM
RIGOROSO CONTROLE DA QUALIDADE NA EXECUGAQ DAS ARMADURAS E FIXAGAO DOS ESPAGADORES
5- AGD CA-50 E CA-60
6— CONFIRMAR PELO PROJETO HIDRAULICO OS PONTGS DE PASSAGEM DE TUBULAGOES
7— APGS A MONTAGEM DAS TUBULAGOEOS NO PONTO DE PASSAGEM NA PAREDE, DEVE-SE UTILIZAR
ARGAMASSA EXPANSIVA PARA FECHAMENTO E VEDAGAO
8— RECOMENDAGOES PARA MINIMIZAR OS EFEITOS DA RETRAGAQ HIDRAULICA:
~ FATOR AGUA / CIMENTO <0,5
~ UTIUZAR CIMENTO DE BAXO CALOR DE HIDRATAGAO
~ BAIAR A TEMPERATURA DA MASSA DO CONCRETO ANTES DO SEU LANGAMENTO, EM ESPECIAL NOY
DE TEMPERATURA AMBIENTE ACIMA DE 30, UMIDADE RELATIVA DO AR ABAIXO DE 70* E A
PRESENGA DE VENTOS
— REALIZAR OBRIGATORIAMENTE CURA (MIDA POR NO MINIMO 7 DIAS
9— NA EXECUGAO DESTA OBRA DEVE-SE OBEDECER TODAS AS RECOMENDAGOES DA NBR-6118
~ 0 PROJETO DE FORMAS E ESCORAMENTOS € DE RESPONSABILIDADE DO EXECUTANTE DA OBRA
AS CARGAS DEVEM SER PREVISTAS CONFORME A SEQUENCIA EXECUTVA DE CONCRETAGEM
10~ TENSAO ADMISSIVEL DO SOLO 3 1,0 kgf/em2
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PROJETO EXECUTIVO ESTACAO DE TRATAMENTO BAGIA 0 - SES

7,40

SAO MARTINHO DA SERRA / RS

NOTAS:

1 DINENSOES EM CENTIETROS, ELEVAGOES EM METROS, EXCETO INDICAGKO CONTRARIA
2- CONCRETO ESTRUTURAL fck=30MPa (300 kgf/cm2)
CONCRETD MAGRO fck=0MPa (90 kgf/em2)
3- COBRIMENTO DA ARMADURA 4cm (VER NOTA 4)
4~ CONFORME NER6118 REV. WARGO/04, O COBREIMENTO DE 4cm DEVE SER GARMNTIDO COM
RIGOROSD CONTROLE DA QUALIDADE NA EXECUGAD DAS ARMADURAS E FIXAGAD DOS ESPAGADORES
5- AGO CA-50 E CA-80
6~ CONFIRMAR PELO PROJETO HIDRAULICO OS PONTOS DE PASSAGEM DE TUBULAGOES
7- APGS A MONTAGEM DAS TUBULAGOEOS NO PONTO DE PASSAGEM NA PAREDE, DEVE-SE UTLZAR
ARGAMASSA EXPANSNA PARA FECHAMENTO E VEDAGAO
8~ RECOMENDAGOES PARA MINMIZAR 0S EFEITOS DA RETRAGAO HIDRAULICA:
—~ FATOR AGUA / CINENTO <05
- UTLIZAR CMENTO DE BAXO CALOR DE HDRATAGAO
~ BAIXAR A TEMPERATURA DA MASSA DO CONCRETD ANTES DO SEU LANGAMENTO, EN ESPECIAL NOS
DE TEMPERATURA ANBIENTE ACMA DE 30%, UMDADE RELATNA DO AR ABAXO DE 70 E A

= PRESENGA DE VENTOS
DIGESTOR ANAEROBIO 3 - REALIZAR OBRICATORWMENTE CURA CMIDA POR NO NINNO 7 DIAS
9~ NA EXECUGAO DESTA OBRA DEVE-SE OBEDECER TODAS AS RECOMENDAGOES DA NBR-6118
LAE_PRE-WOLDADA PERFURADA - 0 PROJETO DE FORWAS E ESCORMENTOS £ DE RESPONSABLIDADE DO EXECUTANTE DA OBRA
(MNNO 100 FUROS DE ¢ 25mm) AS CARGAS DEVEM SER PREVISTAS CONFORME A SEQUENCW EXECUTVA DE CONCRETAGEN
10— TENSAQ ADMISSVEL DO SOLO > 1.0 kgf/cm2
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NOTAS:

1- DIMENSOES EM CENTIMETROS, ELEVAGOES EM METROS, EXCETO INDICAGAO CONTRARIA

~

CONCRETO MAGRO fck=9MPa (90 kgf/cm2)

F

o

— ACO CA-50 E CA-60

N o

@

~ FATOR AGUA / CIMENTO <0,5

— UTILIZAR CIMENTO DE BAIXO CALOR DE HIDRATAGAO

— CONCRETO ESTRUTURAL fck=30MPo (300 kgf/cm?2)

— COBRIMENTO DA ARMADURA 4cm (VER NOTA 4)
— CONFORME NBR6118 REV. MARGO/04, O COBREMENTQ DE 4cm DEVE SER GARANTIDO COM
RIGOROSO CONTROLE DA QUALIDADE NA EXECUGAO DAS ARMADURAS E FIXAGRO DOS ESPAGADORES

— CONFIRMAR PELO PROJETO HIDRAULICO OS PONTOS DE PASSAGEM DE TUBULAGOES
— APOGS A MONTAGEM DAS TUBULAGOEGS NO PONTO DE PASSAGEM NA PAREDE, DEVE-SE UTILZAR
ARGAMASSA EXPANSIVA PARA FECHAMENTO E VEDAGAQ

— RECOMENDAGUES PARA MINIMIZAR QS EFEOS DA RETRAGAO HIDRAULICA:

100

1499

25 Ias‘a

CONCRETO SIMPLES
REGULARIZACRO

— BAIXAR A TEMPERATURA DA MASSA DO CONCRETO ANTES DO SEU LANGAMENTO, EM ESPECIAL NOS

DE TEMPERATURA AMBIENTE ACIMA DE 30°, UMIDADE RELATIVA DO AR ABAIXO DE 70* E A

PRESENGA DE VENTOS

~ REALIZAR OBRIGATORIAMENTE CURA OMIDA POR NO MINIMO 7 DIAS

©
0

NA EXECUGRO DESTA OBRA DEVE-SE OBEDECER TODAS AS RECOMENDAGOES DA NBR-6118
— O PROJETO DE FORMAS E ESCORAMENTOS € DE RESPONSABILIDADE DO EXECUTANTE DA OBRA

AS CARGAS DEVEM SER PREVISTAS CONFORME A SEQUENCIA EXECUTIVA DE CONCRETAGEM
10— TENSAO ADMISSIVEL DO SOLO > 1,0 kgf/em2

60
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PROJETO EXECUTIVO EST,

SAO DE TRATAMENTO BACIA O - SES SAO

ARTINRO DA SERRA / RS
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3- COBRIMENTO DA ARMADURA 4cm (VER NOTA 4) 3— COBRIMENTO T
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PROJETO BXECUTIVO ESTAGAG DE TRATAMENTO BACGIA © - SES SAO MARTINHG DA SERRA / RS
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1- DIMENSOES EM CENTIMETROS, ELEVAGOES EM METROS, EXCETO INDICAGAD CONTRARIA
2- CONCRETO ESTRUTURAL fck=30MPa (300 kgf/cm2)
s ————— CONCRETO MAGRO fck=9MPa (90 kgf/cm2)
COBRIENTO DA ARMADURA 4cm (VER NOTA 4)
. NTs-98 c/r5-118 CONFORME NBR6118 REV. MARGO/04, O COBREMENTO DE 4cm DEVE SER GARANTIDO COM
0 RIGOROSO CONTROLE DA QUALIDADE NA EXECUGAQ DAS ARMADURAS E FIXAGAO DOS ESPAGADORES
5- AGO CA-50 E CA-60
6~ CONFRMAR PELO PROJETO HIDRAULICO OS PONTOS DE PASSAGEM DE TUBULAGOES
OO m;:w 7- APGS A MONTAGEM DAS TUBULAGOEOS NO PONTO DE PASSAGEM NA PAREDE, DEVE-SE UTILIZAR
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PRESENCA OF VENTOS PROJETO EXEGUTIVO ESTAGAO DE TRATAMENTO BACIA ©
~ REALIZAR OBRIGATORIAMENTE CURA OMIDA POR NO MINIMO 7 DIAS
9- NA EXECUGRO DESTA OBRA DEVE-SE OBEDECER TODAS AS RECOMENDAGOES DA NBR-6118 LOCAL - Mun de S&o Martinho da Serra/ RS
~ 0 PROJETO DE FORMAS E ESCORAMENTOS E DE RESPONSABILIDADE DO EXECUTANTE DA OBRA )
AS CARGAS DEVEM SER PREVISTAS CONFORME A SEQUENCIA EXECUTVA DE CONCRETAGEM PROPONENTE RESP. TEC.
10— TENSAO ADMISSVEL DO SOLO > 1,0 kgf/cm2
NOME: P.M. De Sao Martinho da Serra Eng. Civil Victor de Moraes Lorentz
CNPJ: 94.444.403/0001-73 CREA: R$181219
DATA ESCALA
INDICADA
7 ARQUIVO - 7 T_;zo:». 114 7

Escala-1:25 \
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NOTAS:
2
1— DIMENSOES EM CENTIMETROS, ELEVAGOES EM METROS, EXCETO INDICAGAO CONTRARIA
o 2- CONCRETO ESTRUTURAL fck=30MPa (300 kgf/cm2)
B CONCRETO MAGRD fck=3MPa (90 kgf/cm2)
past 3 COBRMENTO DA ARMADURA 4cm (VER NOTA 4)
Wu 4— CONFORME NBR6118 REV. MARGO/04, O COBREIMENTO DE 4cm DEVE SER GARANTIDO COM
- E RIGOROSO CONTROLE DA QUALIDADE NA EXECUGAO DAS ARMADURAS E FIXAGRO DOS ESPAGADORES
5~ AGO CA-50 E CA-60
N107-83¢5 C/10-80(4X) - CONFIRMAR PELO PROJETO HIDRAULICO OS PONTOS DE PASSAGEN DE TUBULAGDES
7- APOS A MONTAGEM DAS TUBULAGDEOS NO PONTO DE PASSAGEN NA PAREDE, DEVE-SE UTILIZAR
2x20N4 20 ARGAMASSA EXPANSIVA PARA FECHAMENTO E VEDAGAD
8~ RECOMENDAGOES PARA NINIMIZAR OS EFEITOS DA RETRAGAD HIDRAULICA:
— FATOR AGUA / CIMENTO <05
~ UTLIZAR CIMENTO DE BAXO CALOR DE HIDRATAGAO
18N8 — BAXAR A TEMPERATURA DA MASSA DO CONCRETO ANTES DO SEU LANGAMENTO, EM ESPECIAL NOS
18N8 DE TENPERATURA AMBEENTE ACIMA DE 30*, UMIDADE RELATIVA DO AR ABAXO DE 70* E A ﬁ - N — N 0 D - @ )
N8—18¢8 C/15-176 18N8 PRESENGA DE VENTOS OJETO [E} r @ TRAT >
5 ~ REALIZAR OBRIGATORIAMENTE CURA OMIDA POR NO MINIMO 7 DIAS Tbn»r. Municipio de Sdo Martinho da Serra / RS
N5-27610 C/10-242 9— NA EXECUGAQ DESTA OBRA DEVE-SE OBEDECER TODAS AS RECOMENDAGOES DA NER-8118
= 192 |z oy acphmappion o igctodoig a9 —— —
27NS AS CARGAS DEVEM SER PREVISTAS CONFORME A SEQUENCIA EXECUTIVA DE CONCRETAGEM

10~ TENSKD ADNISSIVEL DO SOLO 3 1,0 kgf/em2

CORTE BB 2 2

ESC:1:25 NOWE: P-M. De So Wartinho da Serra Eng Civil Victor de oraes Lorentz
CNPJ: 94.444.403/0001-73 CREA: RS181219
DATA ESCALA
INDICADA

ARQUIVO - PRANCHA - 1214
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N8—-1488 C/15-176

N4-20810 C/10—-312

mwi 7
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20N4

CORTE FF

ESC:1:25

IARTINFO DA SERRA / RS

N107-83¢5 C/10-80(4X)

TABELA DE FERROS TABELA DE FERROS TABELA DE FERROS
N 2 Q COMPR.(cm) N 2 Q COMPR.(cm) N 2 Q COMPR.(cm)
UNIT. TOTAL UNIT. TOTAL UNIT. TOTAL
1 8 52| 192,00 9.984,00 52 8 140| 264,00 36.960,00 104] 10 16 | 456,00 7.296,00
2 | 10 16| 172,00 2.752,00 53 8 16| 360,00 5.760,00 105| 10 16 | 506,00 8.096,00
3|63 40| 100,00 4.000,00 54 | 12.5 3| 352,00 1.056,00 106| 16 16 | 172,00 2.752,00
4 | 10 40| 312,00 12.480,00 55 8 23| 264,00 6.072,00 107| 5 332 80,00 26.560,00
5 | 10 54| 242,00 13.068,00 56 8 3| 112,00 336,00 108| 8 4| 352,00 1.408,00
6 8 42 334,00 14.028,00 57 8 8| 124,00 992,00 109 8 4| 232,00 928,00
7 8 42| 474,00 19.908,00 58 8 28| 1.077,00 30.156,00 110| 5 120 90,00 10.800,00
8 8 128| 176,00 22.558,00 59 8 14| 412,00 46.968,00 111] 8 4| 184,00 736,00
9 | 10 4| 162,00 648,00 60 | 16 8| 412,00 3.296,00 12| 8 4| 164,00 656,00
10 | 10 4| 232,00 928,00 61 | 10 166| 317,00 52.622,00 113125 4| 252,00 1.008,00
11 | 10 42| 265,00 11.130,00 62 | 10 22| 417,00 9.174,00 114]12.5 4| 232,00 928,00
12 8 84| 307,00 25.788,00 63 8 16| 334,00 5.344,00 115/ 12.5 4| 184,00 736,00
13 8 45| 144,00 6.480,00 64 | 12.5| 40| 452,00 18.080,00 116]12.5 4| 164,00 656,00
14 | 6.3 171 34,00 5.330,00 65 5 200 82,00 16.400,00 117] 8 22| 232,00 5.104,00
15 8 92| 1.482,00 | 136.344,00 66 | 10 8| 214,00 1.712,00 18| 8 30| 184,00 5.520,00
16 8 182| 732,00 | 133.224,00 66A| 5 12 80,00 960,00 119] 8 120 | 186,00 22.320,00
17 8 376| 662,00 | 248.912,00 67 | 10 82| 113,00 9.266,00 120| 6.3 48 | 470,00 22.560,00
18 8 176| 465,00 81.840,00 g8 | 10 15| 339,00 38.985,00 121] 8 48 | 194,00 9.312,00
19 8 176| 225,00 39.600,00 69 | 10 40| 109,00 4.360,00 122 8 16| 172,00 2.752,00
20 8 396| 240,00 95.040,00 70 8 12| 682,00 8.184,00
21 | 10 350| 415,00 | 145.250,00 71 8 50| 127,00 6.350,00
22 | 10 340| 417,00 | 141.780,00 72 | 6.3 50 74,00 3.700,00 RESUMO DE FERROS
22A | 8 41| 120,00 4.920,00 73 | 10 4| 682,00 2.728,00 (ETE — 5 1/s)
23 | 16 24| 662,00 15.888,00 74 | 5.0 50| 125,00 6.250,00 2 [ compr(m) [PESO(kg)
24 | 10 5| 702,00 3.510,00 75 8 176 112,00 19.712,00 5] ow%% f 0238
25 [12.5 5| 702,00 3.510,00 76 | 6.3 26| 184,00 4.784,00
26 | 6.3 82| 122,00 13.120,00 77 8 56| 102,00 5.712,00 CA 50
27 | 6.3 76| 682,00 | 51.832,00 78 8 60| 577,00 | 34.620,00 6.3 2.558,00 626,71
8 13.975,63 5.520,37
28 | 6.3 102| 400,00 40.800,00 79 8 60| 202,00 12.120,00 o 5.906.21 644,13
29 | 6.3 102 130,00 13.260,00 79A 8 21 294,00 6.174,00 12.5 259,74 250,13
30 | 10 20| 682,00 13.640,00 80 8 32| 372,00 11.904,00 16 271,24 428,02
31 | 6.3 41| 150,00 6.150,00 81 8 120| 362,00 43.440,00 TOTAL 10.571,74
32 8 32| 682,00 21.824,00 82 | 16 8| 362,00 2.896,00
33 | 6.3 82| 113,00 9.266,00 83 | 10 64| 342,00 21.888,00
34 | 10 8| 702,00 5.616,00 84 | 10 108| 247,00 26.676,00
35 | 10 8| 642,00 5.136,00 85 8 28| 273,00 7.644,00
36 | 10 12| 688,00 8.256,00 86 | 6.3 52 77,00 4.004,00
37 | 6.3 82| 190,00 15.580,00 87 8 30| 382,00 11.460,00
38 8 168| 656,00 | 110.208,00 88 5 26 91,00 2.366,00
39 | 10 96| 100,00 9.600,00 89 5 26| 121,00 3.146,00
40 8 26| 605,00 15.730,00 90 | 10 8| 382,00 3.056,00
41 8 47| 175,00 8.225,00 91 | 16 6| 382,00 2.292,00
42 | 6.3 47| 125,00 5.875,00 92 | 6.3 10| 147,00 1.470,00
43 8 8| 246,00 1.968,00 93 8 146| 164,00 23.944,00
44 | 10 8| 294,00 2.352,00 94 | 6.3 146 111,00 16.206,00
44A | 6.3 19| 270,00 5.130,00 95 8 12| 386,00 4.632,00
44| 8 16| 290,00 4.640,00 96 8 12| 766,00 9.192,00
45 | 6.3 57| 260,00 14.820,00 97 8 12| 311,00 3.732,00
46 | 10 8| 645,00 5.160,00 97A 8 12| 281,00 3.372,00
47 | 10 16| 167,00 2.672,00 98 8 6| 218,00 1.308,00
48 | 6.3 15| 191,00 2.865,00 99 8 6| 248,00 1.488,00
49 | 10 32| 182,00 5.824,00 99A 8 6| 209,00 1.254,00
50 | 10 16| 313,00 5.008,00 100 8 6| 285,00 1.710,00
51 | 10 16| 622,00 9.952,00 101 8 24 84,00 2.016,00
102 | 6.3 26| 530,00 13.780,00
103 | 6.3 26| 150,00 3.900,00

PROJETO EXECUTIVO ES

DE TRATAMENTO BAGIA O

LOCAL - Municipio de Sao Martinho da Serra/ RS

PROPONENTE

RESP. TEC.

NOME: P.M. De Sao Martinho da Serra
CNPJ: 94.444.403/0001-73

Eng. Civil Victor de Moraes Lorentz
CREA: RS181219

7 DATA 7 ESCALA 7

INDICADA

7 ARQUIVO -

7 7vw>zox>. 13/14 7
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PROJETO BXECUTIVO ESTAGAG DE TRATAMENTO BAGIA © - SES SAO MARTINHG DA SERRA

BA

TABELA DE FERROS

TAMPAS (10X)
) 130.0 ,
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S 5
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8
10x4 #8 C/15
——|
A [— A
——|
2x2x8 45 C/15 Q
H | |
M [ [
3 4 4
5x8 $6.3 C/15
34 6.3 C/20 4x8 85 C/15
| weem | 0
CORTE A 4x8 95 C/15
aal(
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CORTE B
5 85 C/20
5 96.3 C/20

ESTRUTURAS AUXILIARES — CAMARA DE

ESC:1:25

DESINFECCAO

N 2 Q COMPR.(cm)
UNIT. TOTAL
115 68 66 4488
2163 | 28 136 3808
318 28 124 3472
48 8 124 9592
S|63 | 82 106 8692
615 82 86 7052
7 110 16 300 4800
8 |10 2 1202 2404
S [125 2 1202 2404
10|10 4 1202 4808
1|8 40 122 4880
2 | 5 60 57 3420
135 32 22 3904
14 | 63 | 34 122 4148
15 |8 34 177 6018
16 | 8 68 281 19108
17 | 5 32 80 2560
18 |5 32 54 3008
19 | 63 | 40 159 €360
20 | 63 | 10 281 2810
21 | 5 32 642 20544
22 | 5 5 642 3210
23] 63 S 714 3570
RESUMO DE FERROS
(ETE - 5 1/s)
@ | COMPR(m) |PESO(kg)+10%
CA 50
5 482 | 82
6.3 294 | 79
8 345 | 150
10 120 | 82
125 24 | 25
TOTAL 418

/ RS
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PROJETO EXECUTIVO EST:

IENTO B/

LOCAL - Municipio de Sao Martinho da Serra/ RS

PROPONENTE

RESP. TEC.

NOME: P.M. De Sao Martinho da Serra
CNPJ: 94.444.403/0001-73

Eng. Civil Victor de Moraes Lorentz
CREA: RS181219

DATA ESCALA
INDICADA

ARQUIVO - 7 EQUIPAMENTO UTILIZADO 7

PRANCHA - 14/14 7




PROJETO BXECUTIVO ESTAGAG DE TRATAMENTO BAGIA 0 - SES SAO

MARTINFO DA SERRA / RS

NOTAS:

1 — DIMENSOES EM CENTIMETROS E NIVEIS EM METROS.
2 — CONCRETO ESTRUTURAL COM fck = 30,0 MPa.

3 — CONCRETO SIMPLES (MAGRO E DE ENCHIMENTO) DEVERA TER UM CONSUMO
MINIMO DE CIMENTO DE 250 kg/m3.
4 — ACO CA 50.
f T % \ 5 — COBRIMENTO DAS ARMADURAS E DE 4,0cm.
o] 6 — VOLUME DE CONCRETO ESTRUTURAL. 101,00 m3

# —17 7 - VOLUME DE CONCRETO MAGRO.... 13,75 m3

/ CJ \ 8 — VOLUME DE ENCHIMENTO 85 m3
9 — AREA DE FORMAS.. 402,00 m2

DETALHE 1 10 — @‘ FACE SUPERIOR DO ENCHIMENTO
vo % 1 - T FACE \mcvmm,om CONCRETO .

12 — O SOLO, AO NIVEL DE ASSENTAMENTO DESTA ESTRUTURA, DEVERA TER

TENSAO ADMISSIVEL DE & adm = 0,1 MPa
13 — AS POSIGOES DE ARMADURA QUE COINCIDIREM COM OS ORIFICIOS DEVEM
SER DESVIADAS OU CORTADAS E DOBRADAS COM GANCHO RETO.
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&,
200 [2q0 mc,u[% 100l0 1000 200 290 pop 2go [200 209) 1000
1] 50 T 17
-0,10 g -0,10 -0,10 5 -0,10 -0,10 8 -0,10
1 0, 0,
=003 003 &0
L3 L 4 L5
8
S
L6 L7 L 8 L9 L10 L 11 L 12 L13 L 14
- o M
> > o — o~ M > n
ol < © ~ 0 o - - — s -
8 x x o 4 o x x 4 x
< <C < < < < < <C < <C
a a o a a a o a o a
360.0 40.0 3600 360.0 40.0 360.0 360.0 400 3600
=) bob  |20p B o op leop bop  Ro o
PN 1000 1000 1000 S
104 |eoo 00 00 | 1 @003 10. 80.0 00 100, [800| |p00
1,145 e 1 5 1,099 T [ 1.053 1T 111 -0,03
S~ 8 e N R B ©
N8 S| 19 gL 20
2250 20, 3 X 555.0 PAR 2 N @ 3400
3 \ o s 8 200
B \ = 8 — — B
g 0,40 o
N 5 Ao~ 7 Lis q [ e L 16 [ L 17 < N
- I | L o
& URO P/DNTOO™N P AL PAR 3 1,05 =
40.0
PLANTA 18750
ESC.: 1:50 V
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CORTE B—-B PROJETO EXECUTIVO ESTAGAQ DE TRATAMENTO BACIA @
ESC.: 1:50 LOCAL - Municipio de Sdo Martinho da Serra / RS
([ PROPONENTE RESP. TEC.
NOME: P.M. De Sao Martinho da Serra Eng. Civil Victor de Moraes Lorentz
CNPJ: 94.444.403/0001-73 CREA: R$181219
DATA ESCALA
INDICADA
7 ARQUIVO - 7 T_;zo:». 13 7
Escala-1: 50 \




PROJETO EXECUTIVO ESTA

09 N2 ¢/14

14

°

6 N14 c/14

1

2x10 N30 c/14

N5 —154 ¢ 8 c/14 — 220

N6 —154 ¢ 8 c/14

146

N6 —154 ¢ 8 c/14 — 164

N5 —154 ¢ g c/ML‘

152

2 N

32

3 N33

N31 -4 2 8 ¢c/14 — 212

N7 —23 ¢ 8 c¢/14 — vor. 229, 279 e 296

244 e 299

172, 279,

N18 —23 ¢ 8 c/14 — var.

145

155, 205 e 222

var.

N

160, 267, 232 e 287 |

var.

N34 -24 p 6,3 ¢/15 — 120

N31 —4 ¢ 8 c/14

N17 =23 ¢ 8 c/14 — var. 229, 279, 244 e 299

T

172, 222 e 239

N8 —23 ¢ 8 c/14 — var.

160, 210 e 227

var.

155, 205, 170 e 225

var.

TOTAL PROJETO
COMP (m)
N | @ Q UNIT TOTAL |TOTAL{KG)
1] 8 2 25,92 51,84 20,48
2|8 9 25,62 | 230,58 91,08
3] 8 9 26,70 | 240,30 94,92
8 3 2,60 7,80 3,08
8 3 2,53 7,59 3,00
. L8 3 2,45 7,35 2,90
8 3 2,38 7,14 2,82
8 3 2,30 6,90 273
8 3 2,23 6,69 2,64
5 | 8 | 308 2,20 | 672,60 262,65
6 | 8 | 308 1,64 | 505,12 199,52
8 5 2,29 13,74 543
78 6 2,79 16,74 6,61
8 1 2,96 32,56 12,86
8 5 1,72 10,32 4,08
8| 8 6 2,22 13,32 5,26
8 1 2,33 26,29 10,38
9] 8 4 4,22 16,88 6,67
10| 8 4 8,02 32,08 12,67
1] 8 6 4,45 26,70 10,55
12| 8 12 2,72 92,64 36,59
13| 8 6 3,92 23,52 9,29
4] 8 6 26,70 | 160,20 63,28
15| 8 6 25,62 | 153,72 60,72
8 3 2,60 7,80 3,08
8 3 2,53 7,59 3,00
L8 3 2,45 7,35 2,90
8 3 2,38 7,14 2,82
8 3 2,30 6,90 2,73
8 3 2,23 6,69 264
8 6 2,29 13,74 5,43
17 L8 6 2,79 16,74 6,61
8 5 2,44 12,20 4,82
8 6 2,99 17,94 7,08
8 6 1,72 10,32 4,08
18 L2 5 2,79 16,74 6,61
8 5 2,44 12,20 4,82
8 6 2,99 17,94 7,09
1916 [ 4 10,50 43,60 68,80
20125 2 5,90 11,80 11,36
21| 8 9 19,94 | 179,46 70,89
2| 8 E] 18,12 | 172,08 62,97
23 |125| 2 6,20 12,40 11,94
2416 | 4 6,25 25,00 39,45
25 |125) 1 8,70 8,70 838
26| 16 2 8,70 17,40 22,46
27| 8 | 131 1,14 | 149,34 58,99
28| 8 | 131 1,70 | 222,70 872,97
29| 8 | 131 2,04 | 267,24 105,56
30| 8 40 0,92 36,80 14,54
31| 8 15 2,12 33,92 13,40
32| 8 6 6,00 36,00 14,22
33| 16 9 4,60 41,40 65,33
34063 72 1,20 86,40 21,17
PROJETO EXECUTIVO ESTAGAQ DE TRATAMENTO BACIA @
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Ry 4 | y =085 oy i
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oL -0,70
o8 N4
CORTE C-C ARMADURA — V1= V2= V3 (3x)
ESC.: 1:50 ESC.: 1:50 / 1:25
2 N1
[ T T T
I [ [ [ g1
W ! ! ! =
[ — 1
I
1 I I I
I [ [ [
I [ [ [
T | ] o W - r T ] . ] b3
N
i \ \ ] y \ . i ©
)
AY \ / ] z
1] / \[ [T/l \ Ay @
26 N5 c/14 (F. INT.) 51 N5 c/14 (F. INT) 51 N5 c/14 (F. INT.) 26 N5 c/14 (F. INT.) ©
26 N6 ¢/14 (F. EXT.) 51 N6 c/14 (F. EXT) 51 N6 ¢/14 (F. EXT.) 26 N6 c/14 (F. EXT.)
8 N7 c/14 (F. INT.) 7 N7 ¢/14 (F. INT.) 8 N7 c/14 (F. INT.) ]
8 N8 c/14 (F. EXT.) 7 N8 c/14 (F. EXT.) 8 N8 c/14 (F. EXT.) \‘G
— .|
N1 -2 ¢ 8 — 2592 (_Traspasse dlternado — 45 cm ) S
2472 115 M
z
N2 -9 ¢ 8 ¢/14 — 2562 (_Traspasse alternado — 45 cm ) (_Colocado na_Horizontal ) ( Face Externa ) ©
2472 ——
45 45 A
14¢Ea— N3 -9 8 8 c/14 — 2670 (_Traspasse dlternado — 45 cm R=T1 4
2462
N4 — 6 8 8 ¢/14 — var. 260, 253, 245, 238, 230, 223 ( Colocado na Horizontal ) N4 — 6 ¢ 8 ¢/14 ( Colocado na Horizontal ) N4 — 6 8 8 ¢/14 ( Colocado na Herizontal )
var. 102, 95, 87, 80, 72, 65
14(FE_meip14
65
X
ESC.: 1:50 / 1:25
2 N9
] T T T
| [ [ [ 4
] [ [ [ —
— T T <
i
S
e}
z
T T 11 T il T N T T "
\ \ 7 i <
26 N5 c/14 (F. INT.) / \ 7 51 N5 c/14 (F. INT.) / \ 51 N5 ¢/14 (F. INT.) 26 N5 ¢/14 (F. INT.) N
26 N6 c/14 (F. EXT.) \\AEEmay 51 N6 ¢/14 (F. EXT.) \ |1/ 51 N6 c/14 (F. EXT.) /] 26 N6 c/14 (F. EXT.) R
)
8 N17 c/14 (F. INT.) 7 N17_¢/14 (F. INT.) 8 N17 ¢/14 (F. INT.) z
8 N18 c/14 (F. EXT.) 7 N18 ¢/14 (F. EXT.) 8 N18 ¢/14 (F. EXT.) L
N9 -2 88 — 422 N10 -2 ¢ 8 — 802 N10 -2 8 8 N9 -2 ¢ 8 L
15] 392 11515] 772 115 [ \\Y\
N11 =3 8 8 ¢/14 — 446 (na horiz.) N2 =3 ¢ 8 c/14 — 772 N12 -3 8 8 ¢/14 — 669 N11 -3 6 8 c/14 <
14¢EA 387 — N
® N3 -308c/14 - 392 N12 =3 8 8 ¢/14 N12 -3 8 8 ¢/14 N13 -3 ¢ 8 ¢/14 ©
©
z
Ni4 -6 ¢ 8 c/14 — 2670 ( Traspasse alternado — 45 cm ) (_Colocado na Horizontal ) ( Face Interna ) ©
14(F= 2467 Ra)1 4 L
45 45 9
NI5 —6 % 8 c/14 — 2562 (_Traspasse alternade — 45 cm )
2472
N16 — 6 ¢ 8 c/14 — var. 260, 253, 245, 238, 230, 223 ( Colocado na Horizantal ) N16 — 6 8 8 c/14 ( Colocado na Horizontal ) N16 — 6 @ 8 c/14 ( Colocado na Horizontal )
var. 112, 95, 87, 80, 72, 65
14¢FE_m=ap14
65
8
ESC.: 1:50 / 1:25
2 N19 - o
s R
T T T ] - -
| [ [ ! 142 1 12
” ” <+ <+
[ [ S S
i i S 3
, [ ¥ oy © >
N e |- Y =3
| 131 N27 c/14, 131 N28 c/14, 131 N29 c/14 UL < - -
o b I
2 2 2
z | |
N19 —2 ¢ 16 — 1090 N19 -2 ¢ 16 © N 8.
20 1070 ! = “ e
i
N20 —1 8 12,5 — 590 N20 -1 8 12,5 ! Vi | |
- NMo-1e25 0 __ —
310 280 280 310 i
N21 —(6+3) 8 8 cf14 — 1994 (_Traspasse_alternado — 45 cm ) (_Colocado na_Horizontal ) ( Face Interna e Face Superior) ]
14(R=2 1857 =14 H— —
45 45
N22 —(6+3) 8 8 cf14 — 1912 Traspasse dlternado — 45 cm
amm ) x ( £ ) t N29 -131 8 8 ¢/14 — 204 2x4 !
55 N31 /14
N25 -1 8 12,5 — 870 _
15| N23 mem)mnm - 620 —— N23 -1 ¢ 125 1@3
60 N30 —2x10 ¢ 8 c¢/14 — 92
20 | N24 —2 9 16 — 625 N26 -2 ¢ 16 - 870 L N2t -2 9 0
605 /72 710
PA—— -/
ARMADURA — PAR 3 E LAJES L15, L16 E L17
ESC.: 1:50 / 1:25 >E§>UCE> —

Escala -1: 50/ 1:25

PAR 5=PAR 14 (2x)

ESC.: 1:50 / 1:25

45

LOCAL - Municipio de Sao Martinho da Serra/ RS
PROPONENTE waflay RESP. TEC.
NOWE: P.M. De Sao Martinho da Serra Eng. Civil Victor de Moraes Lorentz
CNPJ: 94.444.403/0001-73 CREA: R$181219
DATA ESCALA
INDICADA

ARQUIVO -

PRANCHA - 2/3 4




PROJETO EXECUTIVO ES

ARTINRO DA SERRA / RS
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| .m 2x27 N48 ¢/14 | | 2453 N48 c/14 | L 2453 N48 c/14 | | 2x27 N48 /14 |
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ﬁ by - [} ﬁ ) [} ) I ) ) “w N ) ) =l m
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S T S T S !
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| E— 4 —_ ([ — —_ | —— R | S— JE—
le
L6 L7 L8 L9 L1 L1 L 12 L13 L 14 o
3
......1 hd T 3 T 3 T 3 T 3 ARMADURAS
353 L 55 I . S—5- | 5 LAJES L3 A L5 (3X)
) DD - = ][ N49 —4 ¢ 8 c/14 —2586 (Traspasse alternado — 45 cm ) e« = ] [ - = [ - = . ESC.: 1:50
- B 2l 2 __ 2472 N4g —4 8 B c/14 3 _ﬂ __ PIBE] _ HEE e
1 | YL ] T T3 ] TL T T |
g°8 B 8 B 8 8 8 B 8
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N54 -5 ¢ 6,3c/15 P
=92 wu 3
A | 3F
L o
T
3
z
2 N56 7 NS5 o/15
[ 12 12
| § " ARMADURAS — LAJES L18 A L20 (3X)
| - ESC.: 1:50
“ ]
N <+
S5 =l Sp
5 8| 3 -
54 N50 /14, 54 N6O c/14 - - &_ 3
I
8] NS6 —2 # 8 — 812 = 15 3 g
1+ - NS7 — 9 ¢ 8 c/14 — moqeﬂn ( Colocado_na qu_“:—n_ _v+n Face Interna ) — e]
NSB -9 ¢ 8 c/14 — 782 M o
782 17 1 - h 3
ARMADURA — PAR 4=PAR 15 (2x) i s _w
ESC.: 1:50 / 1:26 f 2 M
‘ n
_ 54 N8B c/14
¥
14 -u.nl# =5 9 8c/14 — 900 a7 (_Colocado_na_Horizontal 1" dm g
45 45 m....
N85 -5 ¢ 6,3c/14 — 782 O
[1 782 ©
z
2 N56
12 — ARMADURA — PAR 6=PAR 7= PAR9= PAR10= PAR12= PAR 13 (6x)
= o ESC.: 1:50
- - - - — o~
« 1
[T 3 2 :
N N
wuuza& 2x54 NB3 c/14 W M M “
o ("] - -
, _N56 —2 ¢ 8 |_ _| T 15 . _| Rl m m_
' < T - ! " m
N57 -6 ¢ 8 c/14 RS N > b ] <
— N57 —6 ¢ 8 c/14 — m# 0 [R _u Md
11 N1 =3 8 8 o/14 = 907 (_Colocoda_no_Harizantol » _l !
537 14 o M )
45 ©
N61 —3 0 8 c/14 — = 1074

ARMADURA — PAR 8=PAR 11 (2x)

ESC.: 1:50 / 1:25

Escala - 1: 50/ 1:25

TOTAL PROJETO
COMP (m)

NI | a UNIT TOTAL |TOTAL (KG)
11]63] 8 2.66| 21,78 521
42063| 3 1L01] 3434 841
1363 3 076| 2584 633
11]63] 8 1,46 11,68 2,86
a5 | 8 | 220 3,96 | 871,20 344,12
6] 8 | 220 7,56 | 1.663,20 656,36
47| 8 | 165 1,86 | 306,90 121,23
48] 8 | 350 8,29 | 290150 | 1.146,09
43| 8| 8 25,86 | 206,88 81,72
s0] 8 | 348 0,94 327,12 129,21
51063 7 7,10 | 181,70 46,97
52063 7 6,71 181,17 44,39
53063 312 1,32 | 411,84 100,30
54 63| 15 0,92 13,80 3,38
55063] 2 0,72 15,12 3,70
6] 8 | 8 812 | 6496 25,66
57] 8 | 30 8,90 | 267,00 105,47
se| 8 | 18 7,82 | 140,76 55,60
53| 8 | 108 2,20 | 237,60 93,85
60 8 | 108 164 177,12 69,36
61 8| 12 9,07 | 108,84 42,99
62/ 8 | w0 1,02 2040 8,06
63| 8 | 216 2,12 | 457,92 180,88
64 8 | 30 9,00 | 270,00 106,65
65| 8 | 30 7,82 | 234,60 92,67
s6] 8 | 628 2,20 | 1.425,60 563,11

@ | Kg/m | TOTAL (Kg}

63 [ 0,245 243,33

8 | 0335 | 525,58

10 | 0,617 -

12,5| 0,963 31,68

16 | 1,578 201,04

20 | 2466 .

5.732,73

IENTO B

NOME: P.M. De Sao Martinho da Serra

CNPJ: 94.444.403/0001-73

RESP. TEC.

Eng. Civil Victor de Moraes Lorentz
CREA: RS181219

_ DATA

mm0>_r>
INDICADA

ARQUIVO -

PRANCHA - 3/3 _
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ER s e 1920
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H 190 iEeso | PV-45
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1.060 436403 433600 1.050 1.600 434000 | 452.870 1\
: 255340 \ te
: 2 om0 43448 ROJETOS\PROJETO EXECUTIVO
S aszs15 R 5
asr0z0 0% | 451900 1.050 452450 TRABALHO %5
! assa00 [ 1 1050 257,400 5
1 om0 S840 | 0380 3555 BACIA 03
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- - RUA CEL. GOMES SO/ S ° 3 . -
3 2618 y B
@[T 015 1 700 K oo Y 5on 462450 . ) PL=
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1510 424539 2023 5507 fo 492300 1579 457535 1.050
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1
s [
446.060 1.500 1] 457.000
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51000
3 g +s1044080 e 1w V=51
N g oo 457.000
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449,500 1.050 455.940
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440550 4000 N[ (I /asozeo 90 4 s s
i 439500 s || 446,249 448,904 b 8990 1 550
PV— s 1.050 1.050 - “z740 455.038
i 1:050 —25.830 445.199 447,850 449096 1720 253900 050
1 060 _440.280 i 449550 1740 B V-21,_, 500 1308 f 0005 | 0% 45385\
080 39220 2 i v 5 <8} . 5728500 728500
V- P - . L v Y1 Pv-52
E \ 440.550" " it T 83-333% o RArTN 96-5.54% — PL-59 ] (
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T T T T T T T TP T 2 429.050 / 1,850 —423.090 MY _ssrac0 L
L T g i * 427.990 431.; 433,990 1500 ol 41100 050 3
ST T Ty %[ vt
SRS s TN / 4] 42650 oep T {41120 140
- : 13613
- Q 1410 =
NAN50000067 ANININNN 4 ) _ 426,500 432000 4740
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S ) 326810 - 850 3] s
2 . 1.080 2426 ; 426500 = piosg o} | 4l PL—62 — - REDE COLETORA PROJETADA
. 080 Z2454q7 /R e || 424750 70 . i
) . ol allll 1050 432480 43823 1 500 REDE COLETORA FUTURA
\ <78 % Sy ;
P 4 & - g i DN 300
A )] ) ey s — ] 23850 % & REDEPLUVIAL EXISTENTE
L[4 Y ? e 1
N ppp e ; A 420 9087 000 e
= EAixa DE SEAVI 3 Ey | 31N Fii% Bl I — ~— REDE DE AGUA EXISTENTE
§ . - 4
14.] ! =0 3 436.100 A
. S o204, ] 31 N\ agss . - SR
o8 LS : \\\L LT N A IN420787 | 410 |/ 438,060 1980 CERCA PADRAO RURAL
SN ety 30 S
. - /\ Y azen N B H E AREA DA ESTAGAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO
) I L g ) Nz BN < PV-93) PV—63 Iy
s T
5S¢ 2550 437.500" 4 LIk .
eSO AR IR el ratets 1,060 <5577 437476 4 550 4 *.* VEGETAGAO EXISTENTE
2 A SOSSBSEABSE o50505¢% r030 AZLZ 8 435,900 + 4]
111 7 P aEi; \ ¢ & i
% k F > B g e e e T T T . M
e T P o 02 e 798 SO \ 5 1750 AZZ710 & ©  1.050 432310 o 1 . I PP
1% A% 480 =001 > RIS I 225860 | & © 436260 \1[ 9 ||| B —~ AGUA
¥ % 55 1080 o5 3000 it 1] CURSO D'AGH
/ 7z i 1000 TR 5 o0 -HER . 20 00 | [|4BE 1050
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i e = 00 Saaze0 I roso AL/ | LAZLE 4 765" COTA DA TAMPA DO PV A JUSANTE:
. + A N oo 2N
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. . 23290 7 e 29000 | o0 40.73
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[+1+7 RASA s e | iy 5 o (diametro ndo cotado = DN 150) ECLIVIDADE (m/m)
Be DO - S- 438,000 @
[araratatatatty [ 435.000 100 GBI/ o w
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e 2% 7x__PLZ75 45 432870, 1% o/ ||| LOCAL - Municipio de Séo Martinho da Serra/ RS
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oeste W

+ o+

+

+ o+

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+
+ +
+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

+
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PROJETO EXECUTIVO REDES COLETORAS BACIA @ - SES SAQ MARTINHGO DA SERRA / RS
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—80 ———————————— CURVA DE NiVEL
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—————=}———— REDE COLETORA PROJETADA
REDE COLETORA FUTURA
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|T REDE PLUVIAL EXISTENTE
~—  REDE DE AGUA EXISTENTE
— .~ CERCA PADRAO RURAL
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PROJETO EXECUTIVO REDES GOLETORAS

Escala-1:1.000

LOCAL - Municipio de Sao Martinho da Serra/ RS
COTA DA .:;\:—quoo_uuﬂnwwwmw DO PROJETO DA REDE 850-“) PROPONENTE RESP. TEC.
2073 OO 0N GSATRE NFEROR A snTe
N°DO v</ 38.86 \% DO COLETOR
° DO TRECHO
PY002 Im\é NOME: P.M. De Sao Martinho da Serra Eng. Civil Victor de Moraes Lorentz
51-200-0.001 ~COTA DATAMPADO PV A MONTANTE CNPJ: 94.444.403/0001-73 CREA: RS 181219
COMPRIMENTO (m—" 40.28
c;;mﬁwcisﬁ\ r 38.9T~—C0OTA DA GERATRIZ INFERIOR A MONTANTE 7 DATA 7 ESCALA 7
(diametro ndo cotado = DN 150) ECLIVIDADE (m/m) margo 2026 INDICADA

ARQUIVO -

=

|4 PRANCHA - 2/5 7
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ESTACAS

Relatdrio Técnico de Sondagem

CONTRATANTE: Portosan Construgdes Ltda
Obra: Estacdo de tratamento de esgoto
Local: Sao Martinho da Serra.

1.0 Introdugao

O presente relatério visa apresentar os resultados que servirdo como dados
para o estudo e dimensionamento da melhor opg¢do para as fundac¢des. Todo o
processo foi realizado conforme prescrito na NBR 6484: Solo — Sondagens de simples
reconhecimento com SPT — Método de Ensaio (Fev 2001).

2.0 Processo

Foram realizados 4 furos de sondagem no local. O SPT (standart penetration
test) visa determinar o indice de resisténcia a penetracdo, através do numero de
golpes correspondentes a cravacdo de 30 cm do amostrador padrdo, apds a cravacao
inicial de 15cm, utilizando-se corda de sisal para levantamento do martelo
padronizado. Além de determinar a resisténcia a penetracdo com a sondagem o
podemos observar o tipo de solo e o nivel do lencgol freatico.

Para tal ensaio usa-se como aparelhagem:

e Torre com Roldana;

e Tubos de Revestimento;

e Composicao de perfuragdo ou cravacao;
e Trado concha ou cavadeira;

e Trado Helicoidal;

e Trépano de lavagem;

e Amostrador-padrao

e Cabecas de bateria;

e Martelo padronizado para cavacao do amostrador;
e Baldinho para esgotar o furo;

e Medidor de nivel-d’agua

e Metro de balcdo;



e Recipientes para amostras;
e Bomba d’dgua ou tambor com divisdria interna para decantacdo; e
e Ferramentas gerais necessarias a operacao da aparelhagem

A sondagem se inicia com o emprego do trado concha ou cavadeira
manual até a profundidade de 1 m, e nas operac¢des subsequentes deve ser
utilizado o trado helicoidal. Tanto no metro inicial, quanto a cada metro
perfurado sdo retiradas amostras de solo para um exame posterior.

Para os golpes usa-se um martelo de 65 kg numa queda livre de 75 cm.
O nivel do lencol freatico, caso for encontrado, sera indicado no relatério que
segue em anexo, assim como demais especificacdes.

As profundidades dos 3 furos foram:

Furo 1 - 2,08 metros.
Furo 2 — 2,05 metros.
Furo 3 — 2,06 metros.
Furo 4 — 2,08 metros.

Totalizando 8,27 metros perfuragdes.

Engenheiro Ariosto M Moreira
CREA 88986-D’

SM Estacas — Sondagem Projeto e Execugao

Rua José de Alencar,62 — Centro, Nossa Senhora do Rosario
Santa Maria — RS, 97010-250

(55)3217-8888 / 91418887



Anexos — Relatdrios de Sondagem



Amostra Impenetravel Spt 1

Profundidade 2,08m
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Amostra Impenetravel Spt 2

Profundidade 2,05m




Amostra Impenetravel Spt 3

Profundidade 2,06m




Amostra Impenetravel Spt 4

Profundidade 2,08m
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Cliente: Portosan Construgdes Ltda
Obra:  Estacdo de tratamento Esgoto
Local:  S&o Martinho da Serra

e &lz1<| 3. E Relatério de Sondagem N° 8557
c %) 2]
21882 gw |EE[S]| g 30 cm finais
Sls|5|e| =8 [|58|E]| & FuroSP1  Cota 100,00 e
15 he] o < o = L %5 T |
&>’ 2 g13 o 2 = 'S i f; SPT - Standart Penetration Test
= [0 > L [=& a Camadas - Classificacdo dos solos 10 20 30 40
) z
i Argila siltosa de cor vermelha de consistencia dura
111121161 28 com pequenos cristais de rocha )\/
2,08 — B
25 1 Limite dasondagem | |-t
95
9
85
<
z
=]
T
3
£
]
=
80 o
| 18
=]
m
z
75
70
65
Profundidade nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 2 3/8 " Data
Inicial 0,00 m 14/01/2020 @interno 1 3/8 " Peso 65,0 kg Inicio 14/01/2020
Final m  14/01/2020 @ externo 2" Alturade queda 75,0 cm término 14/01/2020
Obs: Coordenadas do ponto: Lat:-29.536078°, Long:-53.861311°,COTA392,710
Sondador:  [Marcos Roberto deAlmeida N{Eng: ARIOSTO MOREIRA. 17/01/2020  Folha 01/04
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Cliente: Portosan Construgdes Ltda
Obra:  Estacdo de tratamento Esgoto
Local:  S&o Martinho da Serra
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Inicial 0,00 m 14/01/2020 @interno 1 3/8 " Peso 650 kg Inicio 14/01/2020
Final m  14/01/2020 @ externo 2" Alturade queda 75,0 cm término 14/01/2020

Obs: Coordenadas do ponto: Lat:-29.536087°, Long:-53.861724°,COTA 394,961

Sondador:  [Marcos Roberto deAlmeida Ni Eng: ARIOSTO MOREIRA. 17/01/2020
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Cliente: Portosan Construgdes Ltda
Obra:  Estacdo de tratamento Esgoto
Local:  S&o Martinho da Serra

e &lz1<| 3. E Relatério de Sondagem N° 8557
& = o | =z [} - £ 3 @ =
E|E|=S 28 |[ES|I&5] = 30 cm finais
:é é % :.; g g 2 § g § FurO SP 3 COta 100,00 ________ 30 cm iniciais
2z g13 o 2 = i « SPT - Standart Penetration Test
= [0 > L [=& a Camadas - Classificacdo dos solos 10 20 30 40
) z
B Argila siltosa de cor vermelha com rajas brancas de
14| 19] 19| 38 consistencia dura |
2,06 |
% 1 Limite da sondagem | | __.-—1"
95
9
85
<
z
=]
T
3
£
80 o
| 18
=]
m
z
75
70
65
Profundidade nivel d'agua Amostrador Revestimento @ 2 3/8 " Data
Inicial 0,00 m 14/01/2020 @interno 1 3/8 " Peso 65,0 kg Inicio 14/01/2020
Final m  14/01/2020 @ externo 2" Alturade queda 75,0 cm término 14/01/2020

Obs: Coordenadas do ponto: Lat:-29.536448°, Long:-53.861713° COTA 393,835

Sondador:  [Marcos Roberto deAlmeida Ni Eng: ARIOSTO MOREIRA.

17/01/2020  Folha 03/04
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Cliente: Portosan Construgdes Ltda
Obra:  Estacdo de tratamento Esgoto
Local:  S&o Martinho da Serra
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Final m  14/01/2020 @ externo 2" Alturade queda 75,0 cm término 14/01/2020
Obs: Coordenadas do ponto: Lat:-29.536439°, Long:-53.861300° ,COTA 397,699
Sondador:  [Marcos Roberto deAlmeida N{Eng: ARIOSTO MOREIRA. 17/01/2020  Folha 04/04




SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

SAO MARTINHO DA SERRA - RS

PROJETO EXECUTIVO

REDES COLETORAS -BACIAO

RESPONSAVEL TECNICO:

Eng. Civil Victor de Moraes Lorentz
CREA-RS 181219



1. CARACTERIZACAO DO PROJETO

1.1 APRESENTACAO

A PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MARTINHO DA SERRA, inscrita no
CNPJ sob n°® 94.444.403/0001-73, apresenta por meio deste o memorial referente ao
PROJETO EXECUTIVO das redes coletoras da BACIA 0 do municipio de Sao
Martinho da Serra — RS.

1.2 DADOS DO OBJETO E RESPONSAVEL TECNICO

Objeto: Projeto Executivo das Redes Coletoras de Esgoto Sanitério, Bacia 00,
para a cidade de SAO MARTINHO DA SERRA/RS.

Responsavel técnico:
Engenheiro Civil Victor de Moraes Lorentz

CREA RS 181219

1.3 CONSIDERACOES INICIAIS

Este trabalho visa a elaboracdo do memorial descritivo dos servigcos
desenvolvido com base no projeto basico, compreendendo o conjunto de elementos
necessarios e suficientes a execug¢do completa da obra, sendo constituido por todos

0s projetos especializados devidamente compatibilizados e

2/29



detalhados de maneira a considerar todas as suas interferéncias, de acordo com as
normas pertinentes da Associagéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Este trabalho compreende o desenvolvimento do projeto executivo unicamente
da bacia contribuinte a Estacdo de Tratamento de Esgoto planejada, sendo
considerada as vazfOes das demais bacias para o dimensionamento das redes

coletoras.

1.4 ESPECIFICACOES TECNICAS
Abaixo apresentamos Especificagdo Técnica:
“REDE COLETORA

Haja visto que o projeto trata-se de um projeto basico, esta previsto
a execucdo do PROJETO EXECUTIVO das redes coletoras. Este devera
contemplar a bacia IV e o interceptor até a Estagdo de Tratamento,

considerando-se as vazoes das demais bacias.”

1.5 NORMAS TECNICAS

¢ NBR 9649 — Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario (Nov/1986);

e Caderno de encargos CORSAN;

e NBR 14486 — Sistemas enterrados para conducédo de esgoto sanitario —
Projeto de redes coletoras com tubos de PVC;

e NBR 8160 - |Instalagbes prediais de esgotos sanitarios —
Procedimentos;

e NBR 9648 — Estudo de concepcao de sistema de esgoto sanitario —
Procedimento.
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2. CARACTERIZACAO GERAL DO MUNICIPIO

2.1. HISTORICO DO MUNICIPIO

Sao Martinho da Serra € uma das povoagdes mais antigas da regiao centro do
estado. Comecou com o Forte de S&o Martinho em 1774 e pertencia a Colbnia
Espanhola, era a ponta mais avancada dos Sete Povos das Missdes. O forte (ou
Entrincheiramento de S&o Martinho) foi tomado pela primeira vez pelo militar Rafael
Pinto Bandeira em 1776. Em 1777, o tratado de Santo lldefonso estabeleceu uma
linha diviséria entre as terras da Espanha e de Portugal, qgue passava exatamente nas
terras de Sao Martinho, portanto ali era a fronteira. O forte foi retomado pela Coroa
Portuguesa definitivamente em 1801, pelo Coronel Manoel dos Santos Pedroso
(Maneco Pedroso), Borges do Canto e Gabriel Vicente de Almeida.

Mais tarde, no final do século XIX aparecem os primeiros imigrantes italianos e
portugueses na regido dando inicio a povoagdo de Sdo Martinho e a colonizagdo
italiana e portuguesa em todo o Rio Grande do Sul.

Com a denominagéo de S&o Martinho, foi elevado a condi¢cdo de Vila pela Lei
n° 1.034, de 9 de maio de 1876, emancipando-se da Vila de Cruz Alta. Como
municipio independente, S&o Martinho existiu até o ano de 1901 quando foi extinto e
seu territério dividido entre Santa Maria e a entdo Vila Rica, hoje Julio de Castilhos

O Municipio de Sédo Martinho da Serra, denominacao atual, s6 foi criado pela
Lei Estadual n.° 9.593 de 20.03.1992, quando desmembrou-se de Santa Maria e
ganhou autonomia politico-administrativa.

2.2. CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS

Elevacdo: 453 m
Area: 671,9 km2
Populacéo: 3 201 hab. Censo IBGE/2010

Municipios limitrofes: Santa Maria, Sdo Pedro do Sul, Quevedos, Julio de
Castilhos, Itaara

Fundacéo: 20 de marco de 1992 (34 anos)
Altitude: 453 m

Distancia até a capital: 310 km
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2.3. GEOGRAFIA

Localizado na regido central do estado, tem como principal acesso através da
saida norte de Santa Maria, sdo 17 km de estrada de ch&do até chegar aos dois
principais acessos, 0 perau novo e o perau velho, famoso por fazer parte da histéria
onde foram travadas as lutas das revolugdes, possui 3 km.

2.4. ECONOMIA

E um municipio essencialmente agricola, baseado na producéo de soja, milho,
feijdo, arroz, trigo. Véarias familias garantem seu sustento através do artesanato,
producdo de leite e produtos coloniais. Possui muitas riquezas naturais, como
cascatas e rios (lbicui, Toropi, Iguagupi). Atualmente o municipio também incentiva a
exploracdo de pedras preciosas e semi-preciosas e plantacdo de mamona, para
producao de biodiesel.

2.5. CULTURA

E uma das sedes do Centro de Pesquisas Espaciais (INPE), juntamente com
S&o0 José dos Campos (SP). E um observatorio espacial que esta dentro de uma area
de 11 hectares. Os estudos tem como base a baixa, alta e média atmosfera, com
coleta de dados meteorolégicos, magnetosfera, ionosfera, camada de ozdnio e clima
espacial.

2.6. GEOLOGIA

Conforme o Mapa Geoldgico do Estado do Rio Grande do Sul, desenvolvido
pelo Servico Geoldgico do Brasil — Superintendéncia Regional de Porto Alegre, o
municipio de S&o Martinho da Serra esta localizado no setor K1a cx, conforme pode
ser observado na figura abaixo:
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Ay, &

As formacgdes da Provincia Parana, Grupo Sao Bento, foram constituidas na
era Mesozoico, periodo Cretaceo.

Quanto ao seu Litotipo e ambientes de sedimentagéo:

Formacdo Serra Geral: caracterizado por derrames de basalto, basalto
andesitos, riodacitos e riolito, de filiacdo toleitica, onde intercalam-se arenitos
intertrapicos Botucatu na base e litarenitos e sedimentos vulcanogénicos da porcao
mediana ao topo da sequéncia;

Facies Chapecd: derrames acidos variando entre riodacitos e riolitos, matriz

vitrofirica contendo porfiros.

2.7. SOLOS

Conforme o Mapa Exploratério de Solos do Estado do Rio Grande do Sul,
desenvolvido pela Secretaria da Agricultura e Abastecimento do Estado do Rio Grande
do Sul, o municipio de S&o Martinho da Serra esté localizado no setor PEal, conforme
pode ser observado na figura abaixo:
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PEal - Podzolico Vermelho Escuro alico Tb A proeminente textura
argilosa/muito argilosa e média/argilosa e solos Litélicos distroficos e alicos A
proeminente textura média substrato riodacitos relevo suave ondulado e ondulado.

2.8. HIDROGEOLOGIA

Conforme o Mapa Hidrogeolégico do Estado do Rio Grande do Sul,
desenvolvido pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), o
municipio de Sdo Martinho da Serra esta localizado no setor SG1, conforme pode ser
observado na figura abaixo:
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SAO MAan]o DA SERRA

Bot

SG 1 - AQUIFEROS COM ALTA A MEDIA POSSIBILIDADE PARA AGUAS
SUBTERRANEAS EM ROCHAS COM POROSIDADE POR FRATURAS: Sistema
Aquifero Serra Geral I. Ocupa a parte centro-oeste da regido dominada pelos
derrames da Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral no planalto rio-grandense.
Delimita-se pelos municipios de Soledade, Tupanciretd, Santo Anténio das Missdes,
Santa Rosa, Tenente Portela, Nonoai, Erechim e Passo Fundo. Constitui-se
principalmente de litologias basalticas, amigdaldides e fraturadas, capeadas por
espesso solo avermelhado. As capacidades especificas sdo muito variaveis, existindo
pocos ndo produtivos proximos de outros com excelentes vazdes. Predominam pocos
com capacidades especificas entre 1 e 4 m3h/m e excepcionalmente se encontram
pocos com valores superiores a 4 m3/h/m. As salinidades em geral sdo baixas, em
média 200 mg/l. Pocos que captam aguas mais salinas, sodicas e de elevado pH
(entre 9 e 10), provavelmente correspondem a por¢des do aquifero influenciadas por
aguas ascendentes do Sistema Aquifero Guarani.
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3. CONTRIBUICOES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

O presente estudo tem como objetivo o desenvolvimento do Projeto Executivo
das redes coletoras da bacia contribuinte & Estacdo de Tratamento de Esgoto no
municipio de S&o Martinho da Serra. Para a proposicdo deste sistema, foram
executadas as seguintes atividades:

- Analise do projeto basico;
- Avaliacdo da divisdo hidrossanitaria do projeto basico;
- A projecao populacional e estimativa de contribui¢des;

- A revisdo das redes coletoras com o0 respectivo dimensionamento

necessario para sua implantacao;

3.1. ESTUDO DAS CONTRIBUICOES

Os parametros determinados para estimativa das contribuicbes de esgotos
foram definidos a partir da NBR 9649 de NOV/86, parametros utilizados pela CORSAN

e dados apresentados no Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio.

e CONSUMO  PEI  CaPItA...cciirreeiirieiiieee e 187,61 L/hab.dia
(Plano Municipal de Saneamento Basico do Municipio de Séao
Martinho da Serra/RS, 2016)

o Coeficiente do dia de maior consumo (K1) .............. 1,20

¢ Coeficiente da hora de maior consumo (K2)............. 1,50

e Coeficiente de retorno agua/esgoto (C).................... 0,8

e Taxa de infiltragcdo Rede (Ti) .....ccooveveeeiiieieeeeeee, 0,50 L/s.km
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3.2. BACIAS DE ESGOTAMENTO

Os critérios para divisdo hidrossanitaria sdo fundamentados basicamente pela

convergéncia dos esgotos sanitérios, levando em conta o caimento natural do terreno,

assim como pelas caracteristicas de ocupacao do solo.

Tendo em vista a j4 existéncia de um Projeto Bésico, optou por se manter a

divisdo hidrossanitéria preliminar apresentada no Projeto Bésico presente na licitacao,

havendo, portanto, um total de 7 (sete) bacias hidrossanitarias denominadas de BACIA

00 a BACIA 06, conforme croqui abaixo:

BACIA 00

I::] BACIA 00
D BACIA 01

Escala -1 : 10.000

BACIA 01

BACIA 06

LEGENDA ..
4 BACIA 04

D BACIA 06

PLANTA DE SITUAGAO - AREAS DAS BAGIAS

BACIA 02

BACIA 03

BACIA 04

6729000
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3.3. ESTUDOS POPULACIONAIS

3.3.1 Critérios e Fundamentacao

Para o desenvolvimento deste Projeto de Saneamento, foram observadas as
diretrizes gerais levando em conta estudos de natureza semelhantes da CORSAN.

A fundamentagdo dos parametros adotados neste estudo estd apresentada a

seguir, onde sdo enfatizados os principais critérios e simplificacdes adotados.

A area selecionada para o escopo deste estudo compreende a area urbana do
municipio de S&o Martinho da Serra, conforme planta apresentada no item Pecas
Gréficas.

Em projetos de saneamento, a estimativa de projecdo populacional representa
um grande desafio nos projetos de engenharia devido aos niveis de incerteza e da
confiabilidade nos dados gerados pelos censos demograficos, pelas curvas de
tendéncia de crescimento calculadas em fungdo das mudltiplas metodologias de

previsdo de crescimento adotadas nos projetos.

Neste projeto, a base de dados utilizada para aplicacdo dos métodos de
projecdo populacional sdo os censos demograficos realizados pelo IBGE que
apresenta uma excelente confiabilidade e diversidade de dados, de maneira especial
as informagfes contidas nos setores censitarios, que sdo decisivos para a real

projecéo da populagdo por area do projeto utilizando-se das seguintes ferramentas:
o Dados dos censos IBGE 1991, 2000 e 2010 para o municipio de Sao
Martinho da Serra especificando populacédo (total, rural e urbana),

densidade populacional e taxa de crescimento;

e Planta atualizada da &area urbana da Prefeitura Municipal de S&o
Martinho da Serra;
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3.3.2. Dados Populacionais

Os dados apresentados a seguir foram obtidos através do site do IBGE do
periodo de 1991, 2000 e 2010, que serdo a referéncia para as simulacdes das

estimativas de crescimento populacional a ser adotada neste projeto.

POPULAGAO | POPULAGAO | POPULAGAO
ANO URBANA RURAL TOTAL
1991 368 2.934 3.302
2000 780 2.466 3.246
2010 942 2.259 3.201

A interpretagéo dos dados coletados nos censos de 1991, 2000 e 2010 indica
claramente que houve uma forte alteragdo na composicdo populacional do municipio,

das quais destacamos 0s seguintes aspectos:

e Na zona rural, podemos observar que houve uma forte reducéo da populagéo
no periodo de 1991 — 2000, ou seja, uma diminuicdo de 468 habitantes. Ja em
um segundo momento, no periodo de 2000 — 2010 a diminuicdo foi menor,
somente 207 habitantes deixaram a zona rural. Estes dados representam que
inicialmente ocorreu uma migracdo da zona rural para a zona urbana, mas

gue, contudo, este processo tende a se estabilizar com o passar dos anos;

¢ Na zona urbana, a evolucéo da populacdo apresentou taxas de crescimento no
periodo de 1991 — 2000, incorporando uma populacdo de 412 habitantes,
indicando que houve um movimento migratério da zona rural para a zona
urbana. No segundo periodo essa populagéo voltou a crescer, ocorrendo um
incremento de 162 habitantes da populacdo urbana demonstrando que a

mesma possui perspectivas de crescimento populacional;

e A evolucdo da populacdo total do municipio apresenta um crescimento
negativo, aproximadamente 1,6% no periodo de 1991 — 2000 e de 1,3% no
periodo de 2000 — 2010.

12/29



3.3.3. Métodos de Estimativa de Crescimento Populacional

O estudo de projecdo de crescimento populacional foi elaborado adotando os

principais métodos apliciveis para este tipo de projeto descrito a seguir:

Método Aritmético;

Método Geomeétrico;

Método da Curva Logistica.

Os métodos propostos sdo os usualmente utilizados para a previsao de

populacdo em projetos de saneamento, tanto para sistemas de abastecimento de agua

guanto para os sistemas de esgotos sanitarios.

Cabe lembrar, que as projecbes de crescimento populacional apresentam

variaveis que demonstram uma incerteza na aplicacdo de qualquer método nao

existindo um padrdo de crescimento definido, inclusive, ocorrendo alteragdes na

mesma cidade em tempos diferente e dentre os métodos utilizados destacam-se:

Projecdo Aritmética - Crescimento populacional segundo uma taxa
constante. Método utilizado para estimativas de menor prazo. O ajuste da

curva pode ser também feito por andlise da regressao.

Projecdo geométrica - Crescimento populacional fungcdo da populacéo
existente a cada instante. Utilizado para estimativas de menor prazo. O

ajuste da curva pode ser também feito por analise da regressao.

Projecdo da Curva Logistica - O crescimento populacional segue uma
relacdo matemédtica, que estabelece uma curva em forma de S. A
populagdo tende assintoticamente a um valor de saturacdo. Os
parAmetros podem ser também estimados por regressdo néo linear.
Condicdes necessérias: PO<P1<P2 e P0.P2<P12. O ponto de inflexdo na

curva ocorre no tempo [to-In(c)/K1] e com Pt=Ps/2.

A seguir estda demonstrada as projecdes populacionais para o0 municipio de Sao

Martinho da Serra, adotando os trés métodos relacionados e simulados para o periodo
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de 30 anos a contar do ano base, 2020, com as taxas de crescimento adotadas em

funcéo dos dados anteriores dos censos.

Projecéo Aritmética Projecdo Geométrica Crescimento Logistico
ANG Populacao Tax_a de Populacao Tax_a de Populacéo Tax_a de
Urbana |Crescimento| Urbana |Crescimento| Urbana |Crescimento
(hab) Ka (hab) Kg (hab) Kd
2010 942 30,21 942 0,051 942 0,094
2011 972 30,21 9901 0,051 1.045 0,094
2012 1.002 30,21 1.044 0,051 1.139 0,094
2013 1.033 30,21 1.098 0,051 1.224 0,094
2014 1.063 30,21 1.156 0,051 1.302 0,094
2015 1.093 30,21 1.217 0,051 1.372 0,094
2016 1.123 30,21 1.281 0,051 1.437 0,094
2017 1.153 30,21 1.348 0,051 1.495 0,094
2018 1.184 30,21 1.419 0,051 1.549 0,094
2019 1.214 30,21 1.493 0,051 1.597 0,094
2020 1.244 30,21 1571 0,051 1.642 0,094
2021 1.274 30,21 1.654 0,051 1.682 0,094
2022 1.305 30,21 1.741 0,051 1.718 0,094
2023 1.335 30,21 1.832 0,051 1.752 0,094
2024 1.365 30,21 1.928 0,051 1.782 0,094
2025 1.395 30,21 2.030 0,051 1.810 0,094
2026 1.425 30,21 2.136 0,051 1.835 0,094
2027 1.456 30,21 2.248 0,051 1.858 0,094
2028 1.486 30,21 2.366 0,051 1.879 0,094
2029 1516 30,21 2.490 0,051 1.898 0,094
2030 1.546 30,21 2.621 0,051 1.915 0,094
2031 1.576 30,21 2.759 0,051 1.931 0,094
2032 1.607 30,21 2.904 0,051 1.945 0,094
2033 1.637 30,21 3.056 0,051 1.958 0,094
2034 1.667 30,21 3.217 0,051 1.970 0,094
2035 1.697 30,21 3.385 0,051 1.981 0,094
2036 1.727 30,21 3.563 0,051 1.990 0,094
2037 1.758 30,21 3.750 0,051 1.999 0,094
2038 1.788 30,21 3.947 0,051 2.007 0,094
2039 1.818 30,21 4.154 0,051 2.015 0,094
2040 1.848 30,21 4.373 0,051 2.022 0,094
2041 1.879 30,21 4.602 0,051 2.028 0,094
2042 1.909 30,21 4.844 0,051 2.033 0,094
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2043 1.939 30,21 5.098 0,051 2.038 0,094
2044 1.969 30,21 5.366 0,051 2.043 0,094
2045 1.999 30,21 5.647 0,051 2.047 0,094
2046 2.030 30,21 5.944 0,051 2.051 0,094
2047 2.060 30,21 6.256 0,051 2.055 0,094
2048 2.090 30,21 6.584 0,051 2.058 0,094

Dentre os métodos simulados, optou-se por elaborar o projeto tendo como
referéncia 0 método da “PROJECAO ARITMETICA”, pois o crescimento médio da
populacdo no periodo do projeto apresenta uma solugdo de seguranca na simulagcdo
selecionada como a ideal para a elaboracdo dos projetos em fungdo do municipio

apresentar taxas de crescimento uniformes no periodo entre 1990 e 2010.

ANO| "icBaNA
2010 942
2020 1.244
2048 2.090

3.3.4. Populacéo por Bacia Hidrossanitaria

Como o municipio ndo apresenta um censo setorial que poderia trazer precisao
a projecdo da populagdo de cada bacia, estimou-se a populagdo de cada bacia

hidrosanitaria através do comprimento previsto de rede coletora em cada uma.

REDE COLETORA POPULACAO
METROS % INICIO | FINAL
INTERCEPTOR 476 0% - -

BACIA O 5561 39% 485,16 | 820,56
BACIA 1 2070 15% 186,60 | 305,44
BACIA 2 2435 17% 211,48 | 359,30
BACIA 3 436 3% 37,32 64,33
BACIA 4 1303 9% 111,96 | 192,27
BACIA 5 820 6% 74,64 | 121,00
BACIA 6 1539 11% 136,84 | 227,09
TOTAL 14164 100% 1.244 2.090

Podemos considerar este método valido tendo em vista que o municipio
apresenta uma taxa uniforme de urbanizacdo, ndo existindo zonas com maior ou

menor densidade populacional.

15/29



Assim, a populacdo de cada bacia hidrossanitaria para inicio de plano (2020) e
final de plano (2048) é:

Bacia Populagéo Inicio | Populacéo Final

de Plano (2020) de Plano (2048)
BACIA O 485 821
BACIA 1 187 30
BACIA 2 211 359
BACIA 3 37 64
BACIA 4 112 192
BACIA S 75 121
BACIA 6 137 227

3.4. DETERMINACAO DAS VAZOES CONTRIBUINTES AO SISTEMA

As vazbes contribuintes consideradas nesta etapa do projeto sdo todas a
montante da BACIA 00, ou seja, as bacias 01, 02, 03, 04, 05 e 06 serdo recalcadas
através de EstacOes Elevatorias de Esgoto para a BACIA 00, como demonstra o

esquema abaixo:
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Logo, as contribuicbes domésticas consideradas nesta etapa do projeto séo as

seguintes:

BACIA Qinicial Q final ETAPAS
BACIA O 4,47 /s 5,58 IIs ETAPA 01
BACIA 1 - 1,991/s
BACIA 2 - 2,34 1Is
BACIA 3 - 0,42 1/s

ETAPA 02
BACIA 4 - 1,251/s
BACIA 5 - 0,79 I/s
BACIA 6 - 1,48 /s
TOTAL 447 1/s 13,86 l/s

4.1. PROJETO EXECUTIVO
4.2.1 Topografia

O levantamento topografico realizado abrangeu a totalidade da bacia estuda,

obtendo como resultado 0s seguintes levantamentos:

e Levantamento planialtimétrico da area de projeto em escala de 1:2000, com

curvas de nivel de metro em metro;

¢ Levantamento dos obstaculos superficiais e subterraneos nos logradouros do
tragado da rede coletora;

e Levantamento cadastral das redes pluviais existentes;

e Levantamento cadastral das redes de agua existentes;
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4.2.2 Consideraces Iniciais

A rede coletora neste projeto foi concebida para atender a bacia 00 do
municipio de Sao Martinho da Serra. O sistema de coleta serd do tipo Separador
Absoluto, orientado em fungcdo das condicbes de escoamento natural, que sera

constituido de rede coletora e uma estacao de tratamento de esgoto.

DADOS PROJETO EXECUTIVO - BACIA 00

Populacéo Inicial | Populagéo Final Extenséo Vazao Vazéo
(2020) (hab.) (2048) (hab.) de Rede (m) | Inicial (L/s) | Final (L/s)
485 821 6.264,00 4,0187 13,86

A execucao da rede coletora sera composta por 5.568,00 metros de diametro
nominal de 150mm e 696,00 metros de didmetro nominal 200mm, como apresentado

na tabela abaixo:

DADOS REDE COLETORA

DN 150 DN 200 Total

5.880,00 m 751,50m | 6.631,50 m

O sistema de rede coletora tipo separador absoluto consiste no recolhimento
das aguas residuais (domésticas) e das aguas de infiltracdo (agua do subsolo que
penetre através das tubulacfes e seus acessorios), que constituem o esgoto sanitario,
veiculam em um sistema independente, denominado de esgoto sanitario. As aguas
pluviais sdo coletadas e transportadas em um sistema de drenagem pluvial

independente.
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Entre as vantagens do sistema separador absoluto, pode-se citar:

Tem menor custo, por empregar tubos mais baratos, de fabricacédo
industrial (manilhas, PVC, etc.);

o Oferece mais flexibilidade para a execucéo por etapas, de acordo com as
prioridades;

e Reduz consideravelmente o custo do afastamento das aguas pluviais, pelo
fato de permitir o seu lancamento no curso de agua mais préximo, sem
necessidade de tratamento;

¢ N&o se condiciona e nem obriga a pavimentacgdo do sistema viario;

¢ Reduz a extensdo das canalizacdes de grandes diametros;

¢ Nao prejudica a depuragdo dos esgotos sanitarios.

Para o desenvolvimento deste Projeto, foram observadas as diretrizes gerais
do Caderno de Encargos da CORSAN, as normas da ABNT, onde se estabeleceram

os dados e critérios béasicos, bem como a concepcao de projeto.

4.2.3. Tragado da Rede Coletora

O tracado da rede coletora teve por base as condicionantes topogréficas
existentes, 0 posicionamento do sistema viario urbano, as interferéncias pluviais, as

interferéncias com a rede de abastecimento de 4gua e o local previsto para a ETE.

A distancia maxima entre po¢os de inspec¢do ultimamente passou a ser limitada
apenas pelo alcance dos equipamentos disponiveis para desobstrucdo da rede,
segundo a NBR-9.649/86 “Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario”. Desta

forma, a distancia entre os pocos de visita considerada foi de 100,00 m.

O tracado da rede coletora teve por base o posicionamento os Coletores
Principais. As redes secundarias projetadas, sempre que possivel, tiveram um
desenvolvimento independente e setorizado objetivando a reducéo dos didmetros. Isto

se deu pela ligacao destes coletores em varios PV’s ao longo dos coletores principais.
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4.2.4 Caracteristicas da Rede Coletora

4.2.4.1 Diametro Minimo

A CORSAN prefere adotar o didmetro minimo para projeto de DN 150, por
guestao de maior facilidade na manutencéo, ainda que a norma NBR - 9.649 permita o
uso de DN 100.

4.2.4.2 Diametro e material das tubulacdes

Com o objetivo de facilitar o transporte, manuseio e rapidez de execucdo, como
paradigma de projeto foi adotado tubo de PVC, para Redes de Esgotos Sanitarios,
normalizado pela NBR-7362, para diametros até DN 400, com diametro de 100 mm
para ligagbes prediais e didmetro minimo de 150 mm para rede coletora. Para
didmetros maiores, adotar-se-a como paradigma o tubo de concreto armado de se¢ao
circular para esgoto sanitario, classe EA2, normalizado pela NBR-8890/2003. Onde

ocorrer travessias de curso d’agua sera adotado tubo de ferro ductil, classe K-7.

4.2.4.3 Profundidade das canalizacdes

A profundidade das canalizagBes estd de acordo com o que estabelece a
norma ABNT NBR 9649/1986. A profundidade minima adotada é aquela que permite
um recobrimento minimo de 0,90 m sobre a geratriz superior da tubulagédo, quando
esta estiver instalada no leito das vias de trafego de veiculos. A profundidade maxima

adotada ficou limitada as condicionantes fisicas e executivas peculiares a cada trecho.

Para coletores assentados no passeio podera adotar-se recobrimento minimo

de norma, ou seja, 0,65 metro.
4.2.4.4 Inspecdes Tubulares e Pogos de Visita

Tanto as inspeg¢des tubulares como os PV’s deverdo ser executados de acordo

com a padronizacéo fixada pelo caderno de Encargos da Licitagéo.

Os 0Orgéos acessorios da rede coletora sédo 0s pocos de visita e 0s po¢os ndo

visitaveis. Sao previstos nas seguintes situacoes:
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1) Pocos de visita — PV's:
¢ Nas mudancas de direcao;
¢ Nas mudancas de declividade;
¢ Nas mudancas de diametro;
e Nos pontos em degrau da rede;

¢ Na reunido de mais de dois trechos ao coletor.
2) Pocos ndo visitaveis — IT's:
e Nas cabeceiras da rede;

O fundo dos PV's devem ser constituidos de calhas destinadas a guiar os
fluxos afluentes em direcdo a saida. Lateralmente, as calhas devem ter altura

coincidindo com a geratriz superior do tubo de saida.

4.2.45 Ligag0Oes Prediais

As ligagOes prediais serdo executadas em DN 100, em tubo de PVC rigido para

Rede de Esgotos Sanitarios, normatizado pela NB-7362.

A ligagdo padrdo, face as caracteristicas urbanas locais da area em estudo,
guando as condic¢des locais permitirem, sdo de trés caixas de calgadas interligadas, 30
metros de ligagdo predial, uma curva de 45° e um selim de 90° conectado ao diametro
do respectivo coletor publico. Quando as condic¢des locais ndo permitirem a ligagéo da

caixa de calgada ser& diretamente a rede coletora.

A caixa de calgcada servird individualmente a cada lote e serd executada
segundo o padrdo CORSAN.

425 Dimensionamento Hidraulico da Rede Coletora

O dimensionamento hidraulico da rede coletora foi desenvolvido utilizando-se o
SISTEMA SANCAD, o qual trata-se de um aplicativo de 32 bits para projeto e
dimensionamento de redes coletoras de esgoto sanitarios pelas normas brasileiras
NBR 9649/86.
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4.2.5.1 Condicdes de Dimensionamento

O célculo hidraulico da Rede Coletora encontra-se apresentado na Planilha de
Dimensionamento Hidraulico, no final deste relatério, verificando-se trecho a trecho as

condicbes da rede, para as contribuicdes iniciais e finais do projeto.

4.2.5.2 Formula Adotada

Para o dimensionamento dos coletores de esgotos adotou-se a equacao da
Continuidade associada a formula de Manning, calculada conforme critérios
estabelecidos pela CORSAN no que se refere ao coeficiente de rugosidade.

a) Equacéo da continuidade

Onde:
Q : vazao de projeto (m?3/s)
A : secdo molhada do coletor (m2)

v : velocidade de escoamento no coletor (m/s)

b) Féormula de Manning

v=1+nxRy"®xI¥2
Onde:
v : velocidade de escoamento (m/s);
n : coeficiente de rugosidade;
Rh :raio hidraulico (m); e

I . declividade do coletor (m/m).

22/29



4.2.5.3 Determinacéo das vazfes

Pela norma NB-9.649/86, o menor valor de vazdo minima a considerar em
qualquer trecho é de 1,5 L/s. As demais vazdes de projeto serdo calculadas conforme

critérios estabelecidos do item 2 deste relatorio.

4,254 Tensao Trativa

Tensdo trativa é definida como uma tensdo tangencial exercida sobre a

parede do conduto pelo liquido escoado.

Este é o critério determinado pela NB-9.649 para dimensionamento dos
coletores de esgoto e envolve consideracdes sobre trés aspectos principais: hidraulico,
controle de sulfetos e acdo de autolimpeza. Este conceito substitui a velocidade de
autolimpeza preconizada pela PNB-567/75.

A tensdo trativa representa um valor médio de tensdo ao longo do perimetro

molhado do conduto e é calculada pela seguinte expressao:
T=0xRnxl
Onde:
T : tensdo trativa média (Pa);
d . peso especifico do liquido (10.000 N/m3);
Rh: raio hidraulico (m); e
| : declividade do coletor (m/m).

4255 Tensao Trativa Critica

Conforme preconiza a Norma, a tensao trativa critica é de 1,0 Pa.

Em qualquer trecho da rede, para a vazéo inicial de contribuicdo, a tenséo
trativa calculada devera ser maior ou igual a tensao trativa critica, sendo esta a
condicdo para que o0 esgoto escoado satisfaca a condicdo de autolimpeza e de

controle de sulfetos.
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4.2.5.6 Alturada Lamina de Esgoto

a) Lamina Minima

Pelo critério de tenséo trativa, havera autolimpeza nas tubulacdes de esgoto
desde que, uma vez por dia a tensdo trativa calculada atinja valor igual ou superior a
tensdo trativa critica, qualquer que seja a altura da lamina d’agua. Atendendo a tenséo

trativa para vazao inicial, automaticamente estara atendida a vazao de final de plano.
b) Lamina Maxima

Conforme recomenda a ABNT, através da NBR-9649 - Projeto de Redes
Coletoras de Esgoto Sanitério, adotou-se a lamina maxima de 75% do diametro da
canalizacdo para atender a vazao de final de plano.

3.2.4.7 Velocidade de Escoamento e Declividade

a) Velocidade Inicial Minima

A velocidade minima adquire especial importancia na prevencéo e controle da
geragdo de sulfatos e na garantia de minimizar a deposi¢do de particulas sélidas no
interior da canalizagdo. A velocidade minima corresponde a uma determinada
declividade minima, definida em funcdo da tens&o trativa critica admissivel. A
declividade minima admissivel é a que satisfaz a tenséo trativa minima adotada de 1,0

Pa, sempre verificada para a vazao minima ocorrente na tubulacao.

No presente projeto as declividades minimas foram calculadas através da

seguinte formula para o coeficiente de Manning n= 0,010 (PVC), como pior hip6tese:
Imin = 0,006122 x Qi -(6/13)

Onde:
Imin. : declividade minima (m/m); e
Qi  :vazdo inicial (L/s).

Para a vazdo minima de 1,5 L/s, tem-se como declividade minima o valor de
5,077 m/km.
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b) Velocidade Final Maxima

A velocidade méxima é limitada a valores que possam garantir a integridade
das superficies internas das canalizagfes, principalmente pelos efeitos deletérios da
erosdo causada pelos sélidos presentes nos esgotos. Conforme preconiza a norma
ABNT NBR-9649 - Projeto de Redes Coletoras, adotou-se a velocidade méxima igual

a 5 m/s, que resulta na declividade maxima dada pela formula:
Iméx. = 2,54 x Qf -(2/3)

Onde:
Iméx: declividade maxima (m/m); e
Qf: vazao final (L/s).

Quando a velocidade final no coletor ultrapassar a velocidade critica, a maior
ldmina d’agua admissivel foi limitada em 50 % do didmetro do coletor, assegurando
assim a ventilacdo do trecho. A velocidade final maxima permitida sera de pela

velocidade critica definida pela expresséo:
Velocidade Critica:
Vc =6 (g x Rh)1/2
Onde:
Vc : velocidade critica (m/s);
g : aceleragdo da gravidade (m/s?); e
Rh : raio hidraulico (m).

4.2.5.8 Condicéo de Controle de Remanso

Sempre que a cota de nivel d’agua na saida de qualquer pogo de visita
estiver acima de qualquer das cotas dos niveis d’agua de entrada, foi verificada a

influéncia do remanso no trecho de montante.

O rebaixo sera dado por:
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Re=y2 -yl
Onde:
y2 : Cota da lamina d’agua da tubulagéo de entrada mais baixa no PV.

y1 : Cota da lamina d’agua da tubulagéo de saida do PV.

4.2.6. Condic¢des especificas

No desenvolvimento do Projeto Executivo das redes coletoras, previu-se a
execucdo de redes coletoras em areas particulares nos seguintes casos:

1. ETE - Ponto de lancamento:

O emissario entre a Estacdo de Tratamento de Esgoto e o ponto de

lancamento junto ao Arroio Itaimbé;
2. Trecho PV 08 — PV ETE:

Tendo em vista que a localizacdo do terreno disponibilizado para a
execucdo da Estacdo de Tratamento de Esgoto estar distante
aproximadamente 450,00 metros da Rua Quatorze de Julho, faz-se
necessario que a rede coletora entre os PV -08 e o PV-ETE seja executado

dentro de um terreno particular;
3. Trecho PV 69 — PV 71:

Aproximadamente 1.830,00 metros de rede coletora de esgoto convergem
para o PV 69, sendo necessario que o trecho entre a Rua 15 de Novembro

e a Rua Quatorze de Julho seja executado dentro de um terreno particular;
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4. Coletores de Fundo:

Conforme a Norma NBR 9649/1986, item 5.2.9: “A rede coletora ndo deve
ser aprofundada para atendimento de economia com cota de soleira abaixo
do nivel da rua.” Afim de atendimento da norma, foi previsto a execucao de
um coletor de fundo junto a Rua Vale Machado, entre as esquinas das ruas

Quinze de Novembro e Cel. Praxedes.

A execucéo nestes trechos fica condicionada a Prefeitura Municipal apresentar
0 documento de posso do terreno, conforme o Manual Técnico da Funasa,
Orientacdes para execucdo de obras e servicos de engenharia - Brasilia: Fundagéo
Nacional de Saude, 2006:

Documento de posse do terreno:

A comprovacdo do exercicio pleno dos poderes relativos a posse do terreno,
deve ser feita conforme estabelecido no artigo 2°, inciso VIl e dos 88 11 e 12
da IN n° 1, de 15 de janeiro de 1997, e suas alteragbes pela IN n® 4/2003

descritos a seguir:

"VIII - comprovacgédo do exercicio pleno dos poderes inerentes a propriedade do
imével, mediante certiddo emitida pelo cartério de registro de imoéveis
competente, quando o convénio tiver por objeto a execucdo de obras ou
benfeitorias no imével, admitindo-se, por interesse social, condicionadas a
garantia subjacente de uso pelo periodo minimo de vinte anos, as seguintes

hip6teses alternativas:
a) posse de imoével:

a.1l) em é&rea desapropriada ou em desapropriagdo por Estado, Municipio ou

pelo Distrito Federal;
a.2) em &rea devoluta;

b) imével recebido em doacéo:

27129



b.1) do Estado ou Municipio, j& aprovada em lei estadual ou municipal,
conforme o caso e se necesséria, inclusive quando o processo de registro de

titularidade ainda se encontre em tramite; ou

b.2) de pessoa fisica ou juridica, inclusive quando o processo de registro de
titularidade ainda se encontre em tramite, neste caso, com promessa formal de

doacdo irretratavel e irrevogavel;

c) imovel que, embora ainda ndo haja sido devidamente consignado no cartério
de registro de imdveis competente, pertence a Estado que se instalou em
decorréncia da transformacado de Territério Federal, ou mesmo a qualquer de

seus Municipios, por forca de mandamento constitucional ou legal; ou

d) imdvel cuja utilizacdo esteja consentida pelo seu proprietario, com
autorizacdo expressa irretratavel e irrevogavel, sob a forma de cessédo gratuita

de uso.

§ 11. Nas hipoteses previstas no item “a.1” da alinea “a” do inciso VIl deste
artigo, quando o processo de desapropriagdo ndo estiver concluido é permitida
a substituicdo da anuéncia formal do titular da propriedade (expropriado) por

alvara do juizo da vara em que o processo estiver tramitando.

§ 12. Nas hipdteses previstas nas alineas “b” e “d” do inciso VIII deste artigo, é
imperativa a anuéncia formal do titular da propriedade, como interveniente
garantidor do uso do imével cedido ou doado, comprometendo a si e aos
respectivos herdeiros e sucessores a cumprir a clausula de cesséo gratuita de
uso ou de doagédo do imével, dispensada a anuéncia nos aditivos que vierem a
ser firmados nos casos em que ndo se afete a caracteristica de uso da

propriedade.

4.2.6.1. Faixade Servidao e Desapropriacado

z

Por definicdo, faixa de serviddo € a &rea de terreno, ndo pertencente a via
publica, de largura definida em projeto, para conter uma ou mais tubula¢cdes no seu
solo ou subsolo e que por este motivo, deve ter utilizacdo restrita por parte de seu

proprietario.
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Afim de padronizarmos as larguras das faixas de serviddo, tomaremos como
base a Norma Técnica SABESP — NTS 132, revisdo 2, 2016, a qual apresenta em sua
tabela 1 as larguras das faixas de servidédo ou de desapropriagdo para uma tubulacao:

A Profundidade da | Largurada
Diametro D (mm) ~ ,
escavacao (m) faixa (m)
Menor 2 2
Até 200
Maior 2 4

Em anexo apresentamos a PRANCHA 01/01 - FAIXA DE SERVIDAO, na qual
apresentamos as areas a serem desapropriadas pela Prefeitura Municipal, tendo as

seguintes dimensdes:

TRECHO COMPRIMENTO LDAARE ALIJ)I?AA ISAIT)%AA Bé

SERVIDAO

1 ETE - Ponto de lancamento: 180,00 m 2,00 m 360,00 m?
2 Trecho PV 08 — PV ETE 420,00 m 4,00 m 1680,00 m2
3 Trecho PV 69 - PV 71 70,00 m 2,00 m 140,00 m?
4 Coletores de Fundo 62,00 m 2,00 m 124,00 m?
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