PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MARTINHO DA SERRA
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL

PROJETO BASICO

Memorial Descritivo, Estudo de Locacao e Termo de Referéncia para Contratacao
de Servigcos de Perfuracao e Desenvolvimento de Poco Tubular Profundo

1. Descrigcao Geral

Este projeto basico, em concordancia ao TERMO DE CONVENIO FPE n° 1939/2025,
celebrado entre a Secretaria de habitacao e regularizagao fundiaria do estado do Rio Grande do
Sul e o municipio de Sao Martinho da Serra, objetivando a perfuracdo e construcao de pocgo
tubular profundo, conforme processo administrativo N°25/1700-0000979-6, trata da elaboracéo
do estudo de locagédo e termo de referéncia para a contratagdo de empresa para execugao de
perfuracdo e desenvolvimento de 1 (um) pogo tubular profundo para captacado de agua, com
intuito de promover o abastecimento publico geral, na localidade rural denominada Campo
Aberto, no interior do municipio.

O poco deve ser construido e entregue de acordo com as especificagdes técnicas das
ABNT NBRs 12212 “Poco tubular — Projeto de poco tubular para captacao de agua subterrdnea”
e 12244 “Pocgo tubular — Construgéo de pocgo tubular para captacdo de dgua subterrdnea”, nas
versoes vigentes de ambas. O poco tubular profundo devera ser perfurado, junto ao ponto P1 do

estudo de locagéo, nas seguintes coordenadas geodésicas (datum SIRGAS 2000):

e Lat 29°31'1.29"S-Long.: 53°51'8.66"0

O Poco em questdo, caso bem sucedido, beneficiara aproximadamente 50 familias da
localidade rural de Campo Aberto, que atalmente enfrentam dificuldades no abastecimento de

suas propriedades.

A propriedade em que se localizara o pogo é de posse do CENTRO DE TRADICOES
GAUCHAS GALPAO ALEGRE, sob CNPJ 94.445.749/0001-96, e ja houve anuéncia verbal para a
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perfuragcdo do poco no local, e, caso aprovado o projeto e bem sucedida a perfuracéo, serdo

encaminhadas as devidas formalizagbes de autorizagédo e cedéncia de propriedade.

2. Caracterizacdo Geoldgica e Hidrogeolégica da Area e Estudo de Locagao

do Poco:

Conforme levantamento bibliografico e inspe¢des de campo, a geologia regional mostra
que as rochas presentes e aflorantes na area do municipio de Sao Martinho da Serra sao
principalmente pertencentes a duas Formacodes (Fm. Serra Geral e Fm. Botucatu) além de
Depdsitos aluvionares de areia, ligados a ocorréncia de cursos d’agua de ordens maiores.

A Formacao Serra Geral constitui-se por basaltos tholeiiticos, riodacitos e riolitos e sua
origem se deu por meio de eventos magmaticos do tipo fissural (Cas, 1987), relacionados a deriva
continental Africa-América do Sul durante o processo de abertura do oceano Atlantico Sul no
Mesozoico (Melfi et al., 1988). Os derrames da Fm. Serra Geral cobrem aproximadamente
1.200.000 km2, o equivalente a 75% da area total da Bacia do Parana (Melfi et al.,1988). Os
derrames da Fm. Serra Geral também ocorrem no Uruguai, Argentina e Paraguai. No Brasil
representam 750.000 km2 (Belliene et al., 1986) e ocorrem nos estados do RS, SC, PR,SP, MS, e
MG.

A Formacéo Botucatu constitui-se de um arenito fino o grosso de coloragéo avermelhada,
graos bem arredondados e com alta esferecidade, dispostos em sets e/ou cosets de
estratificagcbes cruzadas de grande porte. Provenientes de um ambiente continental desértico,
depdsitos de dunas edlicas. Sdo macigos, homogéneos, bem consolidados e apresenta uma alta
porosidade, o que lhes permite armazenar agua subterranea.

E os Depdsitos aluvionares sdo sedimentos inconsolidados constituidos por seixos,
areias finas a grossas, com niveis de cascalhos, lentes de material silto-argiloso e restos de
matéria organica, relacionados a depdsitos de acresgao lateral de margem de canal e de carga
de fundo, que incluem barras em pontal, barras de meio de canal e depédsitos de carga de fundo.
Localmente, podem conter matacdes. Essas ocorréncias estao estritamente relacionadas as
feicoes de cursos d’agua locais.

Hidrogeologicamente, também pode-se dividir o comportamento do municipio de Séo
Martinho da Serra em dois principais dominios:

O primeiro dominio, em profundidades mais rasas(estima-se em até 300 metros), de
natureza fissural, nas rochas basalticas relacionadas a Fm. Serra Geral. Trata-se do Sistema
Aquifero Serra Geral (SASG), sendo este sistema caracterizado como um reservatoério fissural: a
agua esta associada a presenga de descontinuidades na rocha, responsaveis por uma
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porosidade secundaria associada a falhas, fraturas e diaclases. Essas descontinuidades
funcionam como meio de recarga dos fluxos freaticos de profundidade. Na regidao os pogos
perfurados nessa condicdo apresentam vazdes médias a baixas, raramente ultrapassando os
10m°/h.

J&a em maiores profundidades é provavel a ocorréncia hidrogeoldgica subterrdnea
correspondente a porcao do Sistema Aquifero Botucatu/Pirambdia. Caracterizado por constituir-
se de arenitos médios, roseos, endurecidos em afloramentos e com condi¢cdes topo-estruturais
em geral desfavoraveis para armazenamento de aguas. Os arenitos finos a muito finos e
avermelhados, sdo muito argilosos. Nesse tipo de aquifero, as rochas armazenam a agua na sua
porosidade intergranular, funcionando como esponjas. Por se tratar de um aquifero
parcialmente confinado, tende a apresentar vazdes normalmente maiores que 10m/h.

De posse das informagoes a respeito da natureza hidrogeoldgica local, e definida a
localidade denominada Campo Aberto para recebimento do pogo, devido ainsuficiéncia da
rede de pocos de abastecimento ora existente neste local, partimos para o detalhamento do
estudo para locacao do poco dentro dos limites de tal comunidade.

Inicialmente, concluiu-se que o aquifero Serra Geral, mais superficial, teria condicoes de
suprir as demandas hidricas da localidade de Campo Aberto, tendo o custo de perfuracao do
poco otimizado.

Por se tratar superficialmente de um aquifero de natureza fissural, num primeiro
momento foram observadas imagens de satélite a fim de identificar feicdes do tipo lineamento
queindicariam a presenca de alguma estrutura regional do tipo fratura/falha que pudesse serum
indicativo da existéncia de zonas de cisalhamento/fraturamento com potencial de
produtividade. A localidade como um todo parece estar inserido num contexto de baixo controle
estrutural, ndo sendo possivel identificar importantes estruturas regionais que poderiam indicar
pontos de maior produtividade.

Na localidade em questdo, ha formacao de um curso d’agua de pequena ordem, sem
denominacgéo oficial, tributario do Rio Ibicui Mirim, sendo uma regido com numero significante
de nascentes e vertentes, o que pode que sugerir uma certa comunicagdo entre as aguas
freaticas e subterraneas, fator que favorece a perfuragao do pogo na localidade, procurou-se
entao popriedades adjacentes a esta linha de drenagem.

Num segundo momento, fez-se a identificagdo dos pogos cadastrados junto aos bancos
de dados disponiveis(SIAGAS e SIGSIOUT), ja perfurados na Localidade de Campo Aberto,em um
raio de 1km, onde foi possivel validar as informagdes hidrogeoldgicas. Segue Planilha com as

principais caracteristicas dos pogos indentificados em um raio de 1 km a partir da Localidade
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pretendida para recebimento do pogo:

Tabela 1: Detalhamento de pogos mais proximos ao local pretendido para perfuragéo.

Numero do Distanciaao Prof Vazao
Ponto(SIAGAS/ Lat Lon Localidade/id } Ne (m) Nd (m) Estabilizagéo
g . pogo-alvo Total 3h
SIOUT) (m*/h)
UL A0) 29°30'46.00"S | 53°51'16.00"0 DU O AL - (G A 500 mts 123mts 14 60 6
2018/015.674 ABERTO
4300008206
4300007882 29°31'9.00"S | 53°50'42.00"0| Estrada da Carretela 750 mts 186 mts 29 174 6
2023/006.458 29°30'32.04"S | 53°51'15.12"0| Localidade de Durasnal 3585mts 918mts Ni Ni 2.2

Além das condicionantes inerentes ao aquifero local, através da analise do controle

estrutural e de levantamento de pogos préximos a area, também foram consideradas as

restricoes fisicas e logisticas, como disponibilidade de rede elétrica, facilidade de acesso,

distancia ao reservatério existente e questdes relativas a propriedade e uso do solo.

Levando em consideracao que o pogo previsto para a localidade interceptara a unidade

hidrogeolégica Aquifero Serra Geral, de natureza fissural, a vazao final de producao estara

intrisecamente ligada ao numero de fraturas/entrada de aguas produtivas que a perfuragao

interceptara, sendo que estima-se uma vazao aproximada na casa dos 5 m°/h a um poco de

profundidade util de 150 metros, podendo variar de acordo com o numero de fraturas

interceptadas.

A Seguir, apresentamos o perfil geoldgico e construtivo do pogo em questédo que, pela

proximidade com a area-alvo, pode-se utilizar para estimar o perfil esperado para o futuro pogo:
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Dados dos poco perfurado mais préximo ao local previsto para o novo poco:

N° de Cadastro SIAGAS: 4300008207

e Identificac¢do do pogo: Durasnal/Campo Aberto

Coordenadas: 29°3046.00"S 53°51'16.00"O

Cota do terreno: 457 metros.

Distancia em relagdo ao novo poco: 500mts

g —o—— L v+ v .. DiametroUtl: 6

! ; y ' y Profundidade Total: 123 metros.
-38 E: ! e | Profundidade Bomba: ni

} ‘v w'w v . |Nivel Estatico: 14 metros
e —— 4 ‘% Nivel Dindmico: 60 metros

L T A . Vazio de estabiliza¢do: 4 m%h
" — N Data de perfuragio: 30/05/2003 - AGRIMETAL
= | 0 ' Litologia:

-6e

0 — 123 metros: Basalto FM. Serra Geral.

-7e .
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-850 ! . " " ‘
| AR 0 — 13 metros: 10”;
%6 ——— y ¥ N 13-123 metros: 6”;
g Revestimento:
-1e9
i ‘v v v v v [0-13metros: PVC Geomecanico 67
1 'Y V5
-118 MR .
" " . |Preenchimento anular:
_——— AAARA 0-13 metros: Cimentagdo;

Diante ao exposto, tendo em vista as caracteristicas hidrogeolégicas intrisecas da
localidade ora apresentadas e, levando em consideragao também as peculiaridades logisticas
para o pleito e viabilizagdo da perfuragcdo do poco, fatores como acessos consolidados, acordo
com proprietario da area, existéncia de rede elétrica e proximidade com locais de necessidade

de abastecimento, chegou-se as seguintes coordenadas para sugestéo da perfuragao do poco:
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Tabela 2: Coordenadas indicadas para perfuragéo do novo pogo da Localidade de Campo Aberto, Sirgas2000.

Latitude Longitude

P1 - Futuro pogco Campo Aberto 29°31'01.29"S 53°51'08.66"0O 465 mts

s
30" ounayW oY

*
<
<)
o
o
7
s

Figura 1:Indicagdo fotogrdfica do local indicado para perfuragdo.

Trata-se de propriedade sob responsabilidade do CENTRO DE TRADICOES GAUCHAS
GALPAO ALEGRE, sob CNPJ 94.445.749/0001-96, que ja deu anuéncia verbal para a perfuragéo
do pocgo no local e que sera cedida ao municipio para a exploragédo do pogo, em caso de sucesso
na perfuragéao.

O Local conta com rede elétrica ja disponivel, possui acessos consolidados e nédo serao
necessarias grandes obras de distribuicao, uma vez que a rede atual ja passa pela propriedade,
estes fatores foram preponderantes para a escolha do local do futuro pogo.

Quanto as restricdes de uso, o proprietario da area deve ser informado da necessidade
de ndo realizar nenhuma atividade geradora de efluentes em um raio minimo de 100 metros do
local indicado para o pogo. O aquifero freatico, mais vulnerdvel a contaminagéo, podera ser

isolado do pocgo, via revestimento e cimentacdo. Portanto, ha viabilidade hidrogeoldgica e
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segurancga sanitaria para a instalagao do pogo no local pretendido.

Estima-se que a camada de solo supeficial no local possua espessura de no maximo 10
metros. Abaixo deste solo deve ocorrer a rocha basaltica alterada pelo intemperismo com
espessura estimada de 5 (cinco) metros, podendo ser fridvel de acordo com o grau de alteracao
da mesma. Abaixo do manto de alteracdo a rocha basaltica s& comumente apresenta juntas de
resfriamento e/ou diaclases, também podendo ser vesicular ou amigdaloide e em geral ndo
ocasiona desmoronamentos em pocos tubulares, sendo que o método adotado para construgéo
do poco podera ser de revestimento parcial.

Ainda vale ressaltar que o pogo existente sob cadastro n°® 4300008207 é o que mais se
assemelha em caracteristicas e perfil esperado, dentre os pontos definidos para perfuragéo e

instalagdo de novo pogo.

[} . 3 P //) NN $/ ')\
Mapa Hidrogeologico \r\(
Contextualizagéo hidrogeoldgica do local escolhido para perfuracéo de poco. N
Localidade de Campo Aberto - Sdo Martinho da Serra/RS. \\-; / \
Ny '

e

\ Legenda

® 1 Local indicado p/ perfuracéo

&e 2. Area de Influgncia- Raio 1km

@ 3. Pogos Existentes (SIOUT e SIAGAS)
&s 4 Drenagens ( Cursos d'agua)

(7 & Fm Serra Geral - Basalto Fc. Caxias
@ 6 Frm Serra Geral - Basalto Fc. Gramado
@ 7. Fm Botucatu - Arenito

-

Google Earth

limzigjz @ 2055 Stz

Figura 2: Contextualizagdo hidrogeoldgica do local escolhido para perfuragdo do pogo.

A seguir é apresentado o Termo de Referéncia com o detalhamento da metodologia que

devera ser adotada para a perfuracao e instalacao do pogo em questao:
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1. Servigos Preliminares

O local da perfuracao devera ser limpo, com aretirada de qualquer tipo de residuo soélido
ou objeto ndo necessario para a perfuragdo e instalagdo do pogo. A eventual necessidade de
supressédo de vegetacao deve ser autorizada pelo 6rgdo ambiental competente. Devem ser
instaladas valas de escoamento para a dgua oriunda do pogo. Os equipamentos de perfuragao e
instalacédo do pogo devem ser instalados de forma a prevenir acidentes durante a sua operacéo.
A area da perfuragao deve ser isolada do acesso de terceiros e a via de circulagao préoxima deve

ser devidamente sinalizada a fim de evitar acidentes de transito.

2. Especificag6es Técnicas Basicas
e 2.1. Localizacdo do poco: Coordenadas Lat. -29.517025°S - Long.: -53.852406°0

(datum SIRGAS 2000)

e 2.2. Volume de explotagao pretendido: 40 m®*/dia, em regime de bombeamento a ser

definido posteriormente de acordo com a vazao atingida. Por ex.: Caso a vazao obtida
seja5 m%h, o regime de bombeamento sera 8 horas diarias.

Atualmente 50 familias (175 pessoas);

Previsdo de crescimento de 2,5% por 10 anos = 224 pessoas, populacao final de projeto.

224x 0,18 m®/d = 40,32m°>/dia (maximo permitido para abastecimento publico).

Sendo que os pogos sao a unica fonte de abastecimento no interior do municipio, ainda
serao incluidos outros usos rurais adequados com a realidade local, como dessedentacao
animal, limpeza, entre outros, de carater basico para sobrevivéncia, estimando uma total de
40m®/dia.

Portanto; na Autorizag&o prévia: 5 m®/hora por 8 horas = 40 m®/dia.

e 2.3. Profundidade final: Até atingir profundidade suficiente para garantir a vazéao

pretendida neste projeto, para o caso em tela, a profundidade estimada é de 150 metros.

o 2.4. Perfuracao: Deve ter didmetro de 12” (12 polegadas) até 4 metros de profundidade

além do contato entre a rocha alterada e a rocha sa e 6” (6 polegadas) no restante. Caso
o contato entre arocha alterada e arocha sa ocorraem profundidade inferior a 16 metros,
a perfuracao de 12” deve ser feita até a profundidade de 12 metros. Deve ser executada
com perfuratriz roto-pneumatica. A empresa contratada deve dispor de todos os

equipamentos necessarios para a perfuragcdo do pogo no local da obra. A amostra de

8

Assinado por 1 pessoa: EDESIO ANTONIO GABBI
Para verificar a validade das assinaturas, acesse https://saomartinhodaserra.1doc.com.br/verificacao/157B-7D1F-851A-233E e informe o c6digo 157B-7D1F-851A-233E

=



calha deve ser descrita durante a perfuragdo por profissional técnico devidamente
habilitado, para posterior composi¢ao do perfil litolégico do pogo. No caso da utilizagao
de fluido de perfuracao que nao seja o ar, este devera estar de acordo com a ABNT NBR
12244 e ndo podera comprometer a qualidade da agua do poco ou a qualidade e eficacia
das obras e equipamentos que serao instaladas posteriormente no poco. Durante a
perfuracado deve ser medida a vazao da(s) entrada(s) d'agua no pogo com o uso do

compressor de ar da perfuratriz.

2.5. Revestimento: Deve ser de plastico geomecanico da linha reforgada de 6" (6

polegadas) com conexdes com rosca € luva. As conexdes devem ser perfeitamente
estanques. Deve ser instalado desde 60 centimetros acima do nivel do solo até pelo
menos 4 metros de profundidade além do limite do contato entre a rocha alterada e a
rocha sa (ou 12 metros de profundidade conforme o item 2.4). Devem ser aplicados
centralizadores a intervalos regulares de no minimo 4 e no maximo 6 metros, a fim de
permitir e equidistancia entre a parede de perfuracao e o revestimento. Esta distancia
deve ser de 3” (3 polegadas). A extremidade inferior da coluna de tubos de revestimento
deve ser ancorada adequadamente na rocha sa. A colocacao da coluna de revestimento
deve evitar deformacgdes ou ruptura do material que possam comprometer a sua
utilidade e sua finalidade ou dificultar a introducdo de equipamentos. Os materiais

utilizados devem estar de acordo com as especificagcdes da ABNT NBR 13.604:1996.

2.6. Selo sanitario: Deve preencher adequadamente o espacgo anular entre a parede de

perfuracéo e a coluna de revestimento e deve ser executado em operacgao continua. Deve
ser de mistura de agua, cimento do tipo Portland composto CP [I-32 e bentonita, com
densidade em torno de 1,65 g/ml (1.650 kg/m®) e ter espessura de 75 mm (3 polegadas).
A mistura deve ser composta por 55% de cimento, 15% de bentonita e 30% de agua. A
agua utilizada deve ser limpa, sem a presencga de 6leos e graxas ou solidos dissolvidos
acima de 2.000 ppm. Apds a instalagao do selo sanitario, nao podera ocorrer nenhum

servigo no pogo durante as 48horas seguintes.

2.7. Tampa: Apds a perfuragdo deve ser instalada uma tampa proviséria de PVC

geomecanico ou aco galvanizado totalmente vedada.

2.8. Laje de protecéo sanitaria: Deve ser concéntrica ao tudo de revestimento, quadrada

e feita de concreto fundido no local com espessura minima de 10 cm e area de 1 m? (1x1

metro) com declividade suave para as bordas. Recomenda-se que tenha 12 cm de
9
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espessura no centro e 10 cm nas bordas. O concreto deve ser feito a partir de cimento do
tipo Portland composto CP 11-32, areia média e agua com um trago de 1:3:0,4 (1 de

cimento, 3 de areia média e 0,4 de agua).

2.9. Area de protecio de poco: A ser instalada posteriormente & instalagdo do poco e dos

ensaios realizados. Deve ser concéntrica ao pogo com area de 16 m? (4x4 metros). Deve
ser com tela de arame liso com altura de 1,5 metros amarrada por arame liso em postes
de concreto ou madeira compativeis. Um portdo de acesso para caminhdes deve ser
instalado de forma a permitir o acesso de um veiculo de grande porte até o pogo para

efetuar as manutengdes necessarias durante a operagédo do mesmo.

2.10. Placa de identificagdo da obra: Deve ser instalada junto a obra, em local visivel aos

usuarios, conforme padrao estabelecido pelo Estado do Rio Grande do Sul (disponivel no
site da SEHAB www.habitacao.rs.gov.br > Servicos e Informagdes > Placa de Obra).

A placa devera ter as dimensdes de 2 x 2 metros (altura x largura) e conter TODAS
as informacdes conforme imagem a seguir, para seguir adequadamente as orientagcéo do
Programa Mais Agua RS. As informacdes detalhadas serdo repassadas pelo contratante,
Prefeitura Municipal de Sao Martinho da Serra, a empresa contratada pela perfuragéao,
construcao e testagem, que sera responsavel pela confecgéo e instalagao da placa, em
local VISIVEL a populacéo, a ser definido pelo fiscal do contrato.

O QR-CODE sera gerado pelo fiscal do contrato da Prefeitura Municipal de Sao
Martinho da Serra e repassado a empresa contratada para perfuracao para que seja

adequadamente inserido na placa da obra.
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OBRA EM
PARCERIA

Aponte a chmer do seu
colutar para 0 GR Code.

QR CODE

COM O GOVERNO
DO ESTADO

CONSTRUCAO DE POCO TUBULAR PROFUNDO

LOCALIDADE: [INSIRA]
FAMILIAS BENEFICIADAS: [INSIRA]

CONVENIO FPE: N° XXX/20XX

EXECUGAO: INVESTIMENTO TOTAL DISPONIBILIZADO: RS XXX XXX, XX
= ::-7--:‘:‘7" ,__’..’_“‘_.“.,___.v. PERFURADORA] CONTRAPARTIDA DO MU
RESPONSAVEIS TECNICOS: DESPESAS:
DO SUL

Figura 3:Modelo de placa a ser instalada.

3. Desenvolvimento
Apos a instalagdo da coluna de tubos de revestimento, devera ser procedido o
desenvolvimento do pocgo para desobstrugdo das fraturas do aquifero até que a turbidez esteja

abaixo de 5 NTU. Deve ser utilizado o método air-lift ou ar comprimido por no minimo 4 horas.

4. Desinfecc¢éao Final

A desinfeccdo final deve ser feita com solucdo em quantidade que resulte em
concentracdo de 50 mg/L de cloro livre. Asolugao deve ser introduzida no pogo por meio de tubos
auxiliares, sendo revolucionada através de circulagcdo em regime fechado por no minimo 2 horas
para permitir a completa desinfeccao das paredes do pocgo. Apds a circulagao o pogo deve ficar

em repouso por no minimo 4 horas. Apds o repouso deve ser feito o expurgo da solucéo
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desinfetante.

5. Relatério Técnico Construtivo

Apoés a conclusao do pogo, a empresa contratada devera encaminhar o relatério técnico
construtivo do mesmo. O relatdrio devera conter: Identificagcado do contratado; localizagao do
poco (enderego e coordenadas UTM ou geodésicas); cota topografica da boca do pogo; método
de perfuragcdo e equipamentos utilizados; perfil composto (construtivo e litoldgico);
profundidades e vazédo estimada das entradas d'agua; materiais utilizados (didmetro, tipo,
espessura e quantidade); resultados das analises fisico-quimicas e bacterioldogicas da agua
(conforme o item 7); indicacdo da vazao de explotacdo e respectivo nivel dinadmico;
especificagcdes dos equipamentos instalados; e nome, numero do registro profissional e
assinatura do responsavel técnico habilitado. As coordenadas e altitudes devem ser fornecidas

no datum SIRGAS 2000.

O perfil composto devera conter as informacodes litologicas e construtivas do pogo. O
perfil devera conter a cota da boca e de base do poco no datum SIRGAS 2000, descricéo
detalhada da litologia perfurada, indicando niveis macigos, alterados, fraturados, vesiculares ou
amigdaloides da rocha basaltica e a granulometria para o caso de rocha sedimentar e solo.
Também deverao ser indicadas as profundidades e a vazédo das entradas d'agua. O perfil devera
ser grafico com legendas apropriadas para as diferentes litologias perfuradas e para os
diferentes equipamentos instalados no pog¢o, contendo marcagdes a cada transig¢éo de litologia
e na base de cada equipamento instalado. A escala devera ser 1:1.000 ou mais detalhada,
dependendo da profundidade final. Os didmetros devem ser demonstrados em polegadas ou

milimetros.

Devera ainda ser apresentado relatorio fotografico comprobatério da execugéo de todas

as etapas previstas neste projeto.

6. Ensaio de Bombeamento

Apo6s a conclusdo do pogo devera ser realizado o ensaio de bombeamento para
determinacao das caracteristicas hidrodindmicas do aquifero e do pogo. O ensaio devera ser
executado por profissional devidamente habilitado com emissdo de Anotagédo de
Responsabilidade Técnica (ART) para a atividade. O teste de bombeamento deve ter duracéo
total ndo inferior a 24 horas, com acompanhamento da recuperacgao do nivel dindmico durante o

minimo de 4 horas e 80% do rebaixamento medido apds o fim do bombeamento. Devem ser
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tomadas medidas de prevengao a erosao.

Considerando que a aquisicao de bomba submersa nao esta prevista no convénio, a
empresa perfuradora contratada devera prever a instalagdo de uma bomba submersa
provisdria e a geragao de energia para o funcionamento da mesma durante o teste. O ensaio
devera seguir as especificagbes das ABNT NBRs 12212 e 12244, e deverao ser entregues os

seguintes documentos:
° Planilha de teste de vazao (padrdo do DRHS), completamente preenchida;

° Graficos de rebaixamento x tempo e recuperacao x tempo em escala semi-logaritmica
e com a reta de inclinagdo das curvas de rebaixamento e recuperacao,

respectivamente; e

° Relatério técnico contendo as seguintes informacdes: tempo de bombeamento,
profundidade da bomba, caracteristicas do equipamento de bombeamento (tipo da
bomba, nimero de estagios, poténcia do motor e altura manomeétrica), vazao, nivel
estatico, nivel dindmico, rebaixamento, memorial de calculo dos paradmetros
hidraulicos (transmissividade, capacidade especifica e vazao 6tima) indicando a

metodologia aplicada.

7. Analise Fisico-Quimica e Bacterioldgica

As coletas da agua do pogo para analises devem ser feitas durante o ensaio de
bombeamento € no minimo 24 horas apds a desinfeccéo final do poco. Devem ser utilizados
frascos adequados e esterilizados fornecidos pelo laboratério contratado, de acordo com as
normas da ABNT, Portaria GM/MS N° 888, de 4 de maio de 2021, do Ministério da Salide e Portaria
no 10/99, de 16 de agosto de 1999, da Secretaria da Saude RS e padrao DRHS/SEMA. A analise
deve ser realizada por um Laboratdrio de Analises Ambientais cadastrado junto a Fundacgéo
Estadual de Protegdo Ambiental (FEPAM), <cuja lista esta disponivel em:

https://ww3.fepam.rs.gov.br/licenciamento/area4/12_01.asp. A amostra para as analises

bacteriolégicas deve ser coletada separadamente da amostra fisico-quimica e deve ser
mantida emtemperatura inferior a 8°C até a entrega no laboratério, o que deve ser feito em no
maximo 12 horas apds a coleta. A amostra para as analises fisico-quimicas deve ser mantida em
temperatura inferior a 8°C até a entrega no laboratdério, o que deve ser feito em no maximo 24
horas apds a coleta. Devem ser analisados os seguintes pardmetros fisico-quimicos: Arsénio,
Alcalinidade total, bicarbonatos, carbonatos, dureza total, condutividade elétrica, pH, turbidez,

cor, solidos totais dissolvidos, calcio, magnésio, ferro total, manganés total, cloreto, sulfato,
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nitritos, nitratos, fluoreto, cromo, chumbo, zinco, cobre, aluminio, cadmio, sédio, potassio,

temperatura e nitrogénio total. O pH e a temperatura da 4gua também devem ser medidos no

momento da coleta da amostra. Devem ser analisados os seguintes pardmetros bacterioldgicos:

coliformes totais, coliformes termotolerantes (escherichia coli) e contagem de bactérias

heterotroficas.

8.

Poco Improdutivo

No caso do pocgo perfurado se mostrar improdutivo, o mesmo devera ser tamponado

conforme determina a autorizacdo prévia emitida pelo DRHS. Neste caso, devera ser fornecido

o relatério técnico construtivo e o relatdrio de tamponamento. O tamponamento devera seguir

os padrbes técnicos estabelecidos a seguir.

8.1.

8.2.

8.3.

Preenchimento do poco: Para o preenchimento do poco deve ser utilizado o material

oriundo da perfuragcdo executada, ou ainda basalto britado n°® 0. As pedras devem ser
obtidas em pedreiras devidamente licenciadas e devem estar limpas, sem uso anterior.
O caminhéao que fara o transporte da pedreira ou outro revendedor deve estar limpo, sem
a presencga de qualquer tipo de sujeira ou poluente. Antes do preenchimento deve ser
aplicada agua limpa sobre a brita, ainda no caminhao, e deixado escorrer. As pedras
devem ser despejadas no poco diretamente do caminhao, sem serem despejadas no
solo, de forma manual com o auxilio de pas e baldes de metal, ambos limpos. O
preenchimento deve se dar até a profundidade de 2 metros abaixo do contato da rocha
alterada com a rocha sé ou 2 metros abaixo da base do revestimento, caso este ja tenha

sido instalado.

Corte do Revestimento: O revestimento ja instalado deve ser cortado no nivel do solo.

Concretagem: Localizada acima do preenchimento feito com basalto britado. Deve ser
executada em operagao continua de modo a preencher todo o interior do pogo até uma
profundidade de no minimo 2 metros abaixo do contato da rocha alterada com a rocha
sd ou 2 metros abaixo da base do revestimento, caso este ja tenha sido instalado. O
concreto deve ser feito a partir de cimento do tipo Portland composto CP Il- 32, areia
média e 4gua com um trago de 1:3:0,4 (1 de cimento, 3 de areia média e 0,4 de dgua). A
agua utilizada deve ser limpa, sem a presenca de 6leos e graxas ou soélidos dissolvidos

acimade 2.000 ppm.
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8.4. Laje de protecao sanitaria: Localizada na superficie, deve ser concéntrica ao pocgo,

quadrada e feita de concreto fundido no local com espessura (altura) de 30 cm e area de
1 m?(1x1 metro) com declividade suave para as bordas. O concreto deve ser feito a partir
de cimento do tipo Portland composto CP 11-32, areia média e agua com um traco de

1:3:0,4 (1 de cimento, 3 de areia média e 0,4 de agua).

9. Condicoes de Recebimento do Poco

O pogo somente sera recebido pelo contratante se todas as exigéncias deste projeto
forem atendidas e apds fiscalizagao por profissional técnico habilitado. A execugéao de qualquer
aspecto construtivo da obra em desacordo com este projeto ou com as normas técnicas
vigentes, sem que haja autorizagao prévia do fiscal da obra, ocasionara em perda do poco.

Para fins de controle e medigcao dos servicos, a empresa contratada devera apresentar
planilha orcamentaria com detalhamento dos itens e indicagdo do status de execucao dos

mesmaos.

10. Requisitos Técnicos para contratacao
De acordo com a natureza e complexidade da obra contemplada no projeto basico de

perfuracdo ed esenvolvimento de pocgo tubular profundo, para fins de capacitagdo técnico
profissional e habilitacdo legal da empresa executora da obra, a licitante devera apresentar
documento que comprove estar devidamente cadastrada no Departamento de Recursos
Hidricos e Saneamento (DRHS) da Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura do Estado do Rio
Grande do Sul e atestado de capacidade técnica comprovando a execugao de servigos de
perfuracéo e instalagcdo de pocgo tubular.

Sugere-se a contratacdo de empresa por regime de empreitada por prego unitario devido
a imprecisado dos quantitativos de alguns aspectos da obra, como por exemplo a profundidade
total de perfuragdo. Isto decorre em fungdo do desconhecimento das caracteristicas
hidrogeoldgicas exatas do local da perfuragdo, pois o que se tem conhecimento sédo de
caracteristicas hidrogeoldgicas inferidas para a area.

O servigo devera ser obrigatoriamente acompanhado por profissional devidamente
habilitado (responsavel técnico da empresa perfuradora) e a execugao de cada item do objeto
devera ser comprovada mediante relatério final, com memorial fotografico, sob pena do nao

pagamento do item que néo ficar comprovada a execugéo.
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A licitante devera apresentar também uma declaragdo de conhecimento do local da
obra, devidamente assinada pelo representante legal da empresa e pelo profissional técnico
indicado como responsavel técnico pela execugao da obra.

O valor do orcamento e os pregos unitarios fornecidos na planilha orgamentaria

deverao ser os valores maximos aceitaveis para a obra.

11. Consideragoes Finais

Todos os materiais e insumos utilizados na perfuragédo, no desenvolvimento e na
instalagdo do poc¢o deverao ser novos e estarem limpos. Na eventualidade de situagdes omissas
neste projeto, deverao ser atendidas as determinagdes contidas nas ABNT NBRs 12212 e 12244

(versdes vigentes) e na legislacéo vigente.

A empresa perfuradora deve estar obrigatoriamente cadastrada no DRHS, possuir
responsavel técnico e 0s equipamentos necessarios para a perfuragado, desenvolvimento e
instalagcdo. Os materiais e insumos necessarios para a perfuracdo, desenvolvimento e
instalagcdo do poco deverdo ser adquiridos pela contratada. Devera ser emitida Anotacao de
Responsabilidade Técnica (ART) pelo responsavel técnico habilitado pela perfuracao,
desenvolvimento e instalacdo do poco e demais atividades técnicas executadas para as
atividades de hidrogeologia de “construcéo de pogo tubular”, “ensaio de bombeamento”, “perfil
construtivo”, “perfil geoldgico”, “manutencgao e limpeza” e “amostragem de agua”. A aquisicao
dos materiais necessarios, da contratagcdo de méao de obra e de vigildncia do canteiro de obras

sao de responsabilidade da contratada. A empresa é responsavel por eventuais acidentes que

possam ocorrer durante a execugéao das obras.

A empresa contratada fica responsavel pela total e correta execugado da perfuragao,
desenvolvimento, instalacdo do pogo tendo como base este projeto basico e as ABNT NBRs
12212 e 12244, bem como do seu funcionamento efetivo (no caso de pogo produtivo), ficando

obrigada a corrigir eventuais falhas na execugao da perfuracao do poco.
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Perfil Com DOStO: Estimativa de perfil geoldgico e construtivo esperado.
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