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PROJETO PARA OBRA DE ARTE ESPECIAL
PONTE CENTENARIO

Memorial Descritivo

1 APRESENTACAO E FUNDAMENTACAO

O presente memorial descritivo objetiva especificar e orientar tecnicamente a
utilizacdo de materiais e procedimentos de servigos referentes a recuperagéo
funcional, bem como alargamento da Ponte Centenario, estando a obra de arte
especial situada na Av. Pedro Backes e construida sobre o Rio Pardinho, Municipio
de Sinimbu, RS.

Devido ao impacto das grandes precipitagdes pluviométricas e consequentes
cheias que assolaram o municipio no dia 30 de abril de 2024, a ponte sofreu severos
danos no seu arcabouco estrutural e acesso ao leste, tal resultando em sua completa
interdicdo ao trafego de veiculos.

O quadro patolégico incidente caracteriza-se por recalque diferencial em
fundagdo de um dos pilares de suporte do tabuleiro, ruina total dos guarda-corpos
junto ao tabuleiro, ruina parcial das alas em alvenaria de pedra baséltica e laje de
transicdo situadas ao leste da ponte, incluindo ruina total dos aterros e pavimentagdes
asfalticas abrangidos neste setor.

O escopo da obra compreende recuperagdo estrutural e funcional do tabuleiro
da ponte, alargamento do tabuleiro com a construg¢do de passarela para pedestres,
reconstrug¢do de alas e laje de transi¢do ao leste considerando aproveitamento das
alas de pedra basaltica remanescentes do sinistro, aterros e pavimenta¢des para o
acesso leste da ponte, dentre outras melhorias adiante neste memorial descritas.

A manifestagdo patologica caracterizada por recalque diferencial em
fundagdo de um dos pilares de suporte do tabuleiro ndo mais integra o universo de
servigos a serem realizados, uma vez ja ter recebido tratamento terapéutico realizado

pela Prefeitura Municipal de Sinimbu, RS.
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2 CARACTERIZACAO GERAL DA PONTE

Trata-se de ponte construida em avenida urbana, compreendendo tabuleiro
com extensdo com 64,40 m e 4,95 m de largura, estando sua arquitetura composta
por faixa central de rolamento apresentando 3,57 m e duas faixas de seguranca
laterais para pedestres, cada qual com 0,69 m.

Seu arcaboug¢o compreende infraestrutura e mesoestrutura executadas em
alvenaria de pedra basaltica rejuntadas com argamassa de cimento e areia, sendo a
superestrutura correspondente ao tabuleiro executada em concreto armado.

Tanto a oeste quanto a leste, a ponte foi construida com encontros e alas
executados em alvenaria de pedra basaltica rejuntadas com argamassa de cimento e
areia.

Da anamnese sobre a ponte, inferiu-se a mesma ter sido edificada entre os
anos de 1950 e 1952, originalmente com infraestrutura e mesoestrutura conforme
acima caracterizadas, apresentando entdo tabuleiro construido em estruturas de
madeira, o qual recebia fechamentos laterais e telhado também executados em
madeira.

No ano de 1972 sua superestrutura de madeira foi substituida por tabuleiro
executado em concreto armado, conformag¢do mantida até a presente data.

A estrutura de concreto armado do tabuleiro caracteriza-se por apresentar
quatro moédulos independentes simplesmente apoiados sobre os pilares de pedra
basaltica, cada modulo compreendendo duas longarinas e quatro transversinas, sobre
as quais apoiam-se as lajes do pavimento, formando unidades com dimensdes
longitudinais de 15.84 m, 16,17 m, 16,14 m e 16,09 m, sequencialmente
consideradas de oeste para leste. Entre os moddulos e junto as suas extremidades
dispostas adjacentemente as lajes de transicdo localizam-se juntas de movimentagéo
térmica com dimensdes variando entre 3,00 cm e 5,50 cm.

Dimensdes dos elementos estruturais compondo a superestrutura existente da
ponte, bem como disposi¢do e volumetria de suas infra ¢ mesoestruturas, encontram-
se apresentados nas pranchas A0l a AO04, caracterizando a arquitetura e a
composi¢do volumétrica da obra, nas quais também sdo representadas solucdes

terapéuticas, alargamento do tabuleiro com a construcdo de passarela para pedestres,
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reconstrugdo de alas e laje de transi¢do, aterros e pavimentagdes asfalticas situados

ao leste da ponte, bem como demais melhorias de infraestrutura urbana.
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3 DESCRICAO DA OBRA E PROCEDIMENTOS CONSTRUTIVOS

3.1 Servicos preliminares

Estes servigos compreendem basicamente a instalagdo do canteiro de obras,
abrangendo a constru¢do e manuten¢do de estruturas e instalagcdes temporarias
essenciais a uma eficaz funcionalidade do canteiro, estando também neste escopo
incluso as instalagdes de tapumes ao entorno da obra, placas de obra, bem como a
locacdo da obra.

Os servicos englobados como preliminares encontram-se discriminados na
planilha de orcamento base para a licitagdo, item 1, devendo seguir respectivos

quantitativos e referenciais SINAPI quanto as suas composi¢des.

3.2 Demolicoes e remocao de entulhos

Estes servigos englobam a demoli¢éo de setores de guarda-corpos de concreto
armado remanescentes sobre a ponte, bloco de concreto pertinente a instalagdes de
placas alusivas a constru¢do da ponte, assim como setor da laje de transigéo
remanescente ao leste da ponte.

Refere-se ainda a limpeza e remoc¢do manual de escombros retidos em solo
junto as cabeceiras da ponte nas margens do Rio Pardinho e limpeza de materiais
retidos no entorno das fundagdes, encontros e pilares da ponte, materiais estes
submersos ou ndo.

Destaque-se que os materiais removidos deverdo ser transportados para local
de bota fora devidamente licenciado pelo municipio de Sinimbu, apresentando DMT
~ 2,0 km.

Estes servigos encontram-se discriminados na planilha de orgamento base
para a licitagdo, item 2, devendo seguir respectivos quantitativos e referenciais

SINAPI ou SICRO quanto as suas composigdes.
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3.3 Alargamento da superestrutura da ponte e inclusio de barreiras simples

New Jersey

Conforme ja descrito, a ponte apresenta tabuleiro com extensao de 64,40 m e
4,95 m de largura, estando sua arquitetura composta por faixa central de rolamento
com 3,57 m e duas faixas de seguranca laterais para pedestres, cada qual com 0,69 m.

Compreendido no escopo da obra esta o alargamento do tabuleiro em 1,70 m
junto ao lado direito de quem vai de oeste para o leste, sendo ali viabilizada faixa de
segurancga para pedestres com 1,50 m de largura util e instalagdo de guarda-corpo
apoiado em viga de borda com 0,20 m de largura, resultando em tabuleiro com
largura total de 6,65 m.

Sobre as faixas de seguranca para pedestres hoje existentes serdo dispostas
barreiras simples de protecdo pré-moldadas em concreto armado, modelo em perfil
do tipo New Jersey, largura da base com 0,40 m e altura de 0,80 m.

Como solugdo estrutural para suporte do alargamento do tabuleiro foi adotado
sistema construtivo composto por vigas metalicas em perfil laminado tipo W 530 x
72, aco ASTM 572 grau 50, sobre as quais, apds nivelamento com vigas de concreto
usinado bombeavel armado moldado no local, fck28 > 30,0 MPa, se¢do 20,7 cm x 20
cm, serdo dispostas lajes alveolares pré-fabricadas em concreto protendido,
dimensdes com largura de 125,0 cm x altura de 15,0 cm, fck28 > 50,0 MPa, protegéo
inferior com 7 CP 190RB, didmetro 9,5 mm, sem prote¢do superior, compondo a
solugdo 14 lajes alveolares apresentando comprimentos variando entre 4,62 m e 7,0
m.

Sobre as lajes alveolares devera ser construida capa de concreto usinado
bombeavel armado moldado no local, fck28 > 30,0 MPa, espessura de 5,0 cm, sendo
esta armada com tela soldada nervurada Q196, aco CA-60 e vergalhdes
complementares em diametro de 8,0 mm, ago CA-50.

Conformando ainda a passagem para pedestres, deverd ser construido setor
complementar com largura de 45,0 cm, disposto entre as lajes alveolares e a
extremidade lateral externa da passarela para pedestres, compondo este setor faixa de

laje com espessura de 20,0 cm e largura de 25,0 cm e finalizagdo por viga de borda
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com largura de 20,0 cm x 35,0 cm de altura, executadas em concreto usinado
bombeavel armado moldado no local, fck28 > 30,0 MPa.

A estrutura da passagem para pedestres junto a ponte devera ser conformada
em 6 modulos independentes e limitados por juntas de movimentagdo, estas
permitindo dilatagdo e contragdo térmica dos mddulos, devendo as juntas apresentar
largura de 2,0 cm, sendo tratadas com aplicacdo de selante PU até 2,0 cm em
profundidade a partir da superficie superior, tarugo de polietileno com diametro de
20 mm (%), incluso preenchimento com espuma expansiva PU no restante da junta.

Destaque-se que as juntas de movimenta¢do térmica da passagem para
pedestres deverdo coincidir em alinhamento com as juntas de movimentagéo
estrutural do tabuleiro.

Quanto ao sistema de vinculagdo das vigas metalicas de suporte da passagem
para pedestres a superestrutura da ponte, ali deverfio ser construidas bases verticais
de suporte dispostas entre a face externa das longarinas e a chapa de ligagdo dos
perfis W, apresentando estas bases dimensdes nominais de 77,0 cm de largura x 74,4
cm de altura e espessura de 10,0 cm, sendo executadas com microconcreto armado
composto por SikaGrout-214, adicionado de brita 0 na propor¢édo de 1 parte em peso
de SikaGrout-214 para 0,50 de agregado, referéncia Sika ou equivalente,
contemplando armadura em aco CA-50, didmetro de 10,0 mm, fixada ao corpo da
longarina através chumbador quimico FIS EM PLUS, referéncia Fischer ou
equivalente (furo no concreto ¢ 14,0 mm, profundidade de embutimento no concreto
=150,0 mm).

A superficie das longarinas em contato com as bases verticais de
microconcreto deverdo receber tratamento de superficie através de apicoamento
mecanico até profundidade de 10,0 mm, para tal utilizando martelo de agulhas ou
equivalente, devendo a superficie ser adequadamente limpa de qualquer impureza ou
particulas soltas.

Antecedendo a execucdo do microconcreto, sobre a superficie supracitada
devera ser aplicado adesivo estrutural Sikadur 31 - Normal, referéncia Sika ou
equivalente, em espessura de camada com 1,5 mm.

Os aparelhos de apoio das vigas metalicas W 530 x 72 serfo constituidos por

chapa lisa de ligagdo, espessura de 25,4 mm (1) e enrijecedores em chapa lisa,

PROTENGE ENGENHARIA DE PROJETOS E GERENCIAMENTO LTDA.
Rua Gongalves Ledo, n° 94, ap. 201, Bairro Higiendpolis, Santa Cruz do Sul, RS
CEP: 92820-746 - Fone: (51) 99957-9942



MEMORIAL DESCRITIVO PONTE CENTENARIO DEZEMBRO DE 2024 8

espessura de 9,5 mm, ambos em ago CIVIL 300. Também serdo em chapa lisa ago
CIVIL 300, porém em espessura de 6,25 mm (%) os enrijecedores dispostos ao
longo do corpo da viga W 530 x 72.

Para soldagem entre os elementos metalicos devera ser utilizada solda por
eletrodo E7018, conforme Norma AWS, ou arame tubular adicionado de CO2.

A vinculagdo dos aparelhos de apoio ao concreto das longarinas devera ser
realizada através de barras redondas roscadas, diametro de 31,75 mm (1%4”), ago
SAE 1045 ou equivalente, as quais serdo fixadas com chumbador quimico FIS EM
PLUS, referéncia Fischer ou equivalente (furo no concreto o 38,0 mm, profundidade
de embutimento no concreto = 520,0 mm para barras superiores e 420,0 mm para
barras inferiores, para estas ultimas considerado o concreto + microconcreto base
vertical de suporte), devendo ser utilizadas porcas @ 1%4” galvanizadas a fogo, ago
ASTM A194 2H e arruelas galvanizadas a fogo o 1%4”, ago ASTM F436.

Conforme detalhado em projeto, ao longo de trecho da superficie superior da
mesa do perfil W 530 x 72 deverdo ser soldados perfis U 150 x 50 x 4,75 mm
conformados em chapa dobrada a frio, aco ASTM A36, comprimento de 75,0 mm,
espacados longitudinalmente entre eixos a cada 200,0 mm. Tais perfis terdo por
funcdo estabelecer conexd@o entre a viga metalica e a viga de concreto armado de
apoio as lajes alveolares.

Por sua vez, trecho da superficie superior da mesa do perfil W 530 x 72,
compreendendo os primeiros 667,0 mm a partir do aparelho de apoio, devera ser
verticalmente conectado ao tabuleiro de concreto através de 6 chumbadores PB
Parabolt, dimensdes %~ x 5%”, referéncia Indufix ou equivalente, espagados
longitudinalmente em par a cada 160,0 mm entre eixos, sendo transversalmente
distanciados entre eixos em 108,0 mm.

Por fim, a estrutura metalica, em suas faces aparentes, devera receber pintura
eletrostatica com tinta em p6 a base de resina epdxi, espessura final com camada seca
de no minimo 200 pum, cor cinza concreto, RAL 7023.

Todas as informag¢des técnicas e especificagdes construtivas descritas neste
item, bem como informacdes adicionais, tais como formas para concreto, se¢des
transversais dos elementos estruturais, didmetros e disposi¢des de armaduras,

detalhamentos construtivos, dentre outros detalhamentos e prescrigdes pertinentes,
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encontram-se devidamente apresentadas nas pranchas AO01 a A04, C21 a C24 e MO1
a MO03.

Todos os servigos e especificacdes técnicas neste item apresentados
encontram-se discriminados na planilha de or¢amento base para a licita¢do, item 3,
devendo ser observados respectivos quantitativos e referenciais SINAPI ou SICRO

quanto as suas composigdes.

3.4 Reconstrucio de alas e laje de transiciio ao leste da ponte

Conforme ja descrito, a ponte sofreu ruina parcial das alas e laje de transigéo
situadas ao leste da ponte, bem como ruina total dos aterros e pavimentacdes
asfalticas abrangidos neste setor.

Neste cendrio, remanescentes do sinistro, permaneceram integros encontro e
parte das alas executados em alvenaria de pedra basaltica, os quais foram
considerados passiveis de aproveitamento.

A reconstrucdo das alas e laje de transi¢do junto & cabeceira leste da ponte
devera ser executada em concreto usinado bombeavel armado, a ser moldado no
local, compreendendo o arcabougo composi¢éo estrutural conforme a seguir descrito.

Todos os servigos e especificacdes técnicas neste item apresentados
encontram-se discriminados na planilha de or¢amento base para a licitacdo, item 4,
devendo ser observados respectivos quantitativos e referenciais SINAPI ou SICRO

quanto as suas composigdes.

3.4.1 Fundagdes

Deveréo ser executadas em estacas tipo raiz, didametro nominal de 400,0 mm,
armadas ao longo de todo o fuste com armadura longitudinal composta por 6 barras
com didmetro de 20,0 mm, aco CA-50 e armadura transversal composta por estribos
diametro de 8,0 mm, ago CA-50, dispostos em forma espiral apresentando passo de

150,0 mm.
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O corpo das estacas devera ser conformado através de argamassa de cimento
e areia adensada com auxilio de press@o fornecida por ar comprimido ou outro
processo resultando equivalente, devendo a confec¢do da argamassa obedecer a
parametros prescritos pela ABNT NBR 6122:2019, Anexo K, item K.9, os quais

seguem da norma transcritos:

“A argamassa a ser utilizada teve ter fck > 20 MPa e deve as seguintes exigéncias:
a) consumo de cimento igual ou superior a 600 kg/m?;
b) fator 4gua/cimento entre 0,5 e 0.,6;

c) agregado: areia.”

A solucdo estrutural das fundagdes foi concebida com a utilizagdo de 34
estacas, agrupadas formando 5 blocos com duas estacas por bloco e 6 blocos com 4
estacas por bloco.

Quanto aos comprimentos de fuste, estes foram determinados com base em
relatério de sondagem mista, o qual demonstrou presen¢a de rocha basaltica em
profundidade de aproximadamente 5.0 m abaixo da cota de arrasamento para 28
estacas e aproximadamente 5,45 m abaixo da cota de arrasamento para 6 estacas.

Considerando os esforcos de compressdo e tracdo passiveis de atuar nos
elementos de fundagdo, do projeto estrutural resultou necessario embutimento em
rocha de no minimo de 3,0 m, tal traduzindo comprimentos de fuste de no minimo
8.0 m para 28 estacas e 8,45 m para 6 estacas.

Destaque-se como fundamental a observancia do cobrimento de argamassa
estabelecido para as armaduras das estacas, bem como dos comprimentos de
ancoragem das armaduras longitudinais das estacas nos blocos de fundagdo e do
embutimento das estacas nos blocos de fundacdo, conforme indicado em projeto.

Detalhamentos executivos referentes a constru¢do das fundag¢des encontram-
se apresentados nas pranchas C01 e C02.

Por fim, destaque-se a necessidade do processo executivo das estacas tipo raiz
seguir rigorosamente as pertinentes prescricdes da ABNT NBR 6122:2019, Anexo K

- Estacas raiz - Procedimentos executivos.
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3.4.2 Blocos sobre estacas

Conforme descrito no subitem 3.4.1, a solugdo estrutural estabelece a
constru¢do de 5 blocos sobre 2 estacas e 6 blocos sobre 4 estacas, os quais deverdo
executados em concreto armado moldado no local. Detalhamentos executivos em
termos de dimensdes, formas para concreto, especificacdes sobre armaduras quanto
ao tipo de acgo, diametros e distribuicdes, bem como respectivos cobrimentos e
resisténcia caracteristica do concreto, encontram-se apresentados nas pranchas C03 e
C07 aCl13.

Apesar da informacdo constar nas pranchas acima referidas, importante aqui
destacar que o concreto a ser utilizado na execucdo dos blocos sobre estacas devera
ter fck28 > 30,0 MPa.

Importante também destacar que sob os blocos sobre estacas, portanto
antecedendo a concretagem dos mesmos, deverd ser construido lastro de concreto
ndo estrutural (concreto magro), com espessura de 5,0 cm, formando base evitando

contato da armadura do bloco com o solo quando da sua montagem.

3.4.3 Pilares de suporte para reconstrucdo de alas

Em relacdo aos pilares de suporte para reconstrugdo de alas, a serem
executados em concreto armado moldado no local, completos detalhamentos
executivos em termos de dimensdes, formas para concreto, especificagdes sobre
armaduras quanto ao tipo de ago, didmetros e distribui¢cdes, bem como respectivos
cobrimentos e resisténcia caracteristica do concreto, a qual devera ter fck28 > 30,0
MPa, encontram-se apresentados nas pranchas A0l a A04, C04 a C06, C14, Cl15 e
C21.

Objetivando o estabelecimento de vinculos entre os pilares PS e P6 com as
remanescentes alas de pedra basaltica, ao longo das superficies de contato entre estes
pilares e as alas, deverdo ser fixadas a alvenaria de pedra esperas constituidas de
barras de ago CA-50, didmetro de 12,5 mm, dispostas em par a cada 30,0 cm entre

eixos, sendo transversalmente distanciadas entre eixos em 30,0 cm. As barras de ago
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serdo fixadas através de chumbador quimico FIS EM PLUS, referéncia Fischer ou
equivalente (furo na pedra baséltica o 16,0 mm, profundidade de embutimento na

pedra basaltica = 150,0 mm).

3.4.4 Cortinas de conteng¢do formadoras para reconstrucdo de alas

As cortinas de conteng@o para reconstrucdo de alas, em projeto denominadas
de paredes 1 a 9, deverdo ser executadas em concreto armado moldado no local.
Detalhamentos executivos em termos de dimensdes, formas para concreto,
especificagdes sobre armaduras quanto ao tipo de ago, diametros e distribui¢des, bem
como respectivos cobrimentos e resisténcia caracteristica do concreto, a qual devera
ter fck28 > 30,0 MPa, encontram-se apresentados nas pranchas A0l a A04, C03 a
C06, C17 e C18 a C20.

Estas contengdes, executadas em paredes com espessura de 25,0 cm, serdo
lateralmente vinculadas aos pilares de concreto armado referidos no subitem anterior,
tendo suas extremidades inferiores e superiores vinculadas a vigas de concreto
armado moldado no local, se¢éo transversal com 25,0 cm x 80,0 cm e 25,0 cm x 40,0
cm, fck28 > 30,0 MPa, vigas estas dispostas apresentando sua maior inércia em
dire¢do perpendicular aos arrimos (vigas deitadas).

A disposicdo das armaduras horizontais e verticais das cortinas junto aos
elementos de apoio caracterizam ligagdes continuas com os pilares intermediarios e
ligacdes semirrigidas com os pilares de extremidade e as vigas inferiores e
superiores.

Com exce¢do da parede 9, localizada entre os pilares P6 ¢ P7, a qual em
projeto foi idealizada para ser concretada juntamente com seus pilares de apoio, aqui
também incluidas suas vigas inferiores e superiores de apoio, todas as demais
paredes tem suas armaduras dispostas de forma a permitir suas concretagens em
momento posterior a concretagem dos pilares laterais de apoio, incluindo-se neste
momento as concretagens das vigas inferiores e superiores de apoio destas cortinas.

Estabelecendo conexdes para transferéncia de esforcos entre os pilares P5 e

P6, deverdo ser construidas viga de fundacdo, se¢do transversal com 30,0 cm x 60,0
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cm e viga intermedidria, secdo transversal com 30,0 cm x 60,0 cm, executadas em

concreto armado, fck28 > 30,0 MPa.

3.4.5 Laje de transi¢@o e vigas de borda

A laje de transicdo, a ser construida adjacentemente ao encontro leste da
ponte, devera ser executada em concreto armado, fck28 > 30,0 MPa, apresentando
espessura de 30,0 cm.

Esta laje, em seu lado adjacente ao encontro, devera deste afastar-se em 3.5
cm, espago conformando junta de dilatagdo em EPDM, apoiando-se a laje ao longo
deste lado sobre viga de concreto armado, dimensdes de 40,0 cm x 60,0 cm, fck28 >
30,0 MPa, desenvolvendo-se o restante da laje apoiado diretamente sobre a base de
brita graduada.

Entre a laje de transi¢do e a base de brita graduada que a suporta devera ser
interposta camada separadora composta por lona plastica extraforte preta, espessura
de 200 pm.

Conforme demonstrado em projeto, integradas as laterais da laje de transigao,
deverdo ser construidas duas vigas de borda, se¢do transversal com 69,0 cm x 75,0
cm, as quais t€ém por fungdo dar apoio a barreiras simples de prote¢do pré-moldadas
em concreto armado, modelo tipo New Jersey, fck28 > 30,0 MPa.

Detalhamentos executivos em termos de dimensdes, formas para concreto,
especificagdes sobre armaduras quanto ao tipo de ago, didmetros e distribui¢des, bem
como respectivos cobrimentos e resisténcia caracteristica do concreto, encontram-se

apresentados nas pranchas C05, C16 a C17.

3.5 Construcio de aterros, sub-base e base junto ao encontro e alas ao leste da

ponte

Este item objetiva orientar e qualificar tecnicamente o0s servigos

compreendendo movimentagdes de terra em cortes e aterros, reforcos de subleito,
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sub-base e base, objetivando ainda orientar os critérios para execu¢do dos
procedimentos de compactagdo referentes as suas constru¢des junto ao encontro e
alas ao leste da ponte.

Para tal foram adotados como referenciais as caracteristicas geotécnicas
pertinentes aos materiais envolvidos, estando classificados os solos a serem
removidos em bota fora, bem como os materiais a serem utilizados para aterros, sub-
base e base, estando também referenciadas caracteristicas geométricas relacionadas
as defini¢des das se¢des transversais dos cortes, aterros, sub-base e base.

Destaque-se que os servigos aqui descritos deverdo ser executados em
conformidade com as pertinentes normalizag¢des e especificacdes técnicas do DNIT,
conforme atividades especificas.

Todos os servigos e especificacdes técnicas neste item apresentados
encontram-se discriminados na planilha de or¢amento base para a licitacdo, item 5,
devendo ser observados respectivos quantitativos e referenciais SINAPI ou SICRO
quanto as suas composicdes.

Detalhamentos graficos pertinentes aos servigos a seguir descritos e

orientados encontram-se apresentados nas pranchas A0l a A03.

3.5.1 Decapagem superficial e movimentagdo de solo para nivelamento e preparo do

subleito

Deveré ser procedida a decapagem do material organico depositado sobre a
area de influéncia da constru¢do, bem como removido volume de solo objetivando a
obten¢do de cotas definidas em projeto como referenciais para o preparo do subleito.

Os cortes a serem executados na plataforma de trabalho encontram-se
devidamente apresentados nos perfis transversais de projeto, sendo o material de
corte predominantemente formado por solo de 1* categoria, composto por argila
arenosa incorporada por pedregulho e brita graduada.

Os materiais resultantes da remogéo deverdo ser transportados para local de

bota fora devidamente licenciado pelo Municipio de Sinimbu, apresentando DMT =

2,0 km.

PROTENGE ENGENHARIA DE PROJETOS E GERENCIAMENTO LTDA.
Rua Gongalves Ledo, n° 94, ap. 201, Bairro Higiendpolis, Santa Cruz do Sul, RS
CEP: 92820-746 - Fone: (51) 99957-9942



MEMORIAL DESCRITIVO PONTE CENTENARIO DEZEMBRO DE 2024 15

Nao havera supressdo de vegetagdo nativa na realizagdo dos servicos acima

descritos.

3.5.2 Aterros

Para a construgdo dos aterros serd utilizado solo de 2? categoria, composto
por saibro a ser extraido em jazida disponibilizada pelo Municipio de Sinimbu, DMT
~ 2,0 km.

Os servigos de conformagdo e compactacdo dos aterros deverdo seguir aos
procedimentos e orientacdes técnicas a seguir descritas, estando orientados nas

pertinentes normalizagdes e especifica¢des técnicas do DNIT.

3.5.2.1 Compactacdo dos aterros — defini¢des

e Aterros sdo estruturas cuja implantagdo requer depdsito de materiais
provenientes de corte e/ou de empréstimos no interior dos limites das se¢des
de projeto;

e Corpo do aterro ¢ a parte do aterro situado entre o terreno natural até 0,60 m
abaixo da cota correspondente ao greide da terraplenagem;

e (Camada final ¢ a parte do aterro constituido de material nobre, compreendido,

entre o greide da terraplenagem e o corpo do aterro.

3.5.2.2 Controle dos materiais empregados nos aterros

Os procedimentos a serem utilizados no controle dos materiais empregados
na constru¢do dos aterros deverdo compreender pelo menos seis determinagdes do
grau de compactagio e Indice Suporte Califérnia. As determinagdes do grau de
compactagdo serdo realizadas utilizando-se os valores da massa especifica aparente

seca maxima de laboratério e da massa especifica aparente obtida no campo. Para
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aceitacdo da pista executada, deverdo ser obedecidos os seguintes limites para o

corpo do aterro:

e Grau de compactagdo igual ou maior que 95% do Proctor Normal;
« Indice Suporte California (CBR) igual ou maior que 2%;

e Expansio igual ou menor que 4%.

A pratica tem mostrado que para uma boa uniformizagdo do grau de
compactagdo do corpo de aterro, o resultado de ensaio de Proctor Normal devera
ficar compreendido entre 95% e 105%. Caso o resultado exceda ao limite de 105%, o
tecnologista fara uma inspe¢do visual, para aceitagdo ou rejeicdo do ensaio. Se
houver desagregagdo do solo onde foi realizado o ensaio a pista ndo devera sera
liberada.

Para as camadas finais do aterro o grau de compactacio devera ser no minimo
100% e no maximo 110% do Proctor Normal. Caso o limite venha exceder a 110%,
devera ser procedida uma inspe¢do para aceitagdo ou rejeicdo do ensaio efetuado. Se
houver desagregacdo do solo onde foi realizado o ensaio a pista ndo devera ser
aprovada. Nao serd permitido o uso de solos com CBR menor do que 8% e expansao

maior do que 2%.

3.5.2.3 Equipamento

e A execucdo dos aterros deverd prever a utilizacdo racional de equipamento
apropriado, atendidas as condi¢des locais e a produtividade exigida;

e Poderdo ser empregados trator de lamina, moto-scraper, pa mecanica,
escavadeira, caminhdo basculante, carro pipa, grade de discos, patrol, rolo
liso, rolo de pneu, rolo pé-de-carneiro e pata curta, estatico ou vibratério.
Dependendo do solo empregam-se rolos lisos, rolos pé de carneiro e pata
curta ou rolos pneumaticos. Normalmente, para solos arenosos utiliza-se rolo
liso e para solos argilosos rolo pé de carneiro e pata curta, sendo que os rolos

pneumaticos sio adaptaveis a quase todos os tipos de terreno. A quantidade
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de agua a ser adicionada ao solo € calculada em fun¢@o da descarga da barra

de distribui¢éo e da velocidade do carro pipa.

3.5.2.4 Execugdo

e Proceder a descarga, espalhamento, homogeneizacdo, conveniente
umedecimento ou aeracdo e compactacdo dos materiais procedentes dos
cortes para construgdo do corpo do aterro até a cota correspondente do greide
da terraplenagem;

e O lancamento do material para construg¢do dos aterros devera ser feito em
camadas sucessivas € em extensdes tais que permitam seu umedecimento e
compactagdo de acordo com o previsto nos ensaios. Para o corpo dos aterros a
espessura de cada camada compactada ndo devera ultrapassar 0,30 m. Por sua
vez, para as camadas finais essa espessura ndo devera ultrapassar 0,20 m.

e Todas as camadas do solo deverfo ser convenientemente compactadas,
conforme segue:

- Para o corpo dos aterros, na umidade 6tima, mais ou menos 3%, até se obter
a massa especifica aparente seca correspondente a no minimo 95% da massa
especifica aparente maxima seca obtida pelo respectivo ensaio do Proctor
Normal;
- Para as camadas finais, na umidade 6tima, mais ou menos 3%, a massa
especifica aparente seca deve corresponder a 100% da massa especifica
aparente maxima seca do respectivo ensaio do Proctor Normal.

Os trechos que ndo atingirem as condi¢des minimas de compactagdo
deverdo ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e
novamente compactados de acordo com a massa especifica aparente seca

exigida.
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3.5.2.5 Controle de compactagdo

Para comprovagdo se a compactagdo estd sendo feita devidamente, deve ser
determinada sistematicamente a umidade e o peso especifico aparente do material.
Para esse controle pode ser utilizado o "speed" na determinac¢do da umidade e o
processo frasco de areia na determinag¢do do peso especifico.
3.5.3 Sub-base estabilizada

Sub-base estabilizada ¢ a camada de pavimentacdo executada sobre o subleito
devidamente compactado e regularizado.

3.5.3.1 Condigdes Gerais

Nao sera permitida a execug@o dos servigos de sub-base em dias de chuva.

3.5.3.2 Condigdes especificas

3.5.3.2.1 Material

O material constituinte da sub-base sera composto por rachdo britado,

devendo apresentar a seguintes caracteristicas:

- Indice de grupo (IG) igual a zero;
- Indice de Suporte Califérnia (CBR) igual ou maior do que 20% e expanséo igual o
menor do que 1%, na energia de compactacdo > 100% do Proctor Intermediario;

- Espessura final da camada compactada igual a 0,30 m.

PROTENGE ENGENHARIA DE PROJETOS E GERENCIAMENTO LTDA.
Rua Gongalves Ledo, n° 94, ap. 201, Bairro Higiendpolis, Santa Cruz do Sul, RS
CEP: 92820-746 - Fone: (51) 99957-9942



MEMORIAL DESCRITIVO PONTE CENTENARIO DEZEMBRO DE 2024 19

3.5.3.2.2 Equipamento

Sdo indicados os seguintes equipamentos para a execucdo de sub-base com
rachdo britado: patrol com escarificador, rolos compactadores tipo pé-de-carneiro,
liso vibratdrio e pneumatico.
3.5.3.2.3 Execugdo

A execugdo da sub-base compreenderd as operagdes de espalhamento,
compactacdo e acabamento, realizada na pista devidamente preparada, na largura
desejada, nas quantidades que permitam, apds a compactagdo, atingir a espessura
projetada, a qual devera ser executada em camadas, apresentando espessura final de
0,30 m.

3.5.4 Base estabilizada granulometricamente

Base estabilizada granulometricamente é a camada granular de pavimentagdo

executada sobre a sub-base devidamente regularizada e compactada.

3.5.4.1 Condigdes Gerais

N3ao sera permitida a execugo dos servigos de base em dias de chuva.

3.5.4.2 Condigdes especificas

3.5.4.2.1 Material

O material constituinte da base sera composto de brita graduada, devendo

apresentar a seguintes caracteristicas:

- Possuir composi¢do granulométrica satisfazendo faixa B do DNIT;
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- Indice de Suporte Califérnia (CBR) superior a 60% e a expansio méxima de 0,5%,
na energia de compactacdo 2 100% do Proctor Modificado;

- Espessura final da camada compactada igual a 0,24 m.

3.5.4.2.2 Equipamento

Sdo indicados os mesmos equipamentos para execucdo da sub-base.

3.5.4.2.3 Execugdo

A execugdo da base compreenderd as operacdes de mistura e pulverizacido,
umedecimento ou secagem dos materiais realizados na pista ou em central de
mistura, bem como o espalhamento, compactagdo e acabamento na pista
devidamente preparada na largura desejada, nas quantidades que permitam, apds a
compactagdo atingir a espessura projetada, a qual devera ser executada em camadas,

apresentando espessura final de 0,24 m.

3.5.5 Enrocamento

Conforme respectivas areas localizadas em projeto, as superficies dos taludes
dispostos adjacentemente as alas e encontro deverdo receber enrocamento de pedra
de rachdo arrumada manualmente, conformando camada pronta com espessura

minima de 30,0 cm.

3.5.6 Grama

Conforme respectivas areas localizadas em projeto, superficies de taludes

dispostos adjacentemente a rampa de acesso ao leste da ponte deverdo receber
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plantio de grama esmeralda, sdo carlos ou curitibana, sendo a mesma disposta em

placas.

3.6 Recuperacio da pavimentacio asfiltica sobre a ponte, pavimentacido

asfaltica do acesso e passeios para pedestres ao leste da ponte

Todos os servigos e especificacdes técnicas neste item apresentados
encontram-se discriminados na planilha de or¢amento base para a licitacdo, item 6,
devendo ser observados respectivos quantitativos e referenciais SINAPI ou SICRO

quanto as suas composigdes.

3.6.1 Recuperagdo da pavimentagdo asfaltica sobre a ponte e pavimentagdo asfaltica

do acesso ao leste da ponte

A pavimentagdo asfaltica existente sobre a faixa de rolamento da ponte
devera receber fresagem até a profundidade de 3,0 cm, devendo o material removido
ser conduzido para bota fora devidamente licenciado pelo Municipio de Sinimbu,
apresentando DMT = 2,0 km.

Apds adequada limpeza da superficie fresada, sobre esta deverdo ser
executadas imprimagdo com emulsdo asfiltica aplicada a uma taxa de 1,3 I/m? e
pintura de ligagdo com emulsdo asfaltica RR-1C, aplicada a uma taxa de 0,5 1/m?,
devendo em sequéncia ser executada pavimentacdo asfaltica em concreto betuminoso
usinado a quente (CBUQ), com espessura final de 3,0 cm, para tal sendo utilizado
concreto asfaltico com cimento asféltico de petréleo modificado por polimero
elastomérico - AMP, grau 60-85-E, apresentando agregados na faixa C padrdo DNIT
para areia e brita.

Conforme ja descrito, a estrutura de concreto armado do tabuleiro da ponte
caracteriza-se por apresentar quatro mddulos independentes simplesmente apoiados

sobre os pilares de pedra basaltica, localizando-se entre os modulos e junto as suas
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extremidades dispostas adjacentemente as lajes de transi¢do juntas de movimentagéo
térmica com dimensdes variando entre 3,00 cm e 5,50 cm.

Coincidentemente com as juntas de movimentagdo térmica supracitadas, a
pavimentacdo asfaltica disposta sobre o tabuleiro também devera apresentar juntas de
movimentagdo, devendo estas ser executadas conforme orientado nas pranchas A01 e
AO03, detalhes 2 e 3, compreendendo: junta de movimentacdo térmica em EPDM,
linha VV, codigo WT35VV50, largura de 35,0 mm e altura de 50,0 mm, referéncia
Fugenband ou equivalente, composta por borracha etileno propileno dieno.

Para cada lateral ao longo da junta, em extensdo de 30,0 cm, deverd ser
executada camada de concreto simples, fck28 > 30,0 MPa, com altura coincidente
com a espessura do pavimento asfaltico (média de 6,0 cm), devendo as faces em
contato com a junta, nas suas extremidades superiores, receber tratamento de borda
com argamassa epoxiquartzolitica, em dimensdes com 6,5 cm de largura x espessura
variavel entre 2,75 cma 1,5 cm.

Sobre a base construida para a pavimentacdo do acesso ao leste da ponte,
apos executadas imprimag¢do com emulsdo asfaltica aplicada a uma taxa de 1,3 /m? e
pintura de ligagdo com emulsdo asfaltica RR-1C, aplicada a uma taxa de 0,5 1/m?,
devera ser executada pavimentagdo asfaltica em concreto betuminoso usinado a
quente (CBUQ), com espessura final de 6,0 cm, para tal sendo utilizado concreto
asfaltico com cimento asfaltico de petréleo modificado por polimero elastomérico -
AMP, grau 60-85-E, apresentando agregados na faixa C padrdo DNIT para areia e
brita.

Detalhamentos graficos pertinentes aos servigos neste subitem descritos e

orientados encontram-se apresentados nas pranchas A0l a A03.

3.6.2 Passeios para pedestres ao leste da ponte

Conforme demonstrado em projeto, em ambos os lados do acesso rodoviario
ao leste da ponte deverdo ser construidos passeios para pedestres apoiados sobre base
de brita graduada, a serem executados em concreto usinado bombeavel armado, fck28

> 30,0 MPa, apresentando dimensdes com largura util de 1,5 m e espessura de 8,0
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cm, sendo em setores de suas laterais externas conjuntamente construidas vigas de
borda em concreto armado, dimensdes de 20,0 cm de largura x 30,0 cm de altura, as
quais receberdo a instalacdo de guarda-corpos.

Junto as laterais internas dos passeios e junto ao lado interno das defensas,
deverdo ser executados meios-fios, confeccionados em concreto pré-fabricado, fck28
> 20,0 MPa, dimensdes 100,0 cm (comprimento) x 12,0 cm (base inferior) x 10,0 cm
(base superior) x 30,0 cm (altura), os quais deverdo ser pintados com tinta acrilica
emulsionada em agua, espessura final de pelicula seca com 0,5 mm, nas cores
amarelo seguranga, RAL 1033 e branco RAL 9003, conforme zoneamento orientado
em projeto.

Entre as lajes de piso e a base de brita graduada que as suportara, devera ser
interposta camada separadora composta por lona plastica extraforte preta, espessura
de 200 pm.

As lajes deverdo apresentar juntas de movimentagéo térmica do tipo serradas,
sendo estas dispostas conforme projeto especifico, apresentando profundidade de
corte na razdo de Y3 da espessura da placa e espessura de 6,0 mm. Estes cortes
deverdo ser executados entre 7 e 12 horas apds terminados os servicos de
acabamento, o qual devera ser do tipo vassourado, apresentando caracteristica
antiderrapante.

Premissas de projeto, detalhamentos executivos em termos de dimensdes,
formas para concreto, especificacdes sobre armaduras quanto ao tipo de aco,
diametros e distribui¢des, bem como respectivos cobrimentos e resisténcia

caracteristica do concreto, encontram-se apresentados nas pranchas A01 a A03, C25

e C26.

3.7 Guarda-corpos e defensas

Todos os servicos e especificacdes técnicas neste item apresentados
encontram-se discriminados na planilha de or¢amento base para a licita¢do, item 7,
devendo ser observados respectivos quantitativos e referenciais SICRO quanto as

suas composigdes.
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3.7.1 Guarda-corpos

Os guarda-corpos deverdo ser metalicos, construidos segundo padrao DNIT
utilizado para passarelas para pedestres, sendo conformados através de composigdes
montadas a partir de modulo base de 1.200,0 mm, cada médulo apresentando-se

assim estruturado:

e Montantes externos em tubo quadrado de ago-carbono galvanizado, se¢do
transversal 80,0 mm x 80,0 mm x espessura de chapa com 3,0 mm — ago
ASTM A36;

e Montantes internos em chapa lisa de ago-carbono, sec¢éo transversal 80,0 mm
x espessura de chapa com 5,0 mm — aco ASTM A36;

e Travessa inferior em chapa lisa de ago carbono, se¢do transversal 80,0 mm x
espessura de chapa com 5,0 mm —ago ASTM A36;

e Travessa superior em chapa lisa ago-carbono, se¢do transversal 100,0 mm x
espessura de chapa com 5,0 mm — ago ASTM A36;

e Corriméos em tubo redondo de ago-carbono, secdo transversal ¢ 50,0 mm x
espessura de chapa com 2,0 mm — ago ASTM A36;

e Conexdes suporte para corrimidos em tubo redondo de ago-carbono
galvanizado, secdo transversal ¢ 15,87 mm x espessura de chapa com 1,5 mm
—aco ASTM A36;

e Chapa metélica de base em ago-carbono, espessura de chapa com 10,0 mm —
aco ASTM A36;

e Sistema de fixagdo a base composto por barras redondas de ago-carbono o
12,7 mm (}4”) — ago ASTM A36, fixadas com chumbador quimico FIS EM
PLUS, referéncia Fischer ou equivalente, profundidade de embutimento no
concreto igual a 110,0 mm e didmetro do furo no concreto igual a 14,0 mm,
devendo ser utilizadas porcas o % galvanizadas a fogo, aco ASTM A194 2H
e arruelas galvanizadas a fogo ¢ %", aco ASTM F436.

Para soldagem entre os elementos metalicos devera ser utilizada solda por

eletrodo E7018, conforme Norma AWS.
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Os guarda-corpos, em suas faces aparentes, deverdo receber pintura
eletrostatica com tinta em p6 a base de resina epdxi, espessura final com camada seca
de no minimo 200 um, cor amarelo seguranga, RAL 1033.

Detalhamentos graficos pertinentes aos guarda-corpos aqui especificados em
materiais e servicos encontram-se apresentados nas pranchas A0l a A04, MO1, M02

e M04 a M06.

3.7.2 Defensas metélicas

As defensas metalicas, em projeto estabelecido como do tipo semimaleavel,
deverdo ser construidas com perfis de ago-carbono galvanizado por imersdo a quente,
de acordo com a ABNT NBR 6323, resultando a conformagdes destes perfis de
acordo com as normas ABNT NBR 6650, CFQ-250, ASTM A1011, SS36 ou
equivalente.

Quanto as propriedades mecanicas do ago a ser utilizado, segundo a ABNT

NBR 6970:2022 devem ser obedecidas as caracteristicas principais a seguir descritas:

e Limite de resisténcia a tragdo minimo (LR): 350 MPa;

e Limite de escoamento minimo (LE): 250 MPa;

e Alongamento minimo apds ruptura (Lo = 50 mm): e < 3,0 mm > 20%, sendo
e>3,0mm > 21%;

e Dobramento a 180° (calgo com duas vezes a espessura do corpo de prova):

ndo pode apresentar trincas na face externa.

Os parafusos, porcas e arruelas deverdo ser de aco-carbono galvanizado, de
acordo com a norma ISSO 898-1, classe 4.6, e suas dimensdes deverdo seguir a
ABNT NBR 6971:2023.

Compdem o sistema de defensas estabelecido em projeto os componentes a
seguir nominados: defensa semimaledavel simples; defensa semimaleavel dupla,

moédulo de transicdo de defensa metdlica para barreira rigida, terminal aéreo de
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defensa metalica tipo A e terminal de ancoragem de defensa metalica em barreira
New Jersey.
Detalhamentos graficos pertinentes as defensas aqui especificadas em

materiais e servigcos encontram-se apresentados nas pranchas A01 a A03 e A0S.

3.8 Drenagem de alivio para cortinas de contenc¢ao

Objetivando alivio das pressdes hidraulicas sobre os paramentos verticais das
cortinas de contencdo, deverdo nestas cortinas ser instalados drenos tipo barbaca,
espacados horizontalmente e verticalmente entre si conforme orientado em projeto
especifico.

Estes dispositivos de drenagem serdo compostos por tubo de PVC ponta e
bolsa para esgoto, série normal, DN 75 mm (3”), comprimento de 65,0 cm, os quais
instalados de forma descendente para fora do arrimo com inclina¢do de 5°, deverdo
externamente traspassar a parede em 10,0 cm.

Para o lado interno do muro de conteng¢éo, o tubo de PVC devera traspassar a
parede em 30,0 cm, recebendo ao longo dos 20,0 cm mais internos furos com o 1,25
cm dispostos em malha a cada 6,0 cm, devendo ser nessa extensdo envolto por tela
de poliamida malha de 60 fios por centimetro.

A extremidade interior do tubo devera ser tamponada por CAP de PVC DN
75,0 mm (37), sendo toda a extensdo interna traspassada a parede envolta por filtro
dreno de brita 0, o qual serd por sua vez envolto por geotéxtil ndo-tecido agulhado
em poliéster, resisténcia a tracdo longitudinal de 9 kN/m, este ultimo fixado ao tubo
proximo a parede com arame liso em ago galvanizado ¢ 1,24 mm (18 BWG).

Detalhamentos graficos pertinentes ao sistema de drenagem de alivio para as
cortinas de conten¢do aqui especificadas em materiais e servi¢os encontram-se
apresentados na prancha DO1.

Todos os servigos e especificacdes técnicas neste item apresentados
encontram-se discriminados na planilha de or¢amento base para a licitacdo, item 8,
devendo ser observados respectivos quantitativos e referenciais SICRO quanto as

suas composigdes.
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3.9 Sinalizacao vertical e horizontal

Todos os servigos e especificacdes técnicas neste item apresentados
encontram-se discriminados na planilha de or¢amento base para a licita¢do, item 9,
devendo ser observados respectivos quantitativos e referenciais SICRO quanto as

suas composigdes.

3.9.1 Sinalizagdo vertical

A sinalizagdo rodoviaria vertical devera ser composta por placas de
adverténcia, regulamentagdo e identificacdo, sendo construidas em chapas de ago-
carbono galvanizado, espessura de 1,55 mm (#16), devendo a sinalizagdo ser
aplicada através de pelicula retrorrefletiva tipo I, atendendo aos requisitos
estabelecidos na ABNT NBR 14644:2021.

As placas deverdo ser fixadas em conjuntos compostos por barras chatas,
abracadeiras, parafusos, porcas, arruelas e suportes de ago-carbono galvanizado tipo
C para placa de sinalizagdo, sendo estes ultimos devidamente ancorados ao solo.

Detalhamentos graficos pertinentes a sinalizagdo vertical encontram-se

apresentados na prancha SI01.

3.9.2 Sinalizagdo horizontal

A sinalizag¢do rodoviaria horizontal compreenderd a execu¢do dos itens a

seguir especificados:

e Linha de bordo (LBO): caracterizando sinaliza¢do de bordo, constituindo-se
de faixa continua, largura de 0,10 m, a ser pintada com tinta a base de resina
acrilica emulsionada em agua, conforme EM-276/2000, espessura de 0,5 mm,

cor branca, totalidade N 9,5 padrdo Munsell, retrorrefletiva;
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e Linha simples continua (LFO-1): caracterizando sinalizacdo demarcadora
para eixo de pista, constituindo-se de faixa continua, largura de 0,10 m, a ser
pintada com tinta a base de resina acrilica emulsionada em agua, conforme
EM-276/2000, espessura de 0,5 mm, cor amarela, tonalidade 10 YR 7.5/14,
padrdo Munsell, retrorrefletiva;

e Linha de retengdo (LRE): caracterizando inscricdes no pavimento,
constituindo-se de faixa continua, largura de 0,40 m, a ser pintada com tinta a
base de resina acrilica emulsionada em dagua, conforme EM-276/2000,
espessura de 0.5 mm, cor branca, totalidade N 9,5 padrdo Munsell,

retrorrefletiva.

Detalhamentos graficos pertinentes a sinalizagdo vertical encontram-se

apresentados na prancha SI01.

3.10 Sistema de iluminacio poste solar

O sistema de iluminagdo publica a ser implantado sobre o tabuleiro da ponte
compreenderd a instalagdo de quatro conjuntos aqui denominados de poste solar
completo led 80 w real com 14.000 limens, correspondendo a modelo poste
completo - plug and play - ECO-14.000 — 6.25 metros, referéncia Ecosoli
Iluminacgdo, Energia Solar e Sustentabilidade ou equivalente, incluindo poste e brago
metdlico, além de suporte para a placa solar, equipado com placa solar, bateria, LED
de alta luminosidade e controlador, devendo possuir programagédo de funcionamento
e capacidade de operag@o por no minimo de 2 noites, sendo de até 4 noites no modo
econdmico.

Na tabela a seguir apresentada estdo discriminadas especificacdes técnicas

correspondentes ao equipamento a ser instalado.
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Modelo

IEC0O-14.000 ou equivalente

Poténcia painel solar 280 Wp

Poténcia nominal lumindria 80 Watts - 14.000 lumens
Capacidade bateria 1.114 Wh

Fluxo luminoso méximo 14.000 limens

Dimensodes aproximadas poste 6,25 metros

Tempo de carga solar 6 a 8 horas

Angulo de iluminacfio 120°

Temperatura da cor

5.000K (Branco frio)

Frequéncia

50/60 Hz

Fonte de luz SMD

indice de protecio 1P65

lAutonomia 4 noites

Peso 10 Kgf
|Acabamento Galvanizado a fogo
Base Flangeada

Kit para fixagdo Sim

Conexdo do brago metalico 2" de didmetro
Controle remoto INgo

Sistema fotossensivel

ILiga ao anoitecer e desliga ao amanhecer

Vida util do LED

50.000 horas

Garantia

1 Ano

Os postes deverdo ser fixados as suas bases através de 4 barras redondas

roscadas, didmetro de 12,7 mm (%:”), ago ASTM A36 ou equivalente, as quais serdo

fixadas com chumbador quimico FIS EM PLUS, referéncia Fischer ou equivalente

(furo no concreto ¢ 16,0 mm, profundidade de embutimento no concreto = 150,0

mm), devendo ser utilizadas porcas ¢ %" galvanizadas a fogo, ago ASTM A194 2H e

arruelas galvanizadas a fogo o %", aco ASTM F436.

Todos os servicos e especificagdes técnicas neste item apresentados

encontram-se discriminados na planilha de or¢amento base para a licitagdo, item 10,

composi¢do 08, devendo ser observados respectivos quantitativos e referenciais

SINAPI quanto as suas composi¢des.

Detalhamentos gréaficos pertinentes ao sistema de iluminag@o poste solar

encontram-se apresentados nas pranchas A0l a A03.
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3.11 Ensaios de campo e laboratoriais
Durante as execugdes dos servicos de aterros e pavimentacdes, objetivando
adequado controle sobre os processos construtivos, deverdo ser realizados os

seguintes ensaios de campo e laboratoriais:

Compactacdo e Indice de Suporte Califérnia (ISC) na energia normal (sobre

aterros);
e Umidade in sito (sobre aterros);
e Viga Benkelman (sobre base);
e Extragdo de corpo de prova de concreto asfaltico;
e Resisténcia a tracdo por compressdo diametral em corpos de prova sobre

corpo de prova de concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

Os quantitativos referenciados ao numero minimo de ensaios a serem
realizados encontram-se apresentados na planilha de orcamento base para a licitacdo,

item 11.

3.12 Desmobilizacao

Todos os servigos e especificacdes neste item apresentados encontram-se
discriminados na planilha de or¢amento base para a licitagdo, item 12, composi¢do
09, devendo ser observados respectivos quantitativos e referenciais SINAPI quanto

as suas composigdes.

3.13 Administrac¢ao local

Todos os servigos e especificacdes neste item apresentados encontram-se
discriminados na planilha de or¢amento base para a licitagdo, item 13, composi¢do
10, devendo ser observados respectivos quantitativos e referenciais SINAPI quanto

as suas composigdes.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Por fim, importante destacar que todos os procedimentos construtivos a serem
executados na recuperacéo estrutural e funcional do tabuleiro da ponte, alargamento
do tabuleiro com a construcdo de passarela para pedestres, reconstrugdo de alas e laje
de transi¢do ao leste da ponte, aterros e pavimentagdes para o acesso leste da ponte,
dentre outras melhorias descritas neste memorial, deverdo seguir orientacdes em
termos de procedimentos e requisitos basicos estabelecidos nas pertinentes normas

da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.
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