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PREFEITURA MUNICIPAL DE HULHA NEGRA-RS
APRESENTACAO

O Relatdrio Técnico do Basico do sistema de abastecimento de dgua da cidade de HULHA NEGRA-
RS, parte integrante para Elaboragdo do Projeto Bésico para Sistema Abastecimento de Agua.

Logo apds a ordem de servigo para inicio da obra do sistema de abastecimento de agua, deve ser
apresentado um projeto complementar elaborado por Engenheiro Sanitarista e/ou Ambiental para os

devidos ajustes da adutora de agua tratada.
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2. DIAGNOSTICO DA SITUAGCAO ATUAL
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PREFEITURA MUNICIPAL DE HULHA NEGRA-RS
2.1. Historico da Cidade

Hulha Negra, localizada na regido da Campanha no Rio Grande do Sul, possui um histérico marcado
por conflitos revoluciondrios, desenvolvimento ferroviario e colonizacdo imigrante. Em 2026, a cidade
celebra 34 anos de emancipacao politica.

Origem e Evolucao Administrativa

Primeiras Denominac¢des: O local era inicialmente conhecido como Passo do Lajeado. Em 1938,
passou a chamar-se Rio Negro.

Nome Atual: A denominac¢do Hulha Negra foi adotada em 29 de dezembro de 1944, por exigéncia do
Conselho Nacional de Geografia. O termo "hulha" refere-se ao carvao mineral abundante na regiao.

Emancipac¢do: O municipio foi desmembrado de Bagé pela Lei Estadual n? 9.579, de 20 de marc¢o de

1992, e instalado oficialmente em 12 de janeiro de 1993.

Marcos Histdricos e Conflitos

Revolucdo Federalista (1893): A regido foi palco do tragico Massacre do Rio Negro em 28 de
novembro de 1893, onde cerca de 300 civis republicanos foram degolados por forgas federalistas sob o

comando de Joca Tavares.

Ferrovia: O povoado desenvolveu-se ao redor da Estacdao de Rio Negro, inaugurada em 1884 pela
Southern Brazilian R. G. do Sul Railway. Durante a revolucdao de 1893, a estacao foi alvo de ataques

federalistas.

Formagao Cultural e Colonizagao

Imigracdo Alema: A identidade cultural da cidade é fortemente influenciada pela colonizacdo

alem3, celebrada anualmente em eventos como a Festa do Colono e a Oktoberfest local.

Reforma Agraria: O desenvolvimento social e econémico contemporaneo esta vinculado a diversos

assentamentos rurais, consolidando o cardter predominantemente agricola do municipio.
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Figura 1 - Vista da cidade de HULHA NEGRA-RS — RS |

Figura 2 - Igreja da cidade de HULHA NEGRA-RS, 2025.
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2.2 Localizagao

Hulha Negra é um municipio brasileiro localizado na Regido Sul do estado do Rio Grande do Sul.

Localizagdo Geografica e Coordenadas

Regido: Sudoeste Rio-grandense.

Microrregidao: Campanha Meridional.

Coordenadas da Sede (Censo 2022): Latitude -31.41 e Longitude -53.87.

Limites: Faz parte da bacia hidrogréfica do rio Camaqua e faz divisa com o municipio de Candiota
(localidade de Seival). Originalmente, o territdrio foi desmembrado de BagéDistancia de Porto Alegre: 154

km.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE HULHA NEGRA-RS
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Figura 6 — Distancia até Porto Alegre-RS, 2025

2.3 Caracteristicas da Regidao em Estudo

Hulha Negra, situada na Regido da Campanha do Rio Grande do Sul, apresenta em 2026 um perfil
marcado pela transicdo tecnoldgica no campo e pelo legado mineral.

Geograficas e Naturais

Geologia: Conhecida como a "terra do carvdo", o nome da cidade remete a hulha, um carvao
mineral escuro explorado historicamente na regido.

Relevo e Solo: Composto predominantemente por campos (pampa), possui solos argilosos e
relativamente rasos, com presenca de "terras negras" que exigem manejo especifico devido ao excesso de
umidade em periodos chuvosos.

Econdmicas (Perspectiva 2026)

Agronegdcio: A soja permanece como o principal motor econ6mico; em janeiro de 2026, as
lavouras locais foram beneficiadas por chuvas recorrentes, consolidando o avanco da safra 2025/2026.

Inovagdo Rural: A regido recebe em 2026 o novo Centro de Capacitacdo do Senar-RS, focado em
tecnologia de ponta para atender milhares de produtores rurais, reforcando a modernizacdo da

agropecuaria.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA CIDADE DE HULHA NEGRA-RS 10

[E55:E  Docunmento assinado digital mente em 15/ 01/ 2026 10: 54: 40

o

.govbr.cloud/ 183Q para

https://sl

verificar a autenticidade.

Acesse o ender eco:



PREFEITURA MUNICIPAL DE HULHA NEGRA-RS
Diversificacdo: Além da pecudria tradicional, ha incentivos para a agricultura familiar e o plantio de

alternativas de renda, como o butia.

Socioeconémicas

Demografia: O municipio possui uma populacdo estimada em cerca de 6 mil habitantes,
caracterizando-se como uma cidade de pequeno porte com forte interacgdo rural.

Estrutura Fundiaria: Marcada pela presenca de diversos assentamentos rurais, o que define uma
dinamica social voltada a reforma agréria e a producao de subsisténcia e comercial integrada.

Desenvolvimento: A cidade tem se destacado regionalmente em indices de desenvolvimento

humano e econdmico, como o indice Firjan, ocupando posicdes de relevancia no estado..

2.4 Geografia

A geografia de Hulha Negra (RS) é marcada pelos Pampas, com paisagens de campos abertos, gado
e lavouras (trigo), sendo um municipio do sudoeste gaticho com relevo suave, clima frio (com pousadas de
lareira), e cuja economia tradicionalmente se liga a explora¢do de carvao mineral (hulha), que deu nome a
cidade, com atividades agropecuarias fortes.

Localizacdo e Classificacdo:

Regido: Sudoeste do Rio Grande do Sul.

Mesorregidao: Sudoeste Rio-grandense.

Microrregidao: Campanha Meridional.

Caracteristicas da Paisagem:

Relevo: Predominam os campos (Pampas), com coxilhas e areas de lavoura.

Vegetacdo: Capoes de mato e campos nativos, com presenca de areas de cultivo.

Hidrografia: A regido era conhecida como Rio Negro, refletindo a cor de dguas ou da prdpria hulha,
como aponta o histérico do municipio.

Economia e Nome:

Origem do Nome: Vem da exploracdao de carvdao mineral (hulha), uma atividade que marcou a
regidao e deu o nome ao local.

Atividades Econ6micas: Fortes na agropecuaria (gado, ovelhas, trigo) e potencial para exploragdo
de carvao.

Clima: Indicacdo: A presenca de pousadas com lareiras sugere um clima frio, comum na regido sul.

Aspectos Culturais/Histéricos:

Massacre Federalista: A localidade (antigo Rio Negro) foi palco de um massacre de republicanos em

1893, durante a Revolugao Federalista.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE HULHA NEGRA-RS
Em resumo, Hulha Negra é uma cidade galucha dos Pampas, com uma histdria ligada ao carvao e

uma paisagem rural e campestre, refletindo a cultura do interior do Rio Grande do Sul..
2.5 Hidrografia

A hidrografia de Hulha Negra (RS) é marcada pelo Rio Negro, que nasce no préprio municipio,
caracterizado por suas aguas que correm por vales pedregosos, diversas lagoas (como a Lagoa do Clarim,
Formosa, Suja), ribeiros e sangas que o alimentam, cachoeiras (como a do Rio Negro), e pontos historicos
de passagem (Passos do Pinto, Areal, Botica, Valente, Espantoso). Essa rede hidrografica contribui para a
paisagem de campos do Pampa, refletindo a origem do nome do municipio, ligado a exploragdo de carvao
mineral (hulha).

Principais Elementos:

Rio Negro: Nasce em Hulha Negra, apresentando cachoeiras (uma antiga represada para moinho) e
muitos afluentes menores.

Lagoas: A regido possui cerca de 23 lagoas, algumas com nomes populares como Lagoa do Peixe
Miudo, Lagoa da Brigada e Lagoa da Bolsa, enriquecendo a paisagem local.

Cachoeiras: A cachoeira do préprio Rio Negro e uma "cachoeirinha" represada no passado sdo
pontos notaveis.

Banhados e Sanga: A presenca de banhados (areas alagadas) e sangas (pequenos corregos) compde
a rede de drenagem.

Passos: Pontos histdricos de travessia no Rio Negro, como o Passo do Areal e o Passo do Valente,
mostram a importancia histérica da dgua na regido.

Em resumo, a hidrografia de Hulha Negra é tipica de um ambiente de Pampa, com rios, lagoas e

corregos que formam uma rede importante e cheia de particularidades locais.

2.6 Dados demograficos da regiao

Os dados populacionais do Estado do Rio Grande Sul e do municipio de HULHA NEGRA-RS sdo apresentados

a seguir no quadro 1 conforme CENSO - IBGE.

Quadro 1 — Dados demograficos do Rio Grande do Sul e HULHA NEGRA-RS.

Populagao
Local
oca Urbana Rural Total
Rio Grande do Sul 9.522.597 1.360.368 10.882.965
HULHA NEGRA-RS 2.556 3.420 5.976
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PREFEITURA MUNICIPAL DE HULHA NEGRA-RS
2.7 CondigOes Sanitarias

Quanto as fontes poluidoras, ndo foram detectados focos além dos esgotos sanitarios, sendo que

segundo o IBGE 99% das residéncias ndo tem acesso a rede coletora de esgoto sanitario.

Na cidade de HULHA NEGRA temos 99% de residéncias com banheiro de uso exclusivo.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE HULHA NEGRA-RS

3. ESTUDO DE CONCEPGAO E VIABILIDADE
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PREFEITURA MUNICIPAL DE HULHA NEGRA-RS
3.1 CRITERIOS E PARAMETROS DE PROJETO

Os critérios e parametros de projeto adotados estdo apresentados a seguir:

3.1.1 Taxa de Ocupacgao

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a populagdo em 2022 para a
municipio de HULHA NEGRA-RS tem 5.976 habitantes em que adotaremos uma média de 3 (trés)
hab/domicilio. Para efeito de calculo serd inserido 6% rural do Municipio, na populagio de projeto a ser

adotada.

3.1.2 Consumo Per capita

Sera adotado o per capita de 150 L/hab.dia para a populacdo em comunidades de médio porte, que
normalmente esta localizada em areas com menor infraestrutura e renda econdmica, além disso teremos

um coeficiente de retorno de 80% do esgoto.

Os valores indicados para o per capita incluem além do consumo doméstico, os comerciais,
publicos e as parcelas referentes as perdas de agua. Ndo existe na area de projeto nenhuma atividade

industrial com consumo significativo (vazao especial) para ser contemplado no consumo de 4gua.

3.1.3 Coeficientes de Variacao de Demanda

Para os coeficientes de variacdo de demanda, é recomendado pela Norma Interna os seguintes

valores:

* No dia de maior consumo - K3

O coeficiente de maxima vazdo didria (K1) € a relacdo entre a maior vazao diaria verificada no ano e

a vazdo média diaria anual.

Ki=1,2

* Na hora de maior consumo - K,

O coeficiente de méxima vazdo horaria (K;) é a relacdo entre a maior vazao observada no dia de maior

consumo e a vazao média horaria do mesmo dia.

K2=1,5
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PREFEITURA MUNICIPAL DE HULHA NEGRA-RS
3.14 Alcance e Abrangéncia de Projeto

O alcance do projeto dos Sistemas de Abastecimento de Agua de Sabia e Barrinha, serdo sistemas

independentes do Sistema de da Cidade de HULHA NEGRA-RS, foi definido da seguinte forma:
- Periodo de alcance do plano: 20 anos
- Numero de etapas de implantacdo: 01 (uma)
- Ano de inicio do plano: 2025
- Ano de alcance do plano: 2046
O planejamento do sistema foi fundamentado nos seguintes aspectos:

Todas as unidades projetadas para os sistemas de abastecimento de agua serdo instaladas para

atendimento da populacgdo final de plano, atendendo assim, a universaliza¢cdo da localidade.

Foi considerada como area de abrangéncia do projeto a area atual de ocupacdo da populagdo dos
povoados, com possibilidade de ampliagdo de atendimento e adotou-se uma taxa de crescimento de 2,5%

ao ano.
3.2 ESTUDO POPULACIONAL

A populacdo estudada neste projeto ird abranger a populacdo de amabas as localidades, conforme taxa

estimada de crescimento populacional em 0,60% ao ano.
3.2.1 Projecdao demografica da populagdao do Povoado Vila Nova

A projecdo demografica e a distribuicdo territorial da populagdo dos povoados foram definidas

conforme o horizonte de projeto de 20 anos e as etapas de projeto:

e 2025 -inicio de operacgado do sistema (inicio de plano);

e 2046 - alcance do plano (final de plano).

Conforme ja citado, o nivel de atendimento do SAA deverd atender 100% da populagdo prevista

para fim de plano (2046).
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PREFEITURA MUNICIPAL DE HULHA NEGRA-RS
Quadro 1 - Dados Populacionais do municipio de HULHA NEGRA.

- 2.556 50 100 2.706
- 2.633 51 102 2.786
- 2.659 52 103 2.814
- 2.686 53 104 2.843
- 2.713 54 105 2.872
- 2.740 55 106 2.901
- 2.767 56 107 2.930
- 2.795 57 108 2.960
- 2.823 58 109 2.990
- 2.851 59 110 3.020
- 2.880 60 111 3.051
- 2.909 61 112 3.082
- 2.938 62 113 3.113
- 2.967 63 114 3.144
- 2.997 64 115 3.176
- 3.027 65 116 3.208
- 3.057 66 117 3.240
- 3.088 67 118 3.273
- 3.119 68 119 3.306
- 3.150 69 120 3.339
- 3.182 70 121 3.373
- 3.214 71 122 3.407
- 3.246 72 123 3.441

No estudo demografico usado o método linear de projecao populacional, com taxa de 1,00% ao ano.

Quadro 3 - Taxa de Ocupacgao das Unidades Habitacionais
Sub- Bacias Inicio de Plano 2025 Final de Plano 2046
N Lotes Densidade Habitantes Ne Lotes Densidade Habitantes

TOTAL 929 3,00 2786 1.147 3,00 3.441

O método linear permite projetar a populagdo em crescimento a partir de uma taxa pré-fixada. No

caso dos povoados foi adotado para projecdo linear a taxa de crescimento variavel de 1,00%.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE HULHA NEGRA-RS
Quadro 4 — Estimativa da Populagdo Residente.
Sub- Bacias POPULACAO RESIDENTE
2025 2046
2.786 3.441

3.2.2 Populagao total de projeto

A populagdo de projeto foi definida a partir dos métodos utilizados para a populagao dos Povoado
Vila Nova no Distrito Ipuacu, e foi apresentada no Quadros 2, 5 e 6 para as etapas: inicio e final de plano.

A seguir é apresentado o resumo das populagbes que serdo contempladas com projeto.

Quadro 5 - Populagdo de Projeto.

2.706
2.786
2.814
2.843
2.872
2.901
2.930
2.960
2.990
3.020
3.051
3.082
3.113
3.144
3.176
3.208
3.240
3.273
3.306
3.339
3.373
3.407
3.441
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PREFEITURA MUNICIPAL DE HULHA NEGRA-RS
3.3 Vazoes de Dimensionamento

Utilizando os parametros de projeto apresentados anteriormente (Consumo per capita e
coeficientes de variacdo de demanda), e os dados da populagdo de projeto, foram calculadas através das

féormulas a seguir as vazdes de dimensionamento.

Onde:

Qm: Vazdo média (L/s);

Qmv =q * Pop. * C/ 86400 + L*Ty

Qmp: Vazdo maxima diaria (L/s);

Qup = G * Pop. * C * Ky / 86400 + L*Tins

Qumn: Vazdo maxima horaria (L/s);

Qun= q * Pop. *C* K1*K2 / 86400 + L*Tinf

Pop.: Populacgdo a ser atendida (hab.);

g: Consumo per capita (L/hab.dia);

K1: Coeficiente de maxima vazdo diaria;

K,: Coeficiente de maxima vazao horaria;

C: Coeficiente de retorno;

Tint : Taxa de Infiltracdo (I/km.s);

L= Comprimento Total de Rede da Bacia.

Para o calculo, foram adotados os seguintes parametros:

- Consumo de dgua per capita da populacdo urbana: 150 L/hab.dia;

-Ki:1,2;

-Kp: 1,5.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE HULHA NEGRA-RS

Quadro 6 — Vazdes do projeto da cidade de HULHA NEGRA-RS.

2.706
2.786
2.814
2.843
2.872
2.901
2.930
2.960
2.990
3.020
3.051
3.082
3.113
3.144
3.176
3.208
3.240
3.273
3.306
3.339
3.373
3.407
3.441

3.4  Sistema de Captacgao Existente

150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150
150

20,00%
20,00%
19,60%
19,20%
18,80%
18,40%
18,00%
17,60%
17,20%
16,80%
16,40%
16,00%
15,60%
15,20%
14,80%
14,40%
14,00%
13,60%
13,20%
12,80%
12,40%
12,00%
12,00%

3.4.1 — Barragem em HULHA NEGRA-RS.

A captacdo atual é realizada na barragem do Rio Jaguardo e levada até a Estacdo de Tratamento

de Agua.

507.375
522.375
525.000
527.785
530.542
533.272
535.976
538.835
541.667
544.471
547.428
550.357
553.258
556.132
559.155
562.150
565.116
568.229
571.313
574.369
577.568
580.739
586.534

5,87
6,05
6,08
6,11
6,14
6,17
6,20
6,24
6,27
6,30
6,34
6,37
6,40
6,44
6,47
6,51
6,54
6,58
6,61
6,65
6,68
6,72
6,79

3.4.1 - Sistema elevatdrio de agua bruta existente.

O sistema esta dimensionado para funcionar no minimo 16 horas/dia e estd em plena operagéo.

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA CIDADE DE HULHA NEGRA-RS

7,05
7,26
7,29
7,33
7,37
0,66
7,44
7,48
7,52
7,56
7,60
7,64
7,68
7,72
7,77
7,81
7,85
7,89
7,93
7,98
8,02
8,07
8,15

10,57
10,88
10,94
11,00
11,05

0,99
11,17
11,23
11,28
11,34
11,40
11,47
11,53
11,59
11,65
11,71
11,77
11,84
11,90
11,97
12,03
12,10
12,22

20

8,81
9,07
9,11
9,16
9,21
9,26
9,31
9,35
9,40
9,45
9,50
9,55
9,61
9,66
9,71
9,76
9,81
9,87
9,92
9,97
10,03
10,08
10,18
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PREFEITURA MUNICIPAL DE HULHA NEGRA-RS
3.5 Sistema de Tratamento de Agua da Cidade de HULHA NEGRA (existente).

O sistema de reservacgao esta diretamente ligado ao sistemas de captac¢do do pogo tubular.

Conforme visto anteriormente o sistema de reservacdo estd diretamente ligado ao sistema
elevatorio que funcionara de 15 a 17 horas ao dia, onde foi simulado todas as alternativas.

Em todos os casos o reservatério tera volume total de 70.000 litros, porém a necessidade real sera
bem menor conforme cada comunidade em especial e em todos os casos teremos sempre uma reserva
emergencial para situacdes eventuais.

A reserva emergencial terd sempre a capacidade de atender o sistema por no mimimo 1,5 (uma
virgula cinco) hora, seja para uma eventual manutengdo no sistema de bombeamento, seja para uma
eventual falta de energia elétrica, ressaltando que foi estabelecida a condigdao mais desfavoravel na hora de
maior consumo.

Vale ressaltar que durante o uso de emergencial da reserva a pressado funcionara de forma reduzida
e ficard com um minimo de 6 mca, principalmente para estimular a reducdo de consumo durante estes
momentos, ressaltando que por se tratar de uma regido eminentemente rural a quase totalidade das casas
sdo térreas e mesmo com pressao reduzida, é possivel manter os sistemas prediais hidrossanitarios em

pleno funcionamento.

Figura 7 — ETA de Hulha Negra, 225
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PREFEITURA MUNICIPAL DE HULHA NEGRA-RS

Quadro 8 — Dimensionamento do reservatdério apoiado na ETA.

2 00:00:01 - 01:00:00 32,26 5,87
P2 01:00:01 - 02:00:00 26,39 5,87
73 02:00:01 - 03:00:00 20,52 5,87
AN 03:00:01 - 04:00:00 11,73 8,80
5 04:00:01 - 05:00:00 (0,00) 11,73
e 05:00:01 - 06:00:00 32,59 17,92 14,66
7 | 06:00:01 - 07:00:00 32,59 32,91 17,60
8 07:00:01 - 08:00:00 32,59 42,03 23,46
8 08:00:01 - 09:00:00 32,59 45,29 29,33
P 09:00:01 - 10:00:00 32,59 36,82 41,06
12 10:00:01 - 11:00:00 32,59 28,35 41,06
P2 11:00:01 - 12:00:00 32,59 25,74 35,19
13 12:00:01 - 13:00:00 32,59 29,00 29,33
P2 13:00:01 - 14:00:00 32,59 32,26 29,33
15 14:00:01 - 15:00:00 32,59 35,51 29,33
i  15:00:01 - 16:00:00 32,59 38,77 29,33
717 | 16:00:01 - 17:00:00 32,59 42,03 29,33
28 17:00:01 - 18:00:00 32,59 39,42 35,19
719 18:00:01-19:00:00 32,59 36,82 35,19
200 19:00:01 - 20:00:00 32,59 28,35 41,06
21 20:00:01 - 21:00:00 32,59 19,87 41,06
220 21:00:01 - 22:00:00 32,59 29,00 23,46
23 22:00:01 - 23:00:00 32,59 49,85 11,73
220 23:00:01 - 24:00:00 38,12 11,73

Conforme o dimensionamento no quadro 8, o reservatoério terd um volume minimo de 49.850 litros
e como teremos um total terd 80.000 litros, sendo o nivel minimo de entrada na adutora sera de 1,00

metros em relagdo ao terreno local.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE HULHA NEGRA-RS
3.6 Sistema de distribuicdo de agua

A rede de distribuicdo existente foi dimensionada em conformidade com a NBR 12218 (NB594) de
05/2017 - Projeto de rede de distribuicdo de agua para abastecimento publico. Porém em funcdo de se
tratar de uma regido rural e ha uma completa inexisténcia de residéncias acima de 2 (dois) andares, sendo
assim projetamos a rede de distribuicdo para trabalhar entre as pressdo minima de 10 mca e maxima

admissivel de 50 mca.

4. ANALISE DOS ASPECTOS AMBIENTAIS E SOCIAIS
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PREFEITURA MUNICIPAL DE HULHA NEGRA-RS

O presente tépico pretende abordar os possiveis impactos gerados em decorréncia da implantagdo e

operac¢ao do sistema de abastecimento de agua.

Alguns aspectos, tais como impactos decorrentes da localizagdo das obras, serdo contemplados em

relatérios posteriores (Projeto Basico).

Deve-se levar em conta, numa andlise ambiental, tanto os impactos negativos quanto os positivos,
advindos da implantacdo e operagdo de um sistema. Em se tratando de abastecimento de agua, a

implantacdo e operacdo de um sistema coletivo implicam em muitos beneficios, como descrito a seguir.

4.1 Importancia Sanitaria e Social

Sob o aspecto sanitdrio e social, o sistema de abastecimento de dgua fundamentalmente, ao atendimento

dos seguintes objetivos:

* controle e prevencao de doencas;

* implantac¢do de hdbitos de higiene na populagao;

* facilidade na implantacdo e melhoria da limpeza publica;

* melhoria da saude e condi¢Ges de vida de uma comunidade;
* propiciar conforto, bem-estar e seguranga;

* aumentar a esperanca de vida da populacdo;

* incentivo ao desenvolvimento econémico.

4.2 Importancia econ6mica

Sob o aspecto econémico, a implantagdo de um sistema de esgotamento sanitario, em primeiro lugar:

* aumentar a vida média pela reducdo da mortalidade;

* aumentar a vida produtiva do individuo quer pelo aumento da vida média, quer pela
reducdo do tempo perdido com doenca;

* facilitar a instalagdo de industrias, inclusive a de turismo, e consequentemente estimular o

progresso das comunidades;
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PREFEITURA MUNICIPAL DE HULHA NEGRA-RS

A seguir é feita a andlise de alguns aspectos ambientais:

e Melhoria das condi¢des de vida da populagao a ser atendida

O homem necessita de agua com qualidade adequada e em quantidade suficiente para atender suas
necessidades, para protecdo de sua salde e para propiciar o desenvolvimento econémico. Os processos de

tratamento de dgua podem ser divididos em processos coletivos de tratamento e processos individuais.

7

Sob o ponto de vista sanitario, a solugdo coletiva de coleta e tratamento de esgoto sanitario é a mais

interessante por diversos aspectos:

* maior facilidade na protecdo do manancial;

* maior facilidade na supervisdo de um sistema Unico, em comparag¢do a grande numero de
mananciais e sistemas;

* mais facil controlar a qualidade da dgua consumida;

* reducdo de recursos humanos e financeiros (economia de escala).

Os sistemas de tratamento individuais sdo solugcbes precarias para os centros urbanos, embora indicados
para as areas rurais onde a populagdo é dispersa e, também, para as areas periféricas de centros urbanos,
para comunidades urbanas com caracteristicas rurais ou, ainda, para as areas urbanas, como solucdo
provisdria, enquanto se aguardam solu¢Ges mais adequadas. Mesmo para pequenas comunidades e para
areas periféricas, a solucdo coletiva é, atualmente, possivel e economicamente interessante, desde que se

adotem projetos adequados.

e Reducdo na Incidéncia de Doengas de Veicula¢ao Hidrica

De vérias maneiras a agua pode afetar a saide do homem: pela ingestdo direta, na preparacao de alimentos;
na higiene pessoal, na agricultura, na higiene do ambiente, nos processos industriais ou nas atividades de

lazer.

Os riscos para a saude relacionados com a dgua podem ser distribuidos em duas categorias:
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PREFEITURA MUNICIPAL DE HULHA NEGRA-RS
* riscos relacionados com a ingestdo de dgua contaminada por agentes bioldgicos (bactérias,

virus, e parasitos), pelo contato direto, ou por meio de insetos vetores que necessitam da
agua em seu ciclo bioldgico;
* riscos derivados de poluentes quimicos e radioativos, geralmente efluentes de esgotos

industriais, ou causados por acidentes ambientais.

Os principais agentes bioldgicos encontrados nas dguas contaminadas sdo as bactérias patogénicas, os virus
e os parasitas. As bactérias patogénicas encontradas na dgua e/ou alimentos constituem uma das principais
fontes de morbidade e mortalidade em nosso meio, e sdo responsaveis por numerosos casos de enterites,
diarreias infantis e doencas endémicas /epidémicas (como a cdlera e a febre tifoide), que podem resultar em

casos letais.

A reducdo na incidéncia de doencas de veiculagdo hidrica acarreta diminuicdo nas ocorréncias de

internacOes para tratamento médico e, consequentemente, reducdo de casos de faltas ao trabalho.

A tabela a seguir apresenta diversas doencas relacionadas com o abastecimento de dgua e com o sistema de

esgotamento sanitario, e as diferentes medidas para evita-las.
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Transmissao Doenca

Fonte: Manual de Saneamento (Funasa, 2021).
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PREFEITURA MUNICIPAL DE HULHA NEGRA-RS
Tabela 1 — Doengas de veiculagao hidrica
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PREFEITURA MUNICIPAL DE HULHA NEGRA-RS
4.3 Problemas Localizados Decorrentes das Obras Civis — Fase de Implantagao

As intervencgOes relativas aos empreendimentos objeto do presente projeto constituem-se nos seguintes

tipos de obras:

Implantacdo, expansdo e manutencgao de obras lineares: redes coletoras de esgoto sanitario;

e Implantacdo de obras em unidades operacionais: estrutura para implantacdo de rede coletoras em
comunidades urbanizadas e outras obras civis;

e Implantacdo de estacles elevatodrias: dificulades em locais urbanizados e com unidades
habitacionais préximas as unidades;

e Implantacdo de Estacdo de Tratamento de Esgoto: dificuldade de desapropriacdo de areas préximas
a dreas urbanizadas e dependo do tipo de tratamento pode-se ter dificultades para encontrar

grandes areas

A execucdo dessas obras envolve uma sequéncia de atividades no campo que, dependendo das
caracteristicas das areas de influéncia de cada empreendimento, bem como dos métodos e procedimentos
construtivos, podem ocasiona impactos negativos sobre o meio ambiente, razao pela qual deverdo ser

antecedidas pelo correspondente licenciamento ambiental.

4.4 Problemas Decorrentes da Operacdo do Sistema de esgotamento sanitdrio — Fase de Operagdo

Na fase de operagdo, os impactos ambientais negativos estdo associados a ocorréncia de operagdo das

diversas unidades operacionais do sistema de coleta e tratamento do esgoto doméstico, tais como:

e Limpeza e manutencdo periddica da rede coletora;

e Manutencdo preventiva e corretiva das eletrobombas das diversas elevatdrias espalhas pela
localidade;

e Manutecdo e limpeza de todo o sistema hidraulico das esta¢des elevatdrias;

e Operacao correta e eficaz da Estacdo de Tratamento de Esgoto, inclusive com treinamento

periddico dos opradores do sistema;

O quadro 15 a seguir apresentam os principais problemas decorrentes da implantacdao e operacao do

sistema abastecimento de agua.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE HULHA NEGRA-RS

Quadro 15 - Problemas decorrentes da implantagao do sistema de abastecimento de agua

Atributo de Classificagdo

Atividades Geradoras Impacto Potencial Efeito Haturezai=meniall Durag'a O/
dade/ Reversibilid
Abrangéncia ade
Desmatamento, movimentagdao de | Ruido decorrente da movimentagdo de N Direto/ Imediato/ Temporario/
terra, trafego e obras civis veiculos e maquinas Local Reversivel
Servigos preliminares das obras,
desmatamentos, deslocamento, | Emissdo de poeira em decorréncia da N Direto/ Imediato/ Temporario/
limpeza, movimentagdo de terra, | movimentagdo de veiculos e maquinas Local Reversivel

trafego e obras civis

Contaminacdo do solo e alteragdo da

qualidade das aguas pela disposicdo N Direto/ Imediato/ Temporario/

Servigos preliminares das obras,

desmatamentos e obras civis . , Local Reversivel
inadequadas de residuos
. o Erosdo de solo, diminuigdo da agua de . .
Desmatamentos e movimentagao de | . . o ¢ € Direto/ Imediato/ Permanente
infiltracdo e assoreamento de corpos N ,
terra ) Local / Reversivel
d’agua
Controle de processos erosivos através
da recomposi¢do vegetal e implantagao
Recomposicdo vegetal nas areas de | do projeto paisagistico durante a p Direto/ Médio Permanente
implantagdo implantagdo do Projeto Paisagistico Prazo/ Local / Irreversivel
durante a implantagdo do Sistema de
Abastecimento de Agua
~ Direto/ Imediato Permanente
Desmatamento Perda de vegetagao N / / ,
Local / Irreversivel
Servicos preliminares das obras, . .
s P ) N . . Direto/ Imediato/ Permanente
desmatamentos, movimentagdo de | Alteragdo da paisagem natural N ,
. Local / Irreversivel
terra e obras civis
. Direto/ Imediato Permanente
Desmatamento Perda de habitat da fauna terrestre N / / .
Local / Reversivel
. , s - A Direto/ Imediato Temporario
Trafego de veiculos e maquinarios Interferéncias no transito N / / P , /
Local Reversivel

E tod 0 d jet =
m todas as acoes do projeto, Direto/ Imediato/ Temporario/

inclusive na fase de planejamento e | Geragdo de emprego e renda P .
. Local Reversivel
projeto
Servicos preliminares das obras, . . L.
s P ; N . Direto/ Imediato/ Temporario/
desmatamentos, movimentagdo de | Incremento da economia P .
i . Local Reversivel
terra, trafego e obras civis
~ . - Destruigdo de sitios arqueoldgicos ndo Direto/ Imediato/ Permanente
Escavagdo e movimentagdo de terra . N ,
manifestos Local / Irreversivel
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PREFEITURA MUNICIPAL DE HULHA NEGRA-RS
CONCLUSAO

O trabalho aqui apresentado foi desenvolvido conforme os parametros estabelecidos, respeitando as
normas de dimensionamentos e ambientais de forma a atender os objetivos, geral e especifico, a que se

propds o projeto.

A realizacdo deste trabalho contou com o empenho de uma equipe de profissionais capacitados que
optaram pela melhor alternativa estudada visando aliar os aspectos de economia, seguranca e qualidade

sanitaria.

Esperamos que com a implantacdo deste projeto estaremos proporcionando melhor qualidade de vida para

a populacdo do municipio de HULHA NEGRA-RS, especialmente da sede municipal.
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