Formagéo Serra Geral (Basaltos)

PERFILCONSTRUTIVO E GEOLOGICO

REQUERENTE: MUNICIPIO DE NOVA BOA VISTA
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Termo de Referéncia

Obras — Servicos

Contratacio de servico de perfuracio de um poco tubular profundo parcialmente
revestido, em rochas duras pelo método roto-pneumatico.

DESCRICAO DO OBJETO

Contratacio de servico de perfuracio de poco tubular profundo parcialmente
revestido, em rochas duras pelo método roto-pneumatico.

REQUISITOS

O objeto sera atendido conforme:

e Especificacbes Técnicas — Projeto Basico (ANEXO I).

* Normas Técnicas da ABNT.

» Normas e Procedimentos do Ministério do Trabalho.

e Resolucdes do CONAMA (Conselho Nacional do Meio-Ambiente) e suas atualizagdes.
Além das obrigacdes descritas nas clausulas contratuais, 2 Contratada devera:

e Providenciar o Diario de perfuragio para que as partes registrem os servigos dirios, as

alteracdes ocorridas e os fatos relevantes.
e Providenciar a limpeza final.

o Apresentar Anotagio de Responsabilidade Técnica (ART) tantas quantos forem as

necessarias.



* Depositar os rejeitos de obra em local adequado (licenciado).

* Fornecer material, mdo de obra e equipamentos necessarios a completa e adequada

execucdo do objeto.
* Exercer a supervisdo e a administragdo dos servigos.
* Respeitar e promover as Normas de Seguranga e de Medicina do Trabalho.

e Disponibilizar EPI’s e EPC’s adequados e convenientes para execucio dos trabalhos,

tendo estes Certificados de Aprovagio (CA).

* Promover e cumprir a Gestéio dos Residuos Sélidos, conforme estabelece a Resolugfio do
CONAMA n° 307, de 5 de julho de 2002. Tem-se, ainda, que observar, prevenir e fazer
cumprir os artigos 46, 49 e 60 da Lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, que dispde sobre
as sangdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio

ambiente.

* Manter como Responsavel Técnico, na execugdio do contrato, o mesmo profissional
detentor do atestado de responsabilidade técnica, para atendimento a qualificagdo
técnico-profissional da fase de habilitagdo do processo licitatdrio, ou outro profissional
que atenda os mesmos requisitos previstos no edital, desde que aprovado pela

administragio.
* Utilizar vestimenta regulamentada para o trabalho:
* Utilizar, empregar e implementar Equipamentos de Protegéo Coletivas (EPC)

e Utilizar equipamentos de Protegéio Individuais (EPI’s) minimos, necessarios e adequados
para o ambiente de trabalho, a exemplificar: mascara para vapores orgdanicos; luvas
nitrilicas; botinas de seguranca contra riscos mecanicos e elétricos; macacdo sanitario,

capacete entre outros;

* Estar ciente dos procedimentos de seguranca estabelecidos pelo Ministério do Trabalhoe

possuir todos os equipamentos de seguranca exigidos, além de ferramentas e materiaisde

montagem apropriados.
Quanto a Seguranca e Medicina do Trabalho a Contratada devera:

Cumprir e fazer cumprir todas as normas regulamentares sobre Medicina e Seguranga do

Trabalho, e assegurar que seus empregados trabalhem com equipamentos individuais



(fornecidos pela CONTRATADA) para protecio da saude e da integridade fisica dos
mesmos. Estes equipamentos dependerfio de cada atividade profissional e do tipo de servigo
a ser executado, conforme NR-6 — Norma Regulamentadora 6 — EPI (Equipamentode

Protec@io Individual). Para tanto, a Contratada deve:

-Manter as condigctes de trabalho seguro e também n&o criar condigdes capazes de gerar

ambientes inseguros ao trabalho.

- A obra/servigo devera ser executada levando em consideracio todos os cuidados do
ponto de vista da seguranga (pessoal e operacional), previstos nas Normas

Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.

-Durante a realiza¢do da inspecdo e dos ensaios devem ser tomadas precaucdes que
garantam a seguranca das pessoas € evitem danos & propriedade e aos equipamentos

instalados.

-Deve ser verificado também se modificacdes ndo comprometem a segurancga da

instalacdo existente.

- Disponibilizar EPI’s e EPC’s adequados e convenientes para execucéo dos trabalhos,

tendo estes Certificados de Aprovacgo (CA).
Quanto ao Fornecimento dos itens listados na Planilha Orcamentaria

A Contratada fornecera os materiais e/ou equipamentos relacionados e quantificados na
Planilha Orcamentéria conforme suas respectivas Especificages Técnicas, com todos os
componentes de fabrica, necessarios e suficientes as instalagdes e montagens, cabendo-lhe,
integralmente, a responsabilidade pela compra, carga, transporte, descarga e deposito, ficando
a CONTRATANTE isenta de quaisquer obrigacBes provenientes do fornecimento dos

materiais.
Inspecoes e Testes

-O servigo tera acompanhamento técnico por geologo/engenheiro de minas da
CONTRATADA no que se refere 3 adequaciio dos servicos ao que € proposto
contratualmente e que segue aos principios das técnicas do estado de arte da perfuracéo de

pogos tubulares, seguindo a normatizagio da ABNT.



Quanto ao acompanhamento das inspecdes e testes

As inspegdes e testes deverfo ter acompanhamento técnico da CONTRATADA ou por

profissionais por ela indicado.
Quanto as despesas com os inspetores da CONTRATADA

As despesas com veiculo, combustivel, alimentagfio e pernoite serfio por conta da
CONTRATADA.



Anexo 1

PROJETO BASICO

A — ESPECIFICACOES TECNICAS PARA PERFURACAO DE POCO TUBULAR
B — PERFIL ESQUEMATICO DE POCO TUBULAR

A - ESPECIFICACOES TECNICAS PARA PERFURACAO DE POCOS
TUBULARES E NORMATIZACAO PARA SUA EXECUCAO

1. DO OBJETO

Contratagéo de servigo de perfuracdo de um poco tubular parcialmente revestido,

em rochas duras pelo método roto-pneumatico.

2. JUSTIFICATIVA

Necessidade de perfuragéo de um poco tubular no interior do municipio de Nova Boa
Vista. No centro residem familias, que enfrentam dificuldades com o abastecimento de 4gua
para que possam ter uma vida mais digna, principalmente no periodo de estiagem. A
perfuracfio deste, visa o abastecimento humano, garantindo uma melhor qualidade de vida

as pessoas desta comunidade.
3. QUALIFICACAO TECNICA DA CONTRATADA

- A Contratada devera estar registrada no Conselho Regional de Engenharia competente,da

firma e de seus responséveis técnicos (gedlogo e/ou engenheiro de minas).

-Comprovar que possui capacidade técnica-profissional do(s) responsével(is) técnico(s) da
empresa, por meio de Certiddo de Acervo Técnico (CAT) emitida pelo Conselho Regional

de Engenharia, que comprove experiéncia na execucio de servico com caracteristica igual

ou semelhante.



4. CONDICOES GERAIS

4.1. DA CONSTRUCAO DO POCO
A construgéo do pogo devera estar de acordo com as normas NBR 12.212 e 12.244 da
ABNT e o Projeto Construtivo de Pogo Tubular.
A locagéio do pogo foi sugerida em trabalho realizado a campo, conforme segue:
Local de execugdo: Centro LOCAL 1 27°59'45.25"S 52°58'30.05"0
LOCAL 2 27°59'42.68"S 52°58'34.22"0

Fig. 1: Localizagdo da 4rea onde devera ser realziada a perfuragéio do pogo tubular
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Considerando-se a avaliagio técnica realizada a campo, identificou-se que a
perfuragéio do pogo tubular seré realizada em rochas vulcanicas (basaltos) da Formagéo Serra
Geral, constituindo uma captago em aquifero fraturado, cujo armazenamento e circulagdo
das aguas ocorre por meio de estruturas geolégicas, tais como fraturas, falhas, juntas e

dilatagGes existentes nas rochas.

A anélise de perfis geoldgico-construtivos de pogos tubulares cadastrados no Sistema
de Informagdes de Aguas Subterraneas da Companhia de Pesquisa em Recursos Minerais
(SIAGAS/CPRM) sugere a ocorréncia de uma camada de solo e alteragio de rocha (regolito)
sobreposta s referidas rochas, com espessura variavel entre 2 ¢ 18 metros, a qual devera ser

isolada através de revestimento, a fim de impedir a contaminag@o do aquifero fraturado.




4.2. DO METODO DE PERFURACAO

A perfuracgio deveré ser executada pelo método de sondagem roto-pneumaético

emrochas duras, em conformidade com o Projeto Construtivo. (Anexo I — item B)

4.3. DA CAPACIDADE DE PERFURACAO DOS EQUIPAMENTOS:

A CONTRATADA devera apresentar & CONTRATANTE a relacdo dos seus

equipamentos de perfuracdo com sua capacidade minima conforme segue:

-Capacidade de perfuragdo = 150 metros em 6 1/8 polegadas para o caso de rochas

cristalinas consolidadas.

44.DA PROFUNDIDADE DO POCO TUBULAR E DIAMETRO DE
COMPLETACAO

A profundidade final do po¢o serda de no maximo 150 metros, com o inicio da
perfuracdo em 12 polegadas até penetrar pelo menos trés metros em rocha dura (sf) e ndo
desmoronével, a partir dai a complementacgio da perfuracgio sera em 6 1/8 polegadas atéa

profundidade final entre 100 ¢ 150 metros.

4.5. DAS OUTRAS OBRIGACOES LEGAIS

A CONTRATADA assumira toda a responsabilidade técnica e civil sobre as obras a
serem executadas, nos termos das leis vigentes, inclusive com emissio das ART

correspondentes.

A CONTRATADA se obriga a cumprir todas as leis e normas trabalhistas e da

previdéncia social para com seus empregados e/ou terceiros, inclusive em casos de

acidentes.

Eventuais danos causados ao meio ambiente, ou a outros bens, inclusive de terceiros,

dever@o ser reparados a custa da CONTRATADA



4.6. DA MEDICAO DOS SERVICOS E MATERIAIS

As medigdes serdio acompanhadas e deverfio respeitar o prazo contratual e o prego
unitario de cada item em conformidade com o especificado na Planilha Orgamentaria

Basica.

A formagfio do custo final do pogo sé levara em considerag¢o os didmetros finais de
execugdio do pogo concluido, nfio sendo possivel o pagamento de perfuragdo piloto em

diémetro a menor + reabertura para o didmetro final, por exemplo.

Ex.: Pogo com 150m perfurado em rocha basdltica com os primeiros 12 m em 12 polegadas

e o restante em 6 polegadas. O somatorio dos valores a serem pagos serd:

12m em 12 polegadas 138m em 6 polegadas Totalizando 150m perfurados

4.7. DAS CONDICOES DE RECEBIMENTO DA OBRA

O recebimento do pogo tubular serd de responsabilidade dos fiscais de obra designados

pelo CONTRATANTE e se dard em duas etapas: a proviséria e a definitiva.

-A provisoria: Recebimento considerado provisorio sera feito ap6s vistoria em campo dos
fiscais responsaveis para o acompanhamento das obras, e da entrega do Relatério Técnico

Construtivo, conforme normas da ABNT.

-A definitiva: O recebimento considerado definitivo deverd ser feito pelo contratante em um
prazo minimo de um més quando constatadas condi¢des adequadas para a montageme
operago do pogo ap6s executado o teste de bombeamento no pogo e verificado que 0 mesmo

néo apresentou problemas de cunho construtivo.

4.8. DO POCO TUBULAR PERDIDO

No caso que venha a ocorrer a perda / trancamento de ferramental, ou no caso de
dificuldades construtivas, ou por outro motivo qualquer, ou ainda que a CONTRATADA
tenha que paralisar ou abortar a perfura¢io deste poco, devera a CONTRATADA

providenciar o preenchimento do pogo com uma mistura composta de argamassa de argila

€ cimento as suas expensas.

Observagéo: Podem ser retirados ou recuperados os materiais investidos, tais como



revestimentos e tubos de boca, sem qualquer 6nus para 0 CONTRATANTE. Os materiais
removidos ou recuperados nio poderfio ser reutilizados em nenhum outro pogo da
CONTRATANTE, sem prévia autorizacZio do fiscal da obra.
O tamponamento devera ser realizado com pasta ou argamassa de cimento, colocada a
partir da primeira entrada d’4gua até a superficie, com espessura nunca inferior a 20 metros,

sendo que na parte inferior o pogo devera ser preenchido com pedra brita.

A tampa do pogo devera ser removida e, apds nivelamento da superficie, a Contratada

devera construir uma laje de protecéo sanitaria com dimenséo de 1 m>.

4.9. DA FISCALIZACAO DA OBRA

A fiscalizacfo da obra sera efetuada por equipe técnica da CONTRATANTE ou por esta
designada. A CONTRATADA devers apresentar cronograma de execuc@o da obra, onde

constem:

- Previsfo de inicio e fim da obra;

- Preparagéo do canteiro de obras;
- Perfuracio;

- Descida da coluna final;

- Desenvolvimento;

- Desinfeccéio;

- Selo Sanitario; e

- Tampa protetora.

Para cada atividade a ser iniciada na obra, a CONTRATADA devera ser autorizada

pelo fiscal designado pela CONTRATANTE.

Fica vedada a CONTRATADA de subcontratar, transferir ou ceder obrigacdes, no

todo ou em parte a terceiros, sem prévia autorizagiio do municipio.

A CONTRATADA devera manter na obra um Boletim Diario de Perfuracdo, com

notacio de todas as atividades e materiais empregados, com copia para a fiscalizagdo.



Observagfo: O fiscal designado pela CONTRATANTE deverd assinar este Boletim

Diario dePerfuragdo, em cada uma de suas visitas, com data e hora.

O uso de materiais, ferramentas ou procedimentos fora das especificagdes resultard em
paralisagéio da obra até que a situagiio seja regularizada. Os custos decorrentes dessa

paralisagéo serfio por conta da CONTRATADA.

A CONTRATADA ficara obrigada a executar a obra de acordo com a especificagéo

que consta no Item B.

Eventuais alteragdes no projeto construtivo dos pogos tubulares, somente poderfo ser

feitas a pedido da CONTRATANTE com concordéncia por escrito da fiscalizagfo.

A CONTRATADA se obriga a aceitar todos os métodos de inspegéo necessarios

para asmedigdes e fiscalizagdes da obra.

Constituem atribuigdes da fiscalizagio do CONTRATANTE, plenamente aceitas pela
CONTRATADA:

-Ter livre acesso a todos os materiais, servigos e informagdes sobre a obra, bem como

solicitar a retirada de empregado da CONTRATADA que dificultar a fiscalizago:

- Exigir a execugéio da obra de acordo com as especificagdes e/ou modificagdes indicadas
pelo CONTRATANTE;

-Rejeitar os servigos executados e/ou materiais fora das especificagdes ou modificagdes

ou ainda fora das normas ABNT;

-Rejeitar servigos com ndo atendimento de obrigagdes legais (em especial as ambientais)

ou aqueles a que a fiscalizag@o nfio teve acesso ou nfio foi comunicada;
- Rejeitar servigos que resultem em perda de pogo por problemas técnicos construtivos.

-Determinar o aumento, diminui¢o ou eliminagfio servigos, de acordo com a boa técnica

para o melhor aproveitamento ou néio do pogo;

- Realizar medi¢Ses se e quando julgar conveniente.

5. DAS CONDICOES ESPECIFICAS

5.1 DTM E PREPARACAO DO CANTEIRO DE OBRAS

As operagdes de Desmonte, Transporte e Montagem dos equipamentos de



sondagem, bem como a preparacdo do canteiro de obras os acessos, vigiléncia, energia

elétrica e agua correrdo por conta da CONTRATADA.

O canteiro de obras devera ser convenientemente isolado, para impedir a entrada

depessoas ndo autorizadas para a prevencdo de acidentes.

Os equipamentos, ferramentas e materiais deverdo estar devidamente organizados.
Osmateriais a serem empregados na obra, tais como tubos de boca, revestimentos, filtros,
pré-filtros e centralizadores deverfio estar no canteiro de obras quando do inicio da

perfuracéo.

Néo seré permitido o uso de equipamentos estragados, ou defeituosos e ainda materiais
de quaisquer naturezas que possam representar risco ambiental por acondicionamento

inadequado.

A CONTRATADA se obriga a manter o espago reservado para o abrigo, apoio e
descanso deseus colaboradores em perfeitas condicdes de uso e operagdo. Comprometendo-
se a disponibilizar espaco adequado para descanso, convivio e higiene pessoal, bem como
compromete-se a manter a manutencdo em dia e o pleno funcionamento de todos os utensilios

destes espacos de convivéncia.

Encerrada a obra, a CONTRATADA devera providenciar a limpeza do terreno, que
devera ficar limpo, sem marcas de veiculos, livre de rejeitos de perfuragéo, os tanques de lama
deverfio ser adequadamente eliminados e preenchidos com o material previamente removido
para a execucdo dos mesmos, residuos de cimento deverfio ser removidos bemcomo materiais
plasticos e quaisquer tipos de lixo ou de materiais inserviveis. Cercas e outras benfeitorias que

por acaso tenham sido removidas ou danificadas deverdo ser recuperadas pela
CONTRATADA.

5.2. DA AMOSTRAGEM DE ROCHAS

As amostras, em volumes n3o inferiores a 40 cm?®, dever3o ser coletadas em intervalo de
10 metros de avanco na perfuragdo ou sempre que ocorrer variagéo do tipo de rocha, cor,
granulometria, avanco na perfuracio, etc., sendo acondicionadas secas em sacos plésticos
transparentes de paredes resistentes e etiquetadas com identificacdo do pocgo e intervalo da

profundidade da amostra coletada, devendo ser mantidas livres das intempéries e disponiveis



no canteiro de obras durante a perfuracfio e posteriormente entregues ao contratante.
Adicionalmente, uma fragdo individual de cada amostra coletada devera ser seca e disposta
em ordem crescente de perfuragfio, em caixas de madeira de dimensdes aproximadas de 40cm

x 10cm numeradas com os respectivos intervalos de profundidade conforme foto abaixo:

5.3. DOS REVESTIMENTOS E FILTROS

A CONTRATADA deverd fornecer os tubos de revestimento e filtros conforme
especificados no Projeto Construtivo em conformidade com a Planilha de Orgamentéria
Basica. A CONTRATADA devera manter pegas de metragens variadas de revestimentos e
filtros para mais op¢Oes de montagem da coluna, conforme as caracteristicas do material
rochoso e necessidades técnicas. Os materiais deverfo ser novos, sem defeitos e de
conformidade com as normas ABNT e/ou especificagdes técnicas. Caso a CONTRATANTE
tenha dividas sobre a qualidade do material ofertado, reserva-se o direito de solicitar testes

nos materiais. Neste caso, as despesas dai decorrentes correrfio por conta da
CONTRATADA.

5.4. DO DESENVOLVIMENTO
5.4.1. POCO PERFURADO PELO METODO ROTO-PNEUMATICO

A CONTRATADA devera desenvolver o pogo com sistema de “air-lift” por pelo

menos quatro (4) horas.
5.4.2. DA LIMPEZA E DESINFECCAO DO POCO

A desinfecgéio final devera ser feita com solugdio clorada, em quantidade tal que
permitaconcentragdo de 50mg/l de cloro livre por pelo menos 2 horas, devendo ser
introduzida por tubos auxiliares, caso existam, e/ou solugéio para ser introduzida pela boca

do pogo.

De acordo com a NBR 12244, se a solugfo utilizada for hipoclorito de sodio,

devera ser aplicado 0,5 litro da mesma por metro ciibico de 4gua no pogo.
5.4.3. DA COLETA DE AGUA PARA AS ANALISES FiSICO-QUIMICAS

A Empresa Perfuradora CONTRATADA deveri providenciar a coleta de uma

amostra de dgua para andlise fisico-quimica no periodo final de desenvolvimento, com



volume minimo de dez 10 litros, em recipiente limpo e nfo utilizado para armazenar outros
liquidos, tendo o mesmo sido lavado pelo menos trés vezes com a prépria dgua do pogo e
devidamente vedado e identificado. O recipiente sera mantido em temperatura inferior a

10°C e entregue em até24h apds a coleta, para analise em laboratorio a cargo da Empresa
Perfuradora CONTRATADA.

A coleta da 4gua devera ser feita de acordo com as normas e armazenamento de agua.
Nolaudo devera ser apresentado parecer do laboratorista sobre a qualidade de 4gua para o

fim a que se destina.

Parémetros minimos da andlise da agua (dureza total, condutividade elétrica,
alcalinidadetotal, PH, turbidez, cor, sélidos totais dissolvidos, cédlcio, magnésio, ferro total,
manganés total, cloreto, sulfato, nitratos, flior, cromo, chumbo, zinco, cobre, aluminio,
cadmio, sodio, potassio, temperatura, nitrogénio total, coliformes totais, coliformes

termotolerantes e coliformes heterotroficos.
5.4.4. DA LAJE DE PROTECAO E TUBO PROTETOR

A obra denominada de perfuracdo de poco tubular serd considerada concluida pela
CONTRATANTE quando:

- Os servigos de concretagem da laje de protecdo deverdo ter as seguintes caracteristicas: em
concreto com trago 1:2:3, com area ndo inferior a 1,0m2, 0,25m de espessura, ressaltode
0,15m acima do solo e com declividade do centro para a borda. Em casos excepcionais,como
terrenos alagadicos ou inundaveis, a critério da fiscalizacio, poderZio ser exigidas dimensGes

maiores.
- A coluna de revestimento devera estar no minimo a 0,5m acima do topo da laje;

- Tampa Protetora confeccionada de aco, mesmo material do Tubo Protetor e soldada no
tubo protetor, com ambos pintados em cor verde claro, referéncia Munsel 2,5 — G — 3/4
conforme norma ABNT-NBR 6493.

5.4.5 DO RELATORIO TECNICO CONSTRUTIVO

A CONTRATADA devera entregar um Relatério Técnico Construtivo conforme a
norma NBR 12.244 da ABNT.

FarZo parte deste relatério:



Diario de Obra,

Perfil Geolégico e Construtivo do Pogo, indicando a(s) entrada(s) de agua, quantificando

a(s) vazio(Oes) relativa(s) existente(s)

Relatorio dos Testes de Produgéo e Recuperagéo, conforme as normas NBR 12.212 ¢

12.244 de 2006 contendo:

Planilha do teste de vazdo, padrio DRH, completamente preenchida,
1) Gréficos (rebaixamento x tempo) e (recuperagfo x tempo) em escala

semi-logaritmica e com a reta de inclinagio das curvas de rebaixamentoe

recuperagdo respectivamente.

2) Relatério Técnico contendo as seguintes informacdes: tempo de
bombeamento, profundidade da bomba, caracteristicas do equipamento
de bombeamento (tipo da bomba, numero de estdgios, potencia do
motor e altura manométrica), vazdo, nivel estatico, niveldinamico,
rebaixamento, meméria de céalculo dos parimetros hidraulicos
(transmissividade, capacidade especifica e vaziio 6tima) emétodo de

analise do teste.

Ficha de cadastro do pogo no SIOUT/DRH/SEMA
Boletim de Anélise Fisico-Quimica e bacteriolégica,
Anotago de Responsabilidade Técnica dos Servigos Executados,

Planilha de materiais utilizados na obra

Nota Fiscal com o custo da obra conferida e assinada pelo fiscal da obra designado pelo
CONTRATANTE.

5.4.6 DO ENSAIO DE BOMBEAMENTO

A CONTRATADA devera executar o teste de bombeamento (produgio e recuperagfio)
de acordo com a norma ABNT 12.244, com duragdo minima de 24h, utilizando

equipamentosproprios (bomba submersa, tubos, cabos, gerador quando necessdrio, etc).
No relatorio final dever ser contemplados, o minimo, os seguintes itens:
a) Transmissividade;

b) Condutividade hidraulica;



c¢) Tempo méximo de bombeamento diério;
d) Vazdo maxima;

¢) Vazéo de projeto;

f) Nivel dindmico de projeto;

g) Nivel estatico.

O teste de recuperacéo sera dado como concluido quando o nivel d’4gua retornar a posicéo

original ou pelo menos 80% (oitenta por cento) do nivel inicial (NE).

5.4.7 DA ANUENCIA PREVIA

A CONTRATADA s6 podera iniciar a perfuracdo do pogo apds obter a autorizacdo
prévia noDRH e deveré proceder com o CADASTRO do pogo no SIOUT ap6s a perfuragéo.
A CONTRATANTE devera fornecer a documentacio necessaria.
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