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ESTUDO HIDROLOGICO
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CENTRO, SERIO-RS

Outubro de 2025

CLIENTE

Prefeitura Municipal de Sério — RS
CNPJ: 94.706.033/0001-03
Prefeito: Sidinei Moises de Freitas

PROJETO ART n°
Drenagem Urbana 14104840

ENDERECO DA OBRA
Zona Urbana, Centro, cidade de Sério-RS (CEP 95.918-000).

AREA PROJETADA COORDENADAS
Area Projetada: LATITUDE: -29.386338°;
Dimensdes da rede de drenagem: 202,7 m LONGITUDE: -52.270594°;

Guilherme Sartori, engenheiro civil registrado no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio
Grande do Sul— CREA/RS, sob o n° RS 240.302, responsavel técnico pela Prefeitura Municipal de Sério, vem muito
respeitosamente apresentar o estudo hidroldgico referente ao Projeto De Drenagem em dois pontos
localizados no centro, da cidade de Sério - RS.

RESPONSAVEL TECNICO ART n° 14104840
Eng. Civil Guilherme Sartori
CREA/RS PF: 240.302 Pg. 1]9



Prefeitura Municipal de Sério-RS
CNPJ: 94.706.033/0001-03
(51) 3770-1122

INDICE
1. INTRODUGAD ...ttt ettt ettt ettt et ettt ettt e st ese st st e ss et et ese st etess st etenssseteas 3
2. (o107 Y 7Y o7 Yo OO 3
2.1. LOCALIZAGAOD DA OBRA ...ttt sttt sttt ettt ss st st ess st et ne st et e st st etenssseneas 3
2.2. ESTUDO HIDROLOGICO ...ttt ettt et ettt et en s et st s e s esene e sesee s esene s seennans 4
2.2.1. CARACTERIZAGAO REGIONAL......eoeieiieeeeeeeetetceeeeestet et sttt s st ss st ssssssetesessssanasasasesssssesenesenenens 4
2.2.2. EQUAGAOD DE CHUVA ...ttt ettt ettt e s sttt bttt sae s st e s bt et et esessan s s s s 5
2.2.3. TEMPO DE CONCENTRAGAD .....ovvtctieieieieeeet ettt et ee ettt et b v ssas s s s s et esebesetetetess s s esesesesesas 6
2.2.4. CALCULO DA VAZAD ...ttt ettt et st te et s e e et et et sae e et e e eesaenanenans 6
2.2.5. DIMENSIONAMENTO ..ottt ettt sttt sttt sttt st et st st et e st ste et et ese st st ess st ebesesaesesesserensssennans 7
3. CONCLUSBO ...ttt ettt ettt ettt e st st s e st st et et st et e st st et et st et e st st et e e seessassrans 8
RESPONSAVEL TECNICO ART n° 14104840

Eng. Civil Guilherme Sartori
CREA/RS PF: 240.302 Pg. 2|9



Prefeitura Municipal de Sério-RS
CNPJ: 94.706.033/0001-03
(51) 3770-1122

1. INTRODUGCAO

O presente memorial descritivo visa estabelecer normas, especificagGes técnicas e fixar as condigdes
gerais e métodos construtivos que deverdo reger a execu¢do dos projetos de drenagem urbana em pontos da
Rua Antonio Franciosi, Rua Francisco Oscar Karnal, Rua Jodo Batista de Mello, Rua Carlos Fett Filho - Centro, da
cidade de Sério-RS (CEP 95.918-000).

2. LOCALIZAGAO

2.1. LOCALIZAGAO DA OBRA

A obra esta localizada no perimetro urbano do municipio de Sério-RS, localizado no Rio Grande do Sul.
A cidade de Sério fica localizada na regido do Vale do Taquari, distante de 154 km da capital Porto Alegre.

S 4

A localizagdo mais exata do empreendimento encontra-se descrito através de coordenadas geograficas
sobre a planta de locagdo/situagdo.
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Localiza-se a uma latitude 29° 22’ 58" Sul e a uma longitude 52° 16’ 8" Oeste, estando a sede do
municipio a uma altitude de 626 metros. Esta limitado por Forquetinha a leste, Santa Clara do Sul a sudeste,
Venancio Aires a sul e sudoeste, Boqueirdo do Ledo a oeste e Canudos do Vale a norte.

2.2. ESTUDO HIDROLOGICO

O projeto de drenagem consiste em verificar e alocar os dispositivos que possam captar as aguas
provenientes das chuvas e direciond-las para um langamento. Basicamente, num projeto de drenagem
superficial, leva-se em conta principalmente a drea de contribuicio de uma determinada bacia, e as
caracteristicas dos materiais que compde essa bacia.

Para a alocagdo correta dos dispositivos de drenagem, é preciso que antes facamos um estudo
minucioso das caracteristicas regionais afim de determinar a intensidade das chuvas que incidem naquele local.
Esse estudo é denominado estudo hidroldgico e é apresentado a seguir.

Hidrologia é a ciéncia que trata da agua na Terra, sua ocorréncia, circulagdo e distribuicdo, suas
propriedades fisicas e quimicas, e sua reagdo com o meio ambiente, incluindo sua relagdo com as formas vivas
(Definigdo recomendada pela United States Federal Council for Science and. Technology, 1962).

Os estudos hidroldgicos foram desenvolvidos com o objetivo de se definir as descargas maximas que
irdo escoar pelos dispositivos de drenagem projetados. No ambito geral o principal objetivo desse estudo é a
coleta e o processamento dos dados pluviométricos, de maneira a possibilitar a determinagdo das vazdes das
bacias hidrograficas que contribuem para a area de estudo, dentro dos tempos de recorréncia previstos no
projeto.

No dimensionamento das estruturas de drenagem das rodovias é de grande importancia a consideragdo
dos fatores de risco de superacdo e do grau de degradacgdo que possam ocorrer devido a longas exposi¢es da
estrada aos efeitos da precipita¢do, o que leva a tratar-se o ciclo hidroldgico de uma forma particular. (Manual
de Hidrologia Basica, DNIT, Publica¢do IPR 715, 2005).

2.2.1. CARACTERIZAGCAO REGIONAL

Hidrologia é a ciéncia que trata da agua na Terra, sua ocorréncia, circulagdo e distribuicdo, suas
propriedades fisicas e quimicas, e sua reacdo com o meio ambiente, incluindo sua relacdo com as formas vivas
(Definicdo recomendada pela United States Federal Council for Science and. Technology, 1962).

Os estudos hidroldgicos foram desenvolvidos com o objetivo de se definir as descargas maximas que
irdo escoar pelos dispositivos de drenagem projetados. No ambito geral o principal objetivo desse estudo é a
coleta e o processamento dos dados pluviométricos, de maneira a possibilitar a determinagdo das vaz&es das

RESPONSAVEL TECNICO ART n° 14104840
Eng. Civil Guilherme Sartori
CREA/RS PF: 240.302 Pg. 419



Prefeitura Municipal de Sério-RS
CNPJ: 94.706.033/0001-03
(51) 3770-1122

bacias hidrograficas que contribuem para a area de estudo, dentro dos tempos de recorréncia previstos no
projeto.

O clima do Rio Grande do Sul é Temperado do tipo Subtropical, classificado como Mesotérmico Umido
(classificagdo de Koppen). Devido a sua posi¢do geografica, entre os paralelos 27°03'42" e 33°45'09" de latitude
sul, e 49°42'41" e 57°40'57" de longitude oeste, o clima no Rio Grande do Sul apresenta grandes diferengas em
relacdo ao Brasil. A latitude reforga as influéncias das massas de ar oriundas da regido polar e da drea tropical
continental e atlantica. A movimentagao e os encontros destas massas definem muitas de nossas caracteristicas
climaticas.

As temperaturas apresentam grande variacdo sazonal, com verdes quentes e invernos bastante
rigorosos, com a ocorréncia de geadas e precipitacdo eventual de neve. As temperaturas médias variam entre
15°C e 18°C, com minimas de até -10°C e maximas de 40°C.

Com relagdo as precipitagbes, o Estado apresenta uma distribuicdo relativamente equilibrada das
chuvas ao longo de todo o0 ano, em decorréncia das massas de ar oceanicas que penetram no territério. O volume
de chuvas, no entanto, é diferenciado. Ao sul a precipitagdo média situa-se entre 1.299 e 1.500 milimetros e, ao
norte a média estad entre 1.500 e 1.800 milimetros, com intensidade maior de chuvas a nordeste do Estado,
especialmente na encosta do planalto Meridional.

A hidrografia do municipio de Sério, no Rio Grande do Sul, é marcada pela presenga do Rio Taquari e
seus afluentes, como o Arroio Sampaio. O municipio também é caracterizado por um relevo montanhoso, com
altitudes que variam entre 625 e 670 metros.

2.2.2. EQUAGAO DE CHUVA

Para determinagdo das vazdes de projeto, procura-se analisar as relagdes intensidade - duragdo -
frequéncia — IDF das chuvas observadas, determinando-se para os diferentes intervalos de duragdo da chuva,
qual o tipo de equacgdo e qual o nimero de parametros desta equacdo que melhor caracterizam aquelas relagoes.

Como subsidio desse estudo, langou-se mao do software Pluvio 2.1 desenvolvido pelo GPRH (Grupo de
Pesquisa em Recursos Hidricos) do Departamento de Engenharia Agricola da Universidade Federal de Vigosa
(DEA - UFV). Esse software contém os parametros de Equagdo de Chuvas Intensas para varias localidades no
Brasil. Com base nesses parametros podemos desenvolver a equagdo de chuvas intensas, seguindo a equagdo
genérica abaixo:

_ KxTr4
(b+Tc)€

Com base na equagdo acima e os parametros determinados para a regidao, temos abaixo a tabela de
intensidade, duragao e frequéncia.

DURAGCAQ5 ANOS |10 ANOS |15 ANOS |20 ANOS (30 ANOS |50 ANOS |100 ANOS
5 min 147,862 174,624 192,471| 206,229 227,307| 256,954| 303,461
10 min 117,706 139,010( 153,217 164,170 180,948| 204,550 241,572
15 min 85,906 101,454 111,823| 119,816 132,062 149,287 176,306
30 min 68,925 81,400 89,720 96,133 105,959 119,779 141,458
60 min 45,132 53,300 58,747 62,947 69,380 78,430 92,625
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2.2.3. TEMPO DE CONCENTRAGCAO

O tempo de concentragdo é o tempo de percurso que a precipitagdo demora para contribuir para a
descarga, desde os pontos mais longes da mesma. Dentre os diversos métodos utilizados para determinagdo do
tempo de concentragdo, adotou-se nesse estudo o método de Kirpich que relaciona o comprimento do curso
d’dgua com a declividade do talvegue. Conforme o Manual de Hidrologia Basica do DNIT, esse método é
recomendado tanto para bacias pequenas quanto para bacias maiores. Nesse estudo, temos bacias pequenas,
uma vez que sdo considerados para dimensionamento as areas de contribuicdo das quadras e das vias. Assim
temos a equagao de Kirpich, sendo:

L3
T, = 0,95(;)0'385
T c =Tempo de concentragdo em horas;
L= Comprimento do Talvegue;
H = Desnivel maximo da bacia.

Para bacias que apresentaram tempos de concentra¢do menores que 12 minutos, adotou-se o tempo
minimo de 12 minutos.

2.2.4. CALCULO DA VAZAO

Dentre vérios métodos existentes para determinacdo da vazdo, adotou-se nesse estudo o método
racional. Isso consiste em relacionar o valor da descarga maxima com a drea da bacia e a intensidade da chuva.
Simplificando, o mesmo estabelece a relagdo entre a chuva e o escoamento superficial(deflivio). Neste modelo
admite-se que a precipitagdo é uniformemente distribuida sobre a area da bacia. A expressdao que deduz essa
relagdo é a seguinte:

Q=C.1.A /360

Sendo:

Q= vazdo de pico (m3 /s);

I= intensidade média da chuva (mm/h);

A= area da bacia (ha). 1ha= 10.000m

C= coeficiente de escoamento superficial/Run-off variade0a 1

O coeficiente de run-off relaciona a quantidade de chuva dada pela quantidade de agua que escoa sobre
a superficie, uma vez que é sabido que parte da dgua infiltra nas superficies. O DNIT, no seu Manual de Hidrologia
Basica fixa os valores para esse coeficiente. A tabela abaixo tras essas informacgdes:
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COEFICIENTE
DESCRIGAO DAS AREAS DAS BACIAS TRIBUTARIAS DE DEFLUVIO
!!cll
Comércio:
Areas Centrais 0,70a20,95
Areas da periferia do centro 0,502 0,70
Residencial:
Areas de uma Gnica familia 0,30 a 0,50
Multi-unidades, isoladas 0,40a0,60
Multi-unidades, ligadas 0,602a0,75
Residencial (suburbana) 0,25a0,40
Area de apartamentos 0,502a0,70
Industrial:
Areas leves 0,50 20,80
Areas densas 0,60 a 0,90
Parques, cemitérios 0,10a0,25
Playgrounds 0,20a20,35
Patio e espaco de servigos de estrada de ferro 0,20a0,40
Terrenos baldios 0,10a0,30

Nesse estudo, adotaremos 0,60 como coeficiente sendo uma area residencial.

2.2.5. DIMENSIONAMENTO

O dimensionamento de um sistema de drenagem urbana geralmente compreende a verificagdo da

capacidade maxima das guias/sarjetas para alocagdo das caixas-ralos, dimensionamento dos bueiros e demais

estruturas.

O dimensionamento desse tipo de dispositivo tem como base o calculo do comprimento critico do
mesmo. Para isso, calculamos a vazdo de contribuicdo e comparamos com a capacidade do dispositivo. Com isso
temos a seguinte equacao da vazdo de contribuigdo:

A=Lxd
Onde:

A: Area de contribuigdo
L: Largura do Impldvio

d: Comprimento

A capacidade hidraulica do dispositivo pode ser dada pelas seguintes equacdes:

v=14R?3,1"2 (equagao de Manning)
n

=% (equacao da continuidade)
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Q:lesz’?’ (12

n
onde :
V = velocidade de escoamento; (m/s) ;
R = raio hidraulico, (m);
I = declividade da sarjeta, (m/m);
n = coeficiente de rugosidade, (adimensional);
Q = vazdo maxima admissivel, (m*/s);

A = 4rea molhada da sarjeta, (m?);

Abaixo a relagdo do comprimento critico para varias declividades:

COMPRIMENTO CRITICO

300,00
250,00
200,00

150,00

COMPRIMENTO C'RITICO

100,00
50,00

0,00

e COMPRIMENTO CRITICO

3. CONCLUSAO

O presente estudo hidroldgico teve como finalidade subsidiar o dimensionamento e a implantagdo do
sistema de drenagem pluvial no centro do municipio de Sério/RS, garantindo condi¢bes adequadas de
escoamento das aguas superficiais e minimizando os riscos de alagamentos e danos a infraestrutura urbana.

A partir da analise das caracteristicas topograficas, climaticas e hidroldgicas da regido, foi possivel
determinar as vazoes de projeto com base em parametros técnicos reconhecidos, utilizando o método racional
e o software Plivio 2.1, conforme recomendagbes do DNIT e demais normas aplicdveis. O dimensionamento
adotado assegura a eficiéncia hidraulica do sistema proposto, considerando os tempos de recorréncia e o
coeficiente de escoamento compativeis com a area urbana estudada.

Os resultados obtidos demonstram que o sistema de drenagem projetado atende as condicdes de
segurancga, funcionalidade e durabilidade exigidas, proporcionando melhor manejo das aguas pluviais e
contribuindo para a preservacdo ambiental e o desenvolvimento urbano sustentavel do municipio.
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