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1. APRESENTACAO
1.1 INTRODUCAO

O presente Volume |, denominado “Caderno de Especificacoes
Técnicas”, contemplado pelo Memorial Descritivo e Termo de Referéncia
Técnico, apresenta as diretrizes que devem ser seguidas para a execugdo dos
servicos necessdrios da obra, assim como a qualificagcdo técnica-operacional
dos servicos a executar.

O Caderno de Especificacdes Técnicas tem por objetivo expor de
maneira detalhada as normas técnicas, materiais a serem utilizados, assim
como 0s acabamentos e demais metodologias de processos executivos que
irdo definir os servicos preliminares, terraplanagem, drenagem,
pavimentacdo, sinalizacdo e servicos complementares necessdrios para a
execucdo da obra, com base nas exigéncias legais e técnicas deste Projeto
Executivo de Engenhairia.

A obra serd executada em etapas, passando por servicos preliminares,
terraplanagem, drenagem, pavimentacdo, sinalizacdo vidria, servicos

complementares, entre outros, que podem ser verificados na Tabela 01.

Tabela 01 - Servicos a serem executados por objeto

Objeto Tipo de obra Area (m?) Extensao eixo
principal (m)
R. Belvedere 1,2,3 4.584,48 572,00
Em que:
1 - Pavimentacdo asfdltica 4 - Execucdo de passeio publico
2 - Sinalizacdo vidria 5 - Restauracdo de pavimento
3 - Drenagem pluvial existente

Fonte: SIFT Engenharia

1.2 CONSIDERAGCOES GERAIS

Caberd a Contratada a responsabilidade das instalacoes provisorias

dentro do canteiro das obras, inclusive o estabelecimento e manutencdo dos

9
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meios de fransporte para atender as necessidades dos servicos, atendendo
100% ao que reza a Norma Regulamentadora (NR) n° 18.

O local e a drea para a instalacdo dos abrigos/canteiros serdo
determinados em conjunto com a Fiscalizacdo, devendo a Contratada visitar
o local, informando-se de todas as condicdes existentes.

O local indicado a abrigar as instalacdes operacionais deverd ser
desmatado, limpo, nivelado e preparado, mecanicamente, para receber,
Unica e adequadamente, todas as construcdes ou equipamentos que irdo
compor o canteiro de obras. No preparo do terreno, deverdo ser realizados
todos os ajustes necessdrios para deixd-lo em condicdes de suportar o tfrafego
de caminhdes e demais equipamentos a serem utilizados na obra.

Havendo necessidade de cortes ou aterros no terreno, estes deverdo ser
executados de maneira a ndo provocar desmoronamentos ou danos nas
construcoes adjacentes, ficando a Contratada responsdvel por providenciar
eventuais reparos, arcando com todos 0os dnus decorrentes.

Os materiqis gerados e ndo aproveitados no preparo do terreno
deverdo ser removidos, transportados e dispostos pela empresa Contratada
de acordo com o PGRCC (Plano de Gerenciamento de Residuos da
Construcdo Civil), que deverd ser apresentado posteriormente ao processo
licitatério no ato da contfratacdo. O objetivo deste &, garantir para a
Contratante que, a futura Contratada venha cumprir fodas as exigéncias e
responsabilidade ambientais pelos residuos de materiais que ndo serdo
utilizados na obra e tenham o seu destino final dentro das normas para estes.

Cabe a Empresa Contratada zelar pela drea do terreno ocupada
desde a data de inicio da ocupacdo até a entrega da obra e a consequente
desmobilizacdo do canteiro de obra.

Serdo de responsabilidade da Contratada: a seguranca, a guarda e a
conservacdo de todos os materiais, equipamentos, ferramentas, utensilios e
instalacdes da obra.

Competird a Contratada fornecer todo o ferramental, maquindrio e
aparelnamento adequados 4G mais perfeita execucdo dos servicos

SIFT ENGENHARIA EIRELI. 10
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contratados, sempre respeitando as normas e exigéncias minimas necessarias
para a boa execucdo de cada tipo de servico que estd previsto no escopo
do objeto Contratado.

Deverdo ser previstas todas as dependéncias necessdrias, como
depdsitos, sanitdrios e escritério. Poderdo ser utilizados containers metdlicos. O
projeto do canteiro de servicos serd previamente submetido a aprovacdo
pela Fiscalizacdo.

Na execucdo dos frabalhos, deverd haver plena protecdo contra o
risco de acidentes com o pessoal da empresa Contratada e com terceiros,
independentemente da fransferéncia desse risco a Companhia ou Institutos
Seguradores. A “Placa de Obra”, fornecida pela empresa Contratada, deverd
atender as exigéncias da Contratante, disponibilizando todas as informacoes
do objeto contratado, da qual deverd implantado no local a definir pela
Contratante.

Apss conclusdo dos servicos, a Contratada deverd remover do local
todos os materiais/placas, tapumes, equipamentos e quaisquer detritos
provenientes da obra, deixando-a totalmente limpa. A limpeza, manutencdo
e conservacdo das instalacdes que compdem o canteiro de obras e frentes
de servico serdo de responsabilidade exclusiva da empresa Contfratada, do
inicio até o término dos servicos.

Serdo de responsabilidade da Contratada, a seguranca fisica de seus
empregados, a guarda e a conservacdo de todos os materiais,
equipamentos, ferramentas, utensilios e instalacdes do canteiro de obras.

O material resultante da desmobilizacdo do canteiro de obras deverd
ser separado quanto a sua natureza e valor comercial, devendo ser
transportado e depositado de acordo com o PGRCC (Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil) apresentado para a obra.

O terreno ocupado pelo canteiro de obras deverd ficar limpo e livre de
qualguer ocupacdo, quando da efetiva entrega ao proprietdrio e/ou a
Fiscalizacdo.

SIFT ENGENHARIA EIRELI. 11

Novo Hamburgo - Rio Grande do Sul - Brasil
Fone/Phone: +55 (51) 99-546-8466 - www.siftengenharia.com
contfato@siftengenharia.com



I L Projeto Executivo de Engenharia
| Codigo interno: PROJ-012-24
Documento: Memorial Descritivo
ENGENHARIA

Todos os entulhos gerados das limpezas das frentes de servicos, deverdo
todos, serem removidos para o bota-fora, devendo a Contratada atender as
exigéncias do PGRCC apresentado, através dos locais que receberdo estes
materiais com as suas respectivas “Licencas de Operacdes” em dia com o0s
orgdos de controle para cada localidade municipal, estadual e federal caso
houver.

As superficies aparentes de pavimento e passeio publico nas
proximidades deverdo ser limpas e lavadas, cuidadosamente, de modo a ndo
serem danificadas pela execucdo destes servicos.

Os servicos de limpeza serdo acompanhados e aprovados pela
Fiscalizacdo, que, somente apds uma inspecdo final, permitird a liberacdo das
dreas de obra para o uso publico.

A Contratada, deverd apresentar o projeto do canteiro e submete-lo a
andlise e aprovacdo da Fiscalizacdo.

Compreende os gastos com pessoal tais como: Profissionais de nivel
superior, como Engenheiro e Arquiteto, e demais como mestre de obras,
encarregados, almoxarifes, equipe topogrdfica, pessoal de recursos humanos,
transportadores durante o servico, bem como refeicoes e demais profissionais
ndo mencionados e que se fazem presentes para a execucdo do objeto
licitado.

A seguranca e vigildncia das instalacdes que compdem o canteiro de
obras e frentes de servico serdo de responsabilidade exclusiva da Contratada,
do inicio até o término dos servicos.

A Contratada deverd adotar medidas de confrole e estocagem
adequados, evitando riscos de derramamentos e emissdes para a vizinhhanca.
Deverd efetuar limpeza periddica da obra e do canteiro de servicos,
obrigando-se a manté-los em perfeita ordem durante todas as etapas de
execucdo, devendo ser designados funciondrios responsdveis por estas
atividades de conservacdo no canteiro e periferias da obra. As vias utilizadas
por maquinas e caminhdes, quando forem sujas de terra, agregados ou 6leos,
deverdo ser limpas no mesmo dia.
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A Contratada deverd monitorar € minimizar os incbmodos sonoros,
visuais e aqueles relacionados aos fluxos de veiculos dentro e fora do canteiro
de obras, adotando medidas especificas como escala de hordrios de

trabalho e definicdo de layouts completos de canteiro de obras.
1.2.1 Remocgado e recolocacdo de postes de energia elétrica

A remocdo e recolocacdo dos postes de energia elétrica que se fizer
necessaria, serad de responsabilidade da Contratante (Prefeitura), exceto
quando previsto no orcamento da obra e no contrato entre as partes.
Somente poderdo ser iniciados os servicos apods as recolocacdes da estrutura
elétrica que estdo nas dreas de intervencdes da obra a realizar. Para tanto,
deverd haver um tfrabalho multidisciplinar entre Contratada e Contratante,
sem gue haja, posteriormente, possiveis interrupcdes que possam vir a afetar

o cronograma fisico financeiro de obra.

1.2.2 Controle tecnolégico

A Confratada deverd apresentar laudos de confrole tecnoldégico de
todos os servicos especificados neste documento, como 0s servicos de
aplicacdo e fornecimento de concreto betuminoso usinado 4G quente
(C.B.U.Q.), conforme especificacdes aqui citadas. Estes laudos deverdo ser
entregues a Contratante, que deverd analisd-los para posterior aprovacdo de
todos os matericis empregados nas dreas de interferéncias do objeto

Contratado.

2. SERVICOS PRELIMINARES E CONTINUOS
2.1 SERVICOS PRELIMINARES
2.1.1 Implantagao de placa de obra

A placa de obra tem como objetivo informar a populacdo e os usudrios
da regido os dados da obra. As placas deverdo ser fixadas em local visivel,
preferencialmente, no acesso principal do empreendimento ou voltadas para
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a via que favoreca a melhor visualizacdo. Seu dimensionamento, deverd
atender as exigéncias da Contratante, conforme modelo fornecido com os
dados necessdrios do Contrato em execucdo.

A placa deverd possuir as dimensdes 3,00 m x 1,50 m, devendo o layout
ser conforme o manual de placa de obras do Agente Financiador ou do

municipio. A Figura 01 ilustra um exemplo de placa de obra.

Figura 01 — Modelo de placa de obra

LOGOTIPO DO MUNICIPIO E AGENTES PARTICIPANTES

Area do nome
da obra

Valor Total da Obra: XXXXXXXXXXXXXXXXX Agentes Participantes: XXXXXXXXXXXXXXX
Comunidade: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX XX XXX XX XX XXX XXXXX
Municipio: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX Inicio da Obra: XXXXXXXXXX

Objeto: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX Término da Obra: XXXXXXXXXX

LOGOTIPO DO MUNICIPIO E AGENTES PARTICIPANTES

Fonte: SIFT Engenharia

O modelo da Figura 01 € apenas ilustrativo, devendo a Confratada
solicitar o modelo adequado & confratante. A placa deverd ser
confeccionada em chapas metdlicas planas, resistente as intempéries. As
informacdes deverdo estar indicadas em material pldstico (poliestireno), para
fixacdo ou adesivacdo nas placas. Terd dois suportes de madeira de lei
beneficiada (7,50cm x 7,50cm, com altura livre de 2,00m).

A medicdo deste servico serd por unidade.

2.1.2 Servigos topogrdficos para pavimentagao

Este servico consiste na marcacdo/locacdo topogrdfica do trecho a ser
executado, locando todos os elementos necessdrios para a execucdo, com

dimensdes, coordenadas e cota conforme o Projeto Executivo, tais como drea
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de passeio publico e pista de rolamento projetada. Este servico ndo
contempla a locacdo de drenagem pluvial e/ou cloacal, tampouco o
conftrole didrio de greide e de dimensdes da obra. Para isto, deverd haver o
despache de equipe de topografia especifica, controlada pela Contratada.

A Confratada, através da sua equipe de topografia, deverd utilizar
equipamentos topogrdaficos adequados a perfeita marcacdo, bem como
para a locacdo e execucdo dos servicos de acordo com as locacdes de
coordenadas e niveis estabelecidos no Projeto Executivo.

A medicdo deste servico serd por extensdo de pavimentagdo (m)
locada.

2.1.3 Mobilizagcao e desmobilizagao de patrulha mecanica e pessoal

A  mobilizacdo compreenderd o transporte de maquinas,
equipamentos, pessoal e instalacoes provisdérias necessdrias para a execugdo
das obras.

A desmobilizacdo compreenderd a retfirada das mdquinas e dos
equipamentos da obra e o deslocamento dos empregados da Contratada. A
Tabela 02 “lista os equipamentos” que serdo, possivelmente, utilizados durante
a execucdo, com base nas composicoes analiticas dos sistemas referenciais

de custos utilizados e no que € usual em obras deste tipo.

Tabela 02 — Equipamentos mobilizados para a obra

N° Equipamentos utilizados Quantidade TI’?:I‘;S::::J(:7NP)OI'
1 Motoniveladora 1,00 Sim
2 Rolo compactador de pneus 1,00 Sim
3 Rolo compactador pé de carneiro 1,00 Sim
4 Trator de esteiras 1,00 Sim
5 Rolo compactador liso vibratério 1,00 Sim
1) Distribuidor de agregados autopropelido 1,00 Sim
7 Retfroescavadeira de pneus 1,00 Sim
8 Escavadeira sobre esteiras 1,00 Sim
9 Caminhdo tanque 10.000 | 1,00 N&o
10 Caminhdo aplicador de material termopldstico 1,00 Ndo
11 Caminh&o carroceria 1,00 N&o
12 Caminhdo basculante 5,00 N&o

Fonte: SIFT Engenharia
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Como referéncia, foi utilizada a metodologia do Sistema de Custos
Referenciais de Obras (SICRO) do Departamento Nacional de Infraestrutura
de Transportes (DNIT), que sugere que seja adotada a distncia entre a obra
e a Capital estadual mais proxima que possuir disponivel os equipamentos
necessarios para execucdo da obra.

A medicdo deste servico serd feita em porcentagem.

2.1.4 Instalagdo de banheiro provisoério

Estd previsto, para a obra, a instalagcdo de um banheiro movel a ser
determinado pela executante. Poderd ser alugado ou proprio.
A medicdo deste servico serd em meses, levando-se em conta a

duracdo da obra no cronograma fisico-financeiro.

2.2 SERVICOS CONTINUOS
2.2.1 Administragcao local de obra

A Contratada deverd manter uma equipe permanente na obra, com o
objetivo de garantir o desenvolvimento do empreendimento, assim como ter
a disponibilidade dos equipamentos necessarios para atender a obra.

Deverdo ser fornecidos todos os Equipamentos de Protecdo Individual e
Coletiva (EPI e EPC) necessdrios e adequados ao desenvolvimento de cada
tarefa nas diversas etapas da obra, conforme previsto nas Normas
Regulamentadoras NR-08 e NR-18 da Portaria n°® 3214 do Ministério do
Trabalho, bem como demais dispositivos de seguranca necessdrios. A
contratada poderd apresentar & Fiscalizacdo, periodicamente, copia da
relacdo de EPIs e EPCs entregues e de realizacdo de Didlogos Didrios de
Seguranca (DDS), com identificacdo e assinatura de recebimento e
participacdo dos trabalhadores, para controle da Fiscalizacdo. Uniformes
individuais deverdo ser fornecidos aos funciondrios como calca, camiseta e

jagueta com o nome da empresa.
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A medicdo deste servico serd feita conforme o andamento da obra, em

porcentagem proporcional ao preco (R$) das tarefas executadas no periodo.

2.2.1.1 Engenheiro Civil

A obra deverd contar com um Engenheiro Civil, gue deverd comprovar,
afravés de atestados de capacidade técnica, a responsabilidade na
execucdo de obras similares as do objeto. O profissional deverd estar no
trecho por, ao menos, trés horas didrias. O Engenheiro cumprird as fungcdes de
supervisionar a qualidade da execucdo, verificar e solucionar possiveis
problemas existentes, garantir que a obra estd sendo executada conforme
projetos e verificar condicdes de risco e seguranca do trabalho, buscando
sanar qualqguer problema que possa vir a ocorrer.

A medicdo deste servico serd por hora.

2.2.1.2 Encarregado geral

O encarregado geral de obras residente serd responsdvel por
coordenar as obras de drenagem, pavimentacdo asfdltica, sinalizacdo vidria
e servicos correlatos a estes. Este permanecerd no frecho durante todo o
periodo de expediente em que houver execucdo. O encarregado cumprird
as funcdes de coordenar equipes de trabalho, logistica de matericis e
executar a obra conforme o especificado nos projetos.

A medicdo deste servico serd por hora.

2.2.1.3 Equipe de topogrdfia

A Contratada deverd dispor de uma equipe de topografia no trecho,
incluindo no minimo um Topdgrafo e auxiliares de topografia. A equipe de
topografia € composta por auxiliar de topografia e um topdgrafo. No caso do
profissional de topografia, ele deverd ter formacdo em curso superior ou,
tecndlogo, desde que ambos, estejam habilitados para exercer a atividade

de "Topodgrafo”, através do seu Conselho Regional Profissional.
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A equipe de topografia realizard os servicos de controle geométrico da
obra, constantemente, com o objetivo de garantir que a execucdo dar-se-a
conforme o Projeto Executivo. Readlizard o controle das superlarguras,
superelevacdes, declividades de valas, levantamentos de volumes, offsefs,
posicionamento de sinalizacdo de fransito e demais servicos que vierem a ser

necessaArios.

2.2.2 Sinalizagdo provisoria de obra
2.2.2.1 Objetivos

A sinalizacdo de obras consiste num conjunto de placas e dispositivos
com caracteristicas visuais proprias, cuja funcdo principal € garantir
seguranca dos usudrios e trabalhadores e a fluidez do trafego nas dareas
afetadas por intervencdes tempordrias tais como: realizacdo de obras,
servicos de pavimentacdo, sinalizacdo, topografia, remocdo de interferéncias
e situacoes de emergéncia como rompimento de dutos, de pavimentos etc.
Esta sinalizacdo tem por finalidade:

e Adbvertir corretamente todos os usudrios sobre a intervencdo;

e Fornecer informacdes precisas, claras e padronizadas;

e Regulamentar a circulacdo e outros movimentos para reduzir os
riscos de acidentes e congestionamentos;

e Assegurar a continvidade dos caminhos e 0s acessos 4s
edificacdes lindeiras;

e Orientar sobre novos caminhos;

e Proteger a obra, os trabalhadores e os usudrios da via em geral;

e Diminuir o desconforto, causado aos moradores e a populacdo

em geral, da drea afetada pela intervencdo.
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2222 Responsabilidades legais

Toda obra na via publica, pode apresentar-se como um evento
inesperado para o motorista, constituindo, pois, um risco em potencial aos
usudrios da via.

Por esta razdo, o C.T.B. visa garantir a seguranca nessas situacoes,
estabelecendo a obrigatoriedade de implantacdo da sinalizacdo ao érgdo
ou entidade de trnsito com circunscricdo sobre a via, que responderd pela
falta, insuficiéncia ou incorreta colocacdo da mesma (art.?0 §1°), sujeitando-
se ainda, a responsabilidade objetiva por danos causados pelos cidaddos em
virtude da a¢cdo, omissdo ou erro na execucdo e manutencdo de programas,
projetos e servicos que garantam o direito ao tréansito seguro (art. 1°, § 3° do
C.T.B.).

Também o servidor pUblico que ndo tenha observado os dispositivos
constantes no C.T.B., poderd ser responsabilizado, ficando sujeito a
procedimento disciplinar nos termos do Estatuto do Servidor, do contrato de
trabalho, ou das Normas Especificas da empresa. Pode-se ainda sujeitar-se a
multa (conforme previsto no art. 95, § 4° do C.T.B.), bem como & acdo
regressiva eventualmente interposta pelo o6rgdo publico que fenha
respondido pela falha ocorrida. Assim, devem ser respeitados os seguintes
pardmetros, fixados pelo C.T.B.:

A sinalizacdo deverd ser colocada em posicdo e condicdo legivel
durante o dia e a noite, em dist&ncia compativel com a seguranca do transito,
conforme normas e especificacdes do CONTRAN (art. 80, § 1°).

e Deve ser devida e imediatamente sinalizado qualquer obstaculo
a livre seguranca de veiculos e pedestres, tanto na via como na
calcada, caso ndo possa ser retirado (art. 94, combinado com o
§ 6° do art. 68). Exemplos: grandes equipamentos estacionados,
valas, frechos em niveis diferentes devido d execucdo da obra

etc.
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Toda via pavimentada, apds sua construcdo ou realizacdo de
obras de manutencdo, sé poderd ser aberta a circulacdo,
quando  estiver  devidamente  sinalizada, vertical e
horizontalmente (art.88).

Toda obra ou evento que possa perturbar ou interromper a livre
circulacdo de veiculos e pedestres, ou colocar em risco sua
seguranca, somente poderd ser iniciada com prévia autorizacdo
do 6rgdo ou entfidade executivos de transito com circunscricdo
sobre a via, cabendo ao responsdvel pela execucdo ou
manutencdo da obra a obrigacdo de sinalizar (art.95, caput e §
1°).

E, portanto, obrigatéria a sinalizacdo em todas as obras executadas na

via publica conforme dispositivos legais vigentes, dependendo o seu inicio de

prévia autorizacdo do érgdo de transito.

2223

Requisitos bdsicos de sinalizagdo

Para garantir os seus objetivos, a sinalizacdo de obras deve:

Estar impa e em bom estado;

Manter inalteradas formas e cores tanto no periodo diurno quanto
noturno;

Apresentar dimensdes e elementos graficos padronizados;

Ser colocada sempre de forma a favorecer a sua visualizacdo;
Ser implantada de acordo com critérios uniformes e de forma a
induzir o correto

Comportamento do usudrio;

Ser implantada antes do inicio da intervencdo na viag;

Ser totalmente retirada quando da conclusdo da etapa de obra
gue ndo tenha relacdo com a seguinte;

Ser totalmente retirada quando a obra ou etapa a que ela se
refere for concluida.
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2224 Sinalizagao horizontal

O percurso entre o primeiro sinal de adverténcia da obra e o ponto a
partir do qual o transito deixa de ser afetado, pode ser dividido nos seguintes

trechos:
e Area de adverténcia;
e Area de canalizacéo;
e Area de protecdo & obra e

e Area de retorno & situacdo normal.

A Figura 02 apresenta a divisdo de dreas assim definidas.

Figura 02 — Trechos de sinalizacdo provisoria

Area de
retorno  Area de ) )
asituagdo obrasou Areade Areade Area de

normal servigo lproteg;éo lcanaliza(;éo1 adverténcia |
'

I 1 I | 1

—

‘f L
<] a <]
<] - < <]
<] <] <

dispositivo de canalizac&o
¢] placa

[ circulacao

Fonte: Companhia de Engenharia de Trafego (CET/SP)

2.2.2.4.1 Areade adverténcia

Neste trecho, o usudrio deve ser informado sobre as condicdes anormais
da via e preparado para as alteragcdes de circulacdo a frente. Utilizam-se,
aqui, os sinais de adverténcia sobre a existéncia e distGncia da obra (OA-24),

sobre a mudanca das condicdes da pista (OA-21a, b, e ¢, OA-25, OA-37, OA-
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38 efc.) e os que regulamentam os comportamentos obrigatérios (desvios
OAE-5q, b, ¢, d, e, R-19 etc.).

De acordo com as caracteristicas do local, a distGncia minima
recomendada, sempre que possivel, entre o inicio do frecho de adverténcia
e o proximo de canalizacdo, é de:

e 750 meftros, para obras executadas em vias de transito rapido;
e 300 metros, para obras executadas em vias arteriais;

e 200 metros, para obras executadas em vias coletoras;

e 100 metros, para obras executadas em vias locais.

Nos casos em que a obra ocorre na calcada ou no canteiro central e
ndo interfere na pista de rolamento, as extensdes das dreas de adverténcia

acima indicadas podem ser reduzidas em até 70%.

2.2.2.42 Area de candlizagéo

Neste trecho, o usudrio € deslocado da trajetéria normal para faixas ou
dreas contfiguas quando a intervencdo exige bloqueio total ou parcial da
pista. Utllizam-se, aqui, os dispositivos de sinalizacdo auxiliar (barreiras,
tapumes, cones, cavaletes etc.), dispositivos luminosos e outros sinais que
regulamentam os comportamentos obrigatdrios (R-6a, R-7, R-29 etc.). As faixas
de transicdo de pista (fapers) sdo implantadas de acordo com a velocidade
da via e o avanco do blogueio na pista. Recomendam-se, de acordo com as
caracteristicas do local, os seguintes comprimentos de tapers para a

supressco de uma faixa de trafego:

100 metros no minimo, para vias de transito rdpido;

70 metros no minimo, para vias arteriqis;

50 metros no minimo, para vias coletoras;

40 metros no minimo, para vias locais.
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Nos casos em que o bloqueio ndo suprime uma faixa inteira, mas exige
apenas a diminuicdo da largura das existentes, as extensdes dos fapers acima
indicados podem ser reduzidas em 50%.

Nas vias de transito rdpido e arterial em que for necessdria a
transferéncia do fluxo para duas ou mais faixas configuas, deve-se implantar
uma faixa de acomodacdo entre dois fapers, para que o fluxo ndo faca
transposicoes diretamente. O comprimento da faixa de acomodacdo deve
ser idéntico ao adotado para os fapers. A Figura 03 exemplifica a utilizacdo

de faixa de acomodacdo.

Figura 03 - Faixa de acomodacgdo

Area de Area de Area de
Dr | transigdo | acomodagdo | transigdo |
| L | L | L |
< a <]
<] a <] <
<] <] <] <]

dispositivo de canalizagéo
[ circulagao

Fonte: Companhia de Engenharia de Trafego (CET/SP)

O comprimento do taper pode, também, ser obtido através da
Equacdo 01, que leva em consideracdo, uma velocidade de deslocamento
lateral igual a Tm/s.

_V><a
T 36

(Equacao 01)

Em que:
L - comprimento do taper, em metros

V - velocidade da via em km/h
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a — largura da faixa suprimida, em metros

Nas demais vias, a critério da empresa Contratada e, em conjunto com
a Fiscalizacdo, a fransferéncia do fluxo para duas ou mais faixas contiguas
pode ser sinalizada em um Unico taper, de comprimento igual d soma dos
fapers necessarios.

Nos casos em que ulfrapassa uma intersecdo, a Fiscalizacdo e
Contfratada devem avaliar a situacdo, face a eventual reducdo da

capacidade do cruzamento.

2.2.2.4.3 Area de protecdo a obra

A sinalizagcdo neste trecho tem a funcdo de garantir seguranca tanto
para os trabalhadores quanto para o trafego. Essa drea ndo deve ser utilizada
para depdsito de materiais e equipamentos destinados as obras, afim de se
garantir a visibilidade da intervencdo. Para vias com velocidades superiores a
70km/h, recomenda-se que o comprimento deste trecho varie entre 30 m e 60
m.

Para vias com velocidades menores ou iguais a 70 km/h, sua extensdo
fica condicionada as condicdes de seguranca e ao espaco disponivel no
local. Utilizam-se, aqui, dispositivos de uso tempordrio (barreiras, tapumes,
cones efc.) e os sinais que regulamentam comportamentos obrigatdrios (R-6c,
R-28, R-31 etc.).

Esta drea deve ficar livre de equipamentos, veiculos e materiais.
2.2.2.4.4 Area de obras ou servicos

Corresponde a drea propriamente ocupada pela obra ou servico e
destina-se ao acesso somente dos trabalhadores e veiculos destinados

execucdo dos servicos.
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2.2.2.4.5 Area de retorno a situacdo normal

Neste trecho, os usudrios sdo reconduzidos as faixas normais da via, por
uma faixa de transicdo de pista (faper) e de informacoes sobre o fim das
restricoes de trnsito. O comprimento do taper deve ser de, no mdximo, 10
metros.

Utilizam-se, aqui, dispositivos de uso tempordrio (cones, fapumes etfc.) e
0s sinais que regulamentam a nova situacdo (R-19, R-28 etc.).

No caso de ter havido desvio do tradfego para outras vias, deve-se

reconduzir o fluxo & via original.

22246 Restricoes de velocidade

A restricdo de velocidade nem sempre € obrigatéria na sinalizacdo de
obras em vias urbanas, uma vez que as velocidades operadas ndo sado muito
altas e o sinal “Obras” (A-24), por definicdo, impde aos motoristas a
percepcdo de uma situacdo anormal que exige prudéncia — a reacdo
imediata do motorista é reduzir sua velocidade e aumentar a atencdo as
eventuais dificuldades adiante.

Em algumas situacdes, no entanto, a restricdo de velocidade e é
recomendada, como Nnos seguintes casos:

e Na ocorréncia de supressdo ou diminuicdo de largura de faixas
em vias de trénsito rdpido;

e Com velocidade permitida de 80 km/h, recomenda-se areducdo
da velocidade para 60 km/h;

e A presenca de trabalhadores na pista e de perigos inerentes aos
servicos ou G drea onde ocorre a obra (concentracdo de
comércio ou pedestres), pode justificar uma limitacdo de
velocidade para, por exemplo, 40 km/h.

De qualguer forma, o sinal que regulamenta a velocidade mdxima (R-

19) nGo deve ser jamais o primeiro sinal a ser visto pelo motorista, mas ser

SIFT ENGENHARIA EIRELI. 25

Novo Hamburgo - Rio Grande do Sul - Brasil
Fone/Phone: +55 (51) 99-546-8466 - www.siftengenharia.com
contfato@siftengenharia.com



I L Projeto Executivo de Engenharia
| Codigo interno: PROJ-012-24

ENGENHARIA

Documento: Memorial Descritivo

precedido do sinal de adverténcia “Obras” (A-24). Apds a obstrucdo, deve-se

sinalizar o local, retornando a velocidade anterior.

Nos casos de reducdo de velocidades iguais ou superiores a 30 km/h,

deve-se consultar os critérios vigentes.

22247

Segurang¢a para pedestres

Quando as intervencdes na via interferem na passagem livre dos

pedestres, deve-se providenciar sinalizacdo especifica para protege-los e

orientd-los.

Nesses casos, a elaboracdo do projeto deve atender as seguintes

determinacodes:

As passagens provisorias devem ter separacdo fisica enfre
pedestres e veiculos, bem como entre pedestres e obras. Esta
separacdo é feita por tapumes ou outros dispositivos de
sinalizacdo auxiliar;

A circulacdo de pedesires deve ser mantida limpa e livre de
obstdculos (buracos, entulhos etc.), caso ndo seja possivel, os
obstaculos devem ser guarnecidos com dispositivos adequados e
estar sinalizados;

As passagens devem ter no minimo 0,90 m de largura, garantindo
o transito de carrinhos de bebé e cadeiras de roda, mas devem
ser mais largas em obstrucoes de comprimento superior a 30 m ou
em dreas de grande volume de pedestres;

Sob trabalhos elevados (pontes, viadutos, passarelas etc), as
passagens devem ser cobertas, com vao livre minimo de 2,10
metros, ventilacdo natural e iluminacdo natural e/ou artificial;

Os sinais e os equipamentos de controle de trafego ndo podem
constituir obstdculos aos pedestres;

Os equipamentos refletivos sdo de pouca valia para os pedestres,

porém, luzes de adverténcia devem ser usadas para delinear o
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caminho dos pedestres e sinalizar obstdculos de forma
apropriada;

e A iluminacdo tempordria artificial a noite deve ser garantfida,
particularmente, se as passagens adjacentes também forem
iluminadas;

e Quando ndo for possivel providenciar passagem adequada, os
pedestres devem ser orientados a utilizar outro caminho (calcada
oposta, contorno da obra, outra quadra) por sinalizacdo e
equipamentos apropriados.

Nos projetos de circulacdo de pedestres sdo utilizados, em geral, sinais
de regulamentacdo (R- 29, R-30 e R-31), dispositivos de sinalizacdo auxiliar

(tapumes e barreiras) e sinais de indicacdo.

2.2.2.48 Seguranca na drea de influéncia

Além da sinalizacdo da zona de obras, deve ser avaliada a necessidade
de providenciar sinalizacdo da drea de influéncia da intervencdo, de forma a

promover a seguranca e o conforto dos usudrios da via.
2225 Sinalizagao vertical

Informam as obrigacoes, limitacdoes, proibicdes ou restricbes que
regulamentam a drea, via ou frecho da via em intervencdo; advertem os
usudrios da mudanca nas condicoes da via, das restricoes de acessibilidade
e da intervencdo em curso, naqueles aspectos que a seguranca € o
desempenho possam ser afetados e indicam caminhos alternativos para
transpor o tfrecho. Os sinais verticais mais utilizados sdo:

e Sinais de adverténcia: contém sinais com cardter de
recomendacdo, cuja finalidade € alertar ou informar os usudrios
para condicdes adversas;

e Sinais especiais de adverténcia de obras: contém informacdes

gue advertem sobre situacoes especificas de obras;
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Sinais de regulamentacdo: contém mensagens imperativas cujo
desrespeito constitui infracdo;

Sinais indicativos de orientacdo de destino: contém mensagens
informativas de trajetos para os motoristas ou pedestres;

Sinais de indicacdo para pedestres: contém mensagens
informativas de localizacdo de equipamentos, restricoes de

caminhamento ou de novos frajetos.

Cores

Os sinais verticais sdo apresentados com as seguintes cores:

De adverténcia de obra (OA): fundo e orla externa laranja
amarelada; orlas, legendas e simbolos pretos;

Especiais de adverténcia de obras (OAE):. fundo Iaranja
amarelada; orlas, legendas e simbolos pretos;

De adverténcia (A): fundo e orla externa amarelas; orla interna,
legendas e simbolos pretos;

De regulaomentacdo: fundo e orla externa brancas; orla interna e
tarjas vermelhas e simbolos pretos — exceto sinal "Parada
Obrigatdria” (R-1) com legenda e orla externa branca sobre
fundo vermelho e orla interna vermelha;

De indicacdo de orientacdo de destino: fundo laranja amarelado
e tarjas, legendas e simbolos pretos;

De indicacdo para pedestres: fundo laranja amarelado e tarjas,

legendas e simbolos pretos.

A cor laranja utilizada deve corresponder a cor 151 da escala Panfone.

O verso das placas deve ser pintado na cor preta.

2.2.2.5.2

Dimensoes

Os sinais de adverténcia e regulamentacdo devem ter as seguintes

dimensoes:

1,00m para vias de transito rapido;
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e 0,75m para vias estruturais e coletoras;
e 0,50m para vias locais.

Estas medidas se referem o lado do quadrado dos sinais de
adverténcia; distGncia entre lados opostos do sinal “Parada Obrigatdria” (R-
1); lado do sinal “Dé a Preferéncia” (R-2) e diGmetro dos sinais circulares de
regulamentacdo.

Todos os sinais podem ser inseridos num retdngulo de cor laranja,
quando utilizados com mensagem complementar. Os sinais de adverténcia
(simples, compostos e especiais), bem como os de pedestres, t€m suas
dimensdes no C.B.T. apresentadas no Manual de Sinalizacdo de Obras.

Os sinais de orientacdo de frafego tém dimensdes idénticas as da
sinalizacdo permanente, podendo sofrer ajustes, caso a caso, considerando
as situacoes especiais encontradas.

Os sinais tempordrios de indicagcdo para pedestres tém as dimensdes de

0,60 m de comprimento por 0,90 m de altura.

2.2.2.5.3 Diagramacgado, legendas e simbolos

Os sinais de adverténcia, de regulamentacdo e de orientacdo tém
diagramacdo idéntica a utilizada na sinalizagcdo permanente, bem como o
alfabeto, algarismos e demais elementos.

Os sinais especiais de obras tém letras e algarismos com as seguintes
alturas listadas a seguir.

e 25,0 cm para vias de transito rapido;
e 20,0 cm para vias arteriais;

e 150 cm para vias coletoras;

e 12,5 cm para vias locais.

Excepcionalmente, nos sinais OAE-5 utilizados nas vias de trénsito rdpido
adotam-se algarismos com altura de 30 cm e, para placas compostas de
mensagens adicionais, sdo adotadas altura de letras menores.

Os sinais de orientacdo, sempre que possivel, tém letras e algarismos
com as seguintes alturas:
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e 25,0 cm para vias de fransito rapido;

e 20,0 cm para vias arteriais e coletoras;

e 12,5 cm para vias locais.

e 10,0 cm para os casos previstos no item 4.5, letras “c” e “d”, do
Manual de Sinalizacdo de Obras.

Para as pistas locais das vias estruturais de transito rapido, adotam-se
como padrées de altura de algarismos e letras, aqueles mesmos utilizados
para vias arteriais e coletoras.

Os sinais de pedestres, sempre que possivel, tém letras e algarismos com

alturaigual a 5,0 cm.

2.2.2.5.4 Materiais

Todo material empregado deve possuir propriedades fisicas e quimicas
que garantam aos sinais as caracteristicas oficiais, aqui determinadas, de
forma, dimensdes e cores durante todo o seu periodo de uso, inclusive apds a
limpeza ou da utilizacdo de outros processos de manutencdo.

As placas de regulamentacdo e as de sinalizacdo ndo tempordrias
devem ser confeccionadas em chapas metdlicas. As placas de orientacdo
tempordarias podem ser confeccionadas em madeira, dependendo do tempo
de duracdo da obra, exceto quando fixadas em suporte em braco projetado.

Todos os sinais dirigidos aos veiculos, implantados nas vias expressas de
trGnsito rapido ou em vias ndo iluminadas satisfatoriamente, devem ser
refletivos, pela aplicacdo de peliculas refletivas, ou iluminados por meio de

fonte de luz dirigida especificamente ao sinal.

22255 Fixagao e suportes

Os suportes das placas de sinalizacdo devem manter os sinaqis
permanentemente na posicdo apropriada, impedindo que balancem, sejam
girados ou deslocados. Pode-se utilizar, se possivel, quando a visibilidade

permitir, os postes de sustentacdo da rede de energia elétrica.
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Nos casos de emergéncia, servicos moveis ou de curta duracdo ndo
superiores a dois dias, os sinais podem ser colocados em tripés, sobre cavaletes
ou suportes moveis, desde que os mesmos resistam aos efeitos de vento e ndo

causem perigo ou problemas a circulacdo dos veiculos ou pedestres.

2.2.2.5.6 Posicionamento

As placas devem ser colocadas de acordo com 0s critérios
estabelecidos no M.S.U., devendo ser posicionadas no lado direito da via. Em
pistas com sentido Unico de circulacdo, onde a visibilidade é prejudicada,
deve-se, também, colocar uma placa do lado esquerdo.

Para garantir a leitura e a assimilacdo das informacdes, ndo devem ser
utilizados mais de dois sinais por suporte, denfro do mesmo campo visual. Da
mesma forma, o nuUmero de suportes utilizados deve ser reduzido ao menor
numero possivel.

No trecho de adverténcia, dois sinais simples ou compostos (no mesmo
suporte) ndo devem ser implantados a menos de 30 m um do outro.

Nas intersecdes ou nas suas proximidades, entretanto, essa distGncia
pode ser reduzida. A Figura 04 exemplifica o posicionamento das placas de

sinalizacdo vertical.

Figura 04 — Posicionamento de placas de sinalizacdo vertical

£ £
o~ o~
030m 030m
passeio passeio
e + e +

Fonte: Companhia de Engenharia de Trdfego (CET/SP)
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3. SERVICOS EM TERRA

3.1  SERVICOS PRELIMINARES DE TERRAPLANAGEM - REMOGCAO DE CAMADA
VEGETAL

Antes de iniciar os servicos de terraplanagem, propriamente ditos, deve-
se executar a operacdo de limpeza de camada vegetal (decapagem) e
remocdo de outros elementos de obstrucdo, como entulhos, tocos de troncos
de drvores etc.

A espessura da camada de decapagem pode variar conforme o local,
mas & recomendada a remog¢do de, ao menos, 10 cm, utilizando trator de
esteiras com I[Gminas e/ou motoniveladora.

Segundo a Norma DNIT 104/2009-ES, em dreas de corte, deve-se
remover toda a camada vegetal que existir até a profundidade de 60 cm a
partir do greide de terraplanagem. J& nas dreas de aterro, quando a cota
vermelha (diferenca de nivel entre greide de terraplanagem e terreno natural)
for inferior a 2,00 m, toda a camada vegetal, como raizes, froncos e matéria
orgdnica, em geral, deve ser removida. Nos casos em que a cota vermelha
for superior a 2,00 m, a camada vegetal também deve ser removida, porém,
ndo hd a necessidade de destocamento dos tfroncos, sendo possivel deixd-los
nivelados com o terreno natural.

Ainda segundo a Norma, quando a vegetacdo for de porte pequeno
ou médio (até 15 cm de diGmetro), o servico de remocdo de camada vegetal
pode ser feito com fratores de esteira. Em casos de vegetacdo de didmetro
superior, € necessdria a utilizacdo de motosserras e o procedimento & outro.

Este item refere-se, portanto, apenas a decapagem da camada
vegetal de pequeno porte, que pode serrealizada por tratores de esteira e/ou
motoniveladoras, ndo se referindo, desta forma, a derrubada e/ou ao
destocamento de drvores de maior porte, ou seja, com didmetro do tronco
superiora 15cm.

Todo o material removido deverd ser transportado para aterro de

residuos inertes (bota-fora), com caminhdes basculantes.
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Este servico serd medido em volume (m?) de material removido.

3.2 CARGA E DESCARGA MECANIZADA DE SOLO

O material removido da etapa de decapagem/remocdo de material
orgdnico deve ser carregado em caminhdes basculantes para ser,
posteriormente, transportado para um aterro de residuos inertes, onde serd
descarregado em local adequado.

Pode ser utilizado, para o servico, escavadeira hidrdulica, carregadeira
ou refroescavadeira, sendo, esta, a mais adequada para O servico.

Este servico serd medido em volume (m®) de material carregado e

descarregado.

3.3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE

Define-se pelo transporte de todo o material, removido ou importado,
durante a etapa de servicos em terra, como, por exemplo, material ndo
utilizavel (volumes excedentes de escavacdo, material de baixa capacidade
de suporte, materiais orgdnicos, rochas removidas etc) e material original de
fontes externas ao trecho, como argilas, saibros e outros agregados que
necessitam ser transportados até a obra. As distncias de transporte podem

ser verificadas na Tabela 02.

Tabela 02 — DistGncias de fransportes para servicos em terra

Servico Fonte geradora Destino "GD::EZI:: (i?n)
Servicos preliminares Obra Aterro de inertes 5,00
Execucdo de aterro Jazida Obra 15,37
Execucdo de escavacdo Obra Aterro de inertes 5,00

Fonte: SIFT Engenharia

O fransporte serd realizado utilizando caminhdes basculantes, com a
carga protegida por lona ou outro tipo de protecdo. A carga ndo deve

ultrapassar os limites de peso estabelecidos na legislacdo vigente.
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A medicdo serd feita através do momento de transporte (m3km)

resulfante.

3.4 i ESPALHAMENTO EM ATERRO DE RESiDUOS INERTES, COM RECOMPOSICAO
DE AREA

O solo escavado que ndo for reaproveitado para aterro, pelo fato de
ser excedente ou por ndo possuir as adequadas caracteristicas de suporte,
deverd ser transportado para aterro de residuos inertes, que podem ser
chamados, também, de “bota-foras”. Apds o material ser descarregado no
aterro, deverd ser feito o espalhamento dele, com o objetivo de evitar
grandes pilhas de solo, que reduzem o aproveitamento da drea e prejudicam
a paisagem da regido.

O local utiizado como aterro de residuos inertes deverd estar
ambientalmente licenciado e a sua utilizacdo ser aprovada pela Contratante.

O espalhamento pode ser feito com trator de esteiras, motoniveladora
ou retroescavadeira, dependendo da demanda de descarga no local.

O servico serd medido em volume (m?) espalhado.

3.5 ESCAVAGAO DE MATERIAL DE 1° CATEGORIA

Corresponde a escavacdo de toda a drea delimitada em projeto, com
a largura entre os offsets de ambos os lados, onde haverd escavacdo de
terraplanagem e remocdo de solos de baixa capacidade de suporte, nos
trechos indicados no Projeto de Pavimentacdo. Esta etapa da obra tem, por
objetivo, escavar toda a drea de tal forma que apresente os niveis e greides
especificados para fazer a compactacdo do terreno e, posteriormente, o
espalhamento e compactacdo do material agregado das camadas do
pavimento. As dimensdes de escavacoes estdo apresentadas nas secoes tipo
e secoes fransversais do Projeto de Pavimentacdo e sdo indicadas na Tabela
03.
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Tabela 03 - Espessuras adotadas para as camadas dos pavimentos

Camadas do pavimento (cm)
Ref. Subleito Sub-base Base Revestimento

Via de projeto

R. Belvedere 0,50 25,00 15,00 5,00

Fonte: SIFT Engenharia

Cortes sGdo segmentos cuja implantacdo requer escavacdo do terreno
natural, ao longo do eixo e no interior dos limites das secdes do projeto
(offsets), que definem o corpo estradal. Este servico refere-se ao corte de
material de 1 categoria, que, conforme a Norma DNIT 106/2009-ES, sGo solos
em geral, residuais ou sedimentares, que podem ser removidos com qualquer
equipamento, sem a necessidade de utilizacdo de grande equipamento de
escarificacdo ou de explosivos. Podem ser utilizadas escavadeiras hidrdulicas,
tratores de esteira equipados com IGminas ou retroescavadeira, dependendo
da profundidade a ser escavada.

Anteriormente ao inicio dos servicos de escavacdo, propriamente ditos,
a locacdo do estaqueamento do Projeto de Engenharia j& deverd ter sido
realizada. A equipe de topografia deverd indicar, in loco, os trechos previstos,
no Projeto de Pavimentacdo, como de reforco de subleito. E extremamente
importante que se remova, nestas regides, todo o material de baixa
capacidade de suporte até o nivel indicado nas secoes transversais e secoes
tipo.

A escavacdo deve seguir os alinhamentos e niveis projetados de forma
precisa, com o apoio de equipe de topografia, pois, problemas nesta etapa
podem acarretar, posteriormente, em inseguranca e desconforto no transito,
devido a erros de superelevacado e superlargura.

A inclinacdo dos taludes deve ser verificada, com gabarito apropriado,
d medida que o corte é realizado. Ao final da terraplanagem, os taludes de
corte devem apresentar a inclinacdo indicada nas secoes tipo.

Quando houver a presenca de fragmento(s) de rocha nos taludes, o

mesmo deve ser removido, pois, existe a possibilidade de desprendimento,
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que pode levar eventuais acidentes. Todos os taludes devem ser revestidos
com camada vegetal (grama), com o objetivo de melhorar a estabilidade,
evitar desprendimento de solo e melhorar o aspecto paisagistico da regido.

O servico de escavacdo serd medido em volume (m?) escavado.

3.6 EXECUGAO DE ATERRO

Aterros de pista sdo segmentos cuja implantacdo requer depdsito de
materiais, no interior dos limites das secoes especificados no projeto (offsets).

A execucdo dos aterros ocorrerd concomitantemente as escavacoes,
uma vez que compreendem a terraplanagem. O material de aterro deverd
possuir, comprovadamente, caracteristicas fisicas adequadas para cumprir
sua funcdo, ou seja, devem possuir expansdo < 2% e Indice de Suporte
California (I1.S.C.) 2 2%. Além disto, ndo podem ter presenca de matérias
orgdnicas (vegetais) e ndo podem ser argilas orgdnicas ou turfas.

Poderd ser reutilizado o material de excedente de escavacdo, desde
qgue estejam de acordo com o citado no pardagrafo anterior. Qualgquer
alteracdo neste item, no tocante a alteracdo de projeto para que seja
realizada importacdo de material de aterro, devera ser fratada diretamente
com a Fiscalizacdo da Contratante, ndo ficando a SIFT Engenharia qualquer
responsabilidade técnica neste assunto.

Na construcdo dos aterros poderdo ser empregados tratores de IGmina,
caminhdes basculantes, moto niveladoras, rolo liso, pé-de-carneiro vibratdrio,
arados, grade de disco, caminhoes pipa etc.

O aterro é lancado em camadas, ao longo de toda a sua largurg,
conforme secdes transversais, de modo que possibilite o seu umedecimento,
até a umidade 6tima, e sua compactacdo. O corpo do aterro deverd ser
compactado em camadas ndo superiores a 30 cm, enquanto as camadas
finais deverdo ser compactadas em camadas que ndo devem ultrapassar 20
cm. A compactacdo deve prosseguir até que se atinja a massa especifica
aparente seca correspondente a 100% da massa especifica aparente

mAaxima seca.
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Tanto a umidade étima quanto a massa especifica aparente maxima
secaq, para este projeto, serdo do material local, fendo em vista que ndo serd
utilizado material importado para esta etapa.

Assim como nos servicos de escavacdo, os aterros devem seguir 0s
alinhamentos e niveis projetados de forma precisa, com o apoio de equipe de
topografia, pois, problemas nesta etapa podem acarretar, posteriormente,
em inseguranca e desconforto no transito, devido a erros de superelevacdo e
superlargura.

A inclinacdo dos taludes deve ser verificada, com gabarito apropriado,
a medida que o aterro é realizado. Ao final da terraplanagem, os taludes de
aterro devem apresentar a inclinacdo indicada nas secoes tipo.

Sua medicdo serd efetuada em volume (m?) de aterro compactado.

3.7 COMPACTACAO DE ATERRO ATENDENDO 100% DA MASSA ESPECIFICA
APARENTE MAXIMA DO SOLO SECO

A compactacdo de aterros € uma atividade cuja implantacdo requer
a utilizacdo de equipamentos adequados para prdatica tecnoldgica de
compactacdo do solo, pois o resultado depende muito da eficiéncia destes.

Na execucdo da compactacdo poderdo ser empregados rolo liso, pé-
de-carneiro vibratério, arados, grade de disco, caminhdes pipa etc.

O aterro é lancado em camadas, ao longo de toda a sua largurg,
conforme secdes transversais, de modo que possibilite o seu umedecimento,
até a umidade 6tima, e sua compactacdo. O corpo do aterro deverd ser
compactado em camadas ndo superiores a 30 cm, enquanto as camadas
finais deverdo ser compactadas em camadas que ndo devem ultrapassar 20
cm. Para as camadas do corpo do aterro, a compactacdo deve prosseguir
até que se atinja a massa especifica aparente seca correspondente a 100%
da massa especifica aparente maxima seca, obfida através do Método A
(energia de compactacdo normal) do ensaio descrito na Norma DNIT
164/2013-ME. J& as camadas finais do aterro, que demandam melhor
compactacdo, deverdo ser compactadas até que se atinja massa especifica
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aparente seca correspondente a 100% da massa especifica aparente
maxima seca, afravés do Método B (energia de compactacdo intermedidria)
do ensaio descrito na Norma DNIT 164/2013-ME.

Tanto a umidade étima quanto a massa especifica aparente maxima
secaq, para este projeto, serdo do material local, tendo em vista que ndo serd
utilizado material importado para esta etapa.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideracdo o volume (m?) de

aterro compactado entre os offsefs.

3.8 REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO SUBLEITO

Regularizacdo de subleito € a operacdo que € executada prévia e
isoladamente na construcdo de outra camada do pavimento, destinada a
conformar o subleito, transversal e longitudinalmente. E a partir da
regularizacdo que se ajustard as declividades fransversais de escoamento de
dgua e superlevacoes.

Caso seja necessdrio aterrar pequenas dreas, € imprescindivel que o
material a ser utilizado tenha as caracteristicas de expansdo e |.S.C. ja citadas
anteriormente.

Os equipamentos que podem ser utilizados sdo motoniveladora
equipada com escarificador, caminhdo tanque distribuidor de dgua, rolos
compactadores do tipo liso vibratorio, pé-de-carneiro e pneumdaticos, grades
de disco, arados de disco, fratores de pneus e pulvi-misturador. Os
equipamentos de compactacdo e mistura serdo escolhidos de acordo com
o tipo de material empregado e poderdo ser utilizados outros, que Nndo os
especificados acima, desde que aceitos pela Fiscalizacdo.

A medicdo dos servicos de regularizacdo do subleito serd feita por area

(m?) de plataforma concluida.

38

SIFT ENGENHARIA EIRELI.
Novo Hamburgo - Rio Grande do Sul - Brasil
Fone/Phone: +55 (51) 99-546-8466 - www.siftengenharia.com
contfato@siftengenharia.com



I L Projeto Executivo de Engenharia
| Codigo interno: PROJ-012-24
Documento: Memorial Descritivo
ENGENHARIA

3.9  SUBSTITUICAO DE SOLOS DE BAIXA CAPACIDADE DE SUPORTE E/OU
ELEVADA EXPANSIBILIDADE

Devido 4 heterogeneidade dos solos, € impossivel garantir que as
caracteristicas dos mesmos serdo sempre as adequadas ao dimensionamento
do pavimento. Quando ocorrer, in loco, durante a execucdo da obra, a
presenca de solos de baixa qualidade (vulgo borrachudo), que necessitarem
ser removidos, nGo se deve escavar valas extremamente profundas. Deve-se
prosseguir utilizando a mesma espessura de sub-base e acrescentar uma
camada de areia com 50 cm de espessura sobre o solo, uma vez que a areia
€& o material mais adequado para estabilizar solos de baixa capacidade de
suporte e/ou com elevada expansibilidade. O fornecimento da areia serd
feito pela Contratante, ficando a cargo da Contratada apenas a execucdo
do servico.

Este servico deverd ser realizado, exclusivamente, com a aprovacdo da
Fiscalizacdo e sé poderd ser medido e cobrado com a devida autorizacdo da

Contratante.

4. DRENAGEM
41 LOCAGAO DE SISTEMA DE DRENAGEM PLUVIAL

O sistema de drenagem deve ser locado por equipe de topografia,
antes do inicio dos servicos de escavacdo de valas. Recomenda-se que as
estacas utilizadas para demarcar a drenagem sejam de cor diferente
daquelas utilizadas para demarcar a terraplanagem ou qualquer outro
servico, o que facilita o entendimento da equipe de obra. A locacdo deverd
ser realizada respeitando as coordenadas, dimensdes e cotas indicadas no
Projeto de Drenagem.

Em campo, deverdo ser deixadas marcas indicando as alturas de corte
a cada 10 ou 20 metros para que a equipe de execucdo da obra tfenha uma
boa precisdo na declividade e niveis. As marcas deverdo ser deixadas em

estacas, porém, quando ndo houver a possibilidade de cravd-las, poderdo ser
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deixadas em muros, postes, paredes existentes, desde que seja visivel e
proximo ao eixo de escavacdo. As marcas deixadas em propriedades
privadas ou publicas deverdo ser removidas/limpas ao término da execucdo
do trecho.

A medicdo efetuar-se-a levando em consideracdo a extensao total (m)

do sistema de drenagem, em m.

42 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALAS DE DRENAGEM EM SOLO DE 1°
CATEGORIA

A execucdo de valas tem como finalidade fazer com que se crie um
sistemma de drenagem pluvial e escoamento de dguas proveniente das
chuvas. Neste caso, a escavacdo das valas de drenagem serd executada em
solo de 19 categoria, ou seja, sem a necessidade de grandes escarificadores,
rompedores ou explosivos.

A vala serd escavada para a execucdo das redes de drenagem
conforme especificado no Projeto de Drenagem, tendo suas caracteristicas
definidas conforme as necessidades do terreno in loco.

A escavacdo das valas sé poderd tomar inicio apds a conclusdo da
locacdo, por equipe de topografia, da rede de drenagem.

O servico podera ser realizado por escavadeira hidraulica sobre esteiras
ou refroescavadeira de pneus, dependendo da profundidade da vala e da
produtividade que a empresa Contratada deseja alcancar. A ufilizacdo de
escavadeiras hidrdulicas sobre esteiras € absolutamente necessdria,
geralmente, quando a profundidade de escavacdo atinge 3,00 m ou mais.

A equipe de obra deverd passar linhas de guia entre duas estacas de
marcacdo consecutivas, para que se obtenha a declividade projetada.
Conforme é dado andamento d escavacdo, deve ser conferido o nivel com
uma régua adequada, tomando a linha de guia como referéncia. Devido G
dificuldade de se acertar os niveis com as mdquinas, podem ser necessarios

servicos manuais corretivos de acabamentos finais e regularizacdo.

SIFT ENGENHARIA EIRELI. 40

Novo Hamburgo - Rio Grande do Sul - Brasil
Fone/Phone: +55 (51) 99-546-8466 - www.siftengenharia.com
contfato@siftengenharia.com



I L Projeto Executivo de Engenharia
| Codigo interno: PROJ-012-24
Documento: Memorial Descritivo
ENGENHARIA

Quando o solo escavado ndo for carregado, diretamente, em
caminhdes basculantes, poderd ser descarregado no terreno, desde que seja
feito fora das proximidades dos dispositivos de drenagem, de modo que se
evite o seu entupimento.

O material removido que ndo for reaproveitado deverd ser carregado
em caminhoes basculantes e tfransportado para aterro de residuos inertes.

Em casos de rompimento de rede de dgua existente, deve-se repard-la,
imediatamente, com conexdes adequadas. Caso a tubulacdo de agua for
de maior di@metro (adutora), a Concessiondria responsdvel pela distribuicdo
de dgua no municipio deverd ser chamada. Antes de serem retomados os
servicos, apds os reparos, deve-se realizar o esgotamento da vala, com
utilizacdo de bombas de recalgue de dgua, e montar escoramento nas
paredes da escavacdo, independentemente da profundidade da vala, pois
o solo, quando saturado, € mais suscetivel ao desmoronamento.

A medicdo do servico serd efetuada em volume (m?) escavado.

4.3 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE

Define-se pelo transporte de todo o material, removido ou importado,
durante a etapa de execucdo do sistema de drenagem, como, por exemplo,
material ndo utilizavel (volumes excedentes de escavacdo, material de baixa
capacidade de suporte, materiais orgdnicos, rochas removidas etc) e
material original de fontes externas ao trecho, como argilas, areias, saibros e
outros agregados que necessitam ser transportados até a obra. As dist&ncias

de transporte podem ser verificadas na Tabela 04.
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Tabela 04 — DistGncias de fransportes para execucdo de sistema de

drenagem
. . Distancia de
Servigo Fonte geradora Destino iransporte (km)
Execucdo de escavacdo Obra Aterro de inertes 5,00
Execucdo de reaterro Areal Obra 15,37
Lastro e envoltéria de brita Jazida Obra 15,37

Fonte: SIFT Engenharia

O transporte serd realizado utilizando caminhdes basculantes, com a
carga protegida por lona ou outro tipo de protecdo. A carga ndo deve
ultrapassar os limites de peso estabelecidos na legislacdo vigente.

A medicdo serd feita afravés do momento de transporte (m3km)

resulfante.

4.4 ESPALHAMENTO EM ATERRO DE RESIDUOS INERTES, COM RECOMPOSICAO
DE AREA

O solo escavado que ndo for reaproveitado para reaterro das valas de
drenagem, pelo fato de ser excedente ou por ndo possuir as adequadas
caracteristicas de suporte, deverd ser transportado para aterro de residuos
inertes, que podem ser chamados, fambém, de “bota-foras”. Apds o material
ser descarregado no aterro, deverd ser feito o espalhamento do mesmo, com
O objetivo de evitar grandes pilhas de solo, que reduzem o aproveitamento
da drea e prejudicam a paisagem da regido.

O local utilizado como aterro de residuos inertes deverd ser o indicado
nas diretrizes de projeto (Volume 1), tendo em vista que ele estd
ambientalmente licenciado e a sua utilizacdo foi aprovada pela Contratante.

O espalhamento pode ser feito com trator de esteiras, motoniveladora
ou retroescavadeira, dependendo da demanda de descarga no local.

O servico serd medido em volume (m?) espalhado.
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4.5 REATERRO MECANIZADO DE VALAS DE DRENAGEM

Apods o assentamento da tubulacdo execucdo da envoltéria de brita, é
iniciado o reaterro da vala de drenagem. O reaterro deverd ser feito com
material totalmente limpo e inerente de qualquer tipo de presenca orgdnica.
Neste caso especifico, o material a ser utilizado para reaterro deverd ser areia.

Conforme a NBR 12266/1992, o reaterro e compactacdo devem ser
manuais nos primeiros 0,50 m acima da geratriz superior da tubulacdo. A partir
deste nivel, é possivel realizar o servico por processos mecanicos.

O material de reaterro € descarregado, no interior da vala, com
retroescavadeira ou escavadeira sobre esteiras, a critério da executante. O
reaterro deve ser compactado, segundo a Norma DNIT 030/2004-ES, em
camadas ndo superiores a 15 cm de espessura. Os equipamentos que podem
ser ufilizados para a compactacdo sdo placas vibratdrias ou soquetes
mecanizados.

A medicdo do servico de reaterro e compactacdo serd feita em volume

(m3) de preenchimento de vala.
4.6 LASTRO DE BRITA PARA ASSENTAMENTO DOS TUBOS

Apos o término da escavacdo, deve-se realizar o preparo do fundo da
vala, de forma a deixd-lo adequado para receber a camada de lastro de
brita. O preparo de fundo pode ser realizado manual ou mecanicamente.
Apds o preparo do fundo, parte-se para o lastro de brita, que € uma camada
no fundo da vala, com espessura de 10 cm, com o objetivo de estabilizar o
solo e também servir como colchdo drenante. O lancamento da brita pode
ser feito utilizando retroescavadeira ou escavadeira sobre esteiras, com o
apoio manual de operdrios.

A medicdo deste servico serd feita em volume (m?3) de brita.
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4.7 FORNECIMENTO DE TUBULAGAO DE CONCRETO

A rede de drenagem deverd ser implantada utilizando tubos de
concreto. A Tabela 05 demonstra os diGmetros e extensdes de tubulacdo que

deverdo ser executadas.

Tabela 05 — Di@metros e extensdes de tubulacdo

Diametro (mm) Extensao (m)
600 146,43

Fonte: SIFT Engenharia.

A fubulacdo deverd ser comprada de acordo com o projeto de
drenagem, que indica as quantidades de tubos conforme diGmetro e tipo.

O material deverd ser armazenado fora da pista e do passeio publico,
de modo a evitar acidentes de fransito. Caso ndo seja possivel, deve-se
implantar sinalizacdo adequada no local, possibilitando que tanto os
pedestres quanto os veiculos possam fransitar pelo local com seguranca e
visibilidade.

Este servico serd medido em extensdo (m) de tubulacdo.
4.8 ASSENTAMENTO DE TUBULAGCAO DE CONCRETO

O recobrimento minimo deverd ser conforme a secdo de vala do
Projeto de Drenagem, j& incluindo as camadas do pavimento. No caso deste
projeto, em funcdo de a rede de drenagem existente possuir pouca
profundidade, serd necessdrio executar envoltéria de concreto (30 mPa) em
todos os trechos de tubulacdes sob a pista de rolaomento, conforme
detalhamento em planta do projeto. A declividade e cotas de geratriz inferior
deverdo seguir o indicado no Projeto de Drenagem. A tubulacdo sob a pista
de rolamento ou acesso de veiculos deverd ser armada (PA-2), enquanto a
tubulacdo sob o passeio publico (exceto acesso de veiculos) deverd ser
simples (PS-2).
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O material de lastro (abaixo do tubo) deverd ser brita com didmetro
menor que 4 cm e maior que 2 cm, de gradacdo densa ou aberta com
poucos ou sem finos. O lastro deverd possuir 10 cm de espessura.

Os tubos ndo podem ser descarregados manualmente e nem com a
concha de escavadeira/retroescavadeira. E necessdrio o uso de cintas de
nylon, correntes ou cabos de aco, sempre atentando 4 seguranca no
descarregamento.

Ndo se deve deixar cair a tubulacdo no momento da descarga. Caso
ocorra, pode haver quebra na ponta ou na bolsa do tubo. O tubo ndo deve
ser conectado com alguma parte danificada, pois compromete a vedacdo
e a eficiéncia do sistema.

No momento de instalacdo, o procedimento poderd ser manual (com
alavanca) ou mecanizado (com retroescavadeira/escavadeira), sendo o
Ultimo o mais recomendado. Com a alavanca ou com a mdquina, empurrar
o tubo até que a unido se realize de maneira adequada. Sempre empurre d
extremidade da ponta para dentro da bolsa, e ndo o contrdrio.

Em casos excepcionais em que o recobrimento minimo da rede pluvial
ndo seja possivel e esteja sujeito ao trafego de veiculos, deve ser executado
envelopamento utilizando-se concreto estrutural com fck de 30 mPa,
formando um prisma de secdo quadrada que preenche a vala de 10 cm
abaixo da geratriz inferior até 10 cm acima da geratriz superior do tubo. A

tubulacdo deve estar centrada neste prisma enrijecido.
4.9 CAIXAS COLETORAS OU DE PASSAGEM E BOCAS DE LOBO

Sdo dispositivos a serem executados junto as redes pluviais, nos locais
indicados no Projeto de Drenagem, com o objetivo de captar as dguas
pluviais e conduzi-las a rede condutora. As caixas poderdo ser coletoras ou,
simplesmente, de passagem/transicdo, conforme a simbologia indicada no
Projeto de Drenagem. A Tabela 06 mostra as dimensdes e quantidades de

caixas que deverdo ser construidas.
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Tabela 06 — Dimensdes e quantidades de caixas de drenagem

Dimensoes (m)
Tipo vantidade
o Lado A | Lado B 2
Caixa BLC-01 1,00 1,00 15,00

Fonte: SIFT Engenharia

Serdo construidas com paredes de pedra grés ou bloco de concreto,
nos quais deverad ser feito, obrigatoriamente, chapisco e emboco interno.

A lagje de fundo terd 5 cm de espessura, sendo executada pelas
medidas externas da caixa, servindo, assim, como suporte para execucdo das
paredes. O concreto serd simples e com resisténcia caracteristica &
compressdo (fck) de 20 mPa.

A tampa das caixas terd 7 cm de espessura, devendo ser construida
com concreto armado de fck 20 mPa.

O procedimento executivo é descrito a seguir.

a) Escavacdo e remocdo do material existente, de forma a comportar
a caixa prevista;

b) Execucdo das paredes em alvenaria, assentados com argamassa
cimento-areia, fraco 1:4, conectando-a a rede condutora e ajustando ofs)
tubo(s) de entrada e/ou saida a alvenaria executada, através de rejunte com
argamassa;

c) Instalacdo de meio-fio vazado, quando a caixa for coletoraq,
conforme indicado no Projeto de Drenagem;

d) As caixas serdo executadas sobre a geratriz inferior da tubulagdo.

Terdo altura conforme profundidade da rede de drenagem, sendo que
poderdo ter variacdo na altura conforme as caracteristicas e necessidades
do terreno no local.

A medicdo do servico serd realizada em unidades de caixas construidas.
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4.10 TAMPA PARA CAIXA COLETORA OU DE PASSAGEM

As caixas de drenagem pluvial deverdo possuir tampa de concreto
armado, com fck de 20 mPa, com espessura minima de 7 cm, conforme
especificado em detalhamento no Projeto de Drenagem. A disposicdo das
armaduras e suas bitolas deverdo seguir o indicado no mesmo detalhamento.

Este servico serd medido em unidades de tampas produzidas.

5.  PAVIMENTACAO

A pavimentacdo dos objetos projetados serd de pavimento flexivel,
com revestimento de concreto betuminoso usinado a quente. A Tabela 07

demonstra as camadas do pavimento a ser executado, conforme objeto.

Tabela 07 - Camadas de pavimentacdo por objeto projetado

Camadas do pavimento (cm)
Ref. Subleito | Sub-base Base Revestimento

Via de projeto

R. Belvedere 50,00 25,00 15,00 5,00

Fonte: SIFT Engenharia
5.1 EXECUGCAO DE SUB-BASE DE MACADAME

A execucdo da camada de sub-base ndo necessita de estabilizacdo
granulométrica, ou seja, podem ser executadas com materiais extraidos da
natureza, sem ter a necessidade de beneficiamento com a mistura de outros
agregados.

A camada de sub-base deverd ser feita com macadame, que € um
material de granulometria aberta, isto €, sem a mistura de finos e de outros
agregados em seu modo natural.

O meétodo executivo inicia-se com o espalhamento do material na
espessura  especificada  no Projeto de Pavimentacdo, utilizando
motoniveladora ou escavadeira. A seguir, deve-se verificar se as espessuras,
greide longitunial e declividade estdo conforma a secdo fransversal do
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trecho. Caso negativo, deve ser readlizada a adequacdo do trecho,
adicionando ou removendo material.

Apos o espalhamento, é iniciada a compactacdo da sub-base. O
equipamento a ser utilizado deve ser rolo vibratdrio liso, que deverd realizar a
passagem em marcha ré, a uma velocidade enfre 1,8 km/h e 2,4 km/h. Em
trechos retos, com declividade para ambos os bordos, a compactacdo inicia-
se nos bordos e segue até o eixo, enquanto nos trechos de curva, a
compactacdo deve-se iniciar no bordo interno (mais baixo) e seguir até a
borda externa. Para que ndo haja danos na camada de sub-base, ndo deve
ser permitida a manobra do rolo compactador sobre a camada de
compressdo.

A cada nova passagem do rolo compactador, deverd ser recoberta
metade da faixa anterior, j& compactada.

Apds a compactacdo da sub-base, segue-se para a adicdo de um
material fino, geralmente pd de brita, sobre a camada espalhada de
agregado. O pd de brita tem como objetivo preencher os vazios e promover
o fravamento ou enrijecimento das particulas das camadas superiores da sub-
base. Em seguida, é feita a compactacdo da sub-base, agora com os finos,
utilizando rolo compactador liso, que acomodard os agregados de forma
adequada. A compactacdo deve serrealizada até que ndo seja mais possivel
a penetracdo dos finos nos vazios da sub-base.

Recomenda-se que a pista ndo seja aberta ao trafego, porém, quando
a abertura for necessdria, por qualguer forca maior, devem ser realizados
reparos locais na camada de finos, afravés da adicdo de material e
compactacdo, antes do inicio da execucdo da camada subsequente, de
modo que seja evitada a transferéncia de defeitos a esta.

O servico serd medido em volume (m3) de sub-base aplicada e

compactada na pista.
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5.2 EXECUGAO DE BASE DE BRITA GRADUADA

A base de brita graduada é a camada de agregados que se enconftra,
neste caso, acima da sub-base e abaixo do revestimento (C.B.U.Q. ou bloco
de concreto). O material consiste em uma mistura, previomente dosada em
usina, de agregados de britagem e finos, que fecham a sua granulometria e
o torna uma base estabilizada.

O procedimento de execucdo da base de brita graduada é muito
semelhante ao das sub-bases em geral. Apds finalizada a camada de sub-
base, o tfrecho estd liberado para a execucdo da base. Deve-se corrigir,
porém, todas os sulcos, trilhos ou falhas que forem identificadas na superficie
da sub-base, para que, posteriormente, ndo surjam desniveis na superficie
acabada da camada. A base deve ser previamente umedecida antes da
compactacdo, e a compactacdo deve ser realizada por rolos compressores.

Os servicos somente poderdo ser iniciados apds a conclusdo dos
servicos de terraplenagem, regularizacdo do subleito e sub-base (quando
houver), da aceitacdo dos resultados apresentados pelos ensaios de
laboratdrio e deverdo ser executados isoladamente da construcdo das outras
camadas.

Serd executado em conformidade com as secdes transversais do
Projeto de Pavimentacdo, e compreenderd as seguintes operacoes, tendo a
espessura especificada neste documento e no Projeto de Pavimentacdo.

Os servicos de construcdo da camada de base deverdo ser executados
mecanicamente, constando o equipamento minimo necessdrio: moto
niveladora com escarificador, carro tanque distribuidor de dagua, rolo
compactador vibratério liso, caminhdes basculantes para o transporte do
material e carregadeira. Além destes, poderdo ser utilizados outros
equipamentos aceitos pela Fiscalizacdo.

Serd realizado ensaio de grau de compactacdo e teor de umidade e

verificacdo do material na pista. Os pardmetros, faixas e tolerdncias de
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aceitabilidade para este servico seguem a especificacdo da Norma DNIT
141/2010-ES.

O agregado para a base deverd consistir em pedra britada ou seixo
britado. Deverd estar isento de matéria vegetal e outras substdncias nocivas.

O agregado para a base deverd possuir, no minimo, 90% de particulas
em peso, fendo pelo menos duas faces britadas.

A composicdo percentual em peso de agregado deve se enquadrar

em uma das faixas indicadas na Tabela 08.

Tabela 08 — Granulometria da base de brita graduada

Tipos N >5x10° N <5 x10° Tolerdncia
Peneiras A | B | ¢ | b E | F da faixa
7. em peso passando de projeto
2" 100 100 - - - - 7
1" - 75~90 100 100 100 100 7

3/8" 30~65 40~75 50~85 | 60~100 - - 7
n° 4 25~55 30~60 35~65 50~85 | 55~100 | 10~100 5
n° 10 15~40 20~45 25~50 40~70 | 40~100 | 55~100 5

n° 40 8~20 15~30 15~30 25~45 20~50 30~70 +2
n° 200 2~8 5~15 5~15 10~25 6~20 8~25 +2
Fonte: DNIT

Além das faixas citadas acima, deve-se respeitar que a fracdo que
passa na peneira N°40 ndo possua limite de liquidez e indice de plasticidade
inferiores ou iguais a 25% e 6%, respectivamente. Quando isto ocorrer, o
equivalente de areia deve ser superior a 30%. Além disto, a porcentagem que
passa na peneira n°® 200 ndo pode ser superior a 2/3 da porcentagem que
passa na peneira nN° 40.

O Indice de Suporte California (1.5.C.) do material de base deve ser
superior a 60%, quando N <5 x 108, e superior a 80%, quando N = 5 x 10¢. Em
ambos 0s casos, a expansdo deve ser inferior a 0,5%.

Os equipamentos que poderdo ser utilizados para a execucdo do
servico da camada de base sdo motoniveladoras pesadas com escarificador,

caminhdes tanque distribuidores de dagua, rolos compactadores lisos
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vibratérios e pneumaticos, grade de discos e pd carregadeira e central de
mistura.

A execucdo da base inicia-se com o espalhamento, com
motoniveladora, da brita graduada na pista, previamente umedecida e
misturada, a ponto de garantir a granulometria das faixas especificadas. A
mistura/dosagem pode ser realizada na jazida e o material fransportado para
o trecho, desde que descarregado, diretamente, no local para imediata
execucdo. Os procedimentos de mistura devem seguir o que reza a Norma
DNIT 141/2010-ES.

Apss o espalhamento, inicia-se a compactacdo, atentando-se ao fato
de que as camadas de compactacdo devem ter espessuras entre 10 cm e 20
cm, ndo podendo estar fora deste intervalo. Em trechos retos, com
declividade para ambos os bordos, a compactacdo inicia-se nos bordos e
segue até o eixo, enquanto, nos trechos de curva, quando houver
superelevacdo, a compactacdo deve-se iniciar no bordo interno (mais baixo)
e seguir até a borda externa. Para que ndo haja danos na camada de sub-
base, ndo deve ser permitida a manobra do rolo compactador sobre a
camada de compressdo. Durante a compactacdo, pode ser necessdrio o
umedecimento da superficie da base, utilizando caminhdo tanque distribuidor
de dgua, quando o teor de umidade estiver baixo. A cada nova passagem
do rolo compactador, deverd ser recoberta metade da faixa anterior, j&
compactada.

O acabamento da superficie da base deve ser feito por operacdo
simult@nea de rolo liso, rolo de pneus e motoniveladora, sendo que a Ultima
apenas poderd realizar cortes, e ndo adicdo de material.

O grau de compactacdo minimo a ser requerido para cada camada
de base, serd de 100% da energia AASHTO Modificado.

Conforme a Norma DNIT 141/2010-ES, a camada de base ndo pode ser
aberta ao trafego, devendo ser readlizada a camada de imprimacdo
imediatamente ao término de sua execucdo, com o objetivo de proteger a
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superficie contra a acdo de intempéries que possam originar defeitos na base,
como trilhas de agua, buracos etc.
Este servico serd medido em volume (m3) de base aplicada e

compactada na pista.
5.3 IMPRIMACAO COM LIGANTE ASFALTICO CM-30

Imprimacdo € uma aplicacdo de pelicula de material betuminoso,
aplicado sobre a superficie da base granular concluida, antes da execucdo
de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando conferir coesdo
superficial, impermeabilizar e permitir condicdes de aderéncia entre a
camada existente e o revestimento a ser executado.

Deverd ser procedida, primeiramente, a limpeza adequada da base
através de varricdo mecdnica e/ou manual e, logo apds, executado o
espalhamento do ligante asfdltico com equipamento adequado. Conforme
a Norma DNIT 144/2014-ES, a imprimacdo ndo pode ser realizada quando a
temperatura ambiente for inferior a 10° C, tampouco em dias de chuva ou
quando a camada de base apresentar excesso de umidade.

O ligante asfdltico a ser utilizado na imprimacdo deverd ser o CM-30,
gue deverd estar em conformidade com a Norma DNER 369/97-EM. A Tabela

09 indica as caracteristicas a serem alcancadas pelo ligante.
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Tabela 09 — Caracteristicas de asfalto diluido CM-30

Caracteristica Unidade Valor MeiodcT Ee
ensaio
Viscosidade cinemdtica a 60°C cSt 30~60 ME 151/94
ou

Viscosidade Saybolt-Furol a 25°C, S 75~150 ME 004
Viscosidade Saybolt-Furol a 50°C S -
Ponto de fulgor (V. A. Tag), min. °C 38 NBR 5765
Destilagdo até 360°C (% volume do total destilado)
(% volume do total destilado)
A 225°C, max. 25
A 250°C % 40~70
A 315°C 75~93 NBR 9619
Residuo a 360°C, por diferenca, % % 50
Agua % volume, max. % 0,2 MB 37
Residuo de destilagdo
Penetracdo a 25°C (100g e 5s) 0,1 mm 80~120 ME 003
Teor de betume, min. % 99 ME 010
Ductilidade a 25°C, min. cm 100 ME 163

Fonte: DNER (adaptado)

Cumprida estas exigéncias iniciais, o servico inicia-se com a aplicacdo
do ligante betuminoso, sendo que a taxa a ser utilizada deverd variar entre 0,8
I/m2a 1,6 I/m2. Serd verificada, ao menos, uma taxa de aplicacdo através de
ensaio adequado “bandeja”.

O espalhamento do ligante asfdltico deverd ser feito por meio de carros
equipados com bomba reguladora de pressdo e sistema completo de
aqguecimento, capazes de realizar uma aplicacdo uniforme do material, sem
atomizacdo, nas taxas e limites de temperatura especificados. Devem
dispor de tacdmetro, calibradores e termdmetros, em locais de facil
observacdo, e ainda de aspersor manual para tratamento de pequenas
superficies e correcoes localizadas.

As barras de distribuicdo, do fipo de circulacdo plena, serdo
obrigatoriamente dotadas de dispositivo que permita, além de ajustamentos
verticais, larguras varidveis de espalhamento pelo menos de 4,0 metros.

O dispositivo de aqguecimento do distribuidor deverd propiciar

constante circulacdo e agitacdo do material de imprimacado.
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O depdsito de ligante asfdltico, quando necessdrio, deve ser equipado
com dispositivo que permita o aguecimento adequado e uniforme do
conteudo do recipiente. O depdsito deve ter uma capacidade tal que possa
armazenar a quantidade de material asfaltico a ser aplicado em, pelo menos,
um dia de frabalho.

Deve serrealizada a imprimacdo da largura total da pista em um dia de
trabalho e deixd-la, na medida do possivel, fechada ao frafego até o ato de
execucdo do revestimento. Caso ndo seja possivel tornd-la intransitavel, o
tempo de exposicdo da superficie imprimada, apds a cura, poderd ser de, no
maximo, 30 dias. Neste caso, antes da execucdo da camada de
revestimento, deverdo ser corrigidas quaisquer defeitos na superficie da base,
obedecendo os critérios j& descritos para a sua execucdo, e, ainda, realizar a
aplicacdo de uma camada de pintura de ligacdo com RR-2C.

Deve ser realizado o planejamento adequado destas etapas da obra,
pois, além de ndo ser recomendado o tradfego sobre a superficie imprimada,
também ndo é recomendada a sua exposicdo a chuva. Faz-se necessdria a
verificacdo das condicoes climdticas previstas para a semana, e elaborar o
cronograma de curto prazo com base na expectativa de aplicacdo do
revestimento e nas probabilidades de ocorrerem chuvas.

A imprimacdo serd medida em darea (m?) de aplicada.
5.4 PINTURA DE LIGACAO COM LIGANTE ASFALTICO RR-2C

Refere-se a aplicacdo de pelicula de material betuminoso sobre a base
imprimada, visando promover a aderéncia enfre esta camada e o
revestimento a ser executado.

Deverd ser procedida, primeiramente, a limpeza adequada da base
através de varricdo mecdénica e/ou manual e, logo apds, executado o
espalhamento do ligante asfdltico com equipamento adequado. Conforme

a Norma DNIT 144/2014-ES, a imprimacdo ndo pode ser realizada quando a
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temperatura ambiente for inferior a 10° C, tampouco em dias de chuva ou

quando a camada de base apresentar excesso de umidade.

O ligante asfdltico a ser utilizado na imprimacdo deverd ser o RR-2C, que

deverd estar em conformidade com a Norma DNIT 165/2013-EM. A Tabela 10

indica as caracteristicas a serem alcancadas pelo ligante.

Tabela 10 - Caracteristicas de emulsdo asfdltica de ruptura rapida RR-

2C
- . .. Método de ensaio
Caracteristica Unidade Limite ABNT NBR DNIT

Viscosidade Saybolt-Furol a 25°C, mdx. S - 14491:2007
Viscosidade Saybolt-Furol a 50°C S 100 a 400 14491:2007
Sedimentacdo, mdax. % m/m 5 6570:2010
Peneiracdo (0,84 mm), mdax. % m/m 0,1 14393:2012
Resisténcia & dgu (cobertura), min. % 80 14249:2007
Adesividade em agregado middo, min. % - 14757:2001
Carga da particula - positiva 6657:2009 | 156/2011
PH, max. - - 6299:2012
Destilagao

Solvente destilado %V /v - 6568:2005

Rediduo seco, min. % m/m 67 14376:2007
Desemulsibilidade

Min. % m/m 50 6569:2008 | 157/2011
Max. -

Mistura com filer silicio % - 6302:2008
Mistura com cimento % - 6297:2012
Ensaio pra o residuo da emulsao obtido pela NBR 14896:2012
Penetracdo a 25°C (100g e 5s) mm 400150 6576:2007 | 155/2010
Teor de betume, min. % 97 14855:2002
Ductilidade a 25°C, min. cm 40 6293:2001

Fonte: DNIT (adaptado pelo autor)

Cumprida estas exigéncias iniciais, o servico inicia-se com a aplicacdo

do ligante betuminoso, sendo que a taxa a ser utilizada deverd variar entre 0,8

I/m? a 1,0 I/m?, diluido. Serd verificada, ao menos, uma taxa de aplicacdo

através de ensaio adequado “bandeja”.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com

bomba reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento, que

permitam a aplicacdo do material betuminoso em quantidade uniforme.
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As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo de circulacdo plena, com
dispositivo que possibilite ajustamentos vertficais e larguras varidveis de
espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverdo dispor de termdémetros, em locais de
facil observacdo, e, ainda, um aspersor manual para fratamento de
pequenas superficies e correcdes localizadas.

O depdsito de material betuminoso, quando necessdrio, deve ser
equipado com dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme
do conteldo do recipiente. O depdsito deve ter capacidade tal que possa
armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo
menos, um dia de trabalho.

Deve serrealizada a imprimacdo da largura total da pista em um dia de
trabalho e deixd-la, na medida do possivel, fechada ao tradfego até o ato de
execucdo do revestimento.

A pintura de ligacdo serd medida em darea (m?) de aplicada.
5.5 EXECUGAO DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE

Concreto betuminoso usinado a quente (C.B.U.Q.) € o revestimento
flexivel, resultante da mistura a quente, em usina apropriada, de agregado
mineral graduado, material de enchimento (filler) e material betuminoso,
espalhada e comprimida a quente sobre a base imprimada ou sobre a
camada de regularizacdo com C.B.U.Q.

A mistura serd espalhada, de modo a apresentar, quando
compactada, a espessura identificada no Projeto de Pavimentacdo e citada
neste Caderno de Especificacdes Técnicas, tendo uma tolerdncia de 10%,
pAra Mais ou Para Menos.

Conforme a Norma DNIT 031/2006-ES, a fabricacdo e execucdo de
C.B.U.Q. ndGo pode ser realizada quando a temperatura ambiente for inferior

a 10° C, tampouco em dias de chuva.

SIFT ENGENHARIA EIRELI. 56

Novo Hamburgo - Rio Grande do Sul - Brasil
Fone/Phone: +55 (51) 99-546-8466 - www.siftengenharia.com
contfato@siftengenharia.com



Projeto Executivo de Engenharia
Codigo interno: PROJ-012-24
Documento: Memorial Descritivo

ENGENHARIA

O cimento asfdltico a ser empregado nos objetos deste projeto deverd
o CAP 50/70, devendo atender a faixa C da Norma DNIT 031/2006-ES,

conforme a Tabela 11.

Tabela 11 - Faixas granulométrica para C.B.U.Q.
Peneira de malha 7. em massa, passando
quadrada !

i:’ll\: Al()rirr:J)m A B (of Tolerancias
2" 50,8 100 - - -
11/2" 32,1 95~100 100 - +7%
1" 25,4 75~100 95~100 - +7%
3/4" 19.1 60~90 80~100 100 +7%
1/2" 12,7 - - 80~100 +7%
3/8" 9,5 35~65 45~80 70~90 +7%
n° 4 4,8 25~50 28~60 44~72 + 5%
n° 10 2 20~40 20~45 22~50 + 5%
n° 40 0,42 10~30 10~32 8~26 + 5%
n° 80 0,18 5~20 8~20 4~16 + 3%
n° 200 0,075 1~8 3~8 2~10 + 2%

4,0~7,0 4,5~7,5 4,0~7,0
Asfdlto solUvel no Camada | Camada | Camada +0.3%
CS2(+) (%) de ligacéo | de ligacdo de '
(Binder) e rolamento
Fonte: DNIT

A faixa a ser utilizada deve ser possuir didmetro mdaximo (passante) de
2/3 da espessura da camada de revestimento, logo, a faixa C atende
camadas a partir de 3,0 cm, enquanto as faixas A e B atendem camadas a
partir de 8,0 cm e 6,0 cm, respectivamente, sendo que a faixa A é utilizavel
apenas em camadas de ligacdo (Binder) e ndo em camadas de rolamento.

Os agregados graudos utilizados serdo pedra britada, que deverd
possuir desgaste Los Angeles igual ou menor que 50%, conforme método de
ensaio da norma DNER 035-ME, indice de forma superior a 0,5 e perda de
durabilidade inferior a 12%, conforme ensaios das normas DNER 086-ME e DNER

089-ME, respectivamente.
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Os agregados miudos podem ser po de brita, areia ou a mistura destes.
N&o podem estar contaminados com matéria orgdnica, torrdes de argila e
restos de decapagem. O equivalente de areia deve ser superior a 55,
conforme ensaio especificado na norma DNER 054-ME.

O material de enchimento (filler) poderd ser cimento Portland, cal
extinta, cinza volante, entre outros, e deverd estar seco no momento de
aplicacdo. Deverd estar conforme o que € especificado na norma DNER 367-
EM.

Os equipamentos necessdrios para a execucdo sAdo caminhoes
basculantes para o fransporte da mistura asfdltica, vibroacabadoras, rolo
compactador pneumdatico e rolo liso.

Os caminhdes basculantes devem ter as cacambas limpas, sem a
presenca de terra ou outros possiveis contaminantes e devem estar
lubrificadas com dleo fino, dleo parafinico ou solucdo de cal, para evitar a
aderéncia da mistura na cacamba. Nao deve ser permitida a utilizacdo de
produtos que possam dissolver o CAP. A cacamba deve ser cobertq,
obrigatoriamente, com lona, para reduzir a perda de calor da mistura
asfdltica.

A vibroacabadora deve possuir marchas para frente e para trds (ré) e
ter capacidade de espalhar e nivelar a mistura conforme espessuras e
declividades transversais do Projeto de Pavimentacdo.

Os rolos pneumaticos devem possuir sistema que permita a calioragem
da pressdo dos pneus de 2,5 kgf/cm? a 8,4 kgf/cm?.

A execucdo do servico de aplicacdo do concreto betuminoso usinado
a qguente apenas pode iniciar-se apds a aplicacdo da camada de
imprimacdo sobre a superficie da base. Conforme a norma DNIT 031/2006-ES,
caso a imprimacdo da base tenha ocorrido hd mais de sete dias, ou no caso
de ter sido aberta ao trafego, ou ter sido recoberta com areia ou pd de
qualguer tipo, deve-se aplicar uma camada de pintura de ligacdo antes de
dar inicio ao servico de execucdo do revestimento. Deve-se utilizar o ligante
asfdltico RR-2C.
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A distribuicdo do concreto asfdltico é realizada pela vibroacabora.
Quaisquer falhas que houver na superficie deverdo ser corrigidas,
manualmente, antes da compactacdo. Em seguida, inicia-se a
compactacdo, com os rolos compactadores, que devem iniciar pelos bordos,
longitudinalmente, continuando em direcdo ao eixo. Em curvas com
superelevacdo, a compactacdo deve ser iniciada pelo bordo interno (mais
baixo) e prosseguir em direcdo ao bordo externo. Cada passagem dos rolos
deve recobrirmetade da largura do trecho anterior, j&d compactado. Quando
for utilizado rolo de pneus de pressdo varidvel, deve-se iniciar com pressdo
mais baixa, e, d medida que o concreto betuminoso é compactado,
suportando pressdes mais elevadas, a pressdo na rolagem pode ser
aumentada, gradativamente.

Durante a rolagem, ndo se deve permitir mudancas de direcdo e
inversdo brusca de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o
revestimento recém rolado, sob pena de deformar o revestimento. As rodas
do rolo deverdo ser umedecidas, adequadamente, de modo a evitar a
aderéncia da mistura.

As juntas longitudinais de constru¢do, no caso de execucdo de duas ou
mais camadas sucessivas de concreto asfdltico, deverdo ficar
desencontradas e separadas de no minimo 20 cm.

Nas emendas de construcdo, tanto longitudinais como transversais,
entre pavimentos novos ou entre pavimentos novos e velhos, deverdo ser
cortadas de modo a se obter juntas verticais, sem bordos frouxos ou
arredondados pela compactacdo, ou, ainda, para o caso de pavimentos
velhos, bordos novos e recentes.

Antes de se colocar mistura nova adjacentes a uma junta cortada, ou
a um pavimento antigo, aplicar-se-a a superficie de contato uma camada
fina e uniforme do mesmo material betuminoso empregado na mistura.

O processo de compactacdo deve seguir até que seja atingido o grau
de compactacdo minimo de 97%, tomando-se como referéncia a densidade
dos corpos de prova moldados pelo processo Marshall.
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O trecho ndo deve ser aberto ao trafego antes do seu completo
resfriamento. Recomenda-se que a abertura ocorra apenas no dia seguinte
ao da execucdo, desde que se mantenha a sinalizacdo proviséria até o
momento de implantacdo da sinalizacdo definitiva.

Sabe-se que a compressibiidade do concreto betuminoso €,
diretamente, relacionada d temperatura da mistura no ato da compactacdo.
A temperatura maxima aproximada do concreto betuminoso ao sair da usina
€, geralmente, enfre 165°C e 175°C, e resfria-se durante o transporte,
espalhamento e compactacdo. Conforme a temperatura cai, a mistura
torna-se mais viscosa e resistente a deformacdes, o que leva a uma menor
compressibilidade dos vazios. Segundo o estudo “Application of infrared
camera for quality control during paving” (Milovanovic et all, 2012,
Universidade de Zagreb, Crodcia), se a temperatura do concreto betuminoso
ficar abaixo de 80°C, a mistura torna-se tdo rigida que compactacoes
adicionais sdo ineficientes. A melhor temperatura para se iniciar a
compactacdo é a mdaxima temperatura a partir da qual a mistura suporta a
pressdo da compactacdo sem sofrer danos, geralmente entre 120°C e 175°C.
Neste intervalo, € garantida a mdaxima densidade da massa asfdltica logo nas
passagens iniciais, desde que com equipamento apropriado. No intervalo
entre 80°C e 120°C também é possivel atingir o grau de compactacdo
adequado, porém, com passagens adicionais dos rolos compactadores.

Tendo em vista o supracitado, deve-se respeitar uma temperatura
minima para a aplicacdo do concreto betuminoso. Ndo se deve, em hipdtese
alguma, aplicar concreto betuminoso com temperaturas inferiores a 80°C. E
recomendado, porém, que se respeite uma temperatura minima de 100°C,
em prol da seguranca.

Também devem ser evitadas, em dreas adjacentes, diferencas de
temperaturas maiores do que 14°C, pois podem levar a segregacdo térmica
que, nada mais €, que uma diferenca de grau de compactacdo em uma
dada drea de pavimentacdo, gerado por esta diferenca de temperatura. A
segregacdo térmica surge, geralmente, em dreas de reparo da superficie, em
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que € jogada, manualmente, uma porcdo de mistura mais fria. Para evitar este
problema, sugere-se que sejam utilizadas, sempre, porcdes mais quentes da
mistura para realizar os reparos, podendo ser do meio do caminhdo ou da
vibroacabadora. Além disto, para evitar a necessidade de reparos, deve-se
manter os equipamentos em condicoes adequadas de operacdo e garantir
que a superficie da base esteja adequada a receber o concreto asfdltico.

A execucdo da camada de revestimento de C.B.U.Q. deverd ser
acompanhada de confroles tecnoldgicos como ensaio de temperatura
utiizando cdmera infravermelha (termo visor), ensaio Marshall, ensaio de grau
de compactacdo e ensaio de teor de betume.

A medicdo deste servico serd realizada em volume (m?®) de revestimento

compactado na pista.
5.6 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE

Define-se pelo transporte de todo o material necessdrio para a etapa
de execucdo da pavimentacdo, como os materiais de fontes externas ao
trecho, como, por exemplo, misturas asfdlticas, agregados para reforco de

subleito, sub-base e base, que necessita
6.  SINALIZACAO VIARIA
6.1 LIMPEZA DA SUPERFICIE PARA APLICACAO DE SINALIZACAO

Apos a finalizacdo dos servicos de pavimentacdo de um dado trecho,
a proxima tarefa, anteriormente G aplicacdo da sinalizagdo horizontal, € a
limpeza da superficie que a receberd.

A execucdo da limpeza poderd ser realizada por vassouras mecdanicas
e/ou sopradores no local onde serd executada a pintura de sinalizacdo
horizontal. NGo deve ser permitida a utilizacdo de qualquer equipamento
aspersor de dgua para este fim, levando-se em conta que a pintura
termopldstica necessita de um substrato seco para adquirir aderéncia

adequada.
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Este procedimento deve-se ao fato de que antes de executar a pintura
tem de ser removido todo material pulverulento que poderd implicar em
problemas entre o material de pintura e o pavimento, o que pode levar a
ocorréncia de defeitos prematuros.

Os servicos de limpeza serdo medidos por darea (m?) de sinalizacdo

horizontal.
6.2 SINALIZACAO HORIZONTAL COM MATERIAL TERMOPLASTICO

A sinalizacdo horizontal projetada que ndo for faixa de travessia de
pedestres, linha de retencdo ou linha de estimulo d reducdo de velocidade
(LRV) serd feita com material extrudado termopldstico. A execugdo do servico
de aplicacdo da pintura s6 pode ser iniciada apds a limpeza da superficie e
a pré-marcacdo das dreas de sinalizacdo terem sido realizadas. A
especificacdo de servico DER/PR-ES-OC-04/05 sugere que a sinalizacdo seja
executada apds passados 30 dias da execucdo do revestimento, de modo
que a acdo do trafego j& tenha eliminado possiveis fragmentos soltos da
superficie do asfalto, evitando, assim, a possivel soltura da sinalizacdo. Neste
Caso, € necessario que seja mantida a sinalizacdo proviséria durante todo este
periodo.

A sinalizacdo deverd ser executada por meio manual e por pessoal
habilitado.

A refletorizacdo deverd ocorrer pela adicdo de microesferas de vidro
tipo “PRE-MIX" na proporcdo de 18% a 22% do peso do produto final (0,45kg/L)
e por aspersdo uniforme e homogénea, durante a aplicacdo, de pelo menos
0,4kg de microesferas de vidro fipo “drop-on” por m2.

As microesferas deverdo apresentar as caracteristicas indicadas nas
especificacoes, e estarem em conformidade com a norma DNER 373-EM. O
ponto de amolecimento do material aplicado ndo deve ser inferior a 80° C. A
executante deverd refazer, sem qualquer énus para a confratada, os servigos

realizados que ndo apresentarem os seguintes periodos de garantia: 0% uma
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unidade apds 12 meses, 60% uma unidade apds 24 meses, 40% uma unidade
apos 36 meses. Define-se como unidade qualquer extensdo de 300 m de linha
de largura especificada em qualquer padrdo ou combinacdo. O material
deverd estar garantido confra desgaste prematuro seja por defeito do
material ou do método de aplicacdo quando submetido as condicdoes
normais de frafegabilidade de veiculos e pedestres.

Os servicos de sinalizacdo serdo medidos por area (m?) de sinalizacdo

horizontal.

6.3 LAMINADO ELASTOPLASTICO PARA SINALIZAGCAO HORIZONTAL

Deve ser fornecido em faixas, simbolos, letras e nUmeros, obtendo efeitos
visuais eficazes para a sinalizacdo horizontal, com excelente adaptacdo a
superficies lisas ou tfexturizadas, sejam pavimentos asfdlticos, concreto,
paralelepipedos ou pré-moldados (poliédricos).

O material deve ser fabricado em vdrias cores. Resistente a circulacdo
infensa de veiculos e as infempéries, para ser fixado ao piso por meio de um
aderente liquido proprio, fornecido em quantidade necessdria e capaz de
realizar uma perfeita soldadura da superficie da faixa ao mesmo. Laminado
pré-formado Elastoplastico Retrorefletivo e Antiderrapante para sinalizacdo
horizontal de pavimentos.

O material deverd seguir as especificacdes técnicas comprovados por
meio de andlises laboratoriais. SGo elas:

o Retroreflet@ncia:
o Branca - minimo =200 mcd/lux.m?;
o Amarela - minimo = 150 mcd/lux.m?.
o Atrito: minimo 45 de coeficiente;
o Espessura: minimo 1,5mm;
o Resisténcia a abrasdo: mdximo 0,6 (g);
o Cor (notacdo MUNSELL HIGHWAY):

o Branca =N9,5 (toler@ncia N9?,0);
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o Amarela=10YR 7,5/14.
o Resisténcia a luz: 100 horas;
o Alongamento: minimo de 75% no momento de rupturag;
o Alta aderéncia que acompanha os desniveis do pavimento, sendo facil
sua colocacdo ou troca.
o O material e servico deverdo estar de acordo com a Norma ABNT NBR
15471/2009.

6.4 PLACAS DE SINALIZAGCAO VERTICAL

Este Projeto Executivo possui, em suas vias de projeto, dispositivos
(placas) de sinalizacdo vertical permanente, que deverdo ser adquiridas e
instaladas conforme o que é especificado neste Caderno de Especificacdes

Técnicas.

6.4.1 Placas de adverténcia

As placas de adverténcia tém a funcdo de fornecer informacdoes que
permitam aos usudrios das vias adotar comportamentos adequados, de
modo a aumentar a seguranca, ordenar os fluxos de trafego e orientar os
usudrios da via. As placas de adverténcia (GTGT totalmente refletiva) possuem
fundo amarelo, bordas e simbolos em preto conforme previsto nas Normas
descritas no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito do Conselho Nacional
de Transito (CONTRAN).

As placas de sinalizacdo vertical deverdo ser confeccionadas em
chapas de aco laminado a frio, galvanizado, com espessura de 1,25 mm para
placas laterais a via. A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa
serd executada mediante a aplicacdo de peliculas refletivas, com coloracdo
invaridvel, tanto durante o dia como & noite. As peliculas refletivas devem
estar em conformidade com a norma ABNT NBR 14644:2007.

As cores vermelhas, amarelas, brancas, verdes e azuis devem ser

retrorrefletivas. As cores pretas devem ser, sempre, opacas, para aparecerem
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em confraste. A Tabela 14, presente na norma DNIT 101/2009-ES, indica as

caracteristicas que devem ser utilizadas em placas de adverténcia.

Tabela 12 — Caracteristicas das placas de adverténcia

Caracteristica 2e e MEnEs T

da placa Demais sinais |A-26a e A-26b A-41
Forma Quadrada Retangular Formato em X
Fundo Amarela Amarela Amarela
Simbolo Preta Preta Preta
Orla inferna Preta Preta -
Orla externa Amarela Amarela -
Legenda/seta |Preta Preta Preta

Fonte: DNIT

Os suportes das placas serdo metdlicos, com di@metro 2 1/2", com
altura livre minima de 2,20 m, com o suporte distando 0,40 m do bordo da pista
de rolamento. As placas retangulares, horizontais, deverdo dispor de dois
suportes. Conforme o CTB, as placas deverdo formar um angulo de 93° a 95°
em relacdo ao eixo da via, de modo a inibir o ofuscamento durante o periodo
noturno.

O local onde serd implantada a placa deverd ser limpo de vegetacdo
alta, como galhos e plantas altas, que possam prejudicar a visibilidade do
sinal.

Em seguida, deve ser readlizada uma escavacdo que comporte o
suporte da placa e com profundidade suficiente para que ndo seja
arrancada  por fortes tempestades. Apds isto, preenche-se o volume
escavado com concreto de cimento Portland, que garantird a fixacdo da
placa.

Logo apds o lancamento do concreto, deve ser colocado, na massa de
concreto, suporte metdlico, que deverd ser fixado na vertical. Deve ser
utilizado algum tipo de tfravamento (de madeira ou outro material) para evitar

gue o suporte seja movimentado enquanto o concreto estd mole.
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A execucdo dos servicos deve atender aos requisitos do Manual
Brasileiro de Sinalizacdo de Trdnsito Volume | — Sinalizagcdo Vertfical de
Regulomentacdo e Volume Il - Sinalizacdo Vertical de Adverténcia do
Conselho Nacional de Transito (CONTRAN).

A medicdo deste servico serd por unidades do respectivo tipo

instaladas.

6.4.2 Placas de regulamentagao

As placas de regulamentacdo tém a funcdo de orientar os usudrios das
vias no que tange as obrigacdes, limitacdes, proibicdes ou restricdes que
governam o uso da via. As placas de regulamentacdo (GTIGT totalmente
refletiva) possuem fundo branco ou vermelho (R-1), bordas e simbolos em
branco (R-1) ou vermelho conforme previsto nas Normas descritas no Manual
Brasileiro de Sinalizacdo de Transito do Conselho Nacional de Transito
(CONTRAN).

As placas de sinalizacdo vertical deverdo ser confeccionadas em
chapas de aco laminado a frio, galvanizado, com espessura de 1,25 mm para
placas laterais a via. A reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo da placa
serd executada mediante a aplicacdo de peliculas refletivas, com coloracdo
invaridvel, tanto durante o dia como d noite. As peliculas refletivas devem
estar em conformidade com a norma ABNT NBR 14644:2007.

As cores vermelhas, amarelas, brancas, verdes e azuis devem ser
retrorrefletivas. As cores pretas devem ser, sempre, opacas, para aparecerem
em contraste. A Tabela 15, presente na norma DNIT 101/2009-ES, indica as

caracteristicas que devem ser utilizadas em placas de regulamentacdo.
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Tabela 13 — Caracteristicas das placas de regulamentacdo

Caracteristica da Tipo de mensagem

placa Demais sinais R-1 R-2
Forma Circular Octogonal Triangular
Fundo Branca Vermelha Branca
Simbolo Preta - -
Tarja Vermelha - -
Orla Vermelha Vermelha/bran|Vermelha
Letras Pretas Brancas -

Fonte: DNIT

Os suportes das placas serdo metdlicos, com di@metro 2 1/2", com
altura livre minima de 2,20 m, com o suporte distando 0,40 m do bordo da pista
de rolamento. As placas retangulares, horizontais, deverdo dispor de dois
suportes. Conforme o CTB, as placas deverdo formar um angulo de 93° a 95°
em relacdo ao eixo da via, de modo a inibir o ofuscamento durante o periodo
noturno.

O local onde serd implantada a placa deverd ser limpo de vegetacdo
alta, como galhos e plantas altas, que possam prejudicar a visibilidade do
sinal.

Em seguida, deve ser readlizada uma escavacdo que comporte o
suporte da placa e com profundidade suficiente para que ndo seja
arrancada por fortes tempestades. Apds isto, preenche-se o volume
escavado com concreto de cimento Portland, que garantird a fixagcdo da
placa.

Logo apds o lancamento do concreto, deve ser colocado, na massa de
concreto, suporte metdlico, que deverd ser fixado na vertical. Deve ser
utilizado algum tipo de tfravamento (de madeira ou outro material) para evitar
gue o suporte seja movimentado enquanto o concreto estd mole.

A execucdo dos servicos deve atender aos requisitos do Manual
Brasileiro de Sinalizacdo de Trdnsito Volume | — Sinalizacdo Vertical de
Regulamentacdo e Volume Il — Sinalizacdo Vertical de Adverténcia do
Conselho Nacional de Transito (CONTRAN).
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A medicdo deste servico serd por unidades do respectivo tipo

instaladas.

7. SERVICOS COMPLEMENTARES
7.1 EXECUGAO DE ATERRO DE PASSEIO

Abaixo do passeio, entre seu bordo externo e a saia do pavimento da
pista de rolamento, € necessdrio executar aterro. Ampara-se, para isto, na
norma ABNT NBR 12255:1990, que recomenda que o solo seja de boa
qualidade, devendo ter espessura minima de 50 cm, e ser compactado em
trés camadas. Tendo em vista que os frechos em rebaixo terdo de suportar
carga de veiculos, deve-se adotar os mesmos pardmetros de solo de subleito
adotados para a pavimentacdo, isto €, 1.S.C 2 2% e expansdo < 2%.

Poderd ser utilizado o solo local excedente de terraplanagem, tendo em
vista suas boas caracteristicas. A compactacdo deverd ser feita com soquete
vibratdrio.

O aterro de passeio deverd possuir o mesmo caimento do passeio
acabado, em direcdo a sarjeta, ou seja, 2%.

A medicdo deverd ser feita em volume (m?) de aterro compactado.

7.2 ASSENTAMENTO DE MEIO-FIO PRE FABRICADO DE CONCRETO

Os meios fios ser@o executados sobre uma base que serve de
regularizacdo e apoio, obedecendo aos alinhamentos indicados, e estes
devem apresentar fck =2 a 20 MPa. A posicGo dos meios-fios deve ser,
previamente, marcada por equipe de topografia, que deverd seguir
acompanhando e controlando o assentamento no decorrer da execucdo.

Os meios-fios de guia da via, isto &, aqueles que sdo instalados nas
bordas externas da pista, devem possuir altura de 30 cm, largura no topo e na
base de 13 cm e 15 cm, respectivamente, e comprimento de 100 cm.
Conforme o item 4.5.5 da ABNT NBR 12255:1990, a altura minima do passeio,

em relacdo ao bordo da via, deve serde 15 cm, logo, o espelho da guia deve
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possuir esta dimensdo. Ainda de acordo com a norma, o canto livre das pecas
de meio-fio deve ser arredondado.

Os meios-fios que servirdo para contencdo do passeio publico deverdo
ser assentfados nos bordos livres do calcamento de blocos intertravados, isto
€, nas suas extremidades e no bordo externo. O meio-fio de contencdo
poderd fer as dimensdes de 20 cm de altura e largura minima de 12 cm.

Os meios fios serdo do tipo pré-moldado, assentados sobre base firme e
rejuntados com argamassa de cimenfto e areia, seu escoramento terd o
minimo de 30 cm de largura, evitando-se que a peca fique sem apoio e vir a
sofrer descolamento do trecho e criarem-se, assim, possiveis retrabalhos.

Os meios-fios serdo medidos em extensao (m) instalada.

7.3 PINTURA ACRILICA DE MEIO-FIO

Os meio fios deverdo ser pintados com finta acrilica em foda a drea
aparente, ou seja, as faces de topo e de espelho. Os trechos em que ndo é
permitido o estacionamento de veiculos, nos locais indicados pela sinalizagcdo
vertical e/ou em entradas e saidas de veiculos (portdes, acessos particulares
etc) devem ser pintados na cor amarela. Os tfrechos em que é permitido o
estacionamento de veiculos devem ser pintados de branco.

A pintura deverd ser realizada utilizando tinta acrilica. A aplicacdo
poderd ser feita por meio manual ou com a utilizacdo de equipamento
aspersor, desde que haja o cuidado para gque ndo sejam pintados os
revestimentos da pista e do passeio publico.

Os meios-fios de contencdo de passeio publico ndo necessitam ser
pintados.

Este servico serd medido em drea (m?) de faces de meios-fios pintadas.

7.4 CARGA E DESCARGA MECANIZADA DE AGREGADOS

O material utilizado para a etapa de aterro de passeio, assim como a
brita utilizada de lastro para passeio, deve ser carregado em caminhoes

basculantes para ser, posteriormente, transportado para o ponto de
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execucdo, onde serd descarregado em local adequado. O servico
compreende a carga de material na pilha de armazenamento no canteiro de
obras e a descarga no local pontual de trabalho, incluindo todas as manolbras
necessarias.

Pode ser ufilizado, para o servico, escavadeira hidraulica, carregadeira
ou retroescavadeira.

Este servico serd medido em volume (m®) de material carregado e

descarregado.

7.5 CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE PALETES, UTILIZANDO CAMINHAO
CARROCERIA E GUINDAUTO

Os artefatos de concreto deverdo ser carregados, manobrados e
descarregados utilizando o guindauto acoplado ao caminhdo carroceria. Os
paletes deverdo ser descarregados, cuidadosamente, de modo que ndo haja
qgueda da carga, podendo levar a acidentes gravissimos. Deverdo ser
utilizadas cintas, apropriadas para carga, amarradas aos paletes para a
elevacdo da carga. A cinta deverd suportar o peso dos paletes, que poderd
variar dependendo do modo de carregamento de cada fornecedor.

Caso o fornecedor ou transportadora ndo possua caminhdo com
guindauto, a Contfratada deverd dispor, no frecho, algum equipamento (de
preferéncia guindauto) para o icamento e descarga dos blocos no local de

armazenamento.
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8.  CONTROLE TECNOLOGICO

O controle tecnoldégico indicado neste capitulo € obrigatério e, a
Contratada, deverd apresentar um laudo técnico de conftrole tecnoldgico, e
apensado a ele os resultados dos ensaios realizados em cada etapa dos
servicos conforme exigéncias normativas do DNIT e/ou ABNT. Esses resultados
deverdo ser entregues, obrigatoriamente, ao agente financiador por ocasido
do envio do Ultimo boletim de medicdo. O laudo técnico e os resultados dos
ensaios fardo parte da documentagdo técnica do contrato de repasse com
o agente financiador, possibilitando, quando do aparecimento de problemas
precoces no pavimento, a identificacdo deles a fim de subsidiar os reparos de
responsabilidade do ente contratado, bem como da responsabilidade
soliddria da empresa executora dos servicos de pavimentacdo e controle
tecnologico. Ao agente financiador competird, tdo somente, a guarda dos
documentos relativos ao controle tecnolégico, ndo sendo necessdria a

emissdo de nenhum parecer acerca deles.

8.1 ENSAIOS DO CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE
8.1.1 ENSAIO MARSHALL

A Contratada deverd apresentar laudo técnico de controle
tecnolégico e os resultados dos ensaios realizados no servico de que
contemplem pavimento asfdltico.

Todos os materiais utilizados na fabricacdo de concreto asfdltico
(insumos) devem ser examinados em laboratério, obedecendo a metodologia
indicada pelo DNIT, e satisfazer as especificacdes em vigor.

A norma DNIT 031/2006-ES, que exige que sejam realizados trés ensaios
para cada expediente de oito horas, portanto, como a composicdo de
execucdo de concreto betuminoso usinado a quente, SICRO/4011463, indica
uma produtividade de 83 toneladas por hora, € possivel determinar a
qguantidade de ensaios multiplicando a producdo hordria por 8 horas e

dividindo o resultado por 3, resultando em 221,33 toneladas, que é a
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quantidade equivalente de toneladas para cada ensaio. Dividindo-se o
quantitativo de massa total de C.B.U.Q., em toneladas, pela execucdo didria
meédia de 221,33 toneladas, tem-se o quantitativo total de ensaios. No caso
de o resultado forigual a apenas um ensaio, deve-se realizar, no minimo, dois
€ensqios.

O ensaio Marshall deve ser regido pela norma DNER 043-ME e realizado
em material coletado apds a passagem da acabadora. Os corpos-de-prova
devem ser moldados in loco, antes do inicio da compactacdo da massa.

A medicdo deste servico serd por unidade ensaiada.

8.1.2 ENSAIO DE GRAU DE COMPACTACAO

Sdo os ensaios de corpos-de-prova extraidos da mistura espalhada e
compactada na pista, por meio de brocas rotativas, em que se deve
comparar os resultados obtidos com os valores da densidade aparente de
projeto da mistura, para determinacdo do grau de compactacdo da mistura
asfdltica, conforme especificacdes e par@metros da massa de projeto
adotado pela fabricante do concreto betuminoso usinado d quente e normas
vigentes para este fipo de ensaio. O grau de compactacdo deve ser, no
minimo, 97%. Estabelece-se que seja realizado um ensaio para cada 700 m?,
devendo ser distribuido, uniformemente, na extensdo das pistas de rolamento.

A medicdo deste servico serd por unidade ensaiada.

8.1.3 ENSAIO DE TEOR DE BETUME (CAP)

Este item define-se pelo ensaio de porcentagem de betume, que tem
como objetivo verificar o teor de betume nas misturas asfdalticas. Os ensaios
estdo normatizados pela norma ABNT NBR 14855:2002.

Deverd ser apresentado pela empresa Contfratada o Projeto de
Concreto Asfdltico com o ter 6timo de CAP, sendo que este poderd variar de

até £0,3.
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A norma DNIT 031/2006-ES especifica que devem ser feitas extracdes de
amostras logo apds a passagem da vibroacabadora e exige que seja
realizado ao menos um ensaio para cada 700 m? de pista de rolamento. Os
ensaios devem ser distribuidos, uniformemente, na extensdo das pistas.

A medicdo deste servico serd por unidade ensaiada.

8.1.4 ENSAIO DE COMPACTAGAO DE BRITA GRADUADA

S&o os ensaios de corpos-de-prova extraidos da propria pista por cilindro
cortante, que buscam a determinacdo da massa especifica aparente in situ
na pista compactada, para o cdlculo do Grau de Compactacdo (DNER-ME-
092/94, DNER-ME-036/94 ou DNIT-417-ME), que deve ser = 100%.

A medicdo deste servico serd por unidade ensaiada.

8.1.5 ENSAIO DE TAXA DE APLICACAO DE LIGANTES

SAo os ensaios para determinacdo da taxa de aplicacdo dos ligantes
asfdlticos (CM-30 e RR-2C).

A taxa de aplicacdo do CM-30 € aquela que pode ser absorvida pela
base em 24 horas, devendo ser determinada experimentalmente na obra. As
taxas de aplicacdo do asfalto diluido usuais séo da ordem de 0,8 a 1,6 I/m2 e
da emulsdo asfdltica da ordem de 0,9 a 1,7 I/m?, conforme o tipo e a textura
da base. J& para a pintura de ligacdo com RR-2C, a taxa de aplicagcdo de
emulsdo diluida € da ordem de 0,8 1/m?a 1,0 I/m=.

O controle da quantidade do ligante asfdltico aplicado deve ser
efetuado aleatoriamente, mediante a colocacdo de bandejas, de massa e
drea conhecidas, na pista onde estd sendo feita a aplicacdo. O ligante
asfdltico é coletado na bandeja na passagem do carro distribuidor.

A medicdo deste servico serd por unidade ensaiada.
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8.1.6 APRESENTACAO DE LAUDOS TERMICOS DE EXECUCAO DE CBUQ

A construtora contratada deverd apresentar, para cada 700 m?2 de pista
de rolamento, um laudo térmico elaborado com termovisor, indicando a
estaca do ponto de ensaio, identificando o trecho com fotografia térmica e
com fotografia normal, lado a lado, incluindo legenda para as temperaturas

do espectro medido, como demonstrado na Figura 07. Este laudo deverd ser

encaminhado a Fiscalizacdo/Supervisdo em, no maximo, até 24 horas apds a

execucdo do servico. Caberd a Fiscalizacdo/Supervisdo aprovar ou rejeitar a
temperatura de aplicacdo do CBUQ, devendo exigir mudancas nas praticas
de aplicacdo da empresa contratada caso a temperatura minima ndo esteja

sendo atingida.

Figura 07 — Exemplo de imagem que deverd constar no laudo térmico
de CBUQ

145.0 °C

100

50

0.0

Fonte: J. Henault, D. A. Larsen (2006)

A medicdo deste servico serd por unidade ensaiada.

9. DAS CONDIGOES DE RECEBIMENTO DA OBRA

Executado o contrato, o seu objeto serd recebido:

a) Provisoriamente, pelo responsavel técnico e o fiscal da CONTRATANTE

responsdvel por seu acompanhamento e fiscalizacdo, mediante termo
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circunstanciado, assinado pelas partes da comunicacdo escrita da
contratada;

b) Definitivamente, pelo responsavel técnico e o fiscal da CONTRATANTE
responsavel por seu acompanhamento e fiscalizacdo mediante termo
circunstanciado, assinado pelas partes, apds o decurso do prazo de
observacdo ou vistoria que comprove a adequacdo do objeto aos
termos contratuais.

O recebimento provisério ou definitivo ndo exclui a responsabilidade
civil pela solidez e seguranca da obra ou do servico, nem a ético-
profissional pela perfeita execucdo do contrato, dentro dos limites

estabelecidos pela lei ou pelo contrato.

10. DAS OBRIGACOES MINIMAS DA CONTRATADA

A CONTRATADA €& responsdvel pelos encargos trabalhistas,
previdencidrios, fiscais e comerciais de toda a espécie, resultantes da
execucdo do processo licitatério, sem qualquer dnus ao MUNICIPIO.

A CONTRATADA responsabiliza-se por quaisquer danos causados
diretamente ao MUNICIPIO ou a terceiros, decorrentes de sua culpa ou dolo
na execucdo deste processo licitatorio.

A inadimpléncia da CONTRATADA, com referéncia aos encargos
elencados nesta cldusula, ndo transfere ao MUNICIPIO, a responsabilidade por
seu pagamento, nem poderd onerar o objeto do processo licitatorio.

A CONTRATADA é responsdvel ainda para com o MUNICIPIO e para
com terceiros:

Pelo estrago, com prejuizo ou danos causados ao MUNICIPIO ou aos
servicos/fornecimentos, em consequéncia da impericia, imprudéncia ou
negligéncia proprias ou de seus prepostos, auxiliares ou operdrios;

O recebimento definitivo do objeto, ndo exime a CONTRATADA, das
responsabilidades legalmente imputdveis por erro ou vicio de execucdo pelo
periodo de 05 (cinco) anos, durante os quais ficard obrigada a sand-los sem
énus para o MUNICIPIO.
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A CONTRATADA é vedado subempreitar ou fransferir o objeto do
contrato, no todo ou em parte, sem o expresso consentimento do MUNICIPIO,
sendo motivo de rescisdo contratual o descumprimento da presente cldusula.
Substituir, sem &nus adicionais € no prazo maximo de 05 (cinco) dias uteis,
contado da comunicacdo formal desta Administracdo, o produto recusado.

A CONTRATADA se obriga a ndo efetuar, em qualquer hipotese,
fornecimento de modo a contrariar a forma aqui estabelecida, pelo que,
desde j&, exime a CONTRATANTE de qualquer responsabilidade pela eventual
ocorréncia de atendimento sem requisicdo solicitada em seu nome por
elemento ndo credenciado.

A CONTRATADA obriga-se manter em compatibiidade com as
obrigacdes por ela assumida para com a execucdo deste contrato, inclusive
com as condicdes de habilitacdo e qualificacdo dela exigidas pela
Administracdo PUblica para essa contratacdo, durante toda a vigéncia da
presente licitacdo.

A CONTRATADA fica obrigada a reparar, corrigir, remover, reconstruir ou
substituir, as suas expensas, no todo ou em parte, o objeto em que se
verificarem vicios, defeitos ou incorrecdoes resultantes da execucdo ou
materiais empregados, cabendo a fiscalizacdo ndo atestar a ultima e/ou
Unica medicdo de servicos até que sejam sanadas todas as eventuais
pendéncias que possam vir a ser apontadas no termo de recebimento

provisorio

11. DAS OBRIGAGOES MiNIMAS DA CONTRTANTE

Acompanhar e fiscalizar o andamento da execucdo deste contrato.
Realizar rigorosa conferéncia dos servicos executados, pela Secretaria
Municipal de Obras, somente atestando os documentos da despesa quando
comprovada a entrega total, fiel e correta dos bens.

Rejeitar, no todo ou em parte, o bem que a CONTRATADA entregar fora
das especificacoes.
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Exigir, os documentos comprobatdrios para o pagamento, conforme
especificado no edital.

Efetuar o pagamento d CONTRATADA pela execucdo do objeto desta
LICITACAO, nas condicdes e precos pactuados, & vista da Nota Fiscal/Fatura,
devidamente atestada, depois de constatado o cumprimento de todas as
formalidades e exigéncias.

Fiscalizar o cumprimento das obrigacoes assumidas pela CONTRATADA.

Comunicar a CONTRATADA, toda e qualquer ocorréncia irregular
relacionada com a execucdo deste processo licitatorio.

Aplicar as penalidades e multas a CONTRATADA, mediante o devido

processo legal, garantido a ampla defesa e o contraditorio.

11.1 Das medigoes:

As medicdes dos servicos serdo apresentadas mensalmente pelo
responsdvel técnico da contratada ao fiscal da confratante, registrando
discriminacdo e determinacdo das quantidades dos servicos efetivamente

enfregues para andlise e verificacdo dele.

11.2 Do pagamento:

Os pagamentos serdo efetuados em até 30 (frinta) dias apds a

protocolizacdo das notas fiscais devidamente atestadas pela fiscalizacdo.

12. DA FISCALIZAGAO DO CONTRATO

A execucdo deste contrato serd objeto de acompanhamento,
fiscalizacdo e avaliagcdo por parte da Secretaria Municipal de Obras, através
do fiscal, por ela indicada, a quem competird comunicar as falhas porventura
constatadas no cumprimento do contrato, assim como determinar as
providéncias necessdrias para a respectiva correcdo.

A fiscalizacdo da Secretaria Municipal de Obras deverd verificar a
qualidade do objeto fornecido, podendo exigir a sua substituicdo quando
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esta(s) ndo atender(em) os termos do que foi proposto e contratado, sem que
assista a CONTRATADA qualguer indenizacdo pelos custos dai decorrentes.

Quaisquer exigéncias da fiscalizacdo, inerentes ao objeto desta
LICITACAO, deverdo ser atendidas pela CONTRATADA, sem qualquer énus
para o MUNICIPIO.

Qualguer inconformidade com o solicitado no edital, vicio, defeito ou
divergéncia do que foi proposto serd comunicado a CONTRATADA, a qual
substituird o objeto no prazo de 5 dias Uteis, sob pena de aplicacdo das

penalidades.

Novo Hamburgo, julho de 2024.

SIFT ENGENHARIA LTDA:
31651231000199

5 4 Eu concordo com os termos
j definidos por minha assinatura
neste documento

Novo Hamburgo/RS
2024.07.09 21:43:34-03'00

José Luiz Schons JUnior
Engenheiro Civil - CREA/RS: 233.187
Responsdvel Técnico
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Aviso legal/disclaimer:

Toda e qualguer alteracdo no teor do Projeto Executivo de Engenharia
— composto por todos os volumes entregues e aprovados — seja por solicitacdo
da Contratante ou da Contratada para execucdo da obra, como alteracdo
no procedimento executivo técnico, alteracdo de materiais ou de geometria
ou alteracdo de orcamento, por qualguer motivo, mesmo que de forca maior,
serd de responsabilidade Unica e exclusiva do solicitante, seja a empresa
contratada ou a contratante, ficando a SIFT Engenharia isenta de qualquer
responsabilidade e/ou onus.

Além disto, é proibida a reproducdo total ou parcial deste projeto, sem
a autorizacdo por escrito e assinada pela SIFT Engenharia, conforme Lei n°
9.610 de 19 de fevereiro de 1998, artigo 7°, inciso X.

Novo Hamburgo, julho de 2024.

SIFT ENGENHARIA LTDA:
31651231000199

, Eu concordo com os termos
7 j: definidos por minha
assinatura neste documento

Novo Hamburgo/RS
2024.07.09 21:44:02-03'00"

José Luiz Schons JUnior

Engenheiro Civil - CREA/RS: 233.187
Responsdvel Técnico
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