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Memorial descritivo para execug¢do de pavimentagdo asfdltica em via
rural, localizada na Estrada Willy Moraes, Linha Cerro Alegre Baixo,
Santa Cruz do Sul /RS.

MEMORIAL DESCRITIVO

DADOS GERAIS

PROPRIETARIO: MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL

OBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA, DRENAGEM PLUVIAL, REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA,
TERRAPLENAGEM E SINALIZACAO VIARIA.

LOCAL: Estrada Av. Willy Moraes, Linha Cerro Alegre Baixo, Santa Cruz do Sul /RS

EXTENSAO: 3.020 m

Area: 21.744m?

O presente memorial descritivo tem o propdsito de complementar as informacdes dos projetos, detalhando
0s servicos e materiais a serem empregados na execugao da obra de Pavimentagdo na Estrada Av. Willy Moraes,
em Santa Cruz do Sul/RS. Estas especificagbes técnicas estabelecem normas, condi¢cBes gerais e método
construtivo para guiar a realizagdo da Pavimentacdo Asfaltica com CBUQ, abrangendo o local acima descrito.

As especificagbes e informagBes contidas neste memorial serdo integradas aos projetos, orgamento,
cronograma e outros documentos anexos, constituindo assim parte integrante do contrato para a execugdo da
obra.

O projeto completo de pavimentagdo engloba a pavimentagdo asfaltica da via, terraplenagem, drenagem,
rede de distribuicdo de dgua e sinalizagdo viaria. A via tera 3.020 metros de extensdo pavimentada com CBUQ.

ORCAMENTO

No decorrer do processo licitatério, a empresa deve REVISAR OS QUANTITATIVOS DA PLANILHA
ORCAMENTARIA elaborada pelo Municipio e, caso de qualquer divergéncia com os valores apurados pela licitante,
esta deverd submeter uma contestacdo para andlise dos responséaveis pelo projeto ANTES DA CONCLUSAO DO
PROCESSO LICITATORIO, acompanhada de justificativa e meméria de calculo dos quantitativos.

CONDICOES GERAIS

Os servicos contratados serdo executados estritamente de acordo com as especificagGes, normas da ABNT,

projetos e demais elementos neles referidos. A Contratada deverd, imediatamente apds a oficializagdo pela
Contratante, demolir e refazer quaisquer trabalhos impugnados, arcando integralmente com as despesas
decorrentes.

Para garantir a qualidade e eficiéncia da obra, a Contratada devera manter engenheiros, mestres, operarios
e funcionarios administrativos em numero e especializacdo adequados, bem como manter os materiais em
quantidade suficiente para a execugdo dos servicos.

Todos os materiais a serem utilizados na obra deverdo ser submetidos previamente a fiscalizagdo para
andlise e aprovacdo por meio de amostras multiplas, dentro de um prazo que ndo comprometa o cronograma
estabelecido. Isso garantird que sua utilizagdo ndo seja vetada e, caso seja, que sua reposicdo ndo afete o
andamento da obra.

Ndo sera aceita qualquer alteragdo no projeto, salvo em razdo de inviabilidade constatada durante a
execucdo da obra. Nesse caso, a contratada devera encaminhar solicitacdo formal aos fiscais do contrato,
contendo justificativa que comprove a inviabilidade, sendo que as alteragGes de projeto serdo feitas pela
contratada e submetidas a aprovagdo do fiscal de contrato e autor do projeto.
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A contratada sera responsavel pela gestdo de todos os residuos gerados durante a execugao das atividades,
devendo garantir a destinacdo correta e ambientalmente adequada dos mesmos, em conformidade com as
normas e legislagdes vigentes.

LOCALIZAGAO DA OBRA

A obra ocorrera na Estrada Willy Moraes que é continuagdo da Av. Willy Moraes, na Linha Cerro Alegre
Baixo, area rural de Santa Cruz do Sul/RS. A estrada estd localizada ao sudeste do municipio de Santa Cruz do Sul e
se estende até a divisa com o municipio de Passo do Sobrado, conforme imagem abaixo:

NTA CRUZ

#f Passo doisobi
o2

'AV. Wikl MORAES

Fonte: Google Earth

1. ESTUDOS

1.1. ESTUDO DE TRAFEGO

O estudo de trafego geralmente é conduzido por meio de contagens de trafego, para quantificar os veiculos
que circulam na estrada durante um determinado periodo, visando obter a projegdo do numero "N" de projeto.

Para este caso especifico, optou-se por adotar a classificacdo utilizada no municipio de Sdo Paulo, que
estabelece um nimero "N" de projeto de acordo com o tipo de via a ser dimensionada (consulte a TABELA 1)



Verifique a autenticidade deste docu
mento através QR CODE
(Posicionando a camera do celular s
obre ele) ou acessando o link abaixo
em seu
navegador:https://producao.prefeituras.
net/consulta/process/view/santacruzdo
sulrs/1138-24-SCS-APR/tm4ouj18

MUNICIPIO DE

SANTA CRUZ DO SUL

Tabela 1 — Classificagdo das vias e parametros de trafego

- _ S— “Volume inicial .
Fungéio Trafego projeto faixa mais caregada Equivalente N N
predominante | previsto | e | VEICULO | CAMINHAQ | Por veiculo caracteristico
LEVE /ONIBUS .
oy | LEVE 10 | 100A400 | 4A20 09 | N s 108
Via coletora . 401 A 1400 10°A
o~ MEDIO 10 180 21A 100 1,50 80 10° 5x10°
Via coletora MEIO 1501 A 14x10°a
b PESADO 10 5000 101 A 300 2,30 31x10° 2x10°
i . 5001 A 1.0x10 % 7
Viaarterial | PESADO 12 o000 | 301A 1000 5,90 33y 107 2x10
Via arterial 7
Prncpall | oroL | 12 >10000 |1001A2000| 590 iy 5x 107
expressa i
Faixa
Exclusiva de VSEH%E 12 <500 ax 0% 107
Onibus
ﬁ%gg‘g 12 > 500 5107 5x 107

N = valor obtido com uma taxa de crescimento de 5% ao ano, durante o periodo de projeto.|

Portanto, para a Estrada, objeto do presente projeto de pavimentagdo, foi adotada como fungdo

predominante a Via Coletora principal com N caracteristico igual a 2x10°.
1.2. ESTUDOS GEOLOGICOS

1.2.1. Geomorfologia Regional e Local

Santa Cruz do Sul/RS estd predominantemente localizada na Regido Geomorfoldgica conhecida como
Depressao Central Gaucha, abrangendo também uma parte da borda do Planalto das Araucdrias. A altitude média
na sede do municipio é de 122 metros, conforme indicado na Figura 2.

Figura 2 — Localizagdo do Municipio de Santa Cruz do Sul — Unidades Geoldgicas
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A geologia da regido onde serd executado o projeto de pavimentagdo é caracterizada pela sequéncia de
formagGes geoldgicas. Na base, encontra-se a Formagdo Santa Maria, seguida pelos arenitos da Formacdo
Botucatu e os basaltos da Formacdo Serra Geral no topo, conforme ilustrado na Figura 3. Em alguns locais, ocorre
o contato direto entre os basaltos e a Formagdo Santa Maria, revelando uma discordancia de ndo conformidade.
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Figura 3 — Formagao Santa Maria na base, sobreposta da Formacgdo Botucatu e Serra Geral
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A Formacdo Santa Maria é composta principalmente por siltitos de coloracdo vermelha. Em encostas
isoladas, observa-se a sobreposicdo da Formacao Botucatu sobre a Formagdo Santa Maria, intercalada com os
derrames da Formacdo Serra Geral (arenitos intertrapicos). Essa formagdo estd amplamente distribuida na area do
municipio, abrangendo altitudes entre as cotas 30 e 100.

Segundo Grehs (1976), as rochas da Formagdo Santa Maria, as mais antigas na zona urbana do municipio,
provavelmente possuem um comportamento pré-adensado devido a erosdo das rochas das Formagdes Botucatu e
Serra Geral, que a recobrem. Devido a granulometria fina das rochas desta formacdo, sua permeabilidade é baixa.

O solo residual da Formagdo Santa Maria é suscetivel a escorregamentos, especialmente devido a sua
composicao e caracteristicas geoldgicas. A Formagao Botucatu, composta por arenitos finos a médios, quartzosos,
e com presenca de feldspatos, é encontrada na regido em uma posicdo intermediaria entre o pacote sedimentar e
a Formagdo Serra Geral, principalmente nas encostas da cidade (zonas norte e leste), bem como em morros
testemunho ao sul.

A Formacdo Serra Geral no municipio consiste em trés derrames basalticos heterogéneos e pouco
desenvolvidos. De acordo com Grehs (1976), essas rochas sdo frequentemente fraturadas, apresentando
diaclasamentos verticais e horizontais predominantes. O processo de intemperismo afeta os minerais das rochas
basalticas, transformando-os em minerais argilosos, especialmente em locais com fraturas horizontais, onde o
acumulo de dgua é mais comum. Nas dreas com fraturas predominantemente verticais, essas funcionam como
drenos verticais, impedindo o acumulo de agua.

1.3. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Os estudos topograficos realizados tiveram como objetivo coletar dados do terreno para a futura
pavimentagao asfaltica. Isso incluiu um levantamento detalhado dos alinhamentos e da geometria da via atual,
permitindo a criacdo de representagGes graficas para o projeto. Os trabalhos foram divididos em duas etapas
principais: Planimetria e Altimetria.

Apds uma analise preliminar, uma equipe municipal de topografia foi designada para detalhar o relevo ao
longo da via proposta. Eles registraram elementos importantes como as margens da estrada, edificagGes proximas
e infraestrutura elétrica. Foi implantada uma rede topografica de apoio, da qual foram irradiados os pontos de
interesse, com suas coordenadas (x, y, z). Esses dados foram posteriormente processados e utilizados para gerar
um plano cotado com o cadastro de todas as caracteristicas relevantes.

Utilizando um software especializado em projeto rodoviario, que integra o mapa detalhado e os dados dos
pontos criticos, definimos o eixo central do projeto. Na definicdo dos parametros de projeto, foram consideradas
as caracteristicas especificas do local e da via existente, adotando valores que melhor atendam as necessidades do
projeto.
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1.4. ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidrolégicos tém como objetivo principal caracterizar os aspectos regionais do ponto de vista
hidroclimatico e avaliar as precipitagGes e intensidades maximas de chuva, fornecendo subsidios essenciais para a
definicdo dos parametros necessarios a se¢do de vazdo das obras a serem projetadas.

Para viabilizar o dimensionamento e detalhamento dos dispositivos a serem empregados, foram
necessarias informagGes complementares, enumeradas abaixo:

1. Cartas Geograficas do Exército - DSE (1:50.000);
Mapas e imagens de satélite;
Definigdo da Bacia de Contribuigao;
Classificacdo Climatica de Wladimir Képpen - DNER;
Dados pluviométricos;
Observagoes Climatoldgicas do Estado - DNAEE;

Noup,ewnN

Geografia da Regido Sul - IBGE;
8. Chuvas intensas no Brasil — DNOS.

1.4.1.Climatologia

Com base nos dados coletados junto ao DNAEE e IPAGRO, o clima da regido em estudo, segundo a
classificacdo de Wladimir Képpen, é do tipo Cfa. Isso significa que se trata de um clima Umido das latitudes médias,
com inverno brando. A temperatura média do més mais frio varia entre 3 e 18 2C, enquanto as chuvas sdo
igualmente distribuidas ao longo do ano, sem uma estagao seca definida. O verdo é quente, com temperatura
média do més mais quente acima de 22 2C.

1.4.2.Intensidade Mdxima de Chuva

A intensidade de chuva de projeto foi determinada utilizando a ferramenta IDFGeo, uma plataforma web
disponivel em https://gphidro.shinyapps.io/idfgeo/. Esta ferramenta permite a aquisicdio de equacgdes de
Intensidade-Duragao-Frequéncias de chuvas e estimativas de chuva de projeto para locais monitorados e nao
monitorados no estado do Rio Grande do Sul, Brasil. Segue abaixo equacdo obtida no IDFGeo:

_ axTR’ S _808,046. TR™*
(mm 1 g4 ) mn bVt + 9,791 2724

Onde:

. I: intensidade mdxima de chuva (mm/h)
. TR: periodo de retorno (anos)
. td: tempo de duragdo da chuva, que deve ser igual ao tempo de concentragdo da bacia contribuinte (minutos)

1.5. ESTUDOS GEOTECNICOS

Os estudos geotécnicos foram realizados com o objetivo de caracterizar os materiais do subleito e
determinar os valores necessdrios para a concepg¢ao e o dimensionamento dos Projetos de Pavimentagdo e
Drenagem. Todo o processo de elaboracdo dos estudos seguiu as diretrizes prescritas na legislacdo vigente dos
6rgdos publicos estaduais, em conformidade com as normativas do DAER.

A investigacdo do subleito foi realizada por meio de sondagens, com um total de 30 furos, utilizando trado
mecanico para caracterizar o material constituinte ao longo de toda a via existente. Amostras suficientes foram
coletadas e devidamente identificadas, contendo os elementos caracteristicos a cada horizonte, e acondicionadas
em sacos plasticos para ensaio em laboratorio.

1.5.1.Ensaios Realizados:
a) Granulometria;
b) Limites de liquidez e plasticidade;
c) Compactagdo na energia normal;
d) CBR com moldagem na energia normal;
Os laudos dos ensaios descritos se encontram em anexo.
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1.5.2.Andlise dos resultados:

Com base nos resultados obtidos em laboratdrio, constatou-se que o CBR variavel ao longo da estrada. A
estrada foi dividida em 4 segmentos e sob as amostras ensaiadas em cada trecho utilizou-se a analise estatistica
para definicdo da expansdo e ISC de projeto, conforme DNER 667 — Método de projeto de pavimentos flexiveis, 32
edicdo.

O indice de suporte de Califérnia (ISC) considerado para o projeto foi determinado a partir da analise dos
resultados, sendo:

TRECHO km Amostras ISC% | Expansdo %
1 0+000 a 0+500 1a5 2,5 3
2 0+500 a 1+000 6al0 2,1 1,8
3 1+000 a 2+000 11a20 4,4 4,3
4 24000 a 3+020 21a30 8,0 1,0

Com base nos resultados dos ensaios realizados no terreno, observou-se que o material presente nos
trechos 1 e 3 apresentam um percentual de expansdo inadequado, tornando-o ndao recomendado para
pavimentagdo. De acordo com a norma DNIT 106/2009 — ES — Terraplenagem - Cortes, recomenda-se que, quando
alcangado o nivel da plataforma dos cortes, com ocorréncia de solos com expansdo superior a 2% e baixa
capacidade de suporte, seja feita sua remogdo e a execugdo de novas camadas com materiais selecionados.

Considerando as condigdes climaticas adversas que comprometem a substituicdo do solo, a dificuldade de
obtencdo de um solo de qualidade adequada na proximidade do local, e a eficiéncia técnica do rachdo em termos
de drenagem e suporte, a aplicagdo do rachdo se apresenta como a melhor solugdo para estabilizagao e reforgo do
subleito nos trechos 1, 2 e 3. O rachdo, proveniente da britagem primaria, oferece alta durabilidade e menor
necessidade de manutencdo futura, sendo essencial para a estabilidade e durabilidade da estrutura do pavimento.

No trecho 4, ndo é necessario reforgo do subleito, considerando o ISC superior aos demais trechos.

2.PROJETOS

2.1. GEOMETRICO

O Projeto Geométrico foi elaborado em conformidade com as diretrizes estabelecidas pelo Manual de
Projeto Geométrico de Travessias Urbanas do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT.

O projeto tem seu ponto de partida no km 0+000,00, que é o ponto onde termina o pavimento existente e
segue pela via existente até o km 3+020. A pista é composta por duas faixas de rolamento, cada uma com largura
de 3,60 metros. O greide da pista foi projetado para minimizar os volumes de movimentacao de solo, aproveitando
ao maximo a plataforma existente no local e otimizando as drenagens pluviais existentes.

Foi garantida a capacidade da via para um horizonte futuro de operagdo, incorporando elementos que
atendem tanto ao trafego local quanto ao de passagem, organizando de maneira eficaz as diferentes demandas. A
velocidade de projeto adotada foi de 40 km/h.

Ao definir os parametros de projeto das vias, levou-se em conta suas caracteristicas atuais, adotando
valores em conformidade com as Normas Técnicas. Quando necessdrio, foram aplicados critérios técnicos
justificaveis para garantir a coeréncia e o bom senso nas praticas adotadas.
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2.2. TERRAPLENAGEM

O Projeto de Terraplenagem tem como objetivo principal a localizagdo e determinagdo dos volumes dos
materiais provenientes das escava¢des em locais com instabilidade no pavimento, bem como dos materiais
destinados a reforcar o subleito nesses locais.

Durante o desenvolvimento do projeto, foram levados em consideragao os seguintes elementos basicos:

e O greide existente da via, visando minimizar o impacto e possiveis desapropriagdes aos proprietarios
lindeiros;

e Normas e Especificagdes Técnicas vigentes, especialmente as Normas de Projetos Rodoviarios;

e  Estudos topograficos e projeto geométrico;

e Relatdrios sobre as condigdes geotécnicas do subleito;

e Visitas de inspegdo ao trecho.

A terraplenagem foi dimensionada de forma a comportar a implantacdo da plataforma de pavimentagdo. A
inclinagdo transversal em tangente é de 2% para a faixa de rolamento, com a crista maxima no eixo, conforme
especificado no projeto.

As inclinagdes dos taludes de cortes e aterros foram definidas como segue:

a) Em aterro: 1:1,5 (vertical: horizontal);

b) Em corte: 1:1 (vertical: horizontal).

Para a execucdo dos servicos de escavagdes, devem ser seguidas as especificacdes e legislacdo vigente.

As camadas devem ser compactadas em espessuras iguais e ndo superiores a 20 cm, sendo que a energia
aplicada sera de 100% do (P.N) para a base de brita graduada e para a camada de rachdo devera ser aberta uma
“janela” de inspecdo e verificar seu perfeito travamento.

Como diretrizes gerais para os trabalhos:

e Os materiais que constituirdo o aterro serdo provenientes das areas de corte e de areas devidamente
licenciadas para esse fim. O material proveniente dessas areas devera possuir um CBR adequado as
especificagdes do projeto.

* O material escavado que apresente uma expansdo menor ou igual a 4% podera ser aproveitado para a
execucgao dos corpos dos aterros.

* A camada final do aterro, compreendendo os ultimos 60 cm da terraplenagem, deverd ser executada com
material selecionado, apresentando expansdao menor que 2%.

e 0O grau de compactacdo do aterro deve ser comprovado por meio de ensaios especificos.

Os materiais provenientes das escavagGes referentes a execugdo dos cortes do trecho 1, poderdo ser
reaproveitados para execuc¢do do corpo do aterro, conforme norma DNIT 108/2009 — ES — Terraplenagem —
Aterros — o mesmo deverd apresentar capacidade de suporte (ISC = 2%) e expansdo menor ou igual a 4%.

Para a execucdo da camada final dos aterros, podem ser utilizados materiais provenientes de corte dos
trechos 2 e 4, devendo o material apresentar expansao < 2% e suporte igual ou maior que apresentado nos
ensaios, podendo ser reaproveitado material dos trechos.

Os volumes de corte e aterro foram retirados das se¢Ges transversais em cada estaca. Os volumes de
materiais para reforco do subleito também foram obtidos junto as se¢Ges transversais onde extraiu-se a da se¢do a
area de reforgo, o material em corte e em aterro, de cada se¢do. Segue quadro resumo referente a cortes, aterros
e destino dos materiais:
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RESUMO MATERIAIS DA TERRAPLENAGEM POR TRECHO (m?)

Descrig¢do Trecho 01 | Trecho 02 | Trecho 03 | Trecho 04 | TOTAL
1) Solo escavado (relatdrio terraplenagem) 368 202 1598 1855 4023
2) Solo escavado (gm corte), rebaixo greide para 1064 1073 2847 ) 4984
o reforgo do subleito
3) T?tal solo escavado (rel. terraplenagem + 1432 1275 4445 1855 9007
rebaixo p/refor¢o) {1+2}
4) Material reaproveitado p/reaterro 1432 1275 - 1855 4562
5) Material para bota-fora - - 4445 - 4445
6) Aterro para atingir greide (relatdrio 360 1698 3440 2794 8792
terraplenagem)
7) Material de refor¢o —em drea de aterro 552 1311 1953 - 3816
8) Reaterro necessdrio (corpo do aterro) {6-7} 308 387 1487 2794 4976
9) Sobra de material p/reaproveitamento em 1124 288 ) ) 2012
outro trecho. {4-8}
10) I\/I,atgr/al necessdrio para aterro/reaterro ) ) 1487 939 2426
(empréstimo) {8-4}
11) Destino sobra de materiais p/corpo de Trecho 03 Trecho 03 Bota fora )
aterro e04
12) Material a receber do trecho 01 - - 1124 - 1124
13) Material a receber do trecho 02 - - 363 525 888
14) Material a receber jazida solo - - 0 414 414
15) Material reforgo subleito — rachdo (m3) 1616 2384 4800 - 8800

2.3. PAVIMENTACAO

O projeto de pavimentagao foi desenvolvido com base nos dados e informagdes fornecidos pelos estudos
geotécnicos, estudos de trafego, projeto geométrico e projeto de terraplenagem. Para o dimensionamento das
camadas do pavimento, foi adotado o Método de Projeto de Pavimentos Flexiveis, conforme Manual de
Pavimentagdao de 2006 do DNIT.

2.3.1. Materiais e coeficientes estruturais

Para a selegdao dos materiais a serem utilizados na estrutura do pavimento, adotou-se materiais disponiveis
na regido. Segue coeficientes e ISC adotados:

¢ Revestimento: C.B.U.Q. K=2,00

e  Base: granular classe A —tam. maximo agreg. 1 %” K=1,00 ISC = 80%
*  Sub-base: rachdo britado — tam. maximo agreg. 5” K=1,00 ISC =20%
e Reforgo do subleito: rachdo britado K=1,00 ISC =20%

2.3.1.1 Dimensionamento das espessuras do pavimento flexivel

0,0482 -0,598

O Método de Dimensionamento preconiza a seguinte formulagdo: Hy=77,67. N .IsC

Onde:
. H; = espessura estrutural final do pavimento em cm;

. N = numero de operagdes do eixo padrdo de 8,2 t, definido nos Estudos de Trdfego (2x106);
. ISC = valor do Indice Suporte de Projeto, definido nos Estudos Geotécnicos.

As inequagbes para calculo das diversas camadas do pavimento s3do:
° R.Kg+ B.Kg 2 Hyp
° R.Kg + B.Kg + hzo.Ks >H,
. R.KR+ BkB + hzo.kzo + hn.kn 2 Hm

Onde:
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. R = espessura do revestimento (cm) . h, = espessura do reforgo.

. B = espessura de base (cm) . Kz = coeficiente estrutural do revestimento betuminoso;
. hyo =espessura de sub-base (cm) . Ks = coeficiente estrutural de base;

. Hyo = espessura estrutural de R + B (cm) . Ks = coeficiente estrutural de sub-base;

. H,, = espessura estrutural de R + B + h20 + hn (cm). . Krer = coeficiente estrutural do reforgo do subleito.

Representacdo esquematica para o dimensionamento do pavimento

R Kq REVESTIMENTO R H
20
B Kg BASE Hn
sy Ks SUB-BASE Hm
Wik Keet REFORCO DO SUBLEITO

Tabela — Espessura minima de revestimento betuminoso

N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

N< 106 Tratamentos superficiais betuminosos

106< Ns<5x 106 Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura

5x 106< N< 107 Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura

107 <N<5x 107 Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura

N>5x 107 Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

Fonte: DNIT. 2006 — Manual de Pavimentagéo

Para o trafego solicitado e conforme a tabela acima, adotou-se a camada de revestimento de 5 cm de
espessura de Concreto Betuminoso.

Considerando o dimensionamento das camadas, optou-se por definir a espessura do revestimento em 5 cm,
base em 15 cm e sub-base do pavimento em 25 cm. Ainda para os trechos 1, 2 e 3 devera rebaixar o greide de
terraplenagem para execugao do reforgo conforme espessuras especificadas abaixo:

Resultado do dimensionamento espessuras do pavimento

ESTRUTURA (cm)
TRECHO | 1SC (%) Revestimento| Base (Brita Sub-base Reforgo Subleito
(cBUQ) Graduada) (Rachao) (Rachao)
1 2,6 5 15 25 40
2 2,0 5 15 25 60
3 4,0 5 15 25 60
4 8,0 5 15 25 0

2.3.2. Pintura de ligagdo

Pintura de ligacdo consiste na aplicacdo de ligante asfaltico sobre superficie de base ou revestimento
asfaltico anteriormente a execugdo de uma camada asfaltica qualquer, objetivando promover condi¢bes de
aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

A pintura de ligacdo eve ser utilizado emulsdes asfalticas, tipo RR-2C, em conformidade com a norma DNIT
—165/2013 EM.

A taxa recomendada de ligante asféltico residual é de 0,3 I/m? a 0,4 I/m2. Antes da aplicacdo do ligante a
pista devera ser varrida para que elimine qualquer tipo de material solto.
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2.3.3. Imprimagao

Imprimacdo consiste na aplicacdo de material asfaltico sobre a superficie da base concluida, antes da
execucdo do revestimento asfaltico, objetivando conferir coesdo superficial, impermeabilizagdo e permitir
condi¢Ges de aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

O ligante empregado na imprimacdo deve ser o asfalto diluido tipo CM-30, em conformidade com a norma
DNER — EM 363/97.

A taxa de aplicagdo “T” é aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser determinada
experimentalmente na obra. As taxas de aplicacdo do asfalto diluido usuais sdo da ordem de 0,8 a 1,6 |/m?,
conforme o tipo e a textura da base ( DNIT 144/2014 - ES).

2.3.4. Camada asfaltica com C.B.U.Q

Concreto asfaltico é o revestimento flexivel, resultante da mistura a quente, em usina apropriada, de
agregado mineral graduado, material de enchimento (filler) e material betuminoso, espalhada e comprimida a
guente sobre o pavimento. O concreto deverd atender o disposto na norma do DNIT 031/2006 — ES.

Devera ser empregado o cimento asfaltico de petréleo CAP-50/70 .

2.4. DRENAGEM

Os elementos essenciais para a elaboragdo do projeto foram determinados com base em estudos
hidroldgicos e topograficos, além de inspe¢Ges realizadas em campo. Verificou-se as redes de drenagem
existentes, proporcionando uma compreensdo mais precisa da situacdo atual. O projeto das redes de drenagem foi
adaptado a topografia local, garantindo dimensdes adequadas para cada trecho.

No trecho atual, a drenagem superficial consiste principalmente em valas laterais ndo revestidas, que
direcionam as dguas pluviais ao longo dos bordos da via até os pontos de desague ou travessias da pista.

Para o projeto, além da instalagdo de novos bueiros para travessias da agua, estdo previstas a construgao
de valas laterais revestidas com grama e bueiros longitudinais junto aos acessos existentes as propriedades.

2.5. REDE DE DISTRIBUICAO DE AGUA

Descrigdes encontram-se em memorial especifico para execugdo da substituicdo de rede de agua.

2.6. SINALIZACAO

O projeto de sinalizagdo trata dos dispositivos que tém a finalidade de orientar, regulamentar e advertir os
usuarios das rodovias, de forma a torna-la mais segura e eficiente.

Fazem parte desse projeto os modelos de placas, suas dimensdes e inscrigdes, conforme normas do
CONTRAN/DENATRAN. Todos os elementos e desenhos tipos dos dispositivos empregados encontram-se
evidenciados no Projeto de Sinalizagdo.

O projeto de sinalizagdo segue Normas e EspecificagGes amparadas pelo Conselho Nacional de Transito —
CONTRAN em conjunto com as Normativas e especificagdes do transito do municipio. Toda a sinalizagdo tanto
horizontal e vertical além de obedecer as leis atuais vigentes também devem contar com o bom senso no tocante
a instalacdo das placas e na pintura de acordo com a caracteristica do local, no final o resultado devera sempre
prever a melhor situacdo de seguranca no transito possivel em cada via acabada.

11
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3. ESPECIFICACOES TECNICAS

3.1.SERVICOS INICIAIS

3.1.1.Placa de obra

A placa de obra tem por objetivo informar a populagdo e aos usuarios da via os dados pertinentes a obra
em questdo. As placas devem ser fixadas em local visivel, de preferéncia no trecho inicial da pavimentagdo,
voltadas para a via ou local que favorega a melhor visualizagao.

A placa devera ter dimensées de 3,00 m x 1,50 m, obedecendo ao modelo fornecido pela fiscalizacdo.

A medicdo deste servico serd por m? de area de placa.

3.1.2. Locagdo de pavimentagdo

Este servigo consiste na marcagdo topografica precisa do trecho a ser pavimentado, incluindo todos os
elementos necessarios conforme especificado no projeto. Devera prever a utilizacgdo de equipamentos
topograficos e outros equipamentos adequados a perfeita marcacdo dos projetos e greides.

A medicdo deste servigo sera por m2,

3.1.3.Mobilizagdo e desmobiliza¢éo de obra:

A mobilizagdo abrange o transporte de madquinas, equipamentos, pessoal e instalagGes provisdrias
necessarias para a execuc¢do das obras. Ja a desmobilizagdo engloba a retirada e transporte de todo o maquinario e
equipamento ao fim da obra, bem como o deslocamento das equipes contratadas.

A medicdo deste servigo sera realizada por unidade.

3.1.4.Administragdo local de obra

Este servigo abrange os custos associados a administracdo local da obra, incluindo despesas com materiais
de escritdrio, consumo de agua, energia elétrica, telefone, bem como os salarios do engenheiro e encarregado
responsaveis pela supervisdo e gerenciamento da obra.

A medicdo serd realizada de forma proporcional ao avango fisico da obra, de acordo com critérios
previamente estabelecidos.

3.1.5. Canteiro de obras

Este servico abrange os custos associados a instalagGes provisérias como escritdrio e sanitarios, incluindo
despesas de mobilizagdo e desmobilizagdo.

A fim de racionalizar a logistica do canteiro, optou-se pelo uso de containers para as instalagdes. O uso de
outro tipo de instalagdo podera ser aceito, desde que previamente consultado e acordado com a Fiscalizagdo e a
mesma, atenda as regulamentac¢des da NR 24.0 local deve proporcionar um ambiente adequado com dimensdes
suficientes para dar condig¢Ges de transito e habitabilidade.

A medicdo serd realizada de forma proporcional ao avanco fisico da obra, de acordo com critérios
previamente estabelecidos.

3.1.6. Corte de drvore

Este servigo abrange o corte de arvores conforme licenciamento.

As composi¢cOes consideram o corte por unidade sendo as arvores classificadas por diametro do tronco:
maior e igual 20 e menor que 40, maior e igual 40 e menor que 60 e maior e igual a 60.

Prende-se a arvore no solo através de cabos; Corte do tronco com ferramenta adequada, aproximadamente
a 1,00 m de altura do solo; Apds o corte, a arvore é derrubada no solo; Em seguida o tronco é recortado em
pedacos.

A medicdo por unidade.
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3.1.7. Remogdo de raizes

Este servico abrange a remocao de raizes da arvore cortada.

As composi¢des consideram a remogao por unidade sendo as arvores classificadas por diametro do tronco:
maior e igual 20 e menor que 40, maior e igual 40 e menor que 60 e maior e igual a 60.

Ap0s o corte realiza-se a remogdo (destocamento) das raizes com o uso da retroescavadeira.

A medigdo por unidade.

3.2.TERRAPLENAGEM

Os servicos de englobam todas as operagGes necessarias para preparar o local para o empreendimento,
incluindo cortes, aterros e remog¢do de materiais organicos, entulhos e outros materiais que possam obstruir a
implantagdo do projeto ou a exploragao das areas de empréstimo.

Os servigcos devem ser realizados de forma a preservar os elementos paisagisticos. Nenhuma atividade de
escavacao deve ser iniciada sem a autorizagdo da fiscalizagdo do contrato.

3.2.1.Escavagdo horizontal, incluindo carga e descarga em solo de 19 categoria

Todas as escavagOes devem seguir as dimensdes e inclinagdes dos taludes indicados no projeto. A execugdo
dos cortes deve estar em conformidade com os elementos técnicos fornecidos no projeto de terraplenagem e nas
notas de servico, visando otimizar o uso adequado dos materiais extraidos.

Apenas serdo transportados para constituicdo dos aterros, os materiais que pela classificagdo e
caracterizacdo efetuados nos cortes, sejam compativeis com as especificagdes de execucdo dos aterros, em
conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais escavados em cortes, para
execucdo de camadas superficiais da plataforma, esses devem ser depositados em locais designados pela
fiscalizagdo para futura utilizagdo.

Durante a execugdo, o responsavel pelos servigos deve manter os caminhos de servigo em bom estado, sem
custo adicional para o contratante. Quaisquer danos as propriedades vizinhas durante os trabalhos sdo de
responsabilidade exclusiva do executor.

As operagOes de remogdo incluem a escavagdao dos materiais até a profundidade indicada no projeto,
seguida pelo carregamento e transporte para a area de aterro ou bota-fora.

Para a escavacdo, serdo utilizados equipamentos adequados, como retroescavadeiras, escavadeiras
hidrdulicas, tratores de esteiras com lamina, caminh&es basculantes, entre outros, dependendo da categoria do
material. Além disso, devem ser previstas atividades complementares para manutencdo de caminhos de servico,
areas de trabalho e escoamento das dguas das cavas de remocao, visando otimizagdo e qualidade dos trabalhos.

A medic3o dos servicos sera realizada considerando o volume de material extraido, em m3.

3.2.2. Argila, argila vermelha ou argila arenosa

Empréstimo de material destinado a prover ou completar o volume necessario a execugao dos aterros, por
insuficiéncia do volume dos cortes, por motivos de ordem tecnolégica de selegcdo de materiais ou razées de ordem
econémica. O material deverd possuir caracteristicas superiores ao material do subleito. Considerado o material
retirado junto ao fornecedor, sem o transporte.

A medigdo em m3.

3.2.3. Execu¢do e compactagdo de aterro

As operagOes de execucdo de aterros compreendem descarga, espalhamento, homogeneizagao,
conveniente umedecimento ou aeracdo, e compactacdo dos materiais procedentes de cortes ou empréstimos,
destinados a construgdo do corpo do aterro até a cota correspondente ao greide da terraplenagem.

O Corpo do aterro deve apresentar capacidade de suporte adequada (ISC>2%) e expansdo menor ou igual a
4%. Ja camada final do aterro, de ser umedecida na umidade étima e compactada até atingir 100% da densidade
correspondente a energia de compactacdo do ensaio conforme NBR-6184, garantindo um ISC/CBR superior ao
especificado em projeto e deve apresentar expansdao menor que 2%.
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Na construgdo dos aterros poderdo ser empregados tratores de lamina, caminhdes basculantes,
motoniveladoras, rolos lisos, pé de carneiro vibratdrio, arados, grade de disco, caminhdes-pipa, etc.

O grau de compactagdo do aterro deve ser comprovado por meio de ensaios especificos

A medicdo do servico serd feita em m3.

3.2.4. Regulariza¢do e compactagdo de subleito

Esta especificagdo se destina a regularizagdo do subleito nas areas onde foram realizadas remocdes. Essa
operagdo é realizada como uma etapa isolada antes da constru¢do de outras camadas do pavimento, com o
objetivo de ajustar o subleito transversal e longitudinalmente dentro das dreas de remocgao.

A superficie do subleito deve ser nivelada em toda a largura da via, seguindo a forma determinada pela
secdo transversal do projeto. A compactacdo do subleito deve comegar nas bordas e progredir para o centro,
cobrindo pelo menos metade da faixa coberta na passada anterior. Nas curvas, a compactagdo deve comegar na
borda interna e progredir para a borda externa. Ao final da compactagdo, cada pista deve apresentar uma
inclinagdo de 2,0% em dire¢do as bordas da pavimentagao.

Os equipamentos de compacta¢cdo e mistura devem ser escolhidos de acordo com o tipo de material
utilizado, podendo ser aceitos outros equipamentos além dos especificados, desde que aprovados pela
fiscalizagdo.

O subleito deve estar compactado e nivelado conforme a cota do projeto para receber as camadas
superiores. Deve ser livre de solo vegetal e impurezas, com expansdo inferior a 2,0% e ISC (indice de Suporte
Califérnia) igual ou superior ao de projeto.

O espalhamento do material serd realizado com motoniveladora, seguido pela homogeneizagdo e aeragdo
do solo com grade de discos, e adicdo de agua para compactagdo por um caminhdo-tanque equipado com barra
distribuidora.

Em trechos onde a via esteja no greide de projeto ou tenham sido executados cortes para atingir tal greide,
o subleito deve ser escarificado e recomposto nos ultimos 15 cm.

A compactagdo com rolo pneumatico serad realizada quando o teor de umidade do solo estiver ligeiramente
acima do ideal e uniforme em toda a espessura da camada. O acabamento serd dado pela compactagdo com rolo
liso apds a conformagdo com motoniveladora.

Os materiais utilizados na regularizacdo do subleito serdo os préprios do subleito indicados no projeto e a
substituicdo ou adicdo de material, este deve ter caracteristicas uniformes e atender aos critérios do DNER para
materiais de subleito, com aprovacdo prévia da fiscalizagdo, que pode exigir ensaios tecnolégicos necessarios.

A medic3o do servico serd feita em m2.

3.2.5.Transporte com caminhdo basculante

Momento de transporte do material originario de corte ou empréstimo. Deverd ser transportado por
caminhdes basculantes com protec¢do superior.

O volume de material a ser transportado multiplicado pela distdncia média de transporte (DMT). Para bota-
fora para uma DMT de 14Km e para material para aterro uma DMT de 13Km.

A medicdo sera efetuada levando em consideracio o volume transportado em m3x km.

3.3.DRENAGEM

3.3.1.1 Valas laterais (sarjetas)

Os dispositivos destinam-se a conduzir as aguas superficiais da plataforma estradal e dos terrenos
adjacentes aos pontos de desague. Serdo empregadas sarjetas triangulares de grama seguindo as especificagdes
do 736/2018 "Album de Projetos — Tipo de Dispositivos de Drenagem do DNIT", ou sdo detalhados individualmente
conforme necessidades identificadas nos estudos. As valas devem escavadas ao longo da via conforme indicado
em projeto.

A medigdo sera efetuada por metro linear (m).
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3.3.1.2 Transposigdo de segmentos de sarjetas:

A transposicdo de segmentos de valas devera ser executada com tubos de concreto armado, do tipo ponta
e bolsa, PA1, conforme diametro indicado em projeto, com rejunte em argamassa (trago 1:3, em volume). Devem
ser instalados nas entradas de propriedades adjacentes ao trecho pavimentado. Deve-se executar, no inicio e fim
da transposicdo, as testadas dos bueiros com alvenaria de pedra de forma a prevenir a erosdo do solo nas
extremidades dos bueiros.

A vala para o assentamento dos tubos deve ser aberta com equipamento mecanico, com dimensdes
adequadas para o tubo indicado, acrescidas de 30 cm para cada lado. Os tubos devem ser assentados sobre lastro
de brita com espessura de 5 cm aplicados sobre solo firme.

Execucdo do reaterro, dar-se com o préprio material escavado. A compactagdo do material deve ser
executada em camadas individuais de no maximo 15 cm de espessura.

As testadas serdo executadas em pedra grés, rejuntadas com argamassa (trago 1:4, em volume) sob lastro
de brita de 5 cm.

3.3.1.3 Transposi¢do na via

As tubulagbes para transposicdes da rede de drenagem sob a via devem ser executadas com tubos de
concreto armado, classe PA2, devem atender ao diametro indicado no projeto e ser do tipo ponta e bolsa, com
rejunte em argamassa (traco 1:3, em volume). Devem possuir um recobrimento minimo de 0,60 m e ser
assentadas em valas abertas com equipamento mecéanico. Os tubos deverdo ser assentados sobre berco de
concreto, conforme especificagdes de projeto.

A vala para o assentamento deve ser aberta com equipamento mecanico, com dimensdes adequadas para o
tubo indicado, acrescidas de 30 cm para cada lado, e com altura suficiente para garantir o recobrimento minimo.
As dimensdes e formas das escavacdes estdo indicadas em projeto, “DETALHE DAS SECOES PARA ESCAVACOES”,
sendo para escava¢des com profundidades maiores que 1,50 m deve-se executar a vala com parede inclinada,
talude este com inclinagdo minima de 1:1. De qualquer forma, as escavagdes devem garantir a seguranca dos
operarios envolvidos.

ApOs a escavacgdo, com o fundo da vala regularizado aplica-se um lastro de brita com 5 cm de espessura
para execuc¢do do berco. Este lastro deve ser compactado adequadamente.

Os bergco devem ser executados em concreto, Fck > 20 Mpa, com dentes espagados a cada 5 metros na
projecao horizontal, com dimensdes indicadas em projeto.

Para inicio do assentamento dos tubos, o fundo da vala deve estar regularizado, com berco executado e
com a declive conforme projeto; Transportar com auxilio da escavadeira o tubo para dentro da vala, com cuidado
para ndo danificar a peca; Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas; Posicionar a
ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado, proceder ao alinhamento da tubulagdo e realizar o encaixe; O
sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para montante, caminhando-se das pontas dos
tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve ter como extremidade livre uma bolsa, onde deve ser
acoplada a ponta do tubo subsequente; Finalizado o assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas
com argamassa, aplicando o material em todo o perimetro do tubo.

Execucdo do reaterro, dar-se a preferencialmente com o préprio material escavado. A compactagdo do
material deve ser executada em camadas individuais de no maximo 15 cm de espessura. O reaterro deve
prosseguir até se atingir uma espessura de, no minimo, 60 cm acima da geratriz superior externa do corpo do
bueiro. Durante a operagdo mecanica de compactacdo do reaterro, é necessdrio ter cuidado para evitar
deslocamentos na tubulagao.

A montante e jusante dos bueiros deve, ser executados as bocas e alas, em concreto armado, Fck > 20 MPa,
conforme “ ALBUM DE PROJETOS-TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM IPR 736 do DNIT além de atender as as
imposicGes geométricas especificadas em projeto.
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3.4.REDE DE AGUA

Especificagdes dispostas junto ao memorial descritivo de rede de agua.

3.5.PAVIMENTACAO

3.5.1. Refor¢o do Subleito

Camada executada sobre o subleito devidamente compactado e regularizado, utilizada quando se torna
necessario reduzir espessuras elevadas da camada de sub-base, originadas pela baixa capacidade de suporte do
subleito. O material deve possuir caracteristicas superiores as do material do subleito, sendo imprescindivel que o
ISC seja igual ou superior ao considerado para reforgo do subleito no dimensionamento do pavimento, e expansdo
igual ou inferior a 1%. A espessura do refor¢o encontra-se especificado em projeto.

Devem ser previstos escavagdes para rebaixo do greide para a execugdo do reforgo . A camada sob a qual
ird se executar o reforco deve estar limpa, regularizada e sem excessos de umidade.- O rachdo é transportado
entre o posto de fornecimento e a frente de servigo através de caminhGes basculantes que o despejam no local de
execugdo do servigo. A escavadeira distribui e acomoda de forma uniforme o rachdo até atingir a espessura
prevista em projeto. Posterior ao espalhamento do rachdo, executa-se o travamento e acabamento da camada
utilizando-se o rolo compactador.

Os servigos de reforco de Subleito deverdo seguir as especificagdes do DNIT ES-138/2010.

3.5.2. Sub-Base

Consiste em uma camada de rachdo, composta por agregado graudo (pedra britada), devidamente
preenchido por agregado miudo (britado). A espessura dessa camada encontra-se especificado em projeto.

A camada sob a qual ird se executar a base ou sub-base deve estar totalmente concluida, limpa,
desempenada e sem excessos de umidade.- O rachdo é transportado entre o posto de fornecimento e a frente de
servico através de caminhdes basculantes que o despejam no local de execucdo do servigo. A escavadeira distribui
e acomoda de forma uniforme o rachdo até atingir a espessura prevista em projeto. Posterior ao espalhamento do
rachdo, executa-se o travamento e acabamento da camada utilizando-se o rolo compactador pé de carneiro e o
rolo compactador liso vibratério, na quantidade de fechas prevista em projeto.

Como referéncia para a execugdo dos servicos devera ser seguida a especificagdo DAER — ES — P 04/91.

3.5.3. Base

Esta especificacdo se aplica a execucdo de base de brita granular aplicada sobre a sub-base, sera composta
de pedra britada graduada (tamanho maximo do agregado 1 %", K=1), cuja curva granulométrica devera se
enquadrar nas faixas especificadas pelo DAER. A espessura da camada encontra-se especificado em projeto.

A camada sob a qual ird se executar a base ou sub-base deve estar totalmente concluida, limpa,
desempenada e sem excessos de umidade. A brita graduada simples é transportada entre a usina e a frente de
servigo através de caminhdes basculantes que a despejam no local de execug¢do. A motoniveladora percorre todo o
trecho espalhando e nivelando os materiais até atingir a espessura prevista em projeto. Caso necessario, o
caminhdo-pipa umedece a camada de forma que o teor de umidade se encontre dentro do limite da umidade
otima de compactacdo, conforme projeto. Com o material dentro do teor de umidade especificado em projeto,
executa-se a compacta¢do da camada utilizando-se o rolo compactador liso vibratério e o rolo compactador de
pneus, a fim de atender as exigéncias de compactagao e realizar o acabamento da camada.

Como referéncia para a execugdo dos servicos devera ser seguida a especificagdo DAER —ES — P 08/91.

3.5.4. Imprimag¢do com CM-30

A camada sob a qual ird se executar a imprimacdo asfaltica deve estar totalmente concluida, limpa,
desempenada e sem excessos de umidade. A aplicagdo é realizada em uma Unica vez, com caminhdo distribuidor
de emulsdo asfaltica com barra espargidora de distribuicdo. Nos locais inacessiveis a barra, a aplica¢do é realizada
em uma Unica vez com a mangueira de operagdo manual para aspers3o.

Para execugdo do servico deve-se utilizar o asfalto diluido CM-30. Aplicar o ligante a uma taxa variavel
entre 0,8 I/m? a 1,6 |/m?2. Sera verificada pelo menos uma taxa de aplica¢do através de ensaio adequado “bandeja”.
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O espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de carros equipados com bomba reguladora
de pressdo e sistema completo de aquecimento, capazes de realizar uma aplicagdo uniforme do material, sem
atomizacdo, nas taxas e limites de temperatura especificados. Devem dispor de tacoOmetro, calibradores e
termOmetros, em locais de facil observacdo, e ainda de espargidor manual para tratamento de pequenas
superficies e correcdes localizadas.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor devera propiciar constante circulagao e agitacao do material
de imprimacdo. O depdsito de material betuminoso, quando necessario, devera ser equipado com dispositivo que
permita o aquecimento adequado e uniforme do conteldo do recipiente. O depdsito deve ter capacidade tal que
possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

A imprimac3o sera medida através da area executada em m?2,

3.5.5. Pintura de ligagdo com RR-2C, inclusive asfalto e transporte, taxa=0,4 I/m?a 0,6 |/m?

A camada sob a qual ird se executar a pintura de ligacdo deve estar totalmente concluida, limpa,
desempenada e sem excessos de umidade. A aplicagdo é realizada em uma Unica vez, com caminhdo distribuidor
de emulsdo asfaltica com barra espargidora de distribuicdo. Nos locais inacessiveis a barra, a aplicagdo é realizada
em uma Unica vez com a mangueira de opera¢do manual para aspersao.

Para execucgdo do servico deve-se utilizar a emulsdo asfaltica RR-2C. A taxa de aplicagdo deve variar entre
0,4 1/m?a 0,6 I/m?, que sera verificado pelo menos uma taxa de aplicacdo através de ensaio adequado “bandeja”.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao e sistema
completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material betuminoso em quantidade uniforme.

Os carros distribuidores deverdao dispor de termémetros, em locais de facil observagao, e, ainda, um
espargidor manual para tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas.

O depésito de material betuminoso, quando necessério, deve ser equipado com dispositivo que permita o
aquecimento adequado e uniforme do conteldo do recipiente. O depdsito deve ter capacidade tal que possa
armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo menos, um dia de trabalho.

A pintura de ligac3o serd medida através da drea executada em m2.

3.5.6. Camada asfadltica com C.B.U.Q. - espessura 5cm

Sobre a base imprimada finalizada e curada é feita a limpeza da faixa a ser pavimentada com o uso da
vassoura mecanica rebocavel para remog¢dao de materiais que possam prejudicar a adesdao da mistura asfaltica a
base; A mistura asfaltica é transportada entre a usina e a frente de servico através de caminhGes basculantes que a
despejam no silo da vibroacabadora; A vibroacabadora ajustada para executar o revestimento asfaltico com a
espessura e largura prevista em projeto percorre o trecho da faixa a ser asfaltada despejando e pré-compactando
a mistura aquecida. Durante a passagem do equipamento, um operador de mesa verifica a espessura da camada;
Os rasteleiros acompanham a vibroacabadora e corrigem falhas e defeitos deixados pela vibroacabadora; Na
sequéncia, assim que ha frente disponivel de trabalho, passa-se o rolo compactador de pneus, na faixa recém
pavimentada. Deve ser possivel ajustar a pressdo dos pneus, iniciando a passagem com pequenas pressoes e,
assim que a mistura asfaltica for esfriando, aumentam-se as pressdes; Atras do rolo de pneus, inicia-se a rolagem
com o rolo liso tipo tandem e dando o acabamento final ao revestimento asfaltico.

O concreto asfaltico serd distribuido de forma tal que permita, posteriormente, a obtencdo de uma camada
média na espessura indicada pelo projeto, sem novas adigdes.

Somente poderdo ser espalhadas se a temperatura ambiente se encontrar acima dos 10°C e com tempo
nao chuvoso. O concreto betuminoso ndo podera ser aplicado, na pista em temperatura inferior a 100°C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser sanadas pela adicdo manual de
concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢do ao eixo da pista.

Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos, a metade da largura rolada. Em
qualquer caso, a operag¢dao de rolagem perdurarda até o momento em que seja atingida a compactagao
especificada.
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Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudancas de dire¢do e inversdo brusca de marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura. Os revestimentos recém-acabados deverdo ser
mantidos sem transito, até o completo resfriamento.

A mistura de concreto asfaltico devera ser espalhada, de modo a apresentar a espessura do projeto. Nesta
serdo empregados os seguintes materiais:

¢ Material Betuminoso: Cimento asféaltico CAP —50/70, aditivado com dope para ligante, se necessario.

*  Agregado Graudo: O agregado graudo deverad ser pedra britada, de granito ou basalto. O agregado graudo
deve se constituir de fragmentos sdos, duraveis, livres de torrdes de argila e substancias nocivas. O valor
maximo tolerado, no ensaio de Los Angeles, é de 40%. Deve apresentar boa adesividade.

* Agregado Miudo: O agregado miudo pode ser areia, pé de pedra, ou mistura de ambos. Suas particulas
individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada angulosidade, livres de torrdes de argila e de
substancias nocivas. Deverd apresentar um equivalente de areia igual ou superior a 50%.

e Material de Enchimento (Filler): Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, inertes
em relagdao aos demais componentes da mistura, ndo plasticos, tais como cimento Portland, cal extinta,
poés calcdrios, etc.

Os parametros, faixas e tolerdncias de aceitabilidade para os servicos de regularizacdo e capeamento
asfaltico em CBUQ seguem a especificagdo DAER-ES-P 16/91, conforme descri¢des abaixo:

Faixas Granulométricas

A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve estar de acordo com uma das granulometrias
especificadas no Quadro |, sendo a faixa A usada para a camada de regularizagdo e a faixa B para a camada de

capeamento em CBUQ.

QUADROI
A B s D
UsO
ROLAMENTO RO]O_;_;ITE‘\-I.?L‘I:E:;\IQ‘;\O 5“1{\3?‘;:;0:\( AO | LIGAC "%:2};““310
ESEEISURA -‘P‘("fm‘;"”"-*“"‘*‘" min. 3,& cm min, 4,0 cm min. £,0 cm 6,0-10,0 cm
PENEIRA % QUE PASSA EM PESO

1127 (32,13) 100

1" (25, 40) 100 80-100
34 (19, 10) 100 80-100 70-90
12 az,70) 100 80-100

K ©,52) 80-100 70-90 60- 80 s2.78
14 6,73)

u 4 76 48-63

n°8 2,39 35-30

" 16 a,19)

u* 30 0,39 18- 29 18-29 19-30 19-30
8" 50 (0, 257) 13-23 13-23 13-23 1B-23
n° 100 (0, 249) 5-16 8-16 7-15 7-18
n® 200 (0,079 4-10 4-10 0-8 0-8

A quantidade que passa na peneira n? 200 deve ser determinada por lavagem do material, de acordo com o
Método de Ensaio DAER n? 202.

A granulometria deve ser determinada por lavagem, de acordo com o Método de Ensaio DAER n2 202.

A mistura granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as seguintes tolerancias maximas:

Peneira % passando em peso
Peneira n° 4 ou maiores 6%
Peneira n? 8 an? 50 4%
Peneira n? 100 +3%
Peneira n? 200 2%
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Ensaios de Abrasdo dos Agregados, indices de Lameralidade e Equivalente de Areia
A mistura de agregados deve igualmente estar de acordo com os Requisitos de Qualidade indicados no

Quadro Il.

QUADRO II

s i METODO DE . )
ENSAIOS ENSAIO DAER N° REQUISITOS
Perda no Ensaio de Abrasio Los Angeles: 211 40% (maximo)

(apds 500 revolugdes)
Perda no Ensaio de Sanidade 214 10% (maxima)
Equivalente de areia 217 50% (minimo)
Indice de Lamelaridade 231 50% (maxima)

Teor de CAP
Devera ser apresentado pela empresa contratada o Projeto da Mistura Asfaltica com o ter étimo de CAP,
sendo que este podera variar de até £ 0,3.

Grau de Compactacdo

O grau de compactagdo da camada executada devera ser no minimo 97%, tomando-se como referéncia a
densidade dos corpos de prova moldados pelo processo Marshall.

Espessura

A espessura média da camada de regularizagdo com concreto asfaltico ndo pode ser menor do que a
espessura de projeto menos 5%.

O concreto betuminoso usinado a quente serd medido na pista pelo volume aplicado e compactado em m3.

3.5.7.Transporte com caminhdo basculante

Momento de transporte do material CBUQ, sendo o peso do material transportado multiplicado pela
distancia média de transporte (DMT). O material deverd ser transportado por caminhdes basculantes com
protecdo superior.

A medicdo sera efetuada levando em consideracdo o volume transportado em m3x km.

3.6. SINALIZACAO

3.6.1. Sinalizagéo vertical

A sinalizacdo vertical é constituida de placas e painéis localizados em pontos laterais a via projetada. A
codificagdo das placas apresentadas no projeto segue o Regulamento do CNT, conforme seu Anexo Il — Sinalizagao
e a resolugdo no 180/2005.

a) Placas:

As placas serao confeccionadas com chapas de ago zincado, na espessura de 1,25mm, com o maximo de
270 g/m? de zinco. A refletibilidade das tarjas, letras e setas serdo obtidas mediante a aplicacdo de peliculas
refletivas, tipo grau técnico (GT), com coloragdo invariavel, tanto de dia como a noite.

As placas sao classificadas nas categorias a seguir:

a.1) Placas de regulamentagdo: tém por finalidade informar sobre as limitagGes, proibicdes ou restri¢des,
regulamentando o uso da via projetada. Terdo fundo branco refletivo, orla e tarja vermelhas refletivas, com
inscrigdes ou simbolos pretos nao refletivos, com exce¢do do sinal de Parada Obrigatdria, que terd fundo vermelho
refletivo, orla interna e letras brancas refletivas.

a.2) Placas de adverténcia: tém a funcdo de chamar a atencdo dos condutores dos veiculos para a existéncia
e natureza de perigos na via ou adjacentes a ela. Essas placas terdo fundo amarelo, refletivo, com tarja e simbolos
pretos, ndo refletivos.

19



Verifique a autenticidade deste docu
mento através QR CODE
(Posicionando a camera do celular s
obre ele) ou acessando o link abaixo
em seu
navegador:https:/producao.prefeituras.
net/consulta/process/view/santacruzdo
sulrs/1138-24-SCS-APR/tm4ouj18

MUNICIPIO DE

SANTA CRUZ DO SUL

a.3) Placas indicativas: Indicativas tém por finalidade indicar as dire¢Ges e as distancias das localidades ao
longo da rodovia. Essas placas terdo fundo verde, com simbolos, tarja e letras brancas.

b) Postes de sustentagao:

Os postes metdlicos serdo utilizados em ambiente rural, sendo que, para placas com areas menores de 1,00
m?, terdo didmetro @ 2 1/2” x 2,50 m x 2,00 mm, bracadeiras e longarinas em aco-carbono, galvanizadas a fogo.
Todos os suportes deverdo obedecer a Norma ABNT MBR 5580 Classe Média — DIN2440.

3.6.2.Sinalizagdo horizontal
A Sinalizacdo Horizontal deve seguir o disposto na Instrugdo de Servico DNIT 100/2018 — ES — Obras
Complementares — Segurancga no Trafego Rodoviario — Sinalizagdo Horizontal.

3.6.2.1 Pintura sobre asfalto com tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica com microesferas de vidro

Empregar equipamento com reservatdrio de tinta com capacidade minima de 30 litros, dotado de sistema
de aguecimento da tinta até que a mesma atinja a viscosidade adequada para aplicacdo; O equipamento deve ter
capacidade de regulagem da largura da faixa e da demarcagdo de faixas continuas ou tracejadas; Preparar tinta e
mistura de microesferas no tanque da maquina de demarcagdo vidria de acordo com o especificado; Realizar
limpeza do pavimento com varredura e jatos de ar comprimido; Verificar a calibracdo do equipamento; Aplicar a
tinta retrorrefletiva com equipamento que produza a tinta elastomérica em faixa continua ou tracejada com
maquina de demarcagdo viaria autopropelida, dotada de jato para tinta e microesferas.

Os materiais deverdo ser especificos para aplicacdo da sinalizacdo horizontal viaria, sendo utilizado tinta a
base de resina acrilica, ja as microesferas de vidro, serdo do tipo II-A (Drop-on), a ser dispersa imediatamente apds
aplicacdo da tinta.

Em todas as sinaliza¢des a tinta deve recobrir perfeitamente o pavimento. A sinalizagdo sera constituida de
faixas de divisdao de fluxo simples ou dupla de 10 cm de largura, seccionados ou continuas na cor amarelo e faixas
de bordo de pista de 10 cm de largura continua, na cor branca, conforme projeto.

3.6.2.2 Tachas

Dispositivo de protecdo auxiliar a sinalizagdo horizontal, fixado na superficie do pavimento, deve possuir
duas faces retrorrefletivas nas cores compativeis com a marca viaria, sendo cor branca para ordenar fluxos de
mesmo sentido, amarela para ordenar fluxos de sentidos opostos e vermelha junto a linha de borda de sentidos
opostos.

As tachas serdo de plastico injetado, do Tipo Il (lente retrorrefletiva com revestimento antiabrasivo), com
um pino metalico, fixado por meio mecanico quimico.

Devem ser aplicadas nas linhas de borda e linhas de eixo uma tacha a cada 8 metros, conforme estabelecido
em projeto. O corpo da tacha deve ser na cor branca para bordos da pista e amarela para tachas aplicadas no eixo
da pista.

Critérios para aplicagado:

Visando a posterior renovac¢do da pintura das faixas de sinalizacdo, de maneira geral, as tachas refletivas
nao devem ser colocadas sobre as linhas demarcadas. Junto a linha de borda, deve-se deslocar as tachas para o
lado externo; Junto as linhas de eixo, implantar no espacgo entre as linhas, quando duplas continuas, ou no meio
dos segmentos sem pintura, quando as linhas forem seccionadas.

As tachas devem atender aos requisitos estabelecidos na norma NBR 14636:2021.

3.7. CONTROLE TECNOLOGICO

Durante a execucdo das etapas de terraplenagem e pavimentagdo, deverd ser realizado controle
tecnoldgico sobre todos os servicos executados, podendo ser utilizado um laboratdrio préoprio da contratada.
Relatérios detalhados, assinados pelo responsdvel técnico da empresa, deverdo ser apresentados a fiscalizagao,
incluindo a caracterizagdo dos materiais e os ensaios realizados. Os ensaios, inspec¢des e controles para cada etapa
seguirdo as EspecificacGes de Servicos (ES) do DNIT. A contratada serad responsavel pela coleta de amostras,
realizagdo dos ensaios e outras despesas associadas a este controle.
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3.8. REPOSIGCAO FLORESTAL

Para fins de calculo de compensacdo ambiental, e de acordo com a Instrugdo Normativa SEMAS n201/2018,
deverdo ser plantadas 30 mudas de arvores nativas do RS. Os plantios serdo feitos no mesmo trecho das obras ou
em local indicado pela fiscalizacdo da obra. Apds o plantio a contratada devera apresentar relatdrio descritivo e
fotografico mas mudas plantadas, descrevendo local de plantio e caracteristicas das espécies plantadas.

O plantio das mudas devem atender as normas de manejo especificadas na lei municipal n? 6.447 de 4 de
janeiro de 2012. As mudas devem possuir fuste retilineo, rijo e lenhoso sem deformac&es ou tortuosidades, com
altura minima de 1,80 m, estar livre de pragas e doencas. Seu sistema radicular deve estar embalado em saco
plastico ou bombona plastica ou de lata. A escolha das espécies e a execugdo do plantio devera ser realizada em
conformidade com o Anexo | a V da lei municipal n2 6.447 de 4 de janeiro de 2012 ou conforme autorizagdo de
corte emitida pelo 6rgdo responsavel. As espécies para plantio deverao ser aprovadas pelo fiscal de contrato.

Com o solo previamente preparado, faz-se a escavagdo manual das covas com profundidade de 0,5 m; Em
seguida a 4rvore é posicionada no furo; E feito o reaterro do furo com o solo local.

A medicdo deste servigo sera realizada por unidade.

4.CONSIDERAGOES FINAIS

As recomendacdes apresentadas objetivam orientar a execugdo do projeto, no sentido de estabelecer uma

instalacdo funcional e segura. Nao implicam, todavia, em qualquer responsabilidade do projetista com relagdo a
qualidade da instalagdo executada por terceiros em discorddancia com as normas aplicaveis.

Todas as etapas da obra deverdo ser executadas com o maximo esmero e capricho, devendo apresentar na
conclusao dos mesmos, um padrao de acabamento condizente.

Ap0s a conclusdo, a empresa contratada providenciard o Termo de Entrega do Servigo, com a garantia dos
servigos prestados devidamente assinado e o entregara para a fiscalizagdo, que o visara e anexara ao demais docu-
mentos do processo de execugdo dos servigos

A obra serd entregue perfeitamente limpa, com todas as instalagdes em perfeito funcionamento e conside-

rada concluida apds fiscalizagdo e emissdo do termo de recebimento definitivo, conforme clausulas do contrato.

Santa Cruz do Sul, 31 de maio de 2024.

Assinado de forma digital por KARIANNE TADl EL Assinado de forma digital por
MAR HENRIQUE
e s it PACHECO03016281 (At ot

FISCHER:99554305087 FIsCHER9ss4305087

Dados: 2024.07.04 13:10:13 -03'00" 902 Dados: 2024.07.11 10:49:47 -03'00"
MARCOS HENRIQUE FISCHER MUNICIPIO DE SANTA CRUZ DO SUL
Engenheiro Civil - CREA R$224881 Secretaria Municipal de Planejamento e Governanga
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MEMORIAL DESCRITIVO

Obra: Substituicdo de rede de agua para pavimentagao da Av. Willy de Moraes
Extensao: 1,17 Km
Local: Av. Willy de Moraes, Cerro Alegre Baixo, Area rural de Santa Cruz do Sul/RS

O presente Memorial Descritivo apresenta as especificagbes técnicas para a

execugdo da Substituicdo de rede de agua decorrente da pavimentacdo da Av. Willy de
Moraes.

Os servicos a serem executados sao os seguintes:

1. Dados da rede
- Rede de distribuicdo nova: 1,17 Km;

- Rede de distribuicdo existente a ser mantida: 0,52 Km

- Offset adotado do eixo: 5,0 m

1.1 Concepgcao

Devera ser executada a duplicacdo da rede, conforme planta em anexo, a fim de
evitar futuras intervencdes, devido a vazamentos e rompimentos, no pavimento
projetado.

O presente Projeto de Rede de Agua deverd ser integrado ao Projeto de
Pavimentacao da Av. Willy de Moraes, portanto, ndao foi considerado neste projeto os
servigos preliminares (canteiro de obras, placa de obra, mobilizacdo e desmobilizacao)
que deverdo ser considerados junto ao Projeto de Pavimentacao.

2. Rede de distribuicao
2.1. Sinalizagao

Nas areas puUblicas abrangidas pela construgdo das obras, mesmo as de trafego
reduzido, qualquer escavacdo que impega o livre uso dessas areas sera
convenientemente sinalizada através de placas indicativas, cavaletes, passadicos, sinais
luminosos, tapumes, guarda-corpos, tonéis, cones, etc., colocados em lugares visiveis.

Serdao adotadas providéncias necessarias para evitar acidentes ou danos as pessoas
e aos veiculos, ficando a fiscalizagdo da obra com poderes para julga-las.

As placas indicativas de sinalizagdo terdao dimensdes adequadas de acordo com as
normas do Cddigo Nacional de Transito, pintadas com tintas de cores que oferecam
destaque.

2.2. Escavacao, reaterro e assentamento das canalizagcdes e conexdes

Estes servicos serdo executados nas dimensdes e formas indicadas em planta
“Detalhamento de vala”. Os processos de execucao destes servicos serdo:
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a) Manuais;

b) Mecanicos;

c) A fogo (explosivos);

d) A martelete;

e) outros ndo convencionais.

A escolha de um dos processos acima, devera ser em fungdo do tipo de solo,
conveniéncias locais de aproveitamento de mao de obra e outros fatores condicionantes.

As escavacOes serdao executadas utilizando-se ao maximo os processos mecanicos,
ficando os processos manuais reservados para, somente quando, 0os processos mecanicos
foram inadequados.

O material escavado sera depositado ao longo da via e somente de um lado da vala,
de forma a ndo constituir riscos para a obra, incbmodo para o desenvolvimento dos
trabalhos, impedir o transito, além de que um dos lados ficara livre para a colocagao
provisoria dos tubos e conexdes.

Quando a escavacgdo afetar ou bloquear o acesso de veiculos a garagens particulares
ou de estabelecimentos comerciais ou industriais, deve-se obedecer a um dos itens
abaixo:

a) Fazer a escavacgdao e o reaterro no mesmo dia (se possivel, mesmo turno de
expediente);

b) Fazer a escavagdao em duas etapas (metade de cada vez);

c) Fazer pontilhdo para passagem de veiculos (se nao for possivel obedecer um dos
itens acima);

d) Fazer pontilhdes para pedestres, sempre que a vala obstruir a entrada de prédios.

Todo material proveniente da escavacdao e que tenha sido considerado imprestavel
para o reaterro, pela fiscalizagdo, sera retirado da beira da vala, no prazo maximo de 24
horas, a partir da data da escavacao.

A canalizagdo sera assentada sobre um leito de areia ou terra fofa de 10 cm de
espessura e posteriormente sera reenchida a apiloada gradativamente na parte lateral da
canalizagdo, com material selecionado, areia ou terra fofa, isenta de pedras ou detritos
que possa ferir a canalizacdo e passa-se a uma nova etapa de compactagao.

O espaco compreendido entre a base de assentamento e a cota definida pela
geratriz externa superior do tubo, acrescida de 30cm, deve ser preenchido
cuidadosamente, com material selecionado e adequadamente adensado, em camada nao
superior a 10 cm, de cada vez.

A partir da segunda camada é igualmente langada uma terceira e uma quarta, da
mesma espessura e de material suscetivel de proporcionar uma boa compactagdo, que a
partir deste estagio podera ser mecanica (placas vibratorias) ou por apiloamento.

A fiscalizagdo reserva-se o direito de suspender temporariamente os servigos
quando a umidade do terreno nao permitir a compactagdo desejada e, quando solicitada,
a Contratada ndo tiver condicGes de fornecer os materiais (brita, areia, saibro, p6 de
pedra, etc.) necessarios a contornar a situagao.

Fica estritamente proibida a compactagdo da ultima camada do reaterro com o
rodado da retro-escavadeira, caminhao, etc.
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Toda e qualquer depressédo, verificada posteriormente no local da vala, devera ser
corrigida as expensas da Contratada e os materiais em sobra deverdo ser removidos
imediatamente a conclusdo dos servicos no trecho.

2.2.1 Escavagao de vala a martelete

Quando for necessaria a escavagdo com escavadeira e rompedor hidraulico
(martelete) em materiais de 32 categoria, devera ser adotada a seguinte metodologia
para a medicao dos servigos:

O pagamento sera feito conforme a resisténcia do material encontrado em campo
sendo divididos nas seguintes categorias, usando-se a mesma classificacdo encontrada
nas especificacdes do DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes:

- Resisténcia a compressao até 50 MPa;

- Resisténcia a compresséo de 50 a 70 MPa;

- Resisténcia a compressdo de 70 a 90 MPa;

- Resisténcia a compressdo de 90 a 110 MPa;
- Resisténcia a compressdo acima de 110 MPa;

Para aferir a resisténcia do material serd calculado o tempo produtivo que o
rompedor, com peso de 1.700 Kg, leva para realizar o trabalho. Desta forma, com o valor
de metros cubicos executados por hora (produgdo da equipe) serda calculado qual a
resisténcia média do macico. Os valores a serem coletados em campo pelo apontador do
servico serdo os seguintes:

- Localizagao do trecho;
- Volume de rocha (material de 32 categoria) escavado em m3 no referido trecho;
- Horas maquinas utilizadas (apenas a hora produtiva) no referido trecho;

2.3. Realocacao das ligacoes prediais existentes

As ligagoes prediais existentes afetadas pela duplicacdo de rede deverdo ser refeitas
com Tubo, PEAD, PE-80, DE = 20 mm X 2,3 mm, junto a execucao da rede nova de
forma a causar o minimo tempo de desabastecimento.

2.4. Travessias

Devera ser executada travessia em tubo de concreto armado, classe PA-1, com
encaixe ponta e bolsa, didametro nominal de 300 mm, para possibilitar a passagem da
rede sob a pavimentacdo a ser executada (envelopamento).

Nas travessias a rede devera ser em tubo de ago galvanizado.
EXECUGAO:

- Transportar com auxilio da escavadeira o tubo para dentro da vala, com cuidado
para nao danificar a pecga;

- Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas;

- Posicionar a ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja assentado, proceder ao

alinhamento da tubulagdo e realizar o encaixe;
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- O sentido de montagem dos trechos deve ser realizado de jusante para montante,
caminhando-se das pontas dos tubos para as bolsas, ou seja, cada tubo assentado deve
ter como extremidade livre uma bolsa, onde deve ser acoplada a ponta do tubo
subsequente;

- Finalizado o assentamento dos tubos, executam-se as juntas rigidas, feitas com
argamassa, aplicando o material em todo o perimetro do tubo.

2.5. Projeto “as Built” de rede d'agua

O projeto “as built” serd executado pela FISCALIZACAO, apds a conclusdo da obra,
indicando a localizagdo precisa da rede e equipamentos conforme o executado em obra.
O projeto “as built” sera verificado pela CONTRATADA a fim de se registrar precisamente
as obras executadas, todos os elementos pranchas e especificacdbes deverao conter o
carimbo e assinatura da CONTRATADA. O projeto devera ser apresentado de forma clara
e precisa contendo todos os detalhes construtivos executados da obra mantendo os
mesmos padroes de escala e detalhamento do Projeto Executivo original. Serao
elementos minimos do projeto:

- Planta de implantacao da rede;

- Planta de detalhamento de vala no caso de haver alteragbes nas dimensodes e/ou
material;

- Projetos complementares, arquiteténico, elétrico, hidraulico, conexdes no caso de
haver alteracao dos projetos;

- Anotagdo de Responsabilidade Técnica perante o CREA de projeto “as built” de
Sistema de Abastecimento de Agua;

- Todos os elementos deverdo estar assinados pelos respectivos responsaveis técnicos.

3. Limpeza e entrega da obra

A obra devera ser entregue limpa interna e externamente, com todos os aparelhos,
equipamentos e instalacdes em perfeito funcionamento. Deverdo ser removidos todos os
entulhos e restos de materiais da obra. O terreno objeto da execugdao bem com as
propriedades lindeiras e os logradouros adjacentes ao mesmo também deverdo ser
entregues limpos, planos e desimpedidos de entulhos, sem buracos remanescentes de
ligagOes e transportes diversos decorrentes da execucgao da obra.

Santa Cruz do Sul, 08 de maio de 2024.
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