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2 — DESCRICAO DO PROJETO

2.1.1 - TITULO:
“Desenvolvimento de estudos técnicos especializados na area de dimensionamento de pavimentos
asfélticos, implantacdo de trechos experimentais, previsdo da irregularidade longitudinal e avaliagcdo de
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misturas asfalticas, com o intuito contribuir com a Coordenacdo-Geral do Instituto de Pesquisa em
Transportes (CGIPT-IPR) e a Diretoria de Planejamento e Pesquisa (DPP) do DNIT no cenario
pratico/tecnolégico rodoviario brasileiro, visando futuras evolugdes nos métodos de dimensionamentos de
pavimentos”

2.1.2
INICIO: A PARTIR DA ASSINATURA DO CONVENIO

2.1.3 — TéErmino: 11 pe NoveEmBRO DE 2027

2.1.4 — Coorpenapor: DEIVIDI DA SILVA PEREIRA - SIAPE 1561229

2.1.5 - Supervisor Financeiro: CASSIANO RECH - SIAPE: 2460808

2.1.6 - Numero DE ReGIsTRO: 058808

2.1.7 - CuassiFicacAo po proleTo: PESQUISA

2.2 - OBJETO/OBIJETIVOS

Implantacdo de trechos experimentais, previsdo da irregularidade longitudinal e avaliacdo de misturas
asfalticas visando futuras calibragdes e evolugbes nos métodos de dimensionamentos de pavimentos
Brasileiros.

2.3 — JUSTIFICATIVA

O procedimento de dimensionamento de pavimentos asfalticos de maior aplicacdo no Brasil é baseado
no método do United States Army Corps of Engineers (USACE) e em algumas conclusdes advindas da
American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO), pautados na tecnologia
disponivel entre os anos de 1920 e 1960, lancada em 1966, e brevemente modificado em 1981 (DNER,
1981). Este formato visa, basicamente, a andlise da resisténcia dos materiais a partir do indice de
Suporte Califérnia (ISC), em que a determinac¢do das espessuras das camadas é procedida para uma
realidade que foge as condigBes atuais de trafego, tecnologias construtivas e de materiais disponiveis.

Uma das principais criticas a estes procedimentos é a dificuldade de diferenciar as propriedades e a
capacidade estrutural das camadas asfalticas e que tem, sabidamente, notavel influéncia no
desempenho dos pavimentos em servico. O advento de novas técnicas construtivas, novos
equipamentos para construcdo, e principalmente novos materiais asfalticos (tanto pela importacao de
material, novos petrdleos e rotas de producdo e a modificacdo por polimeros) remetem a necessidade
de caracterizar de forma adequada tais materiais, frente as reais solicitacGes do trafego e considerando
as condicOes ambientais a que estardao submetidas em campo.

A partir dos anos 2000, a iniciativa da Rede de Tecnologia em Asfaltos, fomentada pela ANP/PETROBRAS,
em parceria com o antigo Instituto de Pesquisas Rodovidrias do Departamento Nacional de
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Infraestrutura de Transportes (IPR/DNIT), atual CGIPT- IPR/DNIT, e diversas instituicGes de ensino e
pesquisa espalhadas pelo Brasil, desenvolveu uma proposta de atualizacdo no método de
dimensionamento nacional de pavimentos asfalticos, regulamentada pela 1S-247, o MeDiNa. O novo
método é de base mecanistica-empirica, ou seja, avalia os materiais de acordo com suas reais
propriedades para calcular tensdes e deformacdes nas camadas, tornando o processo mais proximo da
situacdo que efetivamente ocorre em campo, e possibilitando a previsdo dos principais mecanismos de
ruptura ao longo do tempo (MEDINA e MOTTA, 2015; FRANCO e MOTTA, 2018, 2020).

O MeDiNa representa um grande avanco para a comunidade técnica brasileira e, ndo obstante o grande
esforco necessario a calibracdo em campo do sistema, torna-se relevante e necessdrio sua constante
evolucdo, tanto em termos de ampliacdo da base de dados de calibracdo, da implementacdo de novas
funcionalidades (como a previsdo da irregularidade) e de ferramentas avancadas de selecao de
materiais.

No que tange a temadtica deste plano de trabalho, pretende-se colaborar e avancar com os itens
mencionados, mediante entrega dos Produtos | (Ampliacdo em mais de 12% do nimero de segmentos
monitorados para a Calibracdo do MeDiNa), Il (Desenvolvimento de Modelo Mecanistico-Empirico de
Irregularidade Longitudinal de Pavimentos) e Ill (Desenvolvimento de Protocolo Racional para Avaliacao
Laboratorial de Misturas Asfalticas), respectivamente.

A entrega do Produto | se justifica pela ainda pequena abrangéncia do sistema MeDiNa em termos de
trechos experimentais. A atual funcdo de transferéncia responsavel por prever a evolugdo de area
trincada utiliza em sua na calibragdo 41 segmentos experimentais, 40 deles localizados no Rio de
Janeiro/RJ, componentes do Projeto Funddo e acompanhados pela COPPE/UFRJ, e 1 segmento localizado
em Santa Maria/RS, acompanhado pelo GEPPASV/UFSM. Acredita-se que a inser¢do de novos trechos
experimentais poderd ampliar as condi¢gbes de contorno do sistema de dimensionamento e,
consequentemente, permitir uma maior capacidade de entendimento de materiais, zonas climaticas,
perfil de trafego e procedimentos construtivos distintos daquelas existentes na fase de calibracdo e
validagdo do atual sistema.

A entrega do Produto Il se justifica em uma lacuna existente na previsdo do comportamento funcional,
associada as condicBes climaticas, geoldgicas e de trafego do Brasil, com o carater mecanistico-empirico
empregado na modelagem matemadtica do MeDiNa. No dmbito pratico, érgdos de administracdo
rodovidria e empresas responsdveis por concessoes espalhadas pelo pais demandam uma associacdo
mais significativa entre melhor desempenho na camada de revestimento e um indicador funcional da
qgualidade da rodovia. A existéncia de uma previsdo funcional, associada a modelos de desempenho com
base em pardmetros estruturais e de trafego, pode permitir a delimitacdo de bonificacdes ou
penalizagdes para os executores responsaveis, ja que a condicdo de trafegabilidade na superficie acarreta
impacto direto nos custos operacionais demandados por usuarios de rodovias, além de uma oportuna
revisao nos valores normativos de controle de execugdo de servigos de pavimentagao.

A entrega do Produto lll se justifica uma vez que a pratica atual para caracterizacdo das misturas
asfalticas consiste na utilizacdo dos ensaios de mddulo de resiliéncia (DNIT 135/2018) e fadiga por
compressdo diametral (DNIT 138/2018), ambos escolhidos pelo longo histérico que o setor rodoviario
nacional tem no uso do “ensaio brasileiro” e na Metodologia Marshall de dosagem e preparacdo de
amostras (DNER-ME 043/95). A abordagem elastica no ensaio de médulo de resiliéncia e ruptura plena
adotada no ensaio de fadiga os coloca em uma posicdo de desvantagem em relagcdo ao que se tem
observado em metodologias mais avangadas.
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A pratica e a tendéncia internacional sdo de migracdo para ensaios homogéneos, com abordagem
viscoelastica, ou seja, sem a necessidade de modelagem matematica adicional para tratamento dos
resultados; modelagem esta que se limita ao nivel de deformagdes significativamente pequenas (Regime
Viscoelastico Linear - LVE), o que ndo é o caso do ensaio de fadiga empregado atualmente no framework
do MeDiNa. Os ensaios de mdédulo dindmico e fadiga a tracdo direta, regidos pelas normativas AASHTO T
342:2011 e AASHTO TP 107:2014, respectivamente, tém se mostrado importantes ferramentas, aliando
agilidade e rigor cientifico com aplicacdo pratica em caracterizacdo avancada de misturas asfalticas em
nivel global.

Conforme mencionado, esse processo segue uma tendéncia mundial de maior rigor na selecdo de
materiais, dosagem e dimensionamento de estruturas de pavimentos a serem empregados em novas
rodovias e projetos de restauracdo. No entanto, avaliar a fissuragdo por fadiga ou a deformacao
permanente é uma tarefa desafiadora, ndo sé pela complexidade de ambos os fen6menos, mas também
pelas dificuldades operacionais dos testes que sdo usados para avaliar estes processos. As condi¢des de
campo sdo distintas das avaliacdes controladas em laboratério e as dificuldades envolvendo a previsao
dos esforcos ao longo do tempo levou os engenheiros a confiarem a parte “ndo mecanicista” as
chamadas fungbes de transferéncia. Essas fungdes sdo calibracdes empiricas introduzidas como parte
final da previsao, convertendo os danos calculados matematicamente em area trincada na superficie ou
outro defeito em campo (NCHRP, 2004).

Nascimento (2015), em sua tese de doutorado na North Caroline State University, trouxe esta tecnologia
para misturas asfalticas brasileiras e apresentou uma funcdo de transferéncia baseada na Teoria do Dano
Continuo Simplificado capaz de prever, com o auxilio do sistema de calculo Flexpave™ (desenvolvido e de
posse da NCSU), o trincamento de pavimentos asfalticos brasileiros com significativa acuracia. Neste
sentido, o mote que norteia a Meta 3 do presente plano de trabalho é a caracterizacdo avancada e a
elaboracdo de um banco de dados de misturas asfalticas utilizadas no Brasil associada a uma proposta de
hierarquizacdo/classificacdo.

O GEPPASV/UFSM vem atuando na formacdo de recursos humanos em nivel de graduacdo (Curso de
Engenharia Civil) e pods-graduacdo (mestrado e doutorado no Programa de Pds-Graduagdo em
Engenharia Civil) e domina as técnicas experimentais e o conhecimento envolvido nesta proposta de
TED. Inimeras dissertacdes e teses ja foram finalizadas envolvendo estes tdpicos e muitos artigos foram
publicados em veiculos de reconhecimento internacional.

Os coordenadores do TED proposto neste plano de trabalho sdo os professores Doutores Deividi da Silva
Pereira e Luciano Pivoto Specht, ambos com pds-doutoramento no exterior e larga experiencia na area,
assim como os Professores Lucas Dotto Bueno e Magnos Baroni, também membros da equipe técnica
desta proposta.

Além do carater inovador do plano de trabalho proposto, ha articulacdo e ligagdo com outros TEDs,
como o da UNB, da UFRJ/EESC, UFSC e UFC de forma que, no futuro, as informagcbes poderdo ser
intercambiadas e o avanco do conhecimento se dé de forma uniforme nas instituicdes e suas regides de
atuacdo, impactando de maneira positiva nas praticas regionais e ampliando o conhecimento
tecnoldgico do corpo de engenheiros da CGIPT-IPR e do DNIT.
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4 — RESULTADOS ESPERADOS

4 .1 - Incorporagao de adicionais 5 segmentos monitorados para a Calibragao do MeDiNa:

Implantacdo de adicionais 5 segmentos monitorados para a Calibragcdo do MeDiNa, ampliacdo que
representa, hoje, mais de 12% do nimero de segmentos, conforme fracionamento de etapas disposto na
Tabela 1.

Tabela 1 — Etapas e desenvolvimento da Meta 1

1 META 1 - Implanta¢dao e Monitoramento Trechos PRO Apresentagio/Capacitag
MeDiNa do'
1. Implantagdo e Monitoramento - Trecho Experimental 1 Apresentacgdo online
1
1. Implantagdo e Monitoramento - Trecho Experimental 2 Apresentacgdo online
2
1. Implantagao e Monitoramento - Trecho Experimental 3 Apresentacgdo online
3
1. Implantagdo e Monitoramento - Trecho Experimental 4 Apresentacgdo online
4
1. Implantagdo e Monitoramento - Trecho Experimental 5 Apresentacdo online
5

!Apresentacdes sujeitas ao interesse da CGIPT-IPR/DNIT
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Ao término do TED, os dados gerados pela implantacdo e avaliacdo sistematica dos segmentos
experimentais serdo entregues de maneira a possibilitar a rdpida incorporacdo de suas informacgdes na
calibracdo do método de dimensionamento do DNIT (possivelmente o MeDiNa). Ao longo deste periodo,
também estdo previstas 8h de capacitacdo presencial para os técnicos do DNIT acerca dos procedimentos
previstos no Guia PRO-MeDiNa (DNIT, 2021) para a implantacdo e monitoramento dos segmentos
experimentais. A capacitacdo presencial estd prevista para ocorrer nas dependéncias da UFSM em Santa
Maria.

Para o desenvolvimento destas atividades, esta prevista a aquisicdo de um veiculo utilitario (pick-up) para
prover o deslocamento e o transporte dos materiais da frente de servico até o laboratério do
GEPPASV/UFSM. Os ensaios laboratoriais necessarios a caracterizacdo dos materiais constituintes das
camadas do pavimento serdo realizados em equipamentos adquiridos pelo TED.

As avaliacOes deflectométricas, a serem realizadas com o FWD, serdo advindas de servicos de terceiros
previstos neste TED, e serdo conduzidas com condicGes de cargas e espacamentos especificas as
investigacOes pretendidas neste estudo, ndo configurando-se, portanto, a rotina corrente em avalia¢Oes
estruturais de extensas malhas viarias.

As avalicGes de IRI serdo realizadas com o equipamento proprio do GEPPASV/UFSM; todos os custos com
deslocamentos, didrias e os servigos especializados de avaliagdes em campo do pavimento, bem como das
caracterizagOes laboratoriais serdao efetuadas pelos pesquisadores e profissionais remunerados pelo TED.

4 .2 - Desenvolvimento de Modelo Mecanistico-Empirico de Irregularidade Longitudinal de Pavimentos;
Desenvolvimento de modelo mecanistico-empirico de irregularidade longitudinal de pavimentos para
implantacdo em métodos de dimensionamento e/ou Sistema de Geréncia da Pavimentos, conforme
fracionamento de etapas disposto na Tabela 2.

Tabela 2 — Etapas e desenvolvimento da Meta 2

2 META 2 - Calibragao Modelo de Apresentagdo/Capacitag
Irregularidade ETo}
2.1 Revisdo Bibliografica - Irregularidade
Pavimentos
Atualizagdo do Banco de Dados de Apresentagdo online
2.2 .
Irregularidade dos Trechos do
GEPPASV/UFSM
2.3 Modelagem Empirica de IRI Apresentagdo online
2.4 Modelagem Mecanistico-Empirica de IRI Apresentagdo online

Apresentacdes sujeitas ao interesse da CGIPT-IPR/DNIT e com o publico definido pela autarquia, que
objetiva a transferéncia do conhecimento e uma discussdo técnica para eventuais ajustes metodologicos
ao longo do desenvolvimento deste plano de trabalho

Como produto principal desta meta, estd o desenvolvimento de um modelo mecanistico-empirico para a
previsdo de evolucdo do IRl. Como desdobramentos também importantes deste bloco do plano de
trabalho, pode-se citar as analises referenciadas a literatura técnica nacional e internacional acerca dos
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limites maximos de IRl para aceitacdo dos servicos de pavimentacdo (controle de execucdo) e que poderdo
auxiliar a CGIPT-IPR/DNIT em eventuais modifica¢gdes de suas especificacbes de servigos. Os pesquisadores
deste TED também poderdo desenvolver uma capacitacdo presencial (nas dependéncias da UFSM) de 8h
aos técnicos do DNIT sobre os aspectos vinculados a irregularidade de pavimentos, versando desde sua
génese, a influéncia de aspectos construtivos sobre o IRl inicial, processos de avaliacbes, seus modelos de
previsdo, chegando até sua influéncia sobre os custos operacionais. Os computadores e os recursos
humanos previstos neste TED serdo empregados nesta meta do plano de trabalho.

4.3 - Desenvolvimento de Protocolo Racional para Avaliagao Laboratorial de Misturas Asfalticas;
Desenvolvimento de um protocolo racional para avaliacdo laboratorial de misturas asfalticas, conforme
fracionamento de etapas disposto na Tabela 3.

Tabela 3 — Etapas e desenvolvimento da Meta 3

3 META 3 - Avaliagdo Avancgada de Misturas Asfalticas Apresentacio/Capacitacio’
31 Organiza¢do do Banco de Dados de Misturas de Campo e --
) de Laboratério do GEPPASV/UFSM
35 Coleta e Caracterizagdo de Misturas de obras --
rodovidrias - 5 misturas
33 Coleta e Caracteriza¢do de Misturas de obras -
rodovidrias — 5 misturas
3.4 Coleta e Caracterizagdao de Misturas de obras rodoviarias Apresentacdo online
) -5 misturas
35 Desenvolvimento de um Critério para Avaliagao Apresentagdo online

Laboratorial de Misturas Asfalticas

Os equipamentos laboratoriais adquiridos pelo TED e os pesquisadores nele envolvidos participarao desta
meta do plano de trabalho. Em sintese, buscar-se-a entregar a CGIPT-IPR/DNIT um protocolo que facilite
aos técnicos da autarquia a avaliagao critica e a eventual aprovacdao das dosagens de misturas asfalticas
para fins de aplicagdo em obras rodoviarias por eles contratados. Também estd prevista uma capacitacao
presencial de 16h (nas dependéncias da UFSM) para os técnicos da autarquia sobre os procedimentos
laboratoriais de caracterizacdao de misturas asfalticas.

Os produtos previamente mencionados serdo materializados a CGIPT-IPR/DNIT em formato de relatérios
incrementais anuais, em cinco distintas etapas, conforme exposto na Tabela 4. Destaca-se que os produtos
tém uma interligagdo importante entre si, uma vez que a implantagdo de trechos experimentais (Meta I)
possibilitard uma maior representatividade no desenvolvimento de modelos de previsao de irregularidade
(Meta Il) e no desenvolvimento de um protocolo racional para avaliacdo laboratorial de misturas asfalticas
(Meta IlIl). Estas acOes poderdo gerar um produto integrado de aplicacdo pratica relevante dentro da
comunidade rodoviaria.

Tabela 4 — Cronograma para materializacdo dos produtos tecnoldgicos em Relatérios

Entregas / Produto Relatério Cronograma
1.1,2.1e3.1 1 Final Ano 1
1.2,2.2e3.2 2 Final Ano 2
1.3,2.3e3.3 3 Final Ano 3
14,24e34 4 Final Ano 4
15e3.5 5 Final Ano 5
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4.5 - Transferéncia de Conhecimento

E também escopo deste plano de trabalho a transferéncia de conhecimento do objeto deste TED para os
servidores do DNIT. As capacitacGes descritas previamente, visando o aperfeicoamento dos técnicos do
DNIT para a incorporagdo de novas tecnologias e procedimentos afeitos diretamente as atividades técnicas
da autarquia.

Neste contexto, estdo previstas duas dinamicas distintas de interacdo, integralmente organizadas pelos
proponentes.

ApresentacOes via videoconferéncias dos relatdrios e metas ja descritas,
possibilitando uma maior interacdo entre os pesquisadores e o corpo técnico do
orgao;

Capacitacoes presenciais nas dependéncias da UFSM em que os trés grandes topicos
do TED serdo abordados com a visdo pratica, permitindo a todos, o contato direto
com os equipamentos e os procedimentos praticos associados ao plano de trabalho.

Ainda, mas ndo menos importante, deve-se destacar os resultados positivos esperados pela execucao do
projeto para a UFSM, nos trés pilares de sustentacdo das atividades universitarias, a saber: Ensino,
Pesquisa e Extensao:

Ensino: A efetivagdo das atividades previstas neste projeto que esta alinhado ao Termo de Execugdo Descentralizada
(TED) permitird o envolvimento de alunos de graduagdo em atividades que se assemelham as suas futuras atividades
profissionais, trazendo a estes alunos aprendizados extremamente praticos e atuais. Estes desenvolverdo o
fundamental trabalho de engenheiros que, a partir de seus conhecimentos técnicos, conseguem resolver problemas
da sociedade. Ademais, os pesquisadores vinculados a UFSM, responsaveis pelo ensino em graduacgdo (cursos de
Engenharia Civil e Engenharia de Transportes e Logisticas) e em pds-graduacgdo (Programa de Pds-Graduagdo em
Engenharia Civil), atuantes em diversas disciplinas dos cursos, transferirdio os aprendizados adquiridos no
desenvolvimento deste plano de trabalho aos alunos em sala de aula, provendo um ensino mas vinculado com a
pratica da engenharia rodoviaria nacional e engajados com os gargalos técnicos da sociedade;

Pesquisa: Com a efetiva participa¢do dos alunos e pesquisadores/professores da instituicdo no desenvolvimento
deste TED, sera possivel o desenvolvimento cientifico dos envolvidos, sobretudo engajados na solugdo de importantes
gargalos cientificos e tecnoldgicos da area rodovidria. Com insercdo do corpo de pesquisadores neste plano de
trabalho, que versa sobre o desenvolvimento de inovagGes e solugbes praticas para o dia-a-dia da sociedade,
acredita-se que esta parceria permitird o desenvolvimento de pesquisadores com perfil tedrico/pratico e que
enxerguem suas pesquisas como oportunidades de entregas palpaveis a solugdo de problemas reais da sociedade,
contribuindo ndo sé com o desenvolvimento cientifico mas também contribuindo com a evolugdo da area de
infraestrutura no Brasil. O TED ou este projeto também possibilitard a atualizagdo e a manutengao das instalagdes
laboratoriais do GEPPASV/UFSM, permitindo o desenvolvimento de dissertacdes e teses de grande relevancia e
avangos tecnologicos. Espera-se também o desenvolvimento de indmeros artigos cientificos nacionais e
internacionais que contribuirdo para a dissemina¢do do conhecimento e desenvolvimento da area da pavimentacao,
bem como para a qualificacdo do Programa de Pés-Graduagdo a que seus pesquisadores estdo vinculados;

Extensdo: A despeito do grande carater cientifico (pesquisa) que sustenta este plano de trabalho, acredita-se que as
metas que estruturam este TED vinculam-se fortemente com o DNIT e o meio rodoviario, promovendo inimeras
interagdes. Ao passo que estas interagdes ocorram, havera uma natural e desejdvel transferéncia de conhecimento
para os técnicos rodovidrios e para a sociedade como um todo. Desta intera¢do e integracdo, todos ganham. O meio
técnico-pratico adquire conhecimentos que serdo implementados. Uma vez tais técnicas sejam postas em praticas,
ganha a sociedade com vias mais confortaveis e com menores custos operacionais. Por fim, a universidade ganha por
aproximar-se da sociedade e encontrar novos nichos de desenvolvimento tecnolégicos, a fim de propiciar solugdes
técnicas aos problemas reais.
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3 — FONTES E USOS

3.1 - FONTES

EspeciFicacio

TOTAL

RECURSOS PROVENIENTES:
A) Do Repasse DE TED provenienTE bo DNIT

R$ 7.375.816,94

3.2-USOS

EspeciFicacAo

VALOR

Despesas DE CUSTEIO

R$ 4.001.950,80

Despesas DE CAPITAL

R$ 2.891.336,06

RessARCIMENTO INFRAESTRUTURA UFSM (NAo Sk ApLICA)

Despesas Operacionals FAURGS

R$482.530,08

TOTAL

R$ 7.375.816,94

4 - PLANO DE APLICAGAO

NATUREZA DA DESPESA EspPECIFICAGAO VALOR
Quant. N©
33.90.14. DiARIAs diaspor | . Vawor Unit. | RS 372.500,00
. viagens
viagem
Viagens Nacionais para participacdo de congressos 5 5 700,00 17.500,00
Viagens para o Exterior 5 5 2.000,00 50.000,00
.V|ag.en.s NNaC|ona|s pal.'a Visitas Técnicas - Obras ou 5 10 700,00 35.000,00
instituicdes de pesquisa
Vlaggns Nacionais para Implantag‘ao e ‘ 9 75 400,00 270.000,00
Monitoramento de trechos experimentais
DUR.
PessoaL Envowvipo (Botsa/RemuNeracAo Eventual/CLT) QUANT. (MEL;ES) VaLor UNIT. 2.801.950,80
33.90.36 - Auxilio Financeiro a Estudantes — Bolsa Estagio — Lei n2 11.788/2008 999.600,00
Bolsista IC - 01 01 60 800,00 48.000,00
Bolsista IC — 02 01 60 800,00 48.000,00
Bolsista IC—03 01 60 800,00 48.000,00
Bolsista IC - 04 01 60 800,00 48.000,00
Bolsista Mestrado - 01 01 48 1.500,00 72.000,00
Bolsista Mestrado - 02 01 48 1.500,00 72.000,00
Bolsista Mestrado - 03 01 48 1.500,00 72.000,00
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Bolsista Mestrado - 04 01 60 1.500,00 90.000,00
Bolsista Doutorado - 01 01 36 2.200,00 79.200,00
Bolsista Doutorado - 02 01 36 2.200,00 79.200,00
Bolsista Doutorado - 03 01 36 2.200,00 79.200,00
Bolsista Doutorado - 04 01 48 2.200,00 105.600,00
Bolsista Pés-Doc - 01 01 36 4.400,00 158.400,00
33.90.36 Auxilio Financeiro a Pesquisadores — Pessoa Fisica 1.170.000,00
Bolsa Pesquisador 02 60 6.000,00 720.000,00
Bolsa Pesquisador 01 60 5.000,00 300.000,00
Bolsa Pesquisador 01 60 1.500,00 90.000,00
Bolsa Pesquisador 01 60 1.000,00 60.000,00
33.90.36 Pessoa Fisica (CLT) 632.350,80
Técnico Laboratdrio - ano 01 01 09 9.000,00 81.000,00
Técnico Laboratério - ano 02 01 12 9.900,00 118.800,00
Técnico Laboratdrio - ano 03 01 12 10.890,00 130.680,00
Técnico Laboratorio - ano 04 01 12 11.979,00 143.748,00
Técnico Laboratdrio - ano 05 01 12 13.176,90 158.122,80

33.90.39. Servicos DE TERCEIROS — PESSOA JURIDICA

R$ 635.000,00

Seguro para Veiculos, Taxas e Seguros Obrigatérios (IPVA, Taxas Detran) 50.000,00
Manutengado Veicular 25.000,00
Instalagcdo, Manutencdo Preventiva e Corretiva de Equipamentos de Laboratério e de

. . . 400.000,00
Ensaios de Campo (Nacional ou Internacional)
Execucdo de Ensaios Especiais de FWD 125.000,00
Inscricbes eventos N2 Valor

eventos | unitdrio
Inscrigdes Congressos Nacionais 5 1.000,00 5.000,00
Inscrlgoe.s Congressos Internacionais — em moeda 5 6.000,00 30.000,00
Internacional
N2
33.90.33. PassaGENS E DESPESAS DE LOCOMOGAO . VaLor UNIT. RS 142.500,00
Viagens

Viagens Nacionais para participacdo de congressos 5 4.500,00 22.500,00
Viagens para o Exterior - com seguro viagem 5 15.000,00 75.000,00
Viagens NaC|ona|s para Visitas Técnicas - Obras ou instituicdes 10 4.500,00 45.000,00
de pesquisa
33.90.30. MarteRIAL DE uso E CONsuMO RS 50.000,00
Combustivel (verba) 1 50.000,00 50.000,00

44.90.52. EquipAMENTO E MATERIAL PERMANENTE

R$ 2.891.336,06

Pagina 11 de 18




Qt VALoR UniT. VIr. Total Item
UTM-30 - (Importado) 1 956.618,67 956.618,67
Hamburgo — (Importado) 1 265.985,89 265.985,89
Misturador Planetério — (Importado — (Importado) 1 235.667,99 235.667,99
Compactador Giratério — (Importado) 1 326.643,36 326.643,36
Re6metro — (Importado) 1 461.420,15 461.420,15
Compressor Ar Comprimido+Secador — (Nacional) 1 20.000,00 20.000,00
Estufas — (Nacional) 4 10.000,00 40.000,00
Ar condicionado Split - 48.000BTU's - com instalagcdo — 3 15.000,00 45.000,00
(Nacional)
Desktop — (Nacional) 6 10.000,00 60.000,00
Laptop — (Nacional) 2 10.000,00 20.000,00
Adaptacdes para Redes (Elétrica+Ar comprimido) — (Nacional) 1 80.000,00 80.000,00
Serra para corte e retificacdo de CP's — (Nacional) 1 30.000,00 30.000,00
Camionente — (Nacional) 1 350.000,00 350.000,00
OBRAS E INSTALACOES RS 0,00
RESSARCIMENTO INFRAESTRUTURA — UFSM RS 0,00

Despesas Operacionals FAURGS

RS R$482.530,08

TOTAL GERAL

R$ 7.375.816,94
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5 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO

METa Fases DescricAo VALOR Periobo
INicio TERMINO
1 Meta 1
1.1 ETAPA 1 - Implantagdo e Monitoramento - Trecho Experimental 1 Més 1 Més 12
1.2 [ETAPA 2 - Implantag3o e Monitoramento - Trecho Experimental 2 Més 13 Més 24
1.3 [ETAPA 3 - Implantagdo e Monitoramento - Trecho Experimental 3 Més 25 Més 36
1.4 [ETAPA 4 - Implantagdo e Monitoramento - Trecho Experimental 4 Més 37 Més 60
1.5 [ETAPA 5 - Implantag3o e Monitoramento - Trecho Experimental 5 Més 37 Més 60
2 Meta 2
2.1 |ETAPA 1 - Reviso Bibliografica - Irregularidade Pavimentos Més 1 Més 12
2.2 |ETAPA 2 - Atualizagdo do Banco de Dados de Irregularidade dos Trechos do GEPPASV/UFSM Més 13 Més 24
2.3 |ETAPA 3 - Modelagem Empirica de IRI Més 25 Més 36
24 ETAPA 4 - Modelagem Mecanistico-Empirica de IRI Més 37 Més 60
3 Meta 3
3.1 |ETAPA 1 - Organizacdo do Banco de Dados de Misturas de Campo e de Laboratério do GEPPASV/UFSM Més 1 Més 12
3 ETAPA 2 - Coleta e Caracterizacio de Misturas de obras rodoviarias - 5 misturas Més 13 Més 24
33 ETAPA 3 - Coleta e Caracterizagdo de Misturas de obras rodoviarias — 5 misturas Més 25 Més 36
3.4 |ETAPA 4 - Coleta e Caracterizacdo de Misturas de obras rodoviarias - 5 misturas Més 37 Més 60
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3.5

ETAPA 5 - Desenvolvimento de um Critério para Avaliacio Laboratorial de Misturas Asfalticas

Més 37

Més 60
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Total Geral 7.375.816,94 3.975.195,58 921.912,0 934.623,6 807.366,3 736.719,40

0 0 6
7 - APROVAGAO
APROVADO
LocaL E Darta: LocaL E Data:
UFSM Funpacio pe Apolo
No caso de assinatura através do PEN-SIE as assinaturas eletronicas certificadas encontrar-se-ao ao
final do presente documento
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ANEexo | - MATERIAL E EQUIPAMENTO PERMANENTE

Especificacao QUANTIDADE VALOR UNITARIO VaLor ToTAL
UTM-30 — (Importado) 1 956.618,67 956.618,67
Hamburgo — (Importado) 1 265.985,89 265.985,89
Misturador Planetario — (Importado — 1 235.667,99 235.667,99
(Importado)

Compactador Giratério — (Importado) 1 326.643,36 326.643,36
Redmetro — (Importado) 1 461.420,15 461.420,15
Compressor Ar Comprimido+Secador — 1 20.000,00 20.000,00
(Nacional)

Estufas — (Nacional) 4 10.000,00 40.000,00
Ar condicionado Split - 48.000BTU's - com 15.000,00 45.000,00
instalacdo — (Nacional)

Desktop — (Nacional) 6 10.000,00 60.000,00
Laptop — (Nacional) 2 10.000,00 20.000,00
AdaptagOes para Redes (Elétrica+Ar 1 80.000,00 80.000,00
comprimido) — (Nacional)

Serra para corte e retificacdo de CP's — 1 30.000,00 30.000,00
(Nacional)

Camionete — (Nacional) 1 350.000,00 350.000,00
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Anexo Il

PARTICIPANTES

SIAPE OU

CarGA HORARIA

DuracAo

Nome MATRICULA CPF VALOR MENSAL (SemanaL) (Meses) TotaL
Fernando Luiz Zucchi 3003686 017.009.730-70 1.000,00 2 60 60.000,00
Magnos Baroni 1888451 005.188.250-78 1.500,00 2 60 90.000,00
Deividi da Silva Pereira 1561229 884.678.640-87 6.000,00 3 60 360.000,00
Luciano Pivoto Specht 1852739 884.431.670-68 6.000,00 3 60 360.000,00
Lucas Dotto Bueno 1358651 022.922.400-84 5.000,00 3 60 300.000,00

TOTAL

R$ 1.170.000,00
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NUP: 23081.131564/2022-50 Prioridade: Normal

Processo de convénio com fundacdes
004 - Acordos. Ajustes. Contratos. Convénios

COMPONENTE
Ordem Descrigéo Nome do arquivo
54 Plano de trabalho (004) Plano-de-Trabalho-FAURGS 21 11.docx.pdf
Assinaturas

10/01/2023 14:16:00

MARTHA BOHRER ADAIME (Vice-Reitor(a))
01.02.00.00.0.0 - GABINETE DO VICE-REITOR

12/01/2023 11:14:55

ANA RITA FACCHINI (Diretor(a))
FAURGS FUNDACAO APOIO DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO RGS (74.704.008/0001-75)

Cadigo Verificador: 2247014
Cadigo CRC: al55fa2e
Consulte em: https://portal.ufsm.br/documentos/publico/autenticacao/assinaturas.htmi



https://portal.ufsm.br/documentos/publico/autenticacao/assinaturas.html?identificador=2247014&crc=a155fa2e
https://portal.ufsm.br/documentos/publico/autenticacao/assinaturas.html?identificador=2247014&crc=a155fa2e
https://portal.ufsm.br/documentos/publico/autenticacao/assinaturas.html?identificador=2247014&crc=a155fa2e

NUP: 23081.057480/2023-28 Prioridade: Normal
Memorando de comunicagao entre unidades administrativas
010 - Organizagédo e Funcionamento

COMPONENTE
Ordem Descrigéo Nome do arquivo
8 I(\(/IJ(;?(;;ando de unidade adhiijstrativa Plano-de-Trabalho-FAURGS_assinado.pdf
Assinaturas

20/04/2023 14:31:34

DEIVIDI DA SILVA PEREIRA (PROFESSOR DO MAGISTERIO SUPERIOR)
07.33.00.00.0.0 - DEPARTAMENTO DE TRANSPORTES - DTRP

Cadigo Verificador: 2660819
Cadigo CRC: f5dc16e6
Consulte em: https://portal.ufsm.br/documentos/publico/autenticacao/assinaturas.htmi



https://portal.ufsm.br/documentos/publico/autenticacao/assinaturas.html?identificador=2660819&crc=f5dc16e6
https://portal.ufsm.br/documentos/publico/autenticacao/assinaturas.html?identificador=2660819&crc=f5dc16e6
https://portal.ufsm.br/documentos/publico/autenticacao/assinaturas.html?identificador=2660819&crc=f5dc16e6

