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RESUMO

O Brasil € o pais que mais utiliza agrotoxicos no mundo, sendo que isto esta diretamente
relacionado ao grande crescimento do setor do agronegdcio brasileiro. Diante disso, 0 avango
da agricultura brasileira também ocasiona muitos impactos ambientais e efeitos nocivos aos
seres vivos. A busca de inovages relacionadas ao uso dos agrotoxicos é de extrema importancia
e neste segmento métodos alternativos de controle e demais bioinsumos apresentam-se
atualmente como a solugéo desta questdo. Este projeto propde avaliar bioinsumos voltados para
a agricultura organica utilizando formulacdes a base de extratos vegetais e/ou microrganismos
entomopatogénicos, buscando aliar a eficiéncia agricola com a sustentabilidade ambiental. Para
a obtencdo dos extratos vegetais, inicialmente trés métodos extrativos sao propostos: extracdo
assistida por ultrassom, extracao por liquidos pressurizados e extragdo hidrodifuséo e gravidade
de micro-ondas. Com o avancar do projeto, outros métodos poderdo ser testados. Para a
obtencdo de metabolitos de microrganismos entomapatogénicos, cultivos submersos usando
microrganismos com efeitos ja demonstrados na literatura cientifica serdo utilizados. Tanto para
0S extratos vegetais quanto para os caldos fermentados, bioensaios serdo conduzidos para
avaliar o uso destes bioprodutos no combate a pragas agricolas e no crescimento e
desenvolvimento de culturas organicas. Propde-se que o0s bioinsumos sejam submetidos a
experimentos de toxicologia aquatica com o objetivo de avaliar os efeitos toxicoldgicos em
organismos ndo-alvo. Os compostos bioativos serdo identificados por métodos
cromatograficos. Formulacgdes serdo realizadas a fim de aumentar a eficiéncia na aplicacdo dos
bioinsumos, tanto em fase liquida quanto em fase sélida.

Palavras-chave: agricultura organica; extrato vegetal, microrganismos entomopatogénicos;
bioinsumos.
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INTRODUCAO

O grande avango da agricultura pelo mundo trouxe muitas mudangas. As mudancas
benéficas foram evidenciadas pelo dominio do manejo vegetal que ocasionou vastos indices de
producdo agricola e possibilitou a implementacao de lavouras em locais até entdo considerados
improprios para plantagdo. Porém, em contrapartida desta “revolucdo”, a utilizagdo de
compostos quimicos na producdo de alimentos ocasionou imensa preocupacdo ambiental
causada pela constante interferéncia dos agrotoxicos no equilibrio do ecossistema, afetando
diretamente a vida animal e humana.

O frequente uso de pesticidas quimicos sintéticos também traz preocupacdes iminentes,
a respeito da possibilidade de contaminacdo de longo prazo dos recursos hidricos e do solo,
além da resisténcia dos insetos, sobretudo aqueles que sdo vetores de doengas (FERRAZ et al.,
2022). Os agrotoxicos langados no meio ambiente podem afetar indiretamente organismos-alvo
e ndo-alvo, e esta interacdo frequentemente pode acontecer de forma contraria ao seu uso
pretendido. Desta forma, os impactos diretos dos pesticidas no meio ambiente podem ser
amplificados ou compensados por seus efeitos indiretos (SANCHEZ-BAYO, 2021).

Diante dos multiplos impactos ambientais decorrentes do uso de produtos quimicos na
agricultura, a busca de inovagdes relacionadas ao uso dos agrotoxicos € de extrema importancia
e altamente difundida pela comunidade cientifica. Métodos alternativos de controle
apresentam-se atualmente como a solugédo desta questdo. E neste segmento, extratos vegetais e
o0leos essenciais vem sendo constantemente utilizados como fonte de moléculas bioativas
(FERRAZ et al., 2022), assim como 0 uso de microrganismos como bactérias e fungos
entomapatogénicos, que apresentam notavel potencial para serem utilizados como método de
controle alternativo (ARTHURS; DARA, 2019).

Dentre multiplos métodos e aplicacdes, este projeto destaca a importancia da utilizacéo
de extratos vegetais e/ou microrganismos entomopatogénicos na atuacdo de controle e manejo
de plantas daninhas e pragas agricolas visando a obtencdo de novos bioinsumos para a
agricultura organica. Espera-se que atraves de diferentes formulagées e utilizando-se métodos
extrativos tecnoldgicos, seja possivel obter extratos vegetais potencias para o uso na agricultura,
assim como através do uso de microrganismos para a desenvolvimento destes biopesticidas e/ou
bioestimulantes. Pretende-se também, avaliar o efeito dos bioprodutos obtidos em organismos
alvo e ndo-alvo, visando garantir a seguranca toxicologica destas substancias. Assim, sera

possivel oferecer um manejo adequado as culturas agricolas, sem degradar, contaminar ou



poluir o meio ambiente, preservando o ecossistema, a biodiversidade e garantindo seguranga

alimentar a sadde humana.

3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver processos para a producdo de bioinsumos para a agricultura organica.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Executar métodos de extracdo para a obtencdo dos extratos vegetais usando plantas
preferencilamente do bioma Pampa;

e Obter caldos fermentados a partir do cultivo submerso usando microrganismos
entomopatogénicos;

e Elaborar formulagfes para uso dos compostos bioativos em culturas orgénicas de
interesse;

e Realizar bioensaios em insetos-praga para quantificar o potencial inseticida das
formulacdes;

e Executar aplicagdo dos bioinsumos para analisar o efeito das formulagcdes como
bioestimulantes de crescimento e desenvolvimento das culturas;

e Avaliar a composicao e 0s principios ativos dos extratos vegetais;

e Realizar experimentos de toxicologia aquatica para verificar a toxicidade das
substancias obtidas e seus efeitos em organismos nédo-alvo;

e Ajustar os processos e validar os efeitos dos bioinsumos por meio de aplicacdo em

campo.



4 JUSTIFICATIVA E REFERENCIAL TEORICO

O uso excessivo de agrotoxicos quimicos no Brasil vem acarretando um agravante
ambiental de grandes proporcdes, interferindo negativamente na salide humana, no meio
ambiente e em todo ciclo natural dos ecossistemas (LOPES; ALBUQUERQUE, 2018).
Todavia, os impactos causados pelo uso indiscriminado dos agrotoxicos sdo na maioria das
vezes incalculaveis devido a contaminagdo destas substancias. Quando misturadas, tendem a
apresentar niveis altos de toxidade e persisténcia quimica no ambiente (CEQUINEL,;
RODRIGO, 2018).

Desta forma, como inimeros agrotdxicos de diferentes formulacdes sdo aplicados
diariamente no meio ambiente, ndo é possivel calcular com exatiddo o potencial poluidor da
juncdo destas composicdes. O prejuizo ambiental decorrente de tal situacdo se estende por todos
0s segmentos, através da poluicdo do ar, da contaminacdo dos recursos hidricos e dos
mananciais, da degradacéo das florestas, da destruicdo da fauna e da flora, da enorme perda da
biodiversidade e do desalinhamento do ciclo natural do ecossistema (TUDI et al., 2021).

Diante desta probleméatica, a busca de métodos e formulagcbes alternativas aos
agrotoxicos convencionais se torna a base para o avanco de uma nova agricultura, de extrema
relevancia para a continuidade da vida e de todo o ecossistema. Segundo o Ministério de
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento do Brasil (MAPA), existe um grande crescimento do
mercado brasileiro de defensivos biologicos, e isso esta diretamente relacionado a tendéncia
mundial de reducdo do uso de produtos agroquimicos para combater pragas e doencas nas
lavouras (MAPA, 2020). Desta forma, busca-se um modelo sustentadvel onde a producédo

agricola, a preservacdo ambiental e o bem-estar dos seres vivos sejam contemplados.

4.1 EXTRATOS VEGETAIS COMO METODO DE CONTROLE

A procura frequente de uma agricultura sustentavel e eficaz no controle e manejo de
agentes como fungos, insetos, ervas daninhas, pragas e demais doencas possibilitou a ampliagéo
de estudos e o interesse da manipulacdo de produtos naturais. Dentre estes produtos naturais,
relatos promissores sobre a utilizacdo de extratos botanicos vem sendo cada vez mais
difundidos na busca de métodos de controle com menor agressividade ambiental, e ainda sim
eficientes na substituicdo de produtos quimicos (JABRAN, K. et al., 2015).

Segundo Pimenta Neto et al. (2020), a utilizacdo de compostos bioativos no controle de
pragas e doencas exibe vantagens em relagdo aos produtos sintéticos, devido ao fato de serem

facilmente decompostos, ndo possuem propriedades residuais ou fitotdxicas, e ndo poluirem o



meio ambiente. Diante disso, a utilizacdo de extratos vegetais como método alternativo de
controle torna-se uma importante solugdo para a diminuigcdo da dependéncia de substéncias
quimicas toxicas e nocivas ao ecossistema, como 0s agrotéxicos quimicos.

Gomes et al. (2018) demostraram a acdo inibitdria dos extratos brutos de Cinnamomum
zeylanicum sobre o crescimento micelial de Cylindrocladium candelabrum, evidenciando o
potencial deste extrato para 0 manejo de doencas fingicas devido as suas caracteristicas como
atividade antifungica. Pinheiro e Vasconcelos (2020) evidenciaram a existéncia de efeito
acaricidas nos extratos aquosos das folhas de cinco espécies de piperaceas, apresentado efeito
toxicoldgico sobre a populagdo de Raoiella indica. Warmling (2018) testou diferentes extratos
vegetais alcoolicos sobre Chrysodeixis includens, evidenciando o potencial inseticida dos
extratos devido a apresentacdo de efeito letal para C. includens, em condicdes de laboratorio.

Os extratos vegetais apresentam vantagens significativas em relacdo aos produtos
sintéticos, como a geragao de novos compostos, evitando a resisténcia dos patégenos, uma vez
gue 0S mesmos ndo conseguem inativar os principios ativos. Também destacam-se a baixa
toxicidade das substancias devido a origem de fontes naturais, a degradacdo mais rapida pelo
ambiente e a disponibilidade de diversos compostos pelo amplo modo de acdo, sendo

encontrados facilmente no meio ambiente (FERRAZ et al., 2008).

4.2 CONTROLE BIOLOGICO

O controle bioldgico é uma area de estudo que tem como embasamento o fendmeno
natural de muitas espécies viverem e se alimentarem de outros organismos, onde as populagdes
sdo reguladas, e em alguns casos até erradicadas de um ecossistema. Estas espécies sao
denominadas inimigos naturais. Em suma, o controle bioldgico pode ser descrito como um
fendbmeno natural que resulta na regulacdo do numero de plantas e animais por inimigos
naturais, os quais se constituem nos agentes de mortalidade biética (BERTI FILHO, et al.,
2011).

Os biodefensivos podem ser classificados em dois grandes grupos: 0os macrobiol0gicos
e 0s microbioldgicos. Enquanto que os biodefensivos macrobiol6gicos consistem no uso de
macroorganismos como insetos, acaros e outros inimigos naturais, 0s microbiolégicos baseiam-
se na utilizacdo de bactérias, fungos e virus na realizacdo de produtos biolégicos. A producao
de produtos bioldgicos para o controle de pragas e doencgas agricolas cresceu mais de 70% no
ano de 2019 no Brasil (MAPA, 2020).



Na Figura 1 é possivel observar o crescimento do registro dos produtos biolégicos no
Brasil, sendo que dos 376 produtos registrados até o ano de 2020, o total de 60,4% destes sdo

de base de microrganismos. Isto evidencia a grande importancia destes produtos para o

crescimento da agricultura no pais.

Figura 1: Produtos Bioldgicos Registrados no Brasil (2000 — 2020).
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Os agentes de controle bioldgico possuem morfologia, ecologia, ciclo de vida e
estratégias de sobrevivéncia variadas. Entre os agentes de controle biol6gico é possivel citar 0s
microrganismos de vida livre, os colonizadores de superficies vegetais e hiperparasitas e 0s

colonizadores de tecidos internos das plantas (MELLO et al., 2020).
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5 METODOLOGIA

O presente experimento descrito pelo projeto sera realizado no Laboratério de
Engenharia de Processos Agroindustriais (LAPE) da UFSM Campus Cachoeira do Sul.
Também serdo utilizadas estruturas de apoio como o Laboratério de Toxicologia Aquatica
(LABTAQ) e o Laboratdrio de Bioprocessos (Biotec Factory) da Universidade Federal de Santa
Maria, além de outros laboratdrios que se fizerem necessarios ao longo da execucao do projeto.

As matérias-primas utilizadas para a obtencao do extrato vegetal passardo por um pré-
tratamento inicial englobando as etapas de classificacdo, secagem, moagem e posterior
armazenamento. Serdo selecionadas matérias-primas vegetais com base em estudos prévios e
divulgacdes na literatura cientifica, dando-se énfase para plantas nativas do bioma Pampa.

Para a obtencdo dos extratos vegetais serdo utilizados preferencialmente trés métodos
de extracdo: extracdo assistida por ultrassom, extracdao por liquidos pressurizados e extracdo
por micro-ondas de hidrodifusao e gravidade. A extracao assistida por ultrassom sera realizada
através do seguinte procedimento: Inicialmente sera adicionada, juntamente com a biomassa, a
agua destilada como solvente da extracdo. A extracdo vai ocorrer durante periodos
determinados no planejamento experimental com amplitude de poténcia variando de 50 a 100%
e ciclo de 0,5 a 1. O processo ocorrera sob refrigeracdo constante durante todo o periodo. Ao
final da extracdo, as amostras serdo centrifugadas. Posteriormente, as solucdes serdo filtradas e
0s extratos obtidos serdo usados nas analises quimicas e formulagdes.

Para extracdo com liquido pressurizado, o método de extracdo dinamica sera aplicado.
Como solvente serd utilizado agua destilada. Para os procedimentos de extracdo, amostra (seca
e moida) serd empacotada no vaso de extracdo. Em seguida, condi¢des de temperatura e pressao
vao ser estabelecidas de acordo com o planejamento experimental e o solvente sera bombeado
do reservatorio para 0 vaso de extracdo por uma bomba. A extracdo ocorrerd em uma vazao
continua de solvente. O sistema sera mantido estatico por 20 min e a extracdo dinamica sera
iniciada atraves da abertura micrométrica da valvula. Os extratos que serdo coletados em frascos
de vidro e armazenados a -18°C na auséncia de luz para posterior analise e formulacéo.

A extracdo por micro-ondas de hidrodifusdo e gravidade serd realizada em um
equipamento de micro-ondas sob pressdo atmosférica (0,1 MPa). Serdo testadas condicGes
operacionais como tempo de densidade energética sobre as caracteristicas dos extratos. Apos a
extracdo, o extrato sera coletado em um recipiente fora da cavidade de irradiagdo de micro-

ondas e o solvente sera evaporado para posterior analise cromatogréafica.
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O isolamento dos microrganismos sera executado com 0S microrganismos, como
Beauveria bassiana e Metarhizium anisopliae, dentre outros, sendo posteriormente
acondicionados de forma isolada em placas de Petri para analise. Para o processo de cultivo
submerso, os tratamentos serdo executados em triplicatas para cada ensaio. Serdo testadas
diferentes concentracfes de sacarose, &gua de maceracao de milho e niveis de agitacdo, dentre
outros fatores. Os caldos fermentados contendo contendo metabdlitos serdo filtrados e
armazenados para analise e formulacéo.

A formulacéo consiste em concentrar 0s extratos aquosos por processos de separacao
por membranas. Na sequéncia, serdo misturados, em proporcdes indicadas na literatura, 0s
extratos aquosos concentrados (fase aquosa) com uma fase oleosa, surfactantes e aditivos. Seréo
testadas duas nanoformulag¢des: uma formulacao do tipo &gua em 0Oleo e outra 6leo em agua. A
preparacdo das nanoformulacGes sera testada em banho de ultrassom e em dispersador ultra-
turrax. As formulac@es liquidas também serdo submetidas ao processo de secagem do produto
por spray-drying.

A formulacdes desenvolvidas serdo testadas sob diferentes condigdes experimentais em
casa de vegetacdo com culturas organicas, principalmente frutas e grdos organicos. Os melhores
resultados obtidos nestes estudos serdo testados em condi¢cGes de campo. As respostas
analisadas serdo: i) controle de doencas em plantas de interesse econdémico; ii) controle de
insetos-praga; iii) avaliacdo do estado nutricional, fisiolégico e bioquimico das plantas; e iv)
parametros de crescimento e desenvolvimento das culturas.

As formulagGes eficientes no combate as pragas agricolas e os demais bioinsumos
obtidos serdo analisados conforme sua seguranca toxicologica em organismos nao-alvo,
utilizando-se peixes da espéecie Danio rerio. Para isso, 0s peixes serdo expostos sob diferentes
concentra¢fes do produto, e a ocorréncia de efeito letal sera avaliada a cada 12 h durante o
periodo de 5 dias. Apds o periodo de exposicao, 0s peixes que sobreviverem serdo anestesiados
utilizando banho de gelo e depois eutanasiados por seccdo da medula espinhal. Os tecidos
cerebral e muscular serdo removidos e homogeneizados em tampéo Tris-HCI 50 mmol/L e pH
7,5. Os homogenados serdo centrifugados a 3000 x g durante 10 minutos e congelados a -80°C
para posterior anélise. As seguintes analises bioquimicas dos tecidos bioldgicos coletados serdo
realizadas em triplicata: acetilcolinesterase (AChE) (ELLMAN et al., 1961), glutationa-S-
transferase (GST) (HABIG et al, 1974), peroxidacao lipidica (PLO) (DRAPER e HADLEY,
1990) e a proteina carbonil (PC) (PARVEZ e RAISSUDIN, 2005). Os dados obtidos (ap6s 120
h) serdo submetidos a uma analise de variancia (ANOVA) de uma via, expressa em média +

desvio padrao.
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Os resultados de todos os experimentos serdo analisados através do Teste Tukey,

considerando como resultados significativos aqueles com p < 0,05.

6 ALINHAENTO ESTRATEGICO

Este projeto de pesquisa apresenta alinhamento estratégico com o Plano de
Desenvolvimento Institucional (PDI) - UFSM 2016-2026, especialmente através do desafio 4:
inovacdo, geracdo de conhecimento e transferéncia de tecnologia. Na dimensdo alunos e
sociedade, objetiva-se aumentar a insercdo cientifica da instituicdo e a producdo cientifica e
tecnoldgica. Na dimensdo processos, direciona-se o foco do desenvolvimento de pesquisas
aplicadas para as necessidades da sociedade e da propria universidade, especialmente

relacionado a otimizacdo de processos e produtos.

7 FONTES E USOS DOS RECURSOS

O desdobramento da dotacéo (verba) para aquisi¢do de material de consumo utilizado
na execucao das atividades de pesquisa sera proveniente de projetos de pesquisa administrados

pelo orientador.

FONTES E USOS (Em R$ 1,00)
FONTES
VALOR
UNITARIO TOTAL
Especificacio UNID. | QTD.
Recursos financeiros provenientes de
projetos de pesquisa coordenados pelo Unidade| 1 |R$35.000,00 | R$ 35.000,00
orientador

USOS
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TOTAL

Especificacéo % VALOR

Aquisicdo de insumos 60 R$ 21.000,00

Analises quimicas e bioldgicas 10 R$ 3.500,00

Aquisicéo de insetos 30 R$ 10.500,00
100

8 PLANO DE APLICACAO

* Primeiro ano (2022/2023): aquisi¢do de material de consumo para a execugédo do projeto e

contratacdo de servicos de terceiros, totalizando R$ 2.000,00;

* Segundo ano (2023/2024): aquisi¢do de material de consumo para a execugéo do projeto e

contratacdo de servigos de terceiros, totalizando R$ 12.000,00;

* Terceiro ano (2024/2025): aquisicdo de material de consumo para a execucdo do projeto e

contratacdo de servicos de terceiros, totalizando R$ 10.000,00;

* Quarto ano (2025/2026): aquisicdo de material de consumo para a execucéo do projeto e

contratacdo de servigos de terceiros, totalizando R$ 8.000,00.

* Quinto ano (2026/2027): aquisi¢do de material de consumo para a execugdo do projeto e

contratacdo de servigos de terceiros, totalizando R$ 3.000,00.

PLANO DE APLICACAO

(Em R$ 1,00)

NATUREZA DA DESPESA

5 TOTAL UFSM FUNDAQAO OUTROS
ESPECIFICACAO
33.90.14 Diérias -—- -— — -—
33.90.18 Auxilio Financeiro a Estudantes
33.90.20 Auxilio Financeiro a Pesquisadores
. R$ R$
33.90.30 Mat lde C -— -—
aterial de -onsumo 28.000,00 28.000,00
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33.90.33 Passagens e Despesas com Locomogao

33.90.36 Servigos de Terceiros: Pessoa Fisica

33.90.39 Servigos de Terceiros: Pessoa Juridica

R$
7.000,00

--- R$ 7.000,00

44.90.51 Obras e Instalacbes

44.90.52 Equipamento e Material Permanente

TOTAL GERAL

R$ 35.000,00

Plano de Aplicacao DETALHADO

(Em R$ 1,00)

NATUREZA DA DESPESA

ESPECIFICACAO

UNID. QUANT.

TEMPO DE
DURACAO

VALOR
UNITARIO

TOTAL

33.90.14 Diérias

33.90.18 Auxilio Financeiro a Estudantes

33.90.20 Auxilio Financeiro a Pesquisadores

33.90.30 Material de Consumo

Unid. 1

65

R$
28.000,00

R$
28.000,00

33.90.33 Passagens e Despesas com Locomogao

Rodoviérias

Aéreas

33.90.36 Servico de Terceiros — Pessoa Fisica:

33.90.39 Servico de Terceiros — Pessoa Juridica:

Unid. 1

65

R$ 7.000,00

R$
7.000,00

Inscri¢bes em eventos

Despesas com publicaces e divulgacédo (assinatura de
revistas, elaboracdo de material, pdsteres, folderes,
cartazes, filmagens)

Aquisicdo de software de pesquisa

44.90.51 Obras e Instalagdes

44.90.52 Equipamento e Material Permanente

TOTAL GERAL

R$ 35.000,00




9 CRONOGRAMA DE ATIVIDADES E ACOES

Quadro 1 - Cronograma de atividades a serem desenvolvidas no projeto
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2022
Atividades Abr. Mai. Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.
Reviséo bibliografica sobre tema do
projeto
Pesquisas relacionadas a execucédo do
projeto
Delimitacéo final do projeto de pesquisa
2023
Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. | Out. | Nov. | Dez.
Etapa laboratorial I: Extragdes
Etapa laboratorial 11: Bioensaios em
organismos alvo
Avaliacéo de agdo inseticida e herbicida
Caracterizacdo da composicgao e dos
principios ativos dos extratos vegetais
2024
Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. Out. | Nov. | Dez.
Etapa laboratorial 11: Bioensaios em
organismos alvo
Etapa laboratorial 111: Bioensaios em
organismos ndo-alvo
Anélises ecotoxicolégicas em peixes
Compilagao dos dados e analise
estatistica dos resultados
Redac&o de trabalhos cientificos
2025
Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. Out. | Nov. | Dez.
Compilagdo dos dados e analise
estatistica dos resultados
Redagéo de trabalhos cientificos
2026
Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago. | Set. Out. | Nov. | Dez.
Compilagao dos dados e analise
estatistica dos resultados
Redagcéo de trabalhos cientificos
2027
Jan. | Fev. | Mar. | Abr. | Mai. | Jun. | Jul. | Ago.
Redagéo de trabalhos cientificos
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10 RESULTADOS ESPERADOS

Com arealizacdo deste projeto almeja-se obter resultados significativos relacionados ao
uso de extratos vegetais e bioprodutos a base de microrganismos, dentre estes resultados,

espera-se:

» Obter formulacgdes de extratos vegetais que possam ser utilizados como bioinsumos na
agricultura organica.

» Potencializar formulaces de composicao de extratos vegetais e bioprodutos a base de
microrganismos;

» Obter um biodefensivo eficiente no combate de pragas agricolas e ambientalmente
seguro para organismos nao-alvo;

» Caracterizar e classificar os compostos do biodenfensivo formulado, para tornar
possivel sua utilizagdo em campo;

» Contribuir de maneira positiva no avanco das pesquisas cientificas relacionadas ao uso

de extratos vegetais e demais biodefensivos.

11 INDICADORES DE AVALIACAO

Os produtos esperados decorrentes da execucdo deste projeto de pesquisa serdo
identificados na forma de metas e indicadores (cronograma de entregas anuais) em trés eixos:
I) tecnoldgico; 1) cientifico; e 111) econdémico, social e ambiental.

| — Tecnolégico

Meta 1.1) Desenvolvimento de processos para producdo de bioisumos aplicados em

culturas organicas.

Fase 1.1.a) Ao final da primeira etapa laboratorial, obter extratos potenciais de plantas e

caldos fermentados.
Indicador 1.1.a) Extratos e caldos obtidos e caracterizados.
Fase 1.1.b) Realizar a formulacéo dos bionsumos em fases sélida e liquida.

Indicador 1.1.b) Formulagdes realizadas.
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Fase 1.1.c) Realizar a aplicacéo dos bioinsumos formulados em casa de vegetagdo e em

campo.
Indicador 1.1.c) Bioinsumos aplicados.
Fase 1.1.d) Realizar analises toxicoldgicas.

Indicador 1.1.d) Andlises realizadas.

Il — Cientifico

Meta 11.1) Formacdo de recursos humanos qualificados através da insercao,

acompanhamento e apoio as atividades a serem realizadas no projeto.

Indicador 11.1.a) Ao final da execucdo deste projeto, formar/capacitar ao menos 1

estudante de doutorado e ao menos 3 estudantes de iniciacdo cientifica na area.
Meta 11.2) Publicacéo e apresentacdo de trabalhos cientificos.

Indicador 11.2.a) Ao final do primeiro ano de projeto, apresentar ao menos 1 trabalho

completo em congresso.

Indicador 11.2.b) Apds a defesa da tese de doutorado, publicar ao menos 3 artigos Al ou

A2 e ao menos 2 trabalhos completos em congressos.

111 — Econbmico, social e ambiental

Meta 111.1) Contribuicdo para a geracdo de bioprodutos de forma sustentavel, vidvel

economicamente e ambientalmente responsével.

Indicador 1l1.1.a) Ao final do desenvolvimento desta pesquisa, demonstrar para a

sociedade um produto bioldgico para uso na agricultura.
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ANEXOS

ANEXO | - MATERIAL PERMANENTE

Nao consta.

ANEXO Il - PARTICIPANTES DO PROJETO
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PARTICIPANTES DO PROJETO

Valor Carga | Duracéo Total
Nome SIAPE Funcéo Mensal ’g - ¢
Horéria| (Meses) (R$)
(R$)

Giovani Leone Zabot 2249826 | Coordenador 0,00 1 65 0

Marcus Vinicius Tres 2139268 | Co-orientador 0,00 1 65 0

Fabiele Schaefer Rodrigues - Executora 0,00 40 48 0

A definir - Bolsista IC 0 20 24 0

A definir - Bolsista IC 0 20 24 0

A definir - Bolsista IC 0 20 24 0
Total Geral 0,00




