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APRESENTACAO

Apresentamos por meio deste, nosso trabalho desenvolvido para a
Prefeitura de Diamante do Sul - PR, que tem como objetivo a determinacao das
especificacdes técnicas minimas para a compra de um Caminhdo com cacamba

6x4, finalizando este com a emissdo de documento de anotacdo de

responsabilidade técnica (ART).
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1. OBJETIVO

1.1 Objetivo do Laudo

O presente Laudo de Especificacdo de Caracteristicas Técnicas tem por objetivo
definir os requisitos minimos necessarios para a aquisicdo de um equipamento
compativel com as demandas operacionais do municipio, assegurando que a
contratagdo seja tecnicamente adequada, eficiente e vantajosa para a Administracdo

Publica.

A elaboracdo deste laudo estd fundamentada em critérios técnicos objetivos,
conforme disposto no art. 18 da Lei n°® 14.133/2021, que determina a realizagdo de
estudo técnico preliminar com justificativa técnica e econémica da solucdo
proposta, de forma a garantir a compatibilidade da contratagdo com o interesse

publico, a proporcionalidade e a ampla competitividade.

Neste contexto, o laudo esta estruturado da seguinte forma:

» Capitulo 2: Apresenta e descreve as caracteristicas técnicas fundamentais para a
especificacdo do equipamento pretendido;

» Capitulo 3: Define os parametros técnicos com base nas condicGes e necessidades do
municipio;

» Capitulo 4: Realiza levantamento de mercado para verificar a existéncia de
equipamentos disponiveis que atendam as especificacdes estabelecidas, avaliando
riscos de direcionamento ou restricdo a competitividade;

» Capitulo 5: Apresenta a conclusdo do estudo técnico, com recomendagdes baseadas
em criterios de eficiéncia, seguranga, manutencao e economicidade.




AVANT ENGENHARIA AVANT ENGENHARIA, LAUDOS,

PROJETOS E PERICIAS LTDA www.avantengenhariacom.br
CNPI: 48.008.844/0001-05 contato@avantengenharia.combr

Solucoes em Engenharia Adequadas para o seu Negocio

1.2Consideracfes Gerais

Diamante do Sul € um municipio localizado no oeste paranaense, possui uma
populacdo com cerca de 3,5 mil habitantes e uma area de aproximadamente 347 km?2
(IBGE, 2022). No municipio, sdo apresentadas predominantemente atividades

econdmicas da area agricola.

O grande potencial agropecuéario da regido depende diretamente da capacidade
da prefeitura em proporcionar uma melhor infraestrutura de estradas no ambito rural,
pois dessa forma, é possivel proporcionar facilidades no deslocamento de maquinario
até a lavoura, dos caminhdes com aves/suinos gque transportam animais da producéo ao

abate, entre outros.

Além da alavancagem do potencial agropecuério, a pavimentacdo de um
municipio como Diamante do Sul significa também dar dignidade ao trabalhador do
campo, que mora em zona rural e, muitas vezes ndo possui uma caminhonete 4x4 para

conseguir se deslocar em épocas chuvosas.

No municipio, dentro de suas delimitacdes, segundo o Embrapa, séo

apresentados em sua predominancia os solos:
« N+RL - NITOSSOLOS + NEOSSOLOS LITOLICOS e,
« RL+RR — NEOSSOLOS LITOLICOS + NEOSSOLOS REGOLITICOS

Esses resultados podem sem observados conforme o mapa do Embrapa

Florestas a seguir.
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Figura 1.1. Mapa Simplificado de Solos do Parana.
Adaptado, (EMBRAPA FLORESTAS, 2012).

Onde, cada cor representada no mapa do parana possui solo correspondente de
acordo com a seguinte legenda.

Legenda
Classificacdo I c+L- CAMBISSOLOS + LATOSSOLOS
AR+RL- AFLORAMENTOS DE ROCHAS + NEOSSOLOS LIToLICOS [l C+N - CAMBISSOLOS + NITOSSOLOS
G+0 - GLEISSOLOS + ORGANOSSOLOS I .- LATOssoLOS
[ RY - NEOSSOLOS FLUVICOS I L+C - LATOSSOLOS + CAMBISSOLOS
RL+RR - NEOSSOLOS LITOLICOS + NEOSSOLOS REGOLITICOS [l L+P - LATOSSOLOS + ARGISSOLOS
E - ESPODOSSOLOS I N - NITOSSOLOS
P - ARGISSOLOS I N+RL - NITOSSOLOS + NEOSSOLOS LITOLICOS
[ P+N - ARGISSOLOS + NITOSSOLOS I n-+L- NITOSSOLOS + LATOSSOLOS
[ c - camBIssOLOS I Gz - GLEISSOLOS SALICOS
C+RR - CAMBISSOLOS + NEOSSOLOS REGOLITICOS B corpos de Agua

Tabela 1.1. Legenda de Solos do Mapa do Parana.
(EMBRAPA FLORESTAS, 2012)

A seguir, confere-se uma tabela onde é possivel observar cada tipo de solo citado
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pelo mapa e suas principais caracteristicas.

Tabela 1.2. Tabela de Solos e Suas Propriedades.

TIPO DE SOLO IMAGEM REFERENCIA

ARGISSOLOS (P) - solos profundos (1 a 2 m),
bem drenados (agua infiltra com facilidade), com
acumulo de argila no horizonte B, muito sujeitos
a erosao,pois o horizonte A tem mais areia.

CAMBISSOLOS (C) - solos de encostas, pouco
profundos (50 cm a 1 m) e bem drenados (agua
infiltra com  facilidade), que ocorrem
caracteristicamente em  paisagens  mais
declivosas

NITOSSOLOS (N) - solos profundos (1 a 2 m)
e bem drenados (agua infiltra com facilidade),
com bom potencial de utilizacdo

GLEISSOLOS (G) - solos desenvolvidos em
ambientes com grande quantidade de agua,
portanto, devem ser destinados a preservacao.
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NEOSSOLOS LITOLICOS (RL) - solos de
encostas bem declivosas, rasos (menos de 50
cm) e bem drenados (&gua infiltra com
facilidade), sujeitos a erosdo, portanto devem ser
destinados a preservacao.

AFLORAMENTOS DE ROCHAS (AR) - locais
com pouca presenca de solos, determinando
elevada fragilidade para 0s ambientes logo
abaixo.

NEOSSOLOS FLUVICOS (RY) - solos de
margens de rios, portanto devem ser destinados a
preservacgao ambiental.

LATOSSOLOS (L) - solos muito profundos
(normalmente mais que 2 m), bem drenados
(dgua infiltra com facilidade), com elevado
potencial de utilizacdo.
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ESPODOSSOLOS (E) - solos arenosos, com
drenagem variavel, determinando fragilidade
ambiental.

NEOSSOLOS REGOLITICOS (RR) — solos de
encostas declivosas, pouco profundos (50 cma 1
m) e bem drenados (agua infiltra com
facilidade), determinando fragilidade ambiental.

ORGANOSSOLOS (0O) - solos mal drenados
(com acumulo de agua) e com muita matéria
organica, portanto, devem ser destinados a
preservacao.
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Adaptado, (EMBRAPA FLORESTAS, 2012)

Dessa forma, com base nos solos identificados pelo mapa de solos e pela tabela de

solos e suas propriedades, é possivel concluir que no municipio sdo verificados solos

arqilosos e coesos (popular “terra vermelha” ou “terra roxa”), pouco profundos e bem

declivosos em regides de encostas; muito profundos e bem drenados (aqua infiltra com

facilidade) em outras reqides. Esse tipo de solo costuma ser desafiador para operacoes

de terraplanagem isso porque quando secos, apresentam um incremento acentuado de

resisténcia a penetracdo e, uma sensivel reducdo dessa resisténcia guando Umidos.

Diante o exposto, para a determinacdo das especificagfes técnicas minimas
da maquina pesada em questdo, assume-se que esta realizara tipos de servigos
variados em toda a extensdo do municipio, onde serdo enfrentadas dificuldades
geoldgicas como: grandes aclives e declives, um tipo de solos pesado e, terrenos

secos e alagados, além dos enfrentamentos de grandes deslocamentos para a

execucao de servicos.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS DE UM CAMINHAO CACAMBA

As especificacBes técnicas constantes deste Termo de Referéncia foram
definidas com base em critérios objetivos, técnicos e proporcionais, devidamente
alinhados as reais necessidades operacionais da Administracdo Publica. O objetivo é
assegurar a selecdo da proposta mais vantajosa, com respeito aos principios da
isonomia, da impessoalidade e da legalidade, sem direcionamento indevido ou

restricdo injustificada a competitividade do certame.

Nos termos da Lei n°® 14.133/2021, destaca-se como principal fundamento o
disposto no art. 18, inciso | e 81° inciso V, que exige a elaboragédo de estudo técnico
preliminar (ETP) contendo a justificativa técnica e econdémica da escolha da solucéo a
ser contratada, com base em levantamento de mercado e demonstracdo da viabilidade
da contratacéo:

“Art. 18. A fase preparatoria do processo licitatorio é caracterizada pelo
planejamento e deve compatibilizar-se com o plano de contratagdes anual do érgao ou
entidade, nele compreendidos:

| — a descricdo da necessidade da contratacdo fundamentada em estudo técnico preliminar
que caracterize o interesse publico envolvido;

[..]

81° O estudo técnico preliminar a que se refere o inciso | devera evidenciar o problema a ser
resolvido e a sua melhor solucéo, de modo a permitir a avaliagdo da viabilidade técnica e
econdmica da contratagdo, e contera os seguintes elementos:

V — levantamento de mercado, que consiste na analise das alternativas possiveis, e
justificativa técnica e econdomica da escolha do tipo de solugdo a contratar.”

Além disso, caso haja a eventual indicacdo de marca ou modelo como
referéncia no edital, essa pratica estara amparada de forma excepcional pelo art. 42 da
mesma lei, que exige que sejam previstos critérios objetivos de comprovacdo de
qualidade dos bens ofertados como equivalentes, por meio de normas técnicas,

certificacdes ou laudos técnicos.

Embora revogada, a Lei n°® 8.666/1993, em seu antigo art. 7°, 85°, consolidou
na doutrina e na jurisprudéncia dos Tribunais de Contas a obrigatoriedade de que as
exigéncias técnicas em licitagdes fossem devidamente justificadas no termo de

referéncia. Tal entendimento permanece valido como parametro interpretativo da
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nova legislacdo, reforcando a necessidade de motivacdo técnica para todos os critérios

e parametros exigidos no instrumento convocatorio.

Dessa forma, todas as exigéncias aqui contidas foram cuidadosamente
analisadas e justificadas com base em critérios técnicos compativeis com o objeto
pretendido, em consondncia com a nova legislacdo e os entendimentos consolidados

dos drgéos de controle, assegurando a regularidade e a transparéncia da contratacao.

2.1 Motor

O motor é o elemento central responsavel por transformar a energia quimica do
combustivel em energia mecanica, por meio do processo de combustdo. Essa energia,
por sua vez, alimenta direta ou indiretamente todos os subsistemas do equipamento,
como transmissdo, sistemas hidraulicos, elétricos e de controle, sendo determinante

para o desempenho global da maquina.

A poténcia do motor é um dos principais indicadores de sua capacidade de
trabalho: motores mais potentes conseguem fornecer energia suficiente para operar
bombas hidraulicas com maior pressdo e vazdo, elevando cargas mais pesadas e
acelerando ciclos operacionais. Entretanto, a eficiéncia e a adequacdo do motor nédo
devem ser avaliadas apenas pelo desempenho, mas também pelo seu impacto

ambiental.

O controle das emissbes atmosféricas € fundamental para reduzir poluentes
nocivos, preservar a qualidade do ar e atender as legislacbes ambientais vigentes. A
observancia de normas como o PROCONVE - Fase P8 (equivalente ao Stage V
europeu) assegura que o motor atenda a limites rigorosos de emissdo de déxidos de
nitrogénio (NOXx), material particulado (MP) e outros gases poluentes, promovendo

uma operacao mais limpa e sustentavel.

Além de contribuir para a preservacdo ambiental, motores em conformidade
com padroes avancados de emissdes tendem a apresentar maior eficiéncia de

combustdo e, consequentemente, melhor aproveitamento energético, resultando em
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menor consumo de combustivel e prolongando a vida util do conjunto mecanico.

2.2 Transmissao

A transmissdo de um caminhdo cacamba é um componente essencial para
garantir desempenho, eficiéncia e durabilidade nas operagdes, sendo responsavel por
transmitir a poténcia do motor para as rodas e permitir que o veiculo desenvolva forca
e velocidade de acordo com a necessidade da carga e do terreno. Uma transmissédo
bem projetada e com um numero adequado de marchas assegura melhor
aproveitamento do torque, trocas precisas e operacdo mais suave, 0 que se traduz em

maior eficiéncia energética e menor desgaste dos componentes.

Quanto maior o nimero de marchas disponiveis, maior € a possibilidade de
manter o motor trabalhando na faixa ideal de rotacéo, evitando esforcos excessivos e
desperdicio de combustivel. Isso se torna particularmente vantajoso em operacdes que
envolvem variacOes frequentes de carga, aclives acentuados ou longos deslocamentos,
pois possibilita ao condutor selecionar sempre a relacdo mais econdmica para cada

situacao.

Quando a transmissdo é dimensionada corretamente para 0 peso transportado e
para as condicdes de trabalho — como aclives, terrenos irregulares ou trafego intenso
— 0 caminhdo opera com menor esforco mecanico, reduzindo o consumo de
combustivel, o desgaste de pecas e a necessidade de manutencédo corretiva. Por outro
lado, transmissdes subdimensionadas ou com poucas marchas limitam a versatilidade

do veiculo, prejudicam o desempenho e aumentam 0s custos operacionais.

Portanto, contar com um sistema de transmissao robusto, eficiente e com
nimero de marchas compativel com as exigéncias da operacdo é fundamental para

garantir produtividade, confiabilidade e seguranca, maximizando o retorno sobre o

investimento.
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2.3Cacamba

O caminhd com cacamba é um equipamento de grande versatilidade,
amplamente utilizado no transporte de materiais sélidos a granel, como areia, brita,
terra, grdos e residuos, em setores como construcdo civil, mineracdo, agricultura e
obras publicas. Sua configuracdo permite carregamento e descarregamento rapidos,

otimizando o tempo de operagdo e aumentando a produtividade da equipe.

O volume da cagamba é um fator determinante para a eficiéncia do transporte.
Uma cacamba com capacidade adequada possibilita reduzir o niumero de viagens
necessarias para movimentar um mesmo volume de material, diminuindo o consumo
de combustivel, o desgaste do veiculo e o custo operacional. A escolha do volume
deve considerar o tipo de material a ser transportado, as distancias percorridas e as
condigdes operacionais, de forma a manter o equilibrio entre capacidade de carga e

mobilidade do veiculo.

Além disso, a robustez estrutural do caminhdo assegura alta resisténcia a
esforcos repetitivos, permitindo operacdo continua em condicdes severas. A
possibilidade de adaptacdo da cacamba a diferentes dimensdes e configuracdes amplia
sua flexibilidade de uso, tornando-o uma solucdo eficiente e pratica para diversas

aplicacoes.

2.4Ficha Técnica no Site da Fabricante

A disponibilidade das fichas técnicas e demais documentos técnicos nos sites
dos fabricantes desempenha um papel fundamental em processos de licitacao,

especialmente para érgdos publicos.

Essa transparéncia proporciona uma base sélida para a auditoria das
informacGes essenciais relacionadas as maquinas pesadas em consideracdo. Ao acessar
diretamente os dados detalhados sobre especificacdes, capacidades e desempenho, 0s
drgdos publicos tém a capacidade de avaliar minuciosamente as ofertas e garantir que

as caracteristicas anunciadas atendam aos requisitos precisos estabelecidos na



AVANT ENGENHARIA AVANT ENGENHARIA, LAUDOS,

PROJETOS E PERICIAS LTDA www.avantengenhariacom.br
CNPI: 48.008.844/0001-05 contato@avantengenharia.combr

Solucoes em Engenharia Adequadas para o seu Negocio

licitacéo.

Além disso, a presenca de documentos técnicos nos sites dos fabricantes
oferece um meio confiavel para a verificagdo independente de conformidade com
padrdes e regulamentacbes especificas, promovendo a integridade e a seguranca nas
compras publicas. Dessa forma, a acessibilidade a esses materiais ndo apenas
simplifica o processo de licitacdo, mas também estabelece uma base sélida para a
tomada de decisbes informadas, assegurando uma compra segura e alinhada as

necessidades do 6rgéo publico.

2.5Primeiras Manutencdes Preventivas Inclusas na Licitacdo do
Objeto

Compreende-se que uma etapa crucial no inicio da operacdo de cada maquina é a
realizacdo das primeiras manutencBGes preventivas. Nesse estagio, torna-se possivel
identificar eventuais ndo conformidades resultantes de potenciais defeitos na

fabricacdo do equipamento.

Para instituicdes publicas, contudo, enfrenta-se uma dificuldade em executar essas
primeiras manutenc@es no tempo ideal, dado que o processo de licitacdo ndo é tao agil

quanto no setor privado.

Um beneficio adicional ao incluir as primeiras manutencfes preventivas na
aquisicdo conjunta do objeto € a oportunidade de obter vantagens financeiras. Nesse
cenario, ao negociar a compra da maquina, os licitantes também aplicam descontos
nos servicos de manutencdo, resultando em uma reducdo no custo global. Essa
abordagem ndo apenas permite obter precos mais favoraveis, mas também propicia

uma economia substancial para a entidade publica.

2.6 Assisténcia Técnica Autorizada em Raio Regional

Considerando a localizacdo geogréafica do Municipio de Diamante do Sul (PR),



AVANT ENGENHARIA AVANT ENGENHARIA, LAUDOS,

PROJETOS E PERICIAS LTDA www.avantengenhariacom.br
CNPI: 48.008.844/0001-05 contato@avantengenharia.combr

Solucoes em Engenharia Adequadas para o seu Negocio

as cidades de maior porte e com maior oferta de servicos técnicos especializados na
regido sdo Cascavel, Foz do Iguacu e Toledo. Dentre essas, Foz do Iguacu é a mais

distante, situada a aproximadamente 190 km da sede do municipio.

Dessa forma, para garantir a viabilidade operacional do equipamento ap6s o
periodo de garantia, serd exigida a indicacdo de assisténcia técnica autorizada
localizada em um raio maximo de até 200 km de Diamante do Sul. Esse raio
contempla todas as cidades citadas e oferece uma margem técnica de seguranca,
evitando a desclassificacdo indevida de licitantes em funcdo de pequenas variagdes

logisticas, ao mesmo tempo em que assegura condic¢des praticas de manutencéo futura.

Tal exigéncia se justifica pelo fato de que, apds encerrado o periodo de garantia,
0s custos com deslocamento para manutencdes corretivas ou preventivas passam a ser
de responsabilidade do municipio. Caso a assisténcia técnica autorizada mais proxima
esteja localizada em centros distantes, como Curitiba, o transporte do equipamento
torna-se oneroso e logisticamente inviavel, podendo comprometer a continuidade dos

servigos publicos.

Portanto, a exigéncia de assisténcia técnica autorizada dentro de um raio
regional de até 200 km configura-se como medida tecnicamente fundamentada e de

interesse publico, voltada a eficiéncia administrativa, a economicidade e a preservacao

do patriménio publico.
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3. ESPECIFICACOES TECNICAS MINIMAS CAMINHAO CACAMBA

Dadas as especificacdes e suas fundamentagdes conforme o capitulo 3, esse
capitulo tem o objetivo de especificar o valor minimo para cada caracteristica
apresentada, bem como justifica-las. As caracteristicas, especificacfes e justificativas

podem ser vistas na Tabela 3.1.

Tabela 3.1. EspecificagBes Técnicas Minimas

CARACTERISTICA ESPECIFICACAO JUSTIFICATIVA
Motor Poténcia minima do motor Como a maquina ird operar em uma zona de
MINIMO: 280HP solos pesados, determina-se que 0 motor
. o tenha poténcia igual ou superior a 280 HP
Certificado de emissao para que essa consiga realizar o trabalho com
PROCONVE- P8 precisao e seguranca.

Para que a maquina esteja em conformidade
com as regulamentacgdes nacionais,
determina-se que a maquina possua
certificado de emissdes conforme
PROCONVE - P8

Transmissdo Transmissdo COM NO MINIMO: 9 | Com a finalidade de especificar uma maquina
MARCHAS FRENTE E 1 com a quantidade de relagdes necessarias para
MARCHA TRAS o trabalho nas condicdes antes descritas,
o determina-se que o caminh&o cagamba possua
TRAGAO 6X4 uma transmissédo com 9 marchas frentes e 1

marcha tras, desta forma, sera possivel
adquirir uma maquina que apresente
principalmente: um menor consumo de
combustivel, melhor controle de velocidade e
torque e baixa manutencéo.

Como a maquina ird operar sobre condicbes
adversas, inclusive terrenos de atoleiros,
determina-se também que a maquina deva
possuir tracdo nas quatro rodas.
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Capacidade 10 m3 A combinagéo de uma cagamba basculante
Aco estrutural como: (SAE 1020, com capacidade adequada e fabricada em ago
ASTM A-36 ou SAC-350). estrutural como SAE 1020, ASTM A-36 ou

SAC-350 garante maior produtividade, pois
permite transportar mais material por viagem
com seguranca. Além disso, asseguram que 0
caminhdo opere de forma estavel e dentro das
normas.

Assisténcia Técnica Possuir uma assisténcia técnica em Para que sejam realizadas as manutengdes
Autorizada um raio de 200KM preventivas e preditivas, bem como aquisi¢édo
de componentes novos para substituicdo de
partes danificadas, determina-se que haja
assisténcia técnica autorizada em um raio de
200K M.

Ficha Técnica no Site | Apresentar endereco e informar Para preservar a seguranca de compra de uma

da Fabricante maneira de verificar a ficha maquina como essa, determina-se que as
técnica no site do fabricante para | informagdes devem ser confrontadas
verificagdo das especificacdes dlretamente_ no site oﬁmal_o!o fabricante, isso
para garantir que as especificacdes possuam
credibilidade.
Primeiras Manutengdes preventivas (material e | Para proporcionar uma economia nas
Manutencdes méao de obra) inclusas até 1000horas. | manutencdes para 0 municipio e garantir que
Preventivas sejam realizadas as primeiras manutencoes

preventivas com a periodicidade correta,
determina-se que essas devem ser oferecidas
acompanhadas da maquina no objeto de
licitacdo.
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4. VERIFICACAO DE FORNECEDORES DE CAMINHAO CACAMBA

Como o caminh&o cacamba seré objeto de licitacdo, € inaceitavel que alguma
das caracteristicas especificadas direcione a compra das maquinas para algum
fornecedor, nesse aspecto, serdo verificadas se algumas das principais maquinas
vendidas no brasil atendem essas especificacfes. Essa verificagdo pode ser observada
na Tabela 4.1.

Tabela 4.1. Verificagdo de Fornecedores.

Caminhéo

Caracteristica FORD

VOLVO DIA:‘ZEF CARGO S%g'g‘(:A MERCEDES T'E’CETCC?R VOLKSWAGEN

VMX 2629 ATEGO 2730 520 31230

NAO NAO

Motor ATENDE | e | rTenhe | ATENDE [ ATENDE | ATENDE ATENDE
Transmissio | ATENDE | ATENDE | ATENDE | ATENDE | ATENDE | ATENDE ATENDE
Capacidade | ATENDE | ATENDE | ATENDE | ATENDE | ATENDE | ATENDE ATENDE
Assisténcia
Técnica S| S| S| S| S| S| S|
Autorizada
Ficha
gietce:n(;gano ATENDE | ATENDE | ATENDE | ATENDE| ATENDE | ATENDE ATENDE
Fabricante
Primeiras S| S| S| S| S| S| S|
Manutencoes

*Sem informacao na ficha técnica

**A tabela foi realizada conforme as fichas técnicas disponibilizadas pelos

fabricantes em seus préprios sites na data de elaboracdo do laudo, essas podem ser

conferidas nos anexos.
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Em processos licitatérios, € comum a analise de pelo menos trés
equipamentos ou propostas equivalentes, com o objetivo de estimar precos e avaliar
a competitividade do mercado. No entanto, conforme verificado na andlise técnica e
pesquisa de mercado realizadas neste documento, constatou-se que apenas duas
fabricantes atendem integralmente as especificacdes estabelecidas. Essa limitacao
decorre, sobretudo, da exigéncia de bomba hidraulica do tipo pistdo de fluxo variavel
— critério devidamente fundamentado no capitulo anterior, por sua relevancia
operacional, econdmica e durabilidade superior. Assim, conforme previsto na Lei n°
14.133/2021, a especificacdo € tecnicamente justificada, ndo configura

direcionamento e estd em plena conformidade com os principios da legalidade,

isonomia e eficiéncia que regem as contratacdes publicas.
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5. CONCLUSAO

Visto o trabalho desenvolvido nos capitulos anteriores, conclui-se que a compra
de um caminhdo cacamba seguindo as especificacbes minimas determinadas, sera
capaz de suprir a necessidade de movimentacdo de solo para o municipio de Diamante
do Sul - PR, conclui-se também que, 0 emprego dessas especificacbes em um pregédo

ndo favorecerd nenhum fornecedor ou impedira a livre concorréncia entre empresas.

CELQ AUGUSTO BRAGA ZORTEA
ENG. MECANICO - CREA/PR: 199485-D




AVANT ENGENHARIA AVANT ENGENHARIA, LAUDOS,

PROJETOS E PERICIAS LTDA www.avantengenhariacom.br
L tat t hariacomb
Solugdes em Engenharia Adequadas para o seu Negécio CNP3J: 48.008.844/0001-05 centato@avantengenharia.com.br
REFERENCIAS

BRASIL. Lei n. 8.666,Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF. (21 de junho de 1993).
Fonte: Planalto: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I8666cons.htm

EMBRAPA FLORESTAS. (FEVEREIRO de 2012). MAPA ELABORADO PARA
APOIO AO PROJETO DE EXTENSAO UNIVERSITARIA SOLO NA ESCOLA.
Fonte: Escola Agraria UFPR:

http://www.escola.agrarias.ufpr.br/arquivospdf/mapa_solos_pr.pdf
IDR PARANA. (2021). ATLAS CLIMATICO. Acesso em 22 de 09 de 22, disponivel
em SITE DO ATLAS CLIMATICO:

https://www.idrparana.pr.gov.br/Pagina/Atlas-Climatico




