CANDOI

PREFEITURA MUNICIPAL

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES TECNICAS

RECAPE ASFALTICO SOBRE PEDRAS IRREGULARES EM TRECHO DA ESTRADA DA
COMUNIDADE DO ASSENTAMENTO SANTA CLARA
ZONA RURAL - CANDOI, PR

COORDENADA GEOGRAFICA DE INIiCIO: 25°37'49.0"S 51°58'23.9"W
COORDENADA GEOGRAFICA FINAL: 25°36'45.4"S 51°55'33.6"W

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade estabelecer os servicgos, fixando os
métodos construtivos a serem empregados na execugdo do Recape Asfaltico sobre Pedras
Irregulares em trecho da estrada rural que da acesso a Comunidade do Assentamento Santa
Clara, zona rural do municipio de Candéi — Parana; para fins de uma circulagao melhor de veiculos
obedecendo as especificagdes técnicas assim como os detalhes de projetos. Esta pavimentagao
devera ser executada de acordo com os projetos, memorial descritivo e a respectiva planilha de
servigos. Abaixo segue a descrigao da quantidade de cada servigo a ser executado, levando em

conta os critérios, orientacdes e especificagbes da ABNT e do DER-PR.
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As especificacdes de materiais e servicos, solugbes técnicas adotadas, bem como suas
justificativas, sdo necessarias ao pleno entendimento do projeto e complementando as
informacdes contidas nos desenhos.

Eventuais duvidas de interpretacdo deverao ser discernidas, antes da apresentacéo da
proposta de execugao da obra, com o departamento técnico da Prefeitura. A apresentagao da
proposta implica na aceitacdo indubitavel do projeto executivo. Uma vez aceita a proposta, a
contratacdo da obra e dos servigos devera ser feita em conformidade com a nova Lei Federal de

Licitacdes N° 14.133/2021 e suas atualizagbes.

1. SERVICOS PRELIMINARES

O recape asfaltico sobre pavimento poliédrico com pedras irregulares devera ser
executado conforme a pavimentagdo existente no local, bem como o Projeto Geométrico,
Sinalizagao, Drenagem e outros.

Devera ser fornecido a Anotagcdo de Responsabilidade Técnica (ART) de toda a obra,
contendo a descrigdo de todos os servigos a serem executados com o devido comprovante de
pagamento.

E obrigatéria a colocacdo de uma placa de 4,00 x 2,00 m tipo banner com quadro de
metalon 20x20 mm e lona com impressao digital de 360 grs., devendo ser fixada em estrutura de
madeira. A placa devera ser gerada a partir do gerador online no site do Parana Cidade ou
conforme as recomendagdes das placas da Secretaria da Agricultura e do Abastecimento (SEAB).
Antes da confecgdo da placa, esta devera ser apresentada a equipe técnica municipal o modelo
da mesma e, por estes, aprovada. As placas deverdo ser fixadas em local visivel,
preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via que favorega a
melhor visualizagao, sugerimos que seja instalada proximo ao acesso da estrada na Rodovia PR-
560.

As demoli¢des deverdo ser feitas cuidadosamente, tomando-se os cuidados necessarios
para que ndo ocorram danos aos materiais para que os mesmos sejam reaproveitados, quando
for o caso. A remogao e o transporte do entulho, proveniente das demoli¢cbes e retiradas, deverao
ser executadas de acordo com as exigéncias do Municipio e respeitando os horérios de trabalho
da obra. Os materiais que n&o serdo reaproveitados e entulhos da construgdo deverao ser
retirados e encaminhados pelo empreiteiro para o bota-fora municipal, localizado na Avenida Trés
Palmeiras, proximo ao Cemitério Municipal. Todo o recolhimento de entulhos e restos de materiais
é de total responsabilidade da empresa contratada, ndo cabendo ao Municipio retirar todo e

qualquer tipo de entulho gerado pela empresa durante a obra.
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A locagao da pavimentagao devera ser de acordo com as informagdes do projeto em
especial as contidas na planta de locagéo e situagdo aprovada pelo 6rgdo publico competente.
Cabera a CONTRATADA proceder a aferigdo das dimensdes, dos alinhamentos, dos
angulos e de quaisquer outras indicagbes constantes no projeto com as reais condi¢des
encontradas no local. Havendo discrepancias entre estas ultimas e os elementos do projeto, a
ocorréncia sera objeto de comunicagao, por escrito, a fiscalizagao, a quem competira deliberar a
respeito. A CONTRATADA sera responsavel pelo estabelecimento de todos os marcos,
levantamentos necessarios e pelo fornecimento de gabaritos, equipamentos, materiais e
mao-de-obra requerida pelos trabalhos de locagao e controle, bem como pela manutengao
das referéncias de nivel e de alinhamento.

O transporte de materiais e equipamentos referentes a execugao da obra sera de total
responsabilidade da CONTRATADA.

Todos os materiais e métodos de execucdo nesta obra deverdo ser de primeira
qualidade, devem atender a normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

A contratada se responsabiliza integralmente pela ocorréncia de eventuais erros e se
obriga a proceder as consequentes demolicbes, modificagdes e reposicbes necessarias sem
qualquer atraso no cronograma acordado e sem dnus financeiro ao municipio.

E necessario que sejam atendidos todos os itens da norma NR-18/2018 Condigdes e
Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao, desde o registro de funcionarios,
organizagao do canteiro, tapumes de fechamento, atividades em execugéo, uso de Equipamentos
de Protecao Individual e Coletivo (EPI e EPC), entre outros; a qualquer momento a equipe técnica
municipal podera solicitar os dados dos funcionarios presentes na obra. Deverdo ser tomados os
devidos cuidados relacionados a seguranga e ruidos, tanto para as criangas quanto para os
adultos presentes no local, sejam eles funcionarios ou visitantes.

Todo e qualquer servigo a ser realizado na obra, assim como todo material empregado
devera obrigatoriamente atender os referenciais das normas técnicas da Associagao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) e/ou equivalentes, e ainda, as recomendagdes do fabricante, conforme
0 caso.

O prazo de execugao da obra sera de 240 dias (8 meses) contados a partir da emissao
da ordem de servigo a qual sera expedida pelo Departamento de Engenharia da Secretaria de

Urbanismo e Meio Ambiente.

2. OBRIGAGOES DO EMPREITEIRO

= Obedecer as normas e leis de higiene e seguranga do trabalho;
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= Corrigir, as suas custas, quaisquer vicios ou defeitos ocorridos na execugédo da obra
(objeto do contrato), responsabilizando-se por quaisquer danos causados a Prefeitura e/ou
terceiros, decorrentes de sua negligencia, impericia ou omissao;

= Apoés a conclusdo de cada etapa de execucgdo, devera ser solicitada a fiscalizagao para a
liberagao dos servigos da etapa seguinte;

= Manter limpo o local da obra, o terreno devera estar livre de detritos, cabendo ao
empreiteiro providenciar a retirada do entulho que se acumular no local de trabalho durante o
andamento da obra;

= Providenciar a colocagao de placas de obra, placas de sinalizagdo, conforme orientagao
do departamento técnico da Prefeitura Municipal de Canddi;

= Fazer o recolhimento da Anotagao de Responsabilidade Técnica (ART de Execugéao);

= Apresentar, ao fim da obra, a documentacéo prevista no contrato de empreitada global;

= A empreiteira tomard todas as precaugdes e cuidados para garantir inteiramente a
estabilidade de prédios vizinhos, canalizagbes e redes que possam ser atingidos, propriedades de
terceiros, quer sejam estas entidades publicas ou privadas, garantindo ainda, a seguranga de
operarios e transeuntes durante todo tempo de duragéo da obra;

= A guarda e vigilancia dos materiais e equipamentos, necessarios a execugao da obra de
propriedade da Prefeitura, serdo de total responsabilidade da empreiteira;

= Podera a empreiteira, para executar os servicos, determinar os turnos de trabalho que
julgar necessarios, observada a legislagao trabalhista vigente, e liberagao da fiscalizagao;

= A empreiteira devera providenciar, em tempo habil, todos os meios para que a construgao,
depois de iniciada, ndo sofra interrupgao até a sua conclusao, salvo os embargos justificados e
legalmente previstos;

= A empreiteira devera manter o canteiro de obras limpo e organizado, bem como manter
em bom estado, a placa de identificagdo da obra durante todo o periodo de execugéo até a ultima
medicao (conclusao da obra);

= O descarte do material de refugo devera ser feito em local adequado conforme as normas
ambientais;

= Devera ser mantido no escritorio da obra um jogo completo de copias atualizadas dos
projetos, especificagdes, orgamentos, cronogramas e demais elementos que interessam aos

servicos.
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3. LAUDOS E TESTES A SEREM APRESENTADOS

3.1. TERRAPLENAGEM
- Determinagdo da massa especifica aparente “in situ”, com emprego do frasco de areia (Grau de
Compactagao) — Norma DNER-ME 092/94 - minimo 1 ensaio a cada 100 m de pista.

3.2. REFORGCO DO SUBLEITO
- Determinagéo da massa especifica aparente “in situ”, com emprego do frasco de areia (Grau de
Compactagao) — Norma DNER-ME 092/94 - minimo 1 ensaio a cada 100 m de pista.

3.3. REGULARIZAGAO E COMPACTAGCAO DO SUBLEITO
- Determinagéo da massa especifica aparente “in situ”, com emprego do frasco de areia (Grau de
Compactacao) — Norma DNER-ME 092/94 - minimo 1 ensaio a cada 100 m de pista.

3.4. SUB-BASE E BASE
- Anadlise Granulométrica dos Agregados — Norma DNER-ME 083/98 — minimo 1 ensaio a cada
100 m de pista;
- Determinagao da massa especifica aparente “in situ”, com emprego do frasco de areia (Grau de
Compactacao) — Norma DNER-ME 052/94 ou 088/94 e Norma DNER-ME 092/94 (de acordo com
a Norma DNIT 141/2010-ES) - minimo 1 ensaio a cada 100 m de pista.

3.5. REVESTIMENTO COM TRATAMENTO (TST)
Controle de Taxas de Aplicagao e espalhamento — Norma DNIT 148/2012- ES:
- Taxa de Ligante Asfaltico (mediante a colocagédo de bandejas de massa e area conhecidas na
pista onde esta sendo feita a aplicagdo) — minimo 1 ensaio a cada 800 m2 de pista;
- Taxa de Agregados (mediante a colocagao de bandejas de massa e area conhecidas, na pista

onde estiver sendo feito o espalhamento) — minimo 1 ensaio a cada 600 m2 de pista.

3.6. REVESTIMENTO EM CBUQ / PMF
- Determinagao da espessura do revestimento com a extragao de corpos de prova com a utilizagéo
de sonda rotativa (medir a altura do corpo-de-prova com paquimetro, em quatro posi¢oes
equidistantes, e adotar como altura o valor da média aritmética das quatro leituras) - minimo 1
ensaio a cada 700 m2 de pista;
- Percentagem de Betume — Norma DNER-ME 053/94 — minimo 1 ensaio a cada 700 m2 de pista;
- Determinacéao da Densidade Aparente — Norma DNER-ME 117/94 — minimo 1 ensaio a cada 700

m2 de pista;
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- Grau de Compactagao (razao entre a densidade aparente da massa asfaltica compactada na
pista e a densidade maxima indicada em laboratério para a mistura — ensaio Marshall) —minimo 1
ensaio a cada 700 m2 de pista.

- No caso de revestimento com CBUQ, verificar a temperatura da mistura, para todas as cargas,
no momento da distribuicdo na pista e rolagem. A temperatura da mistura ndo deve ser inferior a
120°C. DER (ES-P 21-05 CBUQ);

- Projeto descritivo da massa asfaltica, com as amostras e graficos definindo a classificagdo e o
tipo de asfalto a ser colocado na pista;

- Relatério com copia do controle do material colocado na pista assinado pelo responsavel da
prefeitura, com os tickes de pesagem do caminh&o contendo:

- Peso do caminhao vazio e com a massa;

- Placa do veiculo; - Temperatura na saida da usina;

- Origem e destino; - Relacao do material.

- A Prefeitura podera disponibilizar balanga na cidade para aferir a pesagem do caminhao de
transporte da massa;

- Em fungéo dos ensaios de laboratério, apresentar relatério definindo trechos, as camadas e a
espessuras.

3.7. CALCADA /PASSEIO
Blocos de Concreto, Paver, Lajotas, Blocket e Calgada de Concreto Moldado “In Loco”;
- Ensaios de Puncionamento Duplo (Pegas de concreto para pavimentagdo determinacao da
resisténcia a compressao) — ABNT —NBR 9780/1987.

3.8. TESTE DE CARGA
- Laudo do Teste de Carga do pavimento existente, no caso de area inferior a 30.000 m2 (com
acompanhamento do responsavel pelo Municipio). No caso de area superior a 30.000 m?, Laudo
do Teste de Determinagdo de Suporte do Pavimento Existente (Viga Benkelman e indice de
Gravidade Global).

4. FISCALIZAGCAO

= Afiscalizacio dos servicos sera feita pela comissao de fiscalizagdo de obras do Municipio
ou a critério da Prefeitura, por profissionais e/ou entidades por ela contratadas, em qualquer
ocasiao, devendo a empreiteira submeter-se ao que Ihe for determinado;

= Podera a fiscalizagao paralisar a execugéo dos servigos, bem como mandar refazé-los,
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quando os mesmos nao forem executados de acordo com as especificagdes, detalhes ou com boa
técnica construtiva. As despesas decorrentes de tais atos serdo de inteira responsabilidade da
empreiteira;

= A presenca da fiscalizagdo, por parte da Prefeitura Municipal, ndo diminui a
responsabilidade da empreiteira;

= Em caso de duvidas sobre a qualidade dos materiais ou execucao dos servicos, podera
a fiscalizagao exigir analise em instituto oficial, ensaios em quaisquer fases da obra, correndo as
despesas por conta da empreiteira;

= Apés a execugao, se constatada qualquer falha, esta devera ser corrigida, conforme
orientacao da fiscalizagdo, com as despesas por conta da empreiteira;

= Quando necessario, a fiscalizagao indicara os locais para reforgo de sub-leito com rachao
e graduada.

5. MATERIAIS E MAO-DE-OBRA

As normas aprovadas ou recomendadas, as especificagbes, os métodos, os ensaios e
os padrdes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) referentes aos materiais ja
normatizados, mao-de-obra e execugio de servigos especificados serdo rigorosamente exigidas.

Os autores do projeto se reservam o direito de recusar materiais que se apresentem em
desconformidade com as normas, com as especificagées do Projeto e deste Memorial Descritivo
ou venham a comprometer o desempenho da obra.

Em caso de duvidas sobre a qualidade dos materiais, o fiscal de obra podera exigir
analise em instituto oficial, correndo as despesas por conta da Empreiteira.

Eventuais alteragbes de materiais e/ou servigos propostos pela empreiteira deverao ser
previamente apreciadas pelo fiscal da obra da Prefeitura e Parana Cidade, que poderao exigir
informagbes complementares, testes ou anadlise para embasar parecer técnico final a sugestao
alternativa.

As alteragdes do projeto, das especificagdes, ou servigos ndo previstos neste Memorial
Descritivo, s6 poderao ser aprovadas obedecendo as disposi¢cdes contidas na Lei de Licitagbes
no seu Art. 65.

Os servigos nao previstos neste Memorial Descritivo constituirdo casos especiais, s6
podendo constar dos projetos mediante apresentagdo de Memorial Justificativo comprovando:

. Ser o seu uso absolutamente necessario aos fins a que se destina a obra ou
servico, ndo se caracterizando como supérfluo;

. Ser o seu custo compativel com a finalidade da obra ou servigo.
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Os servigcos que constituirem casos especiais ou processos construtivos nao
convencionais deverdo ser apresentados pela empreiteira em projetos, com as devidas
especificagbes completas e detalhadas de sua execugao, para analise e aprovacgéao junto ao fiscal
da obra da Prefeitura Municipal e Parana Cidade.

Uma vez aprovadas as alteragbes com os respectivos Memoriais Justificativos, deverao
ser compatibilizadas as alteragdes no orgcamento geral da obra.

Podera a empreiteira, para executar os servigos, determinar os turnos de trabalho que
julgar necessarios, observada a legislagao trabalhista vigente.

6. INSTALAGAO DA OBRA

Ficardo a cargo exclusivo da empreiteira, todas as providéncias e despesas
correspondentes as instalagdes provisérias da obra, compreendendo o aparelhamento, m&o-de-
obra, maquinario e ferramentas necessarias a execugado dos servigos provisorios tais como,

cercas, tapumes, instalagcdo de agua, etc.

7. SERVICOS PRELIMINARES

A empreiteira devera proceder a locagdo da obra rigorosamente dentro das indicagdes
contidas no projeto executivo.

A empreiteira ndo podera, sob pretexto algum, argumentar desconhecimento das
condicdes fisicas do terreno, obrigando a executar todos os servigos que, embora nao descritos
neste Memorial Descritivo, sejam necessarios a execugao da obra, pois o profissional responsavel

pela empresa executora devera efetuar visita técnica e atestar o reconhecimento do local da obra.

8. COMPOSICAO DO PROJETO
O projeto de pavimentagado asfaltica, recape asfaltico, drenagem pluvial e sinalizagdo
viaria, foi desenvolvido com base em levantamentos topograficos executados “in loco” e esta

composto da seguinte forma:

8.1. PAVIMENTAGAO
= Planta de Situagdo com indicagao do Perimetro Urbano;
= Planta de Localizagao das ruas;

= Dimensionamento do Pavimento com o Memorial de Calculo;
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= Relatério de memoria da Justificativa das espessuras de reperfilamento e recape;

= Quadro de resumo contendo as distancias de transporte de materiais que compdem a
estrutura do pavimento;

= Projeto de Terraplenagem: indicando volume de cortes e aterro (pavimentagao);

= Projeto Geométrico: apresentando planta e perfil longitudinal do eixo da via;

= Projeto de Detalhes por rua: segéo transversal representando as camadas do pavimento,
declividade transversal, largura da pista de rolamento, detalhe do meio-fio e sarjeta;

» Detalhe das Areas de Estacionamento;

= Projetos de Sinalizagao Horizontal e Vertical, indicando a distancia das placas em relagéo
ao meio fio.

8.2. DRENAGEM

= Estudo de vazdes das bacias de contribuicao;

= Memdria de calculo da vazao;

= Tragado das galerias com as indicagdes de declividade do tubo, comprimento, didmetro
e vazao;

= Perfil Longitudinal, com indicagdo do volume de escavagao;

= Detalhes de pogos de visita, bocas de lobo e caixas de ligagao;

= Detalhe dos dissipadores de energia,

» Indicag&o de escoamento superficial através das cotas do terreno.

9. RECAPE ASFALTICO COM CBUQ

9.1. CARACTERISTICAS DO PAVIMENTO EXISTENTE E SERVIGOS

EXECUTADOS

O pavimento poliédrico com pedras irregulares existente em todas as vias se encontra
em um estado regular de conservacgao, porém, sera necessaria uma regularizagdo com brita
graduada simples (BGS) com espessura de 12 cm.

A estrutura do pavimento existente € demonstrada no Projeto Geométrico, parte desta
Pasta Técnica.

A solugao encontrada para o estado de conservagao das vias € o seguinte:
1
2
3
4

Regularizagéo de ondulagdes e deformagdes com Brita Graduada Simples;
Imprimagao com CM-30;

Pintura de ligagdo com RR-1C;

~—~ ~— ~— ~—

Camada de Revestimento/Rolamento em CBUQ com espessura de 5 cm.
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9.2. IMPRIMAGAO

Tal servigo consiste na aplicagao de material betuminoso sobre a superficie da sub-base,
para promover uma maior coesao da superficie da sub-base, uma maior aderéncia entre a base e
o revestimento, e para impermeabilizar a base. O material utilizado sera o asfalto diluido tipo CM-
30, aplicado na taxa de 0,80 a 1,60 litros/m?. O equipamento utilizado € o caminhao espargidor
(burro preto), salvo em locais de dificil acesso ou em pontos falhos que devera ser utilizado o
espargidor manual. A area imprimada devera ser varrida para a eliminagao do p6 e de todo material
solto e estar seca ou ligeiramente umedecida. E vedado proceder a imprimagéo da superficie
molhada ou quando a temperatura do ar seja inferior a 10° C. O trafego nas regides imprimadas
s6 deve ser permitido apos decorridas, no minimo, 24 horas de aplicagdo do material asfaltico.

Na execucéo do servigo deverao ser obedecidas as especificagdbes DER/PR ES-P 17/05.

A quantidade de CM-30 em toneladas necessaria para a execugéao de tais servigos, foram
calculadas considerando as seguintes especificacdes:

» Taxa de Aplicagéo considerada para calculo: 1,00 L/m?

» Densidade de 920 a 940 kg/m.

9.3. PINTURA DE LIGAGAO

Consiste a pintura de ligagdo na aplicagdo em duas camadas de material betuminoso
(RR-1C) sobre a superficie de uma base ou de um pavimento, antes da execugdo de um
revestimento betuminoso, objetivando promover a aderéncia entre este revestimento e a camada
subjacente

Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes aprovadas pelo DER.

Utilizaremos para pintura de ligacdo emulsdo asfaltica tipo RR-1C, e serdo aplicadas
sobre o pavimento limpo antes da execucdo do CBUQ.

A taxa de aplicagao sera em funcao do tipo do material betuminoso empregado devendo
se situar em torno de 0,5 I/m2.

Apos a perfeita conformagao geométrica da camada que ira receber a pintura de ligagao,
proceder-se a varredura da superficie, de modo a eliminar o pé e o material solto existente.

Aplica-se a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o
seu tipo, na quantidade certa e da maneira mais uniforme. O material betuminoso ndo deve ser
distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10 °C, ou em dias de chuva, ou
quando esta estiver iminente. A temperatura de aplicagdo do material betuminoso deve ser fixada
para cada tipo, em fungao da relagdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a temperatura
que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As faixas de viscosidades

recomendadas para espalhamento, sdo as seguintes:
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Para cimento asfaltico diluido: 20 a 60 segundos, Saybolt-Furol;

Para alcatrdo: 6 a 20 graus, Engler;

Para emulsdes asfalticas: 25 a 100 segundos, Saybolt-Furol.

Deve-se executar a pintura de ligagdo na pista inteira, em um mesmo turno de trabalho
e deixa-la fechada ao transito, sempre que possivel. Quando isto ndo for possivel deve-se
trabalhar em meia pista, fazendo-se a pintura de ligagédo da adjacente, logo que a pintura permita
sua abertura ao transito.

A fim de evitar a superposicdo ou excesso de material nos pontos iniciais e finais das
aplicagdes, devem-se colocar faixas de papel, transversalmente, na pista de modo que o material
betuminoso comece e cesse de sair da barra de distribuigdo sobre essas faixas, as quais, a seguir,
sao retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do material betuminoso deve ser logo corrigida.

Antes da aplicagdo do material betuminoso, no caso de bases de solo cimento ou
concreto magro, a superficie da base deve ser irrigada, a fim de saturar os vazios existentes, nao
se admitindo excesso de agua sobre a superficie. Essa operagdo nao € aplicavel quando se
empregam materiais betuminosos, com temperatura de aplicagdo superior a 100 °C.

A quantidade de CM-30 em toneladas necessaria para a execugao de tais servigos, foram
calculadas considerando as seguintes especificacdes:

» Taxa de Aplicagéo considerada para Calculo: 0,500 L/m?

» Densidade de 0,99 a 1,01 g/cm?

9.4. EQUIPAMENTO PARA A COMPRESSAO
Rolo metalico liso, tipo TANDEM, ou outro equipamento aprovado pela fiscalizagdo. Os

rolos compressores, tipo TANDEM, devem ter uma carga de 8 a 12 1.

9.5. EXECUGAO

A temperatura de aplicagédo do cimento asfaltico deve ser determinada para cada tipo de
ligante, em fungao da relagcao temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente é aquela na
qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 e 150 segundos, Saybolt-
Furol, indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 + 10 segundos, Saybolt-Furol.
Entretanto, ndo devem ser feitas misturas a temperatura inferior a 107°C e nem superior a 177 °C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C, acima da temperatura
do ligante betuminoso.

A temperatura de aplicagdo do alcatrdo sera aquela na qual a viscosidade Engler situa-
se em uma faixa de 25 + 3. A mistura, neste caso, ndo deve deixar a usina com temperatura
superior a 106 °C.
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9.6. TRANSPORTE DO CONCRETO BETUMINOSO
O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao local de
aplicacao, em veiculos basculantes apropriados.
Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com

tamanho suficiente para proteger a mistura.

9.7. APLICAGAO DO CONCRETO BETUMINOSO E COMPRESSAO DA MISTURA

As misturas de concreto betuminoso devem ser distribuidas somente quando a
temperatura ambiente se encontrar acima de 10 °C, e com tempo ndo chuvoso.

A distribuicdo do concreto betuminoso deve ser feita por maquinas acabadoras e a
temperatura da massa néo podera ser inferior a 120 °C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverao ser sanadas pela
adigdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos
e rodos metalicos.

Imediatamente apos a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como
norma geral, a temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar,
temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

A temperatura recomendavel, para a compressao da mistura, é aquela na qual o ligante
apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol, de 140 + 15 segundos, para o cimento asfaltico ou uma
viscosidade especifica, Engler, de 40 + ou — 5, para o alcatrao.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, indica-se a rolagem com
baixa pressdo, a qual sera aumentada a medida que a mistura for sendo compactada e,
consequentemente, suportando pressdées mais elevadas.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em diregéo ao
eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagao, a compressao deve comecgar sempre
do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, de,
pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacao de rolagem perdurara até
0 momento em que seja atingida a compactagéo especificada.

Durante a rolagem néo serdo permitidas mudancgas de diregédo e inversdes bruscas de
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do
rolo deverao ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Durante a execugao serao realizadas tomadas de amostras para a realizagdo do Ensaio

Marshal com a finalidade de indicar a trabalhabilidade da massa e a dosagem de CAP utilizada
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O servigo sera aceito, sob o ponto de vista de acabamento, desde que atendidas as
seguintes condigbes:

1°) As juntas executadas apresentem-se homogéneas, em relagdo ao conjunto da
mistura, isentas de desniveis e saliéncias;

2°) A superficie apresenta-se bem desempenada, ndo ocorrendo marcas indesejaveis do
equipamento de compressao e nem ondulacoes.

9.8. CAMADA DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE

Concreto asfaltico € uma mistura flexivel, resultante do processamento a quente, em uma
usina apropriada, fixa ou movel, de agregado mineral graduado, material de enchimento ("filler"
quando necessario) e cimento asfaltico, espalhada e comprimida a quente.

Apos executada a pintura de ligagao, sera executado os servigos de reperfilamento com
CBUAQ, espessura de 3 cm e composto das seguintes etapas: usinagem, transporte, espalhamento
e compactagao. Apos, faz-se novamente a pintura de ligagao e executa-se outra vez, agora como
camada de rolamento, CBUQ, espessura de 5 cm (conforme projeto), com as etapas de usinagem,
transporte, espalhamento e compactacao.

O ligante a ser utilizado para a composi¢gao da massa no atendimento as especificagbes
de projeto sera ao CAP 50-70, quando submetido ao ensaio Marshal deve atingir 5,9 % da massa
total.

A mistura a ser aplicada devera estar de acordo com o projeto fornecido pela Contratada
e com as especificagdes de servico do DER/PR - ES-P 22/71.

Os equipamentos a serem utilizados para execugao dos servigos sdo: vibro acabadora,
que proporcione o espalhamento homogéneo e de maneira que se obtenha a espessura indicada,
e o rolo de pneus, que proporcione a compactagao desejada e que proporcione uma superficie
lisa e desempenada.

Devera ser observado o completo resfriamento do revestimento para abertura ao trafego.

Apos a perfeita conformagdo geométrica da base, procede-se a varredura da sua
superficie, de modo a eliminar o pé e o material solto existente.

Aplica-se, a seguir, o material betuminoso adequado, na temperatura compativel com o
seu tipo, na quantidade certa e de maneira mais uniforme. O material betuminoso ndo deve ser
distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10° C, ou em dias de chuva, ou,
quando esta estiver eminente. A temperatura de aplicacdo do material betuminosa deve ser fixada
para cada tipo de ligante, em fungéo da relagdo temperatura-viscosidade. Deve ser escolhida a
temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento. As faixas de viscosidade

recomendadas para espalhamento sao as seguintes:
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a) de 20 a 60 segundos Saybolt-Furol, para asfalto diluido,

b) de 6 a 20 graus, Engler, para alcatrdes,

c) de 25 a 100 segundos, Saybolt-Furol, para emulsdes asfalticas.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que
possivel, fechada ao transito. Quando isto nao for possivel, trabalhar-se a em meia pista, fazendo-
se a imbricagao da adjacente, assim que a primeira for permitida a sua abertura ao transito.

A fim de evitar a superposicdo, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicacdes,
devem-se colocar faixas de papel transversalmente, na pista de modo que o inicio e o término da
aplicagao do material betuminoso se situem sobre essas faixas, as quais serido a seguir, retiradas.
Qualquer falha na aplicagdo do material betuminoso deve ser imediatamente corrigida.

Antes da aplicagdo do material betuminoso, no caso de bases de solo-cimento ou
concreto magro, a superficie da base deve ser irrigada, a fim de saturar os vazios existentes, néo
se admitindo excesso de agua sobre a superficie. Essa operagdo nao € aplicavel quando se

empregam materiais betuminosos, com temperaturas de aplicagao superiores a 100 C.

9.9. CARACTERISTICA CBUQ
O CBUQ a ser tera densidade aproximada 2,532 g/cm?, ja o teor de CAP adotada é de
5,26%.

9.10. ESPESSURA
A capa asfaltica de CBUQ tera a largura da caixa de rolamento, compactada e acabada
com espessura de 5 cm de camada de rolamento, sendo aplicada, portanto em uma Unica
camadal/etapa.

9.11. FAIXA GRANULOMETRICA
A faixa granulométrica indicada para o CBUQ a ser utilizado na capa asfaltica sera a

Faixa “C”, conforme Figura 1 — Composi¢ao da Mistura — Faixa C.
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Percentagem passando, em peso
ABNT | Abertura, mm | Faixa A | FaixaB || FaixaC | FaixaD | Faixa E Faixa F
1% 38.1 100 100 - - - -
1" 254 95-100 | 90-100 100 - - -
Y 19,1 80 -100 - 90 — 100 100 100 -
W 12,7 - 56 — 80 - 80— 100 | 90- 100 -
e 9.5 45 - 80 - 56 — B0 70-90 T5-90 100
n°d4 4.8 28 - 60 29-59 35 -65 50-70 45-65 75— 100
n®10 2.00 20-45 18 -42 22 - 46 33-48 25-35 50 -90
n® 40 042 10-32 8-22 8-24 15-25 6-17 20-50
n.° 80D 0,18 8-20 - - 8-17 5-13 T-—28
n.® 200 0.075 3-8 1-7 2-—8 4 - 10 2-—10 3-10
Utilizagdo como Ligagao I Rolamento eperfilagem
Variagao do teor de ligante 40-55 | 45-6,0 | 50-65
Espessura max., cm 6,0 | 5,0 | 30

Figura 1 - Composigao da Mistura — Faixa C
Fonte: DER/PR - ES-P 21/17 - PAVIMENTACAO: CONCRETO ASFALTICO USINADO A QUENTE

9.12. APLICAGAO E COMPRESSAO

As misturas de concreto betuminoso devem ser distribuidas somente quando a
temperatura ambiente se encontrar acima de 10 °C, e com tempo ndo chuvoso.

A distribuicdo do concreto betuminoso deve ser feita por maquinas acabadoras e a
temperatura da massa nao podera ser inferior a 120 °C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverao ser sanadas pela
adigdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos
e rodos metalicos.

Imediatamente apds a distribuigao do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem.

Como norma geral, a temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura betuminosa
possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

A temperatura recomendavel, para a compressao da mistura, é aquela na qual o ligante
apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol, de 140 + 15 segundos, para o cimento asfaltico ou uma
viscosidade especifica, Engler, de 40 + ou — 5, para o alcatrao.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, indica-se a rolagem com
baixa pressdo, a qual sera aumentada a medida que a mistura for sendo compactada e,
consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compressao serd iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em dire¢do ao

eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacgao, a compressao deve comegar sempre
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do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, de,
pelo menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacao de rolagem perdurara até
0 momento em que seja atingida a compactagéo especificada.

Durante a rolagem nao serdo permitidas mudancas de diregédo e inversdes bruscas de
marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas do
rolo deverao ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Durante a execugao serao realizadas tomadas de amostras para a realizagdo do Ensaio
Marshal com a finalidade de indicar a trabalhabilidade da massa e a dosagem de CAP utilizada.

O servigo sera aceito, sob o ponto de vista de acabamento, desde que atendidas as
seguintes condigbes:

1°) As juntas executadas apresentem-se homogéneas, em relagdo ao conjunto da
mistura, isentas de desniveis e saliéncias;

2°) A superficie apresenta-se bem desempenada, ndo ocorrendo marcas indesejaveis do

equipamento de compressao e nem ondulagdes.

10. CONTROLE DA ESPESSURA

Sera medida a espessura por ocasiao da extragao dos corpos de prova na pista, ou pelo
nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e compressao da mistura.
Admitir-se-a variagdo de +10% da espessura, para pontos isolados, e até 5% de redugado de

espessura, em 10 medidas sucessivas.

11. CONTROLE DE ACABAMENTO DA SUPERFICIE

Durante a execucéo, devera ser feito diariamente o controle de acabamento da superficie
de revestimento, com auxilio de duas réguas, uma de trés metros e outra de 0,90 metros,
colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada, respectivamente. A variacdo da
superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo deve exceder a 0,5 cm, quando verificada

com qualquer das réguas.

12. CONTROLES DE QUALIDADE
Serao procedidos os seguintes controles para os materiais:
MATERIAL CONTROLE ‘ ENSAIO
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Cimento asfaltico

Para todo carregamento

que chegar a obra

Viscosidade Saybolt-Furol
Ponto de fulgor
Aquecimento do ligante a 175° C para observar

se ha formagao de espuma

Para os 3 primeiros
carregamentos e,
posteriormente, a cada 10

carregamentos

Viscosidade Saybolt-Furol a varias
temperaturas para o tracado da curva

“viscosidade-temperatura”

Para cada conjunto de 20

carregamentos

Coletar uma amostra para execugdo de

ensaios completos, previstos nas

especificagbes da ABNT

Agregados e “Filler”

Com o agregado da

pedreira em explosao

4 ensaios de adesividade
4 ensaios de abrasao Los Angeles
4 ensaios de durabilidade

4 ensaios de lameridade

Diariamente

4 ensaios de granulometria de cada agregado
empregado
4 ensaios de equivalente de areia, para o

agregado miudo

Para cada dia de trabalho

Equivalente de areia para o agregado miudo

A cada 3 dias de trabalho

Granulometria do “Filler”

Por dia de trabalho, para
amostras coletadas nos

silos quentes

4 ensaios de granulometria por “via lavada”

Melhorador de

adesividade

No inicio da obra e na
constatacdo de mudancgas

no agregado

4 ensaios de adesividade

Durante a aplicagédo do concreto asfaltico deve-se efetuar os seguintes controles:

CONTROLE

DETERMINAGCOES

Temperatura da massa asfaltica

- Leitura de cada caminhdo que chega a pista (nunca
inferior a 120° C)
- Leitura no momento do espalhamento e inicio da

compressao

Para cada 200 t de massa, € no minimo,
uma vez por dia de trabalho, coletar
amostra logo apés a passagem da

acabadora

- Extragdo de betume ou ensaio de extragdo por refluxo
“Soxhier” de 1000 ml

- Anadlise granulométrica da mistura de agregados
resultante das extragdes, com amostras representativas

de, no minimo, 1000 g

Para cada 400 t de massa e, no minimo,

uma vez por dia de trabalho, coletar uma

Moldar 3 corpos de prova Marshall com a energia de

compactacao especificada
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amostra logo apés a passagem da -

acabadora

Romper os corpos de prova na prensa Marshall

determinando-se a estabilidade e a fluéncia

A cada 100 t de massa compactada

Obter uma amostra indeformada extraida com sonda
rotativa em local correspondente a trilha de roda externa.
Um destes pontos devera coincidir com o ponto de coleta
de amostras para extracdo de betume e moldagem de

corpos de prova Marshall

Grau de compactagéo

Comparagéo dos valores obtidos para as massas
especificas aparentes dos corpos de prova extraidos com

sonda rotativa e a massa especifica da sondagem

% de vazios totais

% de vazios do agregado mineral (VAM)

Calculados para cada amostra com sonda rotativa

Para o controle geométrico e de acabamento, serao procedidos os seguintes controles:

CONTROLE INSPECAO
- Avaliada nos corpos de prova extraidos com sonda rotativa ou
Espessura . - ) )
pelo nivelamento da secéo transversal antes e depois da mistura
Largura da plataforma - Medidas a trena executadas a cada 20 m, pelo menos
Acabamento da superficie - Apreciadas pela fiscalizagdo em bases visuais

13. ACEITAGCAO DOS SERVIGOS

Os servigos serao aceitos desde que atendam as condi¢des descritas abaixo:

a) O cimento asfaltico recebido no canteiro devera atender as seguintes condigdes:

- Os valores de viscosidade e ponto de fulgor deverdo estar de acordo com os valores

especificados pela ABNT;

- O material ndo devera produzir espuma quando aquecido a 175° C;

- Para cada conjunto de 20 carregamentos, os resultados dos ensaios de controle de qualidade

do CAP, previstos na especificagdo da ABNT, deverao ser julgados satisfatorios.

b) O agregado graudo e o agregado miudo utilizado deveréo atender as seguintes condigdes:

MATERIAL ENSAIO LIMITES
- Apercentagem de desgaste ndo devera ser superior a
Agregado graudo Abrasao Los Angeles
45% para o agregado retido na peneira n° 10
Durabilidade - Perda inferior a 12%

Lameralidade

podera ultrapassar a 25%

- A porcentagem de grdos de forma defeituosa ndo

Agregado miudo Equivalente de areia

- lgual ou superior a 55%

Durabilidade

- Perda inferior a 15%
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- O “Filler” devera apresentar-se seco, sem grumos, e enquadrado na granulometria especificada;
- O melhorador de adesividade, quando utilizado, devera produzir adesividade satisfatoria.

¢) A massa asfaltica chegada a pista sera aceita, sob o ponto de vista de temperatura, se:

- A temperatura média no caminh&o nao for menor do que o limite inferior da faixa de temperatura
prevista para a mistura na usina, menos 15° C, e nunca inferior a 120° C;

- A temperatura da massa, no decorrer da rolagem, propicie adequadas condi¢des de compresséo,
tendo em vista o equipamento utilizado e o grau de compactacgéao objetivado.

d) A quantidade de cimento asfaltico obtida pelo ensaio de extragdo por refluxo “SOXHLET”, em
amostras individuais, ndo devera variar, em relagao ao teor de projeto, de mais do que 0,3%, para
mais ou menos. A média aritmética obtida, para conjunto de 9 valores individuais, ndo devera, no
entanto, ser inferior ao teor de projeto;

e) Durante a produgao, a granulometria da mistura podera sofrer variagdes em relagéo a curva de

projeto, respeitadas as seguintes tolerancias e os limites da faixa granulométrica adotada:

ASTMPENE'RA — % PASANDO, EM PESO
38" al s 9.5 38,1 17
n°40an°4 0,42a4,0 +5

n° 80 0.18 i3

n° 200 0.074 i

f) Os valores de % de vazios, vazios do agregado mineral, relagao betume-vazios, estabilidade e
fluéncia de Marshall, deverao atender ao prescrito nesta especificagao.

g) Os valores do grau de compactagao, calculados estatisticamente, deverao ser iguais ou superior
a 97%.

h) A espessura média da camada determinada estatisticamente devera situar-se no intervalo de +
5% em relagéo a espessura de projeto. Nao serao tolerados valores individuais de espessura fora
do intervalo de = 10%, em relag@o a espessura de projeto.

i) Eventuais regides em que se constate deficiéncia de espessura serdo objetos de amostragem
complementares, através de novas extragdes de corpos de prova com sonda rotativa. As areas
deficientes deveréao ser reforgadas, as expensas do executante.

j) As juntas executadas deverdo apresentar-se homogéneas, em relagdo ao conjunto da mistura,
isentas de desniveis e saliéncias.

k) A superficie devera apresentar-se desempenada, ndo ocorrendo marcas indesejaveis do
equipamento de compressao decorrentes de variagdes na carga da vibro acabadora.

I) A superficie devera apresentar-se desempenada, ndo ocorrendo marcas indesejaveis do

equipamento de compressao decorrentes de variagdes na carga da vibro acabadora.
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14. CARACTERISTICAS DO BASALTO

As rochas exploradas pelas pedreiras da regido de Candodi, sdo basaltos macigcos
hipovitreos, devido a maior concentragéo de material vitreo, (de 50 a 90 % nas areas de topo e 10
a 50% no centro do derrame). Sdo basaltos com alta concentracdo de TIO2 (Titaneo),
denominados quimicamente de basaltos de (ATi -N), correspondendo ao tipo pitanga, sao as
rochas mais densas encontradas no municipio cuja densidade varia 2,86 a 3,0%. A permeabilidade
nestas rochas é fissural, portanto, depende da area de ocorréncia, (se ha um maior ou menor
sistema de falhas e fraturas).

O sistema de permeabilidade dos granitos e rochas cristalinas em geral é parecido,
rochas de permeabilidade fissural podem ser consideradas rochas de alta permeabilidade, mais
até que em rochas sedimentares ou calcarias, quanto mais consolidada a rocha, menor sua

permeabilidade, excluido neste fatora permeabilidade das fraturas.

15. DRENAGEM PLUVIAL
15.1. EXECUGAO - TUBULACAO

As escavacbes deverdo ser executadas de acordo com as cotas e alinhamentos
constantes no projeto. Estas cotas deverdo ser conferidas, por ocasido da implantagdo e
devidamente compatibilizadas com o projeto geomeétrico.

Para execucao das escavagdes recomenda-se a utilizagdo de pessoal especializado,
além do uso de ferramentas e equipamentos adequados a cada caso.

Em local que apresente material de terceira categoria, podera ser realizado o desmonte
a fogo, devendo ser utilizado somente em condigbes que a seguranga permitir.

Quando houver necessidade segundo o responsavel pela obra devera ser executado
escoramento, ndo havendo necessidade executam-se as paredes inclinadas.

As valas deverao ter didmetro do tubo mais 0,20 m para cada lado.

O fundo da vala devera ser o leito regularizado em terreno natural.

Para a compactacao devera ser procedido o nivelamento, que devera ser constante entre
dois pontos considerados.

Nas travessias o recobrimento devera ser feito em camadas.

A colocagao dos coletores devera ser executada no sentido de jusante para montante
com as bolsas voltadas para o ponto mais elevado. Em segmentos de solo de pouca estabilidade,
recomenda-se a retirada deste e sua substituicado por material consistente, se nao for possivel

executar estagueamento e base em concreto armado.
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15.2. MEDICOES
. As tubulagdes serdo medidas por metro linear;
. As escavacgoes e os reaterros serdo medidos pelos seus respectivos volumes.

16. SINALIZAGAO VIARIA
16.1. SINALIZAGAO HORIZONTAL

E o conjunto de linhas, marcas, simbolos legendas e objetos aplicados sobre o pavimento
da via destinada a circulagéo de veiculos e pessoas, com a fungao de guiar/disciplinar o transito.

A tinta utilizada para pintura de sinalizacdo horizontal devera ter como principais
caracteristicas:

» Resina Acrilica;

= Refletiva;

»  Facil homogeneizagao;

=  Secagem rapida;

=  Aderéncia;

= Flexibilidade antiderrapante;

= Estabilidade na armazenagem.

= Limpeza do Pavimento

A superficie do pavimento que ira receber pintura de sinalizagédo devera estar limpa, seca,
livre de impurezas, corpos estranhos, graxas e Oleos.

16.2. APLICAGAO
A tinta devera ser especifica para pavimento betuminoso e concreto, com maquinas
apropriadas, rolo ou trincha.
O pavimento nao podera estar umido, ou outro fator que prejudique a aderéncia na pista
(espessura umida — 0,6mm).
O rendimento devera ser de 0,6mm — 30m2 por balde.
Para a refletorizagao do pré-misturado — Adicionar 250 gramas de microesferas de vidro
para cada litro de tinta.
16.3. PINTURA DA FAIXA DE TRAVESSIA DE PEDESTRES
A faixa de travessia de pedestres delimita a area de destinada prioritariamente a travessia
de pedestres. Deve ser utilizada tinta acrilica retroflexiva na cor branca, com faixas de 0,40 m de

largura em intervalos de 0,60 m. O comprimento da faixa deve ser de 4,00 metros. Em um dos
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sentidos da via, devera ser executada Faixa de Retencao distante 1,60 m do inicio da faixa de
pedestre.

16.4. SINALIZAGAO VERTICAL

O projeto de sinalizagao vertical atende as especificagbes do Manual Brasileiro de
Sinalizacdo de Transito do CONTRAN - Conselho Nacional de Transito, e prevé a implantagéo de
placas tipo R-1 E R-19 fixadas em suporte metalico, galvanizado com didametro minimo de 2,1/2”
(duas e meia polegadas), com tampas e aletas anti-giro e com altura de 3,00m.

Os postes serao fixados no solo, em sapatas de 30x30x50cm, sendo 20cm de concreto
e o restante com parte do material escavado, fixadas da seguinte forma:

= Nas curvas, a 50 cm do meio fio, contado a partir do bordo da placa;

= Nas retas, a 40 cm do meio fio, contado a partir do bordo da placa.

As placas a serem confeccionadas e instaladas sao as seguintes:

R-19 A-7b A-8 A-36
Limite de Via Lateral a Intersecdo em Animais
Velocidade Direita “ Silvestres
10 und 01 und 01 und 04 und

17. SERVICOS COMPLEMENTARES

O aterro do cordao de pedra existente, bem como a camada de regularizagdo em brita
graduada simples, devera ser apiloado no seu lado externo, de forma que a pedra fique fixa, sem
que haja escoamento desta. A referida contengéo devera ser executada utilizando solo do local,
formando tridngulo de base minima de 1 m, colocado atrds do corddo, que deverdo ser
compactados com soquetes manuais ou utilizando rolo compressor, sempre observando o
alinhamento das pecas.

Na contengéao lateral, deve ser executada com inclinagdo de 15% para que ocorra o
devido escoamento de aguas pluviais. Ja o enleivamento com erva cidreira ou outro arbusto,
graminea e/ou leguminosa (Amendoim Selvagem) equivalente, de acordo com o Manual de
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Vegetacado Rodoviaria do DNIT; em toda sua area para evitar erosdo, cumprindo com a sua
finalidade. Tal planta devera ser apresentada a equipe técnica municipal sendo aprovada pela
mesma.

O servigo de enleivamento s6 sera pago pela fiscalizagdo apds o plantio e a pega da
mesma, devendo ser plantada conforme o andamento da obra, ndo devendo ser deixada para o

final.

18. DAS RESPONSABILIDADES LEGAIS

Cada licitante devera vistoriar a estrada onde serdo executados os servigcos de forma a
tomar ciéncia das caracteristicas, dificuldades e condi¢des para a execugao destes servigos.

Quando houver necessidade de troca de algum material especificado no edital de
licitacdo por outro equivalente, tal substituicido sera feita mediante aprovacéo e autorizacido da
Equipe Técnica da Prefeitura.

Os servigos ndo aprovados, ou que se apresentarem defeituosos em sua execucgao,
deverdo ser demolidos e reconstruidos por conta exclusiva da empresa que realizara o servigo.

Os materiais que nao satisfizerem as especificagbes, ou forem julgados inadequados,
serao removidos do canteiro de servigo dentro de quarenta e oito horas a contar da determinagao
do Engenheiro Fiscal.

Ficardo a cargo exclusivo da Firma Empreiteira todas as providéncias e despesas
correspondentes ao ferramental, equipamento de protegao individual (E.P.l.), equipamento de
protecao coletiva (E.P.C.), as instalagdes provisoérias da obra, compreendendo o aparelhamento e
ferramentas necessarias a execugdo dos servigos contratados.

A empreiteira devera atender todas as normas vigentes relativas a execugao, seguranca
e estabilidade da obra que lhe cabe, bem como as resolugdes estabelecidas pelo sistema
CONFEA/CREA, recolhimento de A.R.T. (Anotagdo de Responsabilidade Técnica) e
acompanhamento por profissional habilitado no CREA, que responda como proposto da
empreiteira, durante toda a execucéo da obra.

O prazo de execugao da obra devera 60 dias a contar da data de expedicdo de ordem

expedida pelo departamento de engenharia.

19. DESMOBILIZAGAO
Devera ser feita uma limpeza final e geral na obra antes de sua efetiva entrega final, bem

como a retirada de todos os materiais e equipamentos que foram utilizados e sobraram na obra.
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Apods o término dos servigos acima especificados, a empreiteira devera proceder aos
testes para verificar o perfeito funcionamento da obra, a limpeza do canteiro de obra, calgadas,
entre outros. O local devera estar perfeitamente limpo e retirados todos os materiais e

equipamentos que foram utilizados e sobraram na obra.

20. CONSIDERAGOES FINAIS

Em caso de divergéncias de quantidades e qualidades entre o Memorial Descritivo,
Orcamento e Projeto Grafico, prevalecera na seguinte ordem hierarquica: Primeiro: A que for a
mais rigorosa, Segundo: A descri¢do deste memorial e por Ultimo: A do projeto grafico.

Cada licitante devera vistoriar as dependéncias onde serdo executados os servigos de
forma a tomar ciéncia das caracteristicas, dificuldades e condi¢gbes para a execugao destes
Servicos.

Quando houver necessidade de troca de algum material especificado no orgamento por
outro equivalente, tal substituicao sera feita mediante aprovacao e autorizagao da Equipe Técnica
da Prefeitura.

Os servigos nao aprovados, ou que se apresentarem defeituosos em sua execucgao,
deverao ser demolidos e reconstruidos por conta exclusiva da empresa que realizara o servigo.

Ficardo a cargo exclusivo da Firma Empreiteira todas as providéncias e despesas
correspondentes ao ferramental, equipamento de protegao individual (E.P.l.), equipamento de
protegao coletiva (E.P.C.), as instalagdes provisérias da obra, compreendendo o aparelhamento e
ferramentas necessarias a execugéo dos servigos contratados.

A empreiteira devera atender todas as normas vigentes relativas a execugéo, seguranca
e estabilidade da obra que lhe cabe, bem como as resolugdes estabelecidas pelo sistema
CONFEA/CREA, recolhimento de A.R.T. (Anotagdo de Responsabilidade Técnica) e
acompanhamento por profissional habilitado no CREA, que responda como proposto da

empreiteira, durante toda a execugéo da obra.

ADRIANO A. DE OLIVEIRA
Engenheiro Civil
CREA-PR 168.287/D
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