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DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO CBUQ:
- PAVIMENTO FLEXIVEL

O pavimento flexivel com CBUQ para a obra de Pavimentacdo Asfaltica na
localidade de Cachoeira foi dimensionado pelo Método do DNER - DNIT, o qual

passamos a descrever a seguir.

O Método de dimensionamento de Pavimentos Flexiveis, desenvolvido pelo
Eng. Murillo Lopes de Souza, adotado pelo DNER - DNIT, calcado nos estudos do
“U.S. Corps of Engineers”, & usualmente empregado para o dimensionamento de

pavimentos viarios.

O método consiste na resolucdo de um sistema de inequacbes que

determinam as espessuras das diversas camadas:
R.KR + B. KB=H20
R.KR + B. KB + HSB.KSB = Hn
R.KR + B. KB + HSB.KSB + HRef. KRef 2 Hm

Onde H20, Hn e Hm, designam as espessuras minimas para proteger a
base, a sub-base e o subleito com indice de Suporte Califérnia igual a 1. Esses

valores sao obtidos no dbaco que acompanha o método.

Os simbolos R, B, HSB e HRef, designam, respectivamente, as espessuras

do revestimento, da base, da sub-base, e do reforgo quando necessario.

O simbolo K é representativo do coeficiente estrutural de cada camada,
expresso em equivalente de camada granular (k=1), € apresentado em fungao do

tipo de material de cada camada e é sintetizado na tabela abaixo:

Componentes de Equivaléncia Estrutural Coeficiente K
Revestimento de Concreto Asfaltico Usinado a Quente 2,00
Camadas Granulares 1,00
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O método estabelece ainda a espessura minima a adotar para o
revestimento betuminoso, visando especialmente proteger as bases de
comportamento puramente granular, em fungdo do numero N, e de suportar as
tensbes de tracao na fibra inferior do revestimento betuminoso, de acordo com a

tabela abaixo:

N Espessura minima do revestimento betuminoso

N < 106 Tratamento superficial betuminoso

106 < N < 5x108 Revestimento betuminoso com 5,0 cm de espessura

O numero “N“USACE adotado para este projeto foi de 1,59 x 108, calculado

através da equacéao abaixo:
N=365xVmxPxFexFcxFr (1)

onde temos:

Vm=V0x (2+PxTaxa de crescimento anual) /2 (2)

Fe=2x + 3y + 4z (3)

Para x=90.00%, y=7.00% e z=3.00%. Estes valores representam a utilizagao
das vias por veiculos de acordo com o nimero de eixos, conforme apresentado
detalhadamente no método DNER. Aplicando os coeficientes obtemos para o fator

de eixo um valor de 2,13.

Para o Fc (fator de equivaléncia de operagéao) foi adotado o valor igual a 1,0

devido a predominancia de veiculos leves de 2 eixos.

Como nao temos informagdes para a obtengao do Fr, utilizamos o valor igual

a 1, conforme orientagdo do método.

Com isso, calculamos o valor de N para P=10 anos, Vm adotado de 400

veiculos, chegando no valor de 1,59 x 10%
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Estabelecido este parametro, o revestimento fica determinado e igual a 5,0

cm (tabela acima).

Para o calculo das camadas de Base, Sub-base e Refor¢o do Subleito, temos as

seguintes equagdes apresentadas no método:
Hm=77,67 x N0.0482 x CBR0.5%

Como ja apresentado anteriormente, € determinado o coeficiente das
camadas granulares com K=1 e do CBUQ com K=2. Foi realizado o laudo de

sondagem do solo e obtemos os seguintes valores:

Sondagem | ISC (%)
Furo 1 9,10
Furo 2 11,90
Furo 3 9,30
Furo 4 11,00
Furo 5 10,30
Furo 6 7,80
Furo 7 8,90
Furo 8 17,90
Furo 9 15,30
Furo 10 16,10
Furo 11 9,00
Furo 12 10,70
Furo 13 7,70

Laudo de sondagem do trecho em estudo

Utilizando o valor de menor |.S.C. (indice de Suporte Califérnia) do

pavimento, calculamos:

Hm=77,67 x N0.0482 x CBR0.5%8

H20= 25,77 cm (adotando 26¢cm)

H7,7=77,67 x (2,33 x 10*6) » 0,0482 x 7,7 * -0.598 = 45,61 cm (adotando 46¢cm)
R.KR + B. KB=H20

5x2+Bx1=26

B=16 cm
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R.KR + B. KB + HSB.KSB = Hm
5x2+16x1+HSB x1=46
HSB =20 cm

Pela boa capacidade de suporte do solo existente, adotaremos os valores
definitivos de 16 cm para Base e 20 cm para Sub-base e o Revestimento de 5 cm

com CBUQ e sem necessidade de refor¢co de subsolo.

Canddi, 29 de novembro de 2023.
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