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1. Finalidade
A realizacdo de MEMORIAL DE CALCULO PARA DIMENSIONAMENTO DA
ESPESSURA DA CAMADA ASFALTICA tem por finalidade identificar os esforcos aos
quais o pavimento estard submetido durante a sua via Util para que seja possivel a

execucao de recape asfaltico em espessura adequada de forma a garantir o adequado
desempenho do pavimento que sera implantado nos locais conforme projeto de
implantacao no quadro urbano do Municipio de Pato Bragado.

2. Objetivo
Implantagdo de obra de recape asfaltico em diversas ruas do quadro urbano.
Portanto ha a necessidade do dimensionamento da espessura das camadas de

revestimento asfaltico.

3. Descri¢do da area
O local em andlise constitui-se de trechos de diversas ruas inserido no perimetro
urbano do Municipio de Pato Bragado — PR, com &rea total de 24.271,16 m2 em trechos
das seguintes ruas (conforme projeto de implantacéo):
¢ Rua Guaratuba;
e Rua Paranagua;
¢ Rua Guaira;
e Rua Curitiba;

e Avenida Continental.

4. Caracterizacao do local
O recape proposto sera executado no perimetro urbano do Municipio de Pato

Bragado, no estado do Parana, conforme o seguinte croqui:

Av. Willy Barth, 2885 - Fone/Fax: (45) 3282-1355 - CNPJ 95.719.472/0001-05
www.patobragado.pr.gov.br - CEP 85948-000 - Pato Bragado — Parana



http://www.patobragado.pr.gov.br/

Municipio de Pato Bragado

Estado do Parana

= g

ey (o (=) &

L N g =) 3

5|07 fon TRECHO 04—, @ e ¢

> . ¥ <

RUA PADRE A. MARK RUA PADRE  ALOUIS MARK RUA PADRE ALOUIS MARK —TRECHO 06 &
acfar X (E2 oy o/ 21 PR LTS S

RUA DO POENTE

o1 |52 fos [ o4 fos | 06
RUA CURITIBA

=
b | w0 5| [Tl e [ ] | cENTRO cuLTURAL
7es —
A ] JA (| "
m‘vz||"m|t9 T un | os| oo f03[m| o o oz | ovmligal
}—M = e PesEm
e T - 28 2 ] causan YRR HE
Gl
. e o - p
2 i 10 o ”

RUA CURITIEA

‘
:
EEHFERHT.
‘,
[ ]
il LOTEA) o o
- 11

PR ERELLLE ELLL

o
El
5
7

o e L=
]
v oe | mmctare | [
waese | e | e
< [
RUA FLORIANOPOLIS
Sy oy B P "MH ] [on
n PR
Jeas ’ [
N = o o ) @ B
El= E wa [
2 [
I s P P P P o |
ot 1« i T
g ]
o] Te[e .
< nns R
S|, i I — o —
| e = [P D = L
|8 —= Z o] [on
s al | o |o| o =
[" n po |w jr fon [ o] = £l fd b
10T 10—
EVENIDE CO AL Y=
= . = = - —
» . 3 - @ -
o o [ o /) L
R " . oz | o3| o4 o
an =
| EEoes
mE ” B wro
o1 | a2 | e Y g S | I z A e s P P A | fifo] e | | by
v S e = SHE i % [ |« g 2 i gl=
o PN I Z 2 o e 14 w2 BN £
- 12 @ ] * |Seets ¢ (< ) wnZ Gaey >
- & /] SME: @ E = EEI
ragns B <l < |77 <e =|a - o= o
ol O 0 [ P P P P = s - o | o | [ omfned oo | o0 [ o2 |0 | o0 s | o 33l <
4% el 5 % o | g > 5 e tzfq A S | ma
% 3 5 3 E g
|- RUA ITARARE Z

TRECHO 01—

\

J

-~

Y
HE

5. Condicbes Gerais
Orienta-se que todos os materiais utilizados, assim como os métodos adotados
para a execucao da obra, deveréo satisfazer as especificacdes aprovadas pelo DER/PR,
devendo ainda ser realizados controles de qualidade de acordo com as exigéncias do

DNIT, conforme especificado no memorial descritivo da obra.

6. Dimensionamento da espessura do recape
Destaca-se que para a realizacdo do célculo das espessuras das camadas foi
utilizado como referéncia o Manual de Pavimentag¢do do DNIT, 2006. Ainda, conforme
0 Manual de Pavimentag&o do DNIT:
“A fixagdo da espessura minima a adotar para os revestimentos betuminosos é
um dos pontos ainda em aberto na engenharia rodoviaria, quer se trate de proteger
a camada de base dos esforcos impostos pelo trafego, quer se trate de evitar a

ruptura do préprio revestimento por esforcos repetidos de tracao na flexao”.
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O mesmo manual apresenta valores de espessuras recomendadas, apresentadas

no quadro abaixo:

Quadro 01 — Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso
N <106 Tratamentos superficiais betuminosos
10 < N <5x10° Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura
5x10% <N < 5x107 Concreto betuminoso com 7,5cm de espessura
107 < N <5x107 Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura
N < 5x107 Concreto betuminoso com 12,5cm de espessura

Fonte: Manual de Pavimentac&o DNIT, 2006.

O pavimento é dimensionado em fung¢é@o do numero equivalente (N) de operagdes
de um eixo tomado como padrao, no caso para pavimentos flexiveis o Método do DNER
adota o eixo com carga de 8,2tf (18.000Ib), durante o periodo de projeto escolhido.

Para o célculo do numero N, é necessario que seja determinado o volume médio
diario de trafego: sendo V1 o volume médio diario de trafego no ano de abertura, num
sentido e admitindo-se uma taxa t% de crescimento anual, em progressao aritmética, o

volume médio diario de trafego, Vm, (num sentido) durante o periodo de P anos, é:

_ V1[24+(P-1)t/100]
2

Vm

Ainda, o volume total de trafego, (num sentido) durante o periodo, Vt, sera:

Vt=365xPxVm
Também ha a consideracdo em relacdo ao fator de veiculo (FV) é obtido pela
multiplicacao do fator de eixo (FE) e do fator de carga (FC). Para o calculo de FE, FC e
FV é necessario conhecer a composicao de trafego, e o fatores de equivaléncia sédo
obtidos através do abaco ilustrado na figura 03.
Ha ainda a consideracdo do fator de eixo (FE) é a determinacdo de eixos

correspondentes:
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- 2 eixos = x%
- 3 eixos = y%
- 4 eixos = z%

FE=2x+3y+4z
Destaca-se que os fatores de veiculo para automéveis e caminhdes leves (embora
calculaveis) sdo despreziveis, interessando especialmente os fatores para caminhdes
médios, pesados e reboques e semi-reboques.
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Figura 03: Fatores de equivaléncia de operacao.
Fonte: Manual de Pavimentacdo DNIT, 2006.
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Hé& ainda a consideracédo do fator climatico regional, que busca levar em conta as
variacoes de umidade dos materiais do pavimento durante as diversas estacdes do ano,
0 numero equivalente de opera¢fes do eixo-padrdo ou parametro de trafego, N, deve
ser multiplicado por um coeficiente (FR). Tem-se adotado um FR = 1,0 face aos
resultados de pesquisas desenvolvidas no IPR/DNER.

Por fim é necessario que se faga uma observacao, tendo em vista que o presente
recape sera executado apenas sob o acostamento da via, sera considerado que 25%

do trafego da rodovia seréa o trafego efetivo do acostamento.

7. Resultado Dimensionamento da espessura do recape

Foi realizado contagem nas ruas a serem recapeadas e encontramos 2 padrdes
de fluxo, do qual seré apresentado memorial de calculo para cada padrao.

Para o padréo de fluxo da Avenida Continental:

Para o célculo do volume total de trafego considerou-se 5 anos como periodo de
vida util do recape e o crescimento do trafego foi considerado como sendo 2% ao ano,

e os resultados encontram-se no quadro abaixo:

V1 (veic./dia) P (anos) t (%)
536 5 2

Vm (veic./dia)
590

Realizando o calculo do volume total de trafego tem-se:

Vt (veiculos)
1.076.750

Abaixo encontra-se a consideracdo do fator do veiculo, sendo apresentado a
percentagem para cada tipo de veiculo:

: : Percentagem Fator de Fator de
Eixo Simples (ton) . »
(%) Equivaléncia Operacbes
<5 63 0 0
7 22 0,5 0,030
Eixo Tandem Fator de Fator de
Percentagem - _
Duplo (ton) Equivaléncia Operacodes
20 15 20 0,8
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TOTAL
2,403

O calculo do numero “N” é realizado abaixo:

Vt (veic)
1.076.750

FE
2,02

FV
2,403 1

N
5.226.609

Assim o resultado considerado para o nimero “N” é 5.226.609, ou seja 5,2 x 10°,
gque comparando o valor encontrado para “N” com a tabela apresentada pelo Manual de
Pavimentacdo do DNIT/2006,

“Revestimento Betuminoso com 5,0 cm de espessura”.

0 Revestimento Betuminoso enquadra-se com

Para o padréo de fluxo das ruas Guaira, Curitiba, Paranagua e Guaratuba:
Para o célculo do volume total de trafego considerou-se 5 anos como periodo de
vida util do recape e o crescimento do trafego foi considerado como sendo 2% ao ano,

e o0s resultados encontram-se no quadro abaixo:

V1 (veic./dia)
544

P (anos)
5

t (%)
2

Vm (veic./dia)
599

Realizando o célculo do volume total de trafego tem-se:

Vt (veiculos)
1.093.175

Abaixo encontra-se a consideracdo do fator do veiculo, sendo apresentado a

percentagem para cada tipo de veiculo:

: : Percentagem Fator de Fator de
Eixo Simples (ton) - _
(%) Equivaléncia Operacoes
<5 91 0 0
7 6 0,5 0,030
Eixo Tandem Fator de Fator de
Percentagem . »
Duplo (ton) Equivaléncia Operacdes
20 3 20 0,8

TOTAL |
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| 0,481

O calculo do numero “N” é realizado abaixo:

Vt (veic)

FE

FV FR

N

1.093.175

2,02

0,481 1

1062150

Assim, consideramos a espessura minima de 5,0 cm.

Portanto, paratodas as ruas adotamos 5,0 cm de recape em CBUQ.
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