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PREFEITURA MUNCIPAL DE SANGÃO
CNPJ: 95.780.458/0001-17

CENTRO CULTURAL

Rua Maurício Manoel Pacheco, s/nº

POSTE CELESC

13,8 kV

380/220 V

LEGENDA

TD N° 11073
75 kVA

  Poste DT
  11/1000dan

  Trafo
300 kVA

10m
11m

15m

OBRA

380
/22
0V

380
/22
0V

380/220V

13,
8kV

380
/22
0V13,

8kV

CROQUI

POSTE CELESC

Rua M
auríc

io M
anoel Pacheco

Rua Frankfurt

Ramal de Ligação 3#2(2)CA
                        Ramal Aéreo

  Poste CC
11/1000dan

  Trafo
300 kVA

Posto de Medição (Recuo de 1m
em relação a via pública) com

livre acesso pela calçada

  livre acesso

cx aterramento

Ramal de Ligação 3#2(2)CA
cx aterramento

cx aterramento

Lixeiras ou centrais de gás
ou dep. lixo com distância
mínima de 1,5 m da SE.

Eng.º Civil Celso Zanoni Filho
CREA/SC 061.511-0

CREA/SC 107.293-8

EQUIPE TÉCNICA:

Eng.º Eletricista Eduardo Marcelo da Silva
CREA/SC 107.293-8

CREA/SC 147.347-0
Eng.ª Civil Jéssica Tartari da Silva

Rua dos Ferroviários, 279 - Tubarão / SC
proengengenharia@live.com

(48)3626-1466

CREA/SC 120.020-5

ART N° 10566296-6 
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Condutor de cobre
 nú #50mm²

1 -  A malha de aterramento deverá possuir no mínimo 06 (seis) eletrodos, com distância mínima de 3 metros uma da outra.

      O valor máximo admissível da resistência de terra é de 10 (Dez) ohms, em solo seco.

2 - A haste de aterramento será de Ø5/8 ", comprimento 2.400mm (mínimo) espessura da camada de cobre 0,254mm.

NOTAS:

3 - caixa de inspeção de aterramento deverá estar  em todas as  hastes  da malha de aterramento com dimensões aproximadas de 30 x 30 x 40cm.

MALHA DE ATERRAMENTO

B
EP

3,
00

 m
et

ro
s

Condutor de
cobre nú #35mm²

Aterramento da ferragem da
lage do piso da Subestação
Condutor de cobre nú #25mm²

 Haste de Aterramento
Conector a compressão

Caixa de inspeção
de aterramento

Aterramento da ferragem da
lage do piso da Subestação
Condutor de cobre nú #25mm²

Condutor de cobre
 nú #50mm²

Condutor de
cobre nú #50mm²

 #10mm²

3,40 metros

Vai p/ QD da unidade
consumidora

1,00 metro

Calçada

OBS: Atenção para a localização do QGM, que deverá estar afastado no mínimo 0,5m
de hidrômetros medidores de água, 1,5m de lixeiras e central de gás com capacidade
de até 520kg, sendo que com as de capacidade superior, a distância mínima exigida
de afastamento é 3 metros. Para piscinas o afastamento do QGM deve ser de 3,5m;

Muro

ENERGIA
(400 kN)

CX. 65x85x80cm

PVC Rígido 2xØ4"

PEAD 2xØ4"

FLUORESCENTE 1X40W

#2,5

#2,5

Ponto de vistoria
   da ferragem

Ponto de vistoria
   da ferragem

Limite da propriedade

Malha de aterramento
circundando a SE

muro muro

muro

muro

4 - Preferencialmente utilizar conectores à compressão, prensados com máquina hidráulica.

 Haste de Aterramento
Conector a compressão

Eduardo MS

Eng.º Eletricista Eduardo Marcelo da Silva
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             CÁLCULO DO CONDUTOR TERRA

S =  

S = 44,47 mm²

I = 50000 A
t = 0,02 S
K = 159 (Tabela 57 da NBR 5410)

I² x t
K

 Haste de Aterramento
Conector a compressão

Caixa de inspeção
de aterramento

3,
00

 m
et

ro
s

3,40 metros

Eng.º Civil Celso Zanoni Filho
CREA/SC 061.511-0

CREA/SC 107.293-8

EQUIPE TÉCNICA:

Eng.º Eletricista Eduardo Marcelo da Silva
CREA/SC 107.293-8

CREA/SC 147.347-0
Eng.ª Civil Jéssica Tartari da Silva

Rua dos Ferroviários, 279 - Tubarão / SC
proengengenharia@live.com

(48)3626-1466
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ENTRADA DE SERVIÇO

22

17

CONTÍNUO
NEUTRO

15

6

2 7 4 20

16
3

5

1

CORES DOS CONDUTORES
N: Azul Claro
F1: Preto
F2: Cinza ou Branco
F3: Vermelho

BEP

19

25

26

18

25

18

19

1919

1818

BRITA BRITABRITA

OBS: NA ENTRADA E NA SAÍDA DOS QUADROS DE MEDIÇÃO SOMENTE PODERÃO SER
UTILIZADOS LETRODUTOS PVC RÍGIDO ANTICHAMA, EXCETO QUANDO FOR METÁLICO.

SAÍDA P/
ANTENA

Ø3/4"

CAIXAS METÁLICAS

23 2724

29

13

2626

POSTE CELESC

PASSEIO

RAMAL DE LIGAÇÃO 
4#2CA PONTO DE 

DERIVAÇÃO

LIMITE DA VIA PÚBLICA

1,00m

15 m

30

SAÍDA DO 
RAMAL DE CARGA13

LIVRE ACESSO (SEM MURO)

21

14

13

18

12

12

PVC 3/4"

31

30
0

ATERRAMENTO DO
PÁRA-RAIO

(POR DENTRO DO POSTE)

12

19

17

9a98

9b 15
28

RAMAL DE 
ENTRADA

PONTO DE 
ENTREGA 20

SAÍDA DO 
RAMAL DE CARGA13

PASSEIO

01 -- POSTE DE CONCRETO DT - 11/1000 daN
02 -- CRUZETA DE CONCRETO OU AÇO  90 X 112,5 X 2400 mm
03 -- MÃO FRANCESA PERFILADA OU PLANA, 726 mm
04 -- SELA PARA CRUZETA
05 -- CINTA EM AÇO INOX 304 OU 316.
06 -- PARAFUSO DE CABEÇA QUADRADA, Ø 16 mm
07 -- PARAFUSO DE CABEÇA ABAULADA, Ø 16 X 150 mm
08 -- ISOLADOR BASTÃO EM MATERIAL POLIMÉRICO - 15kV
09 -- MANILHA SAPATILHA
09a -- ALÇA PRE FORMADA DE DISTRIBUIÇÃO
09b -- PORCA OLHAL OU OLHAL PARA PARAFUSO
10 -- ARMAÇÃO SECUNDÁRIA DE 2 ESTRIBOS COM HASTE DE 325 mm
11 -- ISOLADOR ROLDANA-VIDRO OU PORCELANA
12 -- FITA DE AÇO GALVANIZADO OU DE ALUMÍNIO
13 -- ELETRODUTO DE PVC RÍGIDO - 2xØ4"
14 -- CABEÇOTE - 2xØ4"
15 -- FIO DE COBRE NU, SEÇÃO 35 mm² ( 2 AWG ).
16 -- CABO DE COBRE FLEXÍVEL, SEÇÃO 25 mm², SOLDAFLEX OU SIMILAR.
17 -- CABO DE COBRE NU, SEÇÃO 35 mm²
18 -- CABO DE COBRE NU, SEÇÃO 50mm².
19 -- ELETRODO DE ATERRAMENTO.
20 -- PÁRA-RAIOS POLIMÉRICO 15kV - 10kA.
21 -- SUPORTE PARA TRANSFORMADOR EM POSTE DE CONCRETO
22 -- TRANSFORMADOR DE DISTRIBUIÇÃO À ÓLEO, TRIFÁSICO - 300,00 kVA
        13800V/380-220V - LIGAÇÃO (DELTA-ESTRELA ATERRADA)
23 -- CAIXA PARA TRANSFORMADORES DE CORRENTE - 75x68x25cm
24 -- CAIXA DE MEDIÇÃO, TIPO MDR - 55x68x25cm
25 -- ELETRODUTO DE PVC RÍGIDO, DIÂMETRO 1”.
26 -- CAIXA DE INSPEÇÃO DE ATERRAMENTO
27 -- CAIXA PARA INSTALAÇÃO DA PROTEÇÃO GERAL DO TRAFO - 55x100x25cm
28 -- CONECTOR CUNHA
29 -- CAIXA BEP E DPS - 269x520x205mm
30 -- CAIXA DE PASSAGEM DE CONCRETO 65x85x80cm COM TAMPA DE FERRO

FUNDIDO NODULAR 70x90 -  400kN.
31 -- CURVA DE PVC RÍGIDO - 2xØ4".

LEGENDA

MESA RETRÁTIL

CHAVE FUSIVEL 100A
ELO 12K

6,
00

m
 (m

ín
im

o)

13800V/380-220V - (Delta-estrela aterrada)
TRAFO À ÓLEO TRIFÁSICO - 300 kVA

Porta de abrir
para fora

ISOLANTE
TÉRMICO

PARAFUSO
   DE FIXAÇÃO

13800V/380-220V - (Delta-estrela aterrada)
TRAFO À ÓLEO TRIFÁSICO - 300 kVA

Eduardo MS

Eng.º Eletricista Eduardo Marcelo da Silva

PR
O

PR
IE

TÁ
RI

O
C

O
N

TE
ÚD

O
RE

SP
O

N
SÁ

V
EL

PE
LO

 P
RO

JE
TO

LO
C

A
L 

D
A

 O
BR

A

02EL

INDIC.

C
A

D

Á
RE

A

D
A

TA

O
BR

A

PR
A

N
C

HA
ES

C
A

LA

A
PR

O
VA

Ç
Ã

O

- Entrada de Serviço
- 

-
-

-

-
- 

-
-

-

PROJETO ELÉTRICO DE APROVAÇÃO

15cm abaixo do MDR
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             CÁLCULO DO CONDUTOR TERRA

S =  

S = 44,47 mm²

I = 50000 A
t = 0,02 S
K = 159 (Tabela 57 da NBR 5410)

I² x t
K
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             CÁLCULO DO ALIMENTADOR DO QUADRO DE DISTRIBUIÇÃO GERAL - QDG

Eduardo MS

Eng.º Eletricista Eduardo Marcelo da Silva
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PROJETO ELÉTRICO DE APROVAÇÃO

500/5A
TCMEDIÇÃO 

MDR
QUADRO

TC
QUADRO

REDE DA CELESC      13,8 kV

#5
0m

m
2-

cu
 n

u
#35mm2-cu nu

PARA-RAIOS 
POLIMÉRICO 15kV - 10kA

CHAVE FUSIVEL 100A
ELO 12K

13800V/380-220V - (DELTA-ESTRELA ATERRADA)
TRAFO À ÓLEO TRIFÁSICO - 300 kVA

11/1000 daN
POSTE DE CONCRETO DT

4#2CA (RAMAL DE LIGAÇÃO EM ALUMÍNIO)
T
S
R
N

DIAGRAMA UNIFILAR

Condutor de
cobre nú #50mm²

(Vai à Malha de aterramento)

1" PVC RÍGIDO

Barramento do BEP será de cobre #(1" x 3/8") com 30cm

BEP

3x63A

3#16mm² 

DPS

(Cobre PVC)

OBS 1:

DPS será classe I, 275V - 40kA
Cabo de cobre de aterramento das partes metálicas será de 25mm²
Caixa BEP será metálica de 269x520x205mm
Caixa para medição e chave de aferição será metálica de 55x68x25cm
Caixas para os TCs será metálica de 75x68x25cm
Caixa para proteção geral da subestação será metálica de 55x1000x25cm

Classe I 
275V - 40kA

3#35mm2-cu nu RÍGIDO (ENTRADA NA BUCHAS DE AT DO TRANSFORMADOR)

3#2x150(2x150)mm2-1KV-EPR
2 x Ø4" PVC RÍGIDO

10kA
(curva C)

#35mm2-cu nu

Barramento BEP
  #(1" x 3/8")

Condutor de
cobre nú #25mm²
(Partes metálicas)

Condutor de
cobre nú #25mm²
(Ferragens da SE)

C
ob

re
 P

V
C

 - 
#2

5m
m

²

Cobre PVC
 #25mm²

C
ob

re
 P

V
C

 - 
#2

5m
m

²

Cobre PVC
 #16mm²

Aterramento da carcaça 
do transformador

N

C
ob

re
 P

V
C

 - 
#9

5m
m

²

450A

QUADRO GERAL

Barramento Cobre

Neutro #(1" x 3/8")
Barramento Cobre

Terra #(1" x 3/8")

#50mm² 
(1kV - PVC)

50kA

SEGUE PARA O QUADRO
  DE DISTRIBUIÇÃO DA
            ESCOLA

#2,5
10A

(curva B)

Iluminação e tomada
Subestação

2 x Ø4" PVC RÍGIDO

2 x Ø4" PVC RÍGIDO

CORRENTE DE PROJETO: Ip = 351,73 A - Conforme potência de demanda 231,23 kVA 

351,73 A < 450 A < 482,38 A
Corrente nominal de projeto < Disjuntor < Corrente do condutor
DISJUNTOR: 3P - 450 A (Disjuntor tripolar termomagnético IEC, In=450A, Icc=50kA, Un=380/415Vca)

CORRENTE DO CABO: Ic = 271A x 2 = 542 A (Cabo EPR EPROTENAX 0,6/1,0 kV 2x150 mm2 - classe 5)
CORRENTE DO CABO: Ic x FCT = 542 A x 0,89 = 482,38 A

3#2x150(2x150)mm2-1KV-EPR

3#2x150(2x150)150mm2-1KV-EPR

Eng.º Civil Celso Zanoni Filho
CREA/SC 061.511-0

CREA/SC 107.293-8

EQUIPE TÉCNICA:

Eng.º Eletricista Eduardo Marcelo da Silva
CREA/SC 107.293-8
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Eng.ª Civil Jéssica Tartari da Silva
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             CÁLCULO DO CONDUTOR TERRA

S =  

S = 44,47 mm²

I = 50000 A
t = 0,02 S
K = 159 (Tabela 57 da NBR 5410)

I² x t
K

Neutro #(1" x 3/8")
Barramento Cobre

2x150mm2-1KV-EPR

OBS 3:
Os condutores Neutro e Terra do circuito de Iluminação/Tomada serão
derivados dos respectivos barramento da caixa do disjuntor geral.

OBS 2:
Na entrada e saída dos quadros de medição somente poderão ser utilizados
eletrodutos PVC rígido antichama, exceto quando for metálico.
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DETALHE "A"

DETALHE "B"

3,6

10
1

2 4 6 3
3,

6
1

45

40

MESA
RETRÁTIL

CORTE B-B"

22
0

23
0

15
 (m

ín
im

o)

10

10

15
2510

BEP

SAÍDA P/
ANTENA

Ø3/4"

ISOLANTE
TÉRMICO

35 125

40

60

40
30

TRIFÁSICO

CHAVE DE AFERIÇÃO

T
E
R
R
A

DPS

Disj.

ENTRADA
VEM DO TRAFO

4

CABINE DE MEDIÇÃO

2

3

55 75

68

26,9

52

LEGENDA CAIXAS:

MESA
RETRÁTIL

ISOLANTE
TÉRMICO

ELETRODUTO PVC Ø3/4"
SAÍDA PARA ANTENA

TELEMEDIÇÃO

VER DETALHE "B"

VER DETALHE "A"

JANELA COM
VENEZIANA

PORTA METÁLICA
C/ VENEZIANA

FLUORESCENTE 1X40W

15
10

11
5

35
15

16
0

15

80
200

A A'

B

B'

PLANTA BAIXA

123 4

NOTAS:
1 - A CAIXA DE PROTEÇÃO GERAL DEVE TER ESPELHO INTERNO E TAMPA COM PROTEÇÃO DO MANÍPULO DO DISJUNTOR LACRÁVEL, APARENTE OU EMBUTIDO NA TAMPA.
2 - MEDIDAS EM CENTÍMETROS.
3 - TODAS A PARTES METÁLICAS NORMALMENTE NÃO ENERGIZADAS DEVERÃO SER ATERRADA COM CABO MÍNIMO DE COBRE 25mm².

CAIXA DE PASSAGEM DE
PISO 65x85x80cm

Caixa BEP será metálica de 269x520x205mm

Caixa para medição e chave de aferição será metálica de 55x68x25cm

Caixas para os TCs será metálica de 75x68x25cm

Caixa para proteção geral da subestação será metálica de 55x100x25cm1

2

3

4

PVC Rígido 2xØ4"

SAÍDA

1

450A

55

10
0

23
0

15
 (m

ín
im

o)

15

10

15

VISTA FRONTAL

30
40

PERIGO

ALTA TENSÃO

DE MORTE

20
0 

(m
ín

im
o)

80

CABINE DE MEDIÇÃO

NOTAS:
1 - PORTA COM FECHADURA (CHAVE PARA CELESC), TIPO METÁLICA (FERRO),
     GALVANIZADA A FOGO, COM VENEZIANA TOTAL E TELA INTERNA DE PROTEÇÃO (MALHA 5mm).
2 - MEDIDAS EM CENTIMETROS (cm)

60

DETALHES DA CABINE DE MEDIÇÃO

245

PERIGO

ALTA TENSÃO

DE MORTE

10A

CORTE A-A"

PVC Rígido 2xØ4"

50kA

(curva C)
Barramento BEP

  #(1" x 3/8")

3x63A

DPS
Classe I 
275V - 40kA

10kA
(curva C)

1 - OS DESENHOS CONSTRUTIVOS PADRONIZADOS 
NOTAS:

CAIXA PARA MEDIDORES DE DEMANDA (kWh-kW)
TIPO MDR (ALUMÍNIO) 

CAIXA PARA TRANSFORMADORES DE CORRENTE
TIPO TC2 (ALUMÍNIO)

DEVEM SER SOLICITADOS A CELESC D.
2 - MEDIDAS EM CENTÍMETROS

25

68

18
,5

40

55

25

68

75

CAIXA PARA PROTEÇÃO GERAL
(ALUMÍNIO)

25

10
0

55
3 - A CAIXA DE PROTEÇÃO GERAL DEVE TER ESPELHO INTERNO E TAMPA COM PROTEÇÃO 
     DO MANÍPULO DO DISJUNTOR LACRÁVEL, APARENTE OU IMBUTIDO NA TAMPA.

23
0

15
 (m

ín
im

o)
15

0

15 30

10

245

215

CENTRO
DO VISOR

30 15
CAIXAS METÁLICAS

123

4

55 75 55

68

52

26,9

#2,5

#2,5

Placa em Policarbonato
com expessura de 4mm

Un=380/415Vca

Condutor de
cobre nú #50mm²

(Vai à Malha de aterramento)

Condutor de
cobre nú #25mm²
(Partes metálicas)

Condutor de
cobre nú #25mm²
(Ferragens da SE)

Conjunto interruptor
e tomada 2P+T

JANELA COM
VENEZIANA
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Neutro #(1" x 3/8")
Barramento Cobre

Barramento Cobre
Terra #(1" x 3/8")

40

60

PERIGO

ALTA TENSÃO

DE MORTE

10
0

15
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NOTAS:
1. ESPESSURA DA CHAPA DE ALUMÍNIO - 1,5mm;
2. ACABAMENTO PINTURA POR DEPOSIÇÃO ELETROSTÁTICA;
3. BARRAMENTO DE COBRE - MÍNIMO: 300X25X5mm (CxLxE);
4. DISPOSITIVO PARA LACRE COM PARAFUSO DE AÇO INOX DE M5X25mm

E PORCA REBITE PLANA INOX M5;
5. PARAFUSO DE ATERRAMENTO M6x25mm EM AÇO INOX COM PORCA E

ARRUELA LISA DE PRESSÃO.
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PLANTA BAIXAØ16x2400mm COBERTURA DE COBRE
HASTE DE ATERRAMENTO
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MÍNIMA DE 254µ. 

TAMPA DE FERRO FUNDIDO NODULAR PARA CAIXA DE PASSAGEM SUBTERRÂNEA 
E PARA CAIXA DE INSPEÇÃO DE ATERRAMENTO

TAMPA DA CAIXA DE PASSAGEM 900x700 [B1] OU (700x460) [A1]
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APLICAÇÃO DOS TAMPÕES SEGUNDO SUA CLASSE:

A) CLASSE MÍNIMA B 125 (125 kN) - PARA APLICAÇÃO EM PASSEIOS (CALÇADAS),
LOCAIS DE CIRCULAÇÃO DE PEDESTRES E ÁREAS DE ESTACIONAMENTO DE
CARROS DE PASSEIO. VER FIGURA ACIMA.

B) CLASSE MÍNIMA D 400 (400 kN) - PARA APLICAÇÃO EM VIAS DE CIRCULAÇÃO
DE VEÍCULOS, RUAS, ACOSTAMENTOS E ESTACIONAMENTOS PARA TODOS
OS TIPOS DE VEÍCULOS. VER FIGURA ACIMA.
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TAMPA DA CAIXA DE INSPEÇÃO DE ATERRAMENTO (300x300) ARO DA TAMPA DA CAIXA DE INSPEÇÃO DE ATERRAMENTO 
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 Notas:

1. O fabricante deve ser certificado e o modelo homologado pela Celesc D;
2. Deve estar de acordo com a ABNT NBR 10160 e Especificação

E-313.0067 da Celesc D;
3. Os ensaios devem ser realizados em laboratórios credenciados de acordo com as respectivas

normas da ABNT e especificações da Celesc D;
4. No tampão da caixa de passagem deve ser gravado de forma legível e indelével em alto-relevo as

seguintes identificações:
           - Na face superior: raio típico de eletricidade, as inscrições “CUIDADO ELETRICIDADE”,

“ENERGIA”, “NBR 10160”, “NODULAR”, a classe “B125” ou “D400” e a carga de controle
“125kN” ou “400kN”;
- Na face inferior: logomarca e/ou nome do fabricante, mês/ano de fabricação e lote;
- No aro, em local visível após instalação: “NBR 10160” e classe “B125” ou “D400”;

5. A tampa e o aro devem receber proteção superficial com tinta betuminosa;
6. A inscrição de nome ou logormarca de distribuidores não é permitida;
7. 7. Dimensões em milímetros (mm)

CAIXA DE PASSAGEM TIPO A1 (650x410x850)

CAIXA DE PASSAGEM SUBTERRÂNEA TIPO A1 E TIPO B1
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 Notas:

1. Caixa em concreto armado, blocos de concreto estrutural preenchido com argamassa ou tijolo maciço;
2. A caixa pré-fabricada deve ser de fabricante certificado e modelo homologado pela Celesc D;
3. A classe do concreto deve ser maior ou igual a C25 ou maior ou igual C30 em regiões marítimas ou

industriais (ABNT NBR 6118);
4. Espessura mínima da parede de 100 mm para concreto armado, 120 mm para blocos de concreto

estrutural preenchido com argamassa ou 150 mm para tijolo maciço;
5. A caixa deve ser rebocada internamente;
6. O fundo da caixa deve ser preenchido com 150 mm de brita No 2;
7. 7. Dimensões em milímetros (mm).
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