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1. CARACTERISTICAS GERAIS

O presente projeto refere-se ao dimensionamento e detalhes construtivos da rede de distribuicdo de
agua.

1.1. Localizagao
Linha Bento Gongalves — Cordilheira Alta — SC

1.2. Nimero de Lotes
100 lotes residenciais

1.3. Previsao de populagao de saturagao
500 consumidores

2. CALCULOS

2.1. Parametros adotados

A rede de distribuicdo de agua sera dimensionada de acordo com os dados abaixo:
- Taxa de consumo diario de agua per capita: 200 litros/habitante.dia
- Numero de habitantes adotado: 5 habitantes/lote
- Coeficiente do dia de maior consumo: 1,2
- Coeficiente da hora de maior demanda: 1,5
- Coeficiente da hora de menor consumo: 0,5
- Pressao dindmica minima da rede de distribuigdo: 10 mca
- Didmetro minimo da rede de distribuicdo: DN 50/JE

2.2. Vazao Necessaria (Q)

O loteamento possui 100 lotes, e uma populagéo considerada para o calculo de 500 habitantes.
Para a vazao utilizou-se a formula de Hazen-Williams.

Q =0,278531 x C x D263 x J0.54

Sendo: Q = vazdo em m3/s
C = coeficiente de rugosidade, sendo o valor adotado apds 20 anos de uso igual a 130
D = didmetro em m
J = perda de carga em m/m

Vazodes de calculo do consumo adotadas:
Qmax =P x K1 x K2 x Cp / 86400 = (500 x 1,2 x 1,5 x 200) / 86400 = 2,0833 I/s
Qmed = P x Cp / 86400 = (500 x 200) / 86400 = 1,1574 I/s
Qmin =P x K3 x Cp /86400 = (500 x 0,5 x 200) / 86400 = 0,5787 I/s

2.3. Vazao Unitaria (q)

Qmax = 2,0833 I/s / 5.090,00m = 0,0004 I/s/m
gmed = 1,1574 /s / 5.090,00m = 0,0002 I/s/m
gmin = 0,5787 I/s / 5.090,00m = 0,0001 I/s/m



3. DIMENSIONAMENTO DA REDE

O projeto foi dimensionado de acordo com as normas da ABNT NBR-211, NBR-12217, NBR-12218 e
NBR-12586. Conforme norma da ABNT, a pressao estatica maxima na rede sera de 40,0 mca e a
pressao dinamica minima de 10,0 mca. A velocidade nas tubulagdes devera, preferencialmente, ser de
no minimo 0,60 m/s, e maxima de 3,5 m/s. O didmetro minimo que sera empregado sera de 50mm
nominal.

O abastecimento sera realizado a partir de reservatorio existente, de onde sera instalada rede de abas-
tecimento com tubos PEAD. O sistema contara com registro de descarga e manobras da rede. Esta
rede abastecera os consumidores e reservatorios ao longo da via.

4. ESPECIFICAGAO E RELAGAO DE MATERIAIS

O material escolhido necessita de certos cuidados para que ele atenda aos padrdes de qualidade
exigida no projeto, desde a forma de transporte a maneira em que é recebido e posteriormente
estocado.

A rede de abastecimento principal sera executada com tubos de PEAD, segundo os diametros
especificados em projeto, enterrados em valas com profundidade minima de 0,80 m. O reaterro devera
ser feito em camadas de 0,2 m, devidamente compactadas. A ligagcao aos consumidores sera feita com
instalagdo de cavalete com hidrometro, ligando a rede de distribuicdo a caixa d’agua existente, de
acordo com a concessiondria local.

4.1. Tubos de PEAD

Arede de distribuic&o principal sera em PEAD PE100, classe e didmetros detalhado em projeto. Devido
a ocorréncia de pressdes superiores a 50mca, deverao ser instaladas algumas valvulas redutoras de
pressao nos trechos conforme indicado em planta. Ao longo da rede também ser&o colocados registros
de esfera, para o caso de manutengao da rede, podendo assim isolar trechos.

4.2. Qualidade

Nenhum material deve ser empregado na obra sem antes ter sido inspecionado, pois hoje em nosso
pais existem varias instituicbes tecnoldgicas, com equipes técnicas especializadas em normas e
recebimento de materiais e equipamentos. Para a validagdo dos materiais, os mesmos devem ser
analisados em laboratérios e verificar se atendem as normas e legislagdes vigentes. Orgdos como a
CETESB, IPT, ABNT fiscalizam e avaliam a qualidade dos materiais para a maior seguranca da obra.
Essas equipes tém capacidade de garantir o recebimento dos materiais de fabricagcdo nacional com a
mesma eficiéncia dos técnicos estrangeiros.

4.3. Transporte

O material bem comprado, bem inspecionado e bem ensaiado, necessita de cuidados especiais no seu
carregamento, transporte, descarga, armazenamento € manuseio.

Para o transporte dos materiais, o veiculo destinado deve ser adequado ao tipo de material a
transportar.

O material deve ser embrulhado ou preparado antes do carregamento para assim evitarmos quebras e
perdas. Os equipamentos de carregamento devem ser utilizados por profissionais, que mantenham a
integridade do produto.

No empilhamento dos tubos devem se respeitar as medidas necessarias para que nao haja
movimentagao dos tubos evitando assim que as bolsas dos tubos se toquem. As amarras ndo podem
danificar o material e a carga ndo pode exceder o peso. Os tubos devem ser transportados
convencionalmente apoiados e empilhados, cuidando-se especialmente das extremidades (ponta e
bolsa) para que ndo sejam danificadas. N&o arrastar os tubos pelo chdo, as conexdes e demais



acessorios e material para as juntas devem ser levados para a obra no momento da utilizagdo pelo
pessoal especializado na execugéo das juntas e na montagem da tubulagéo.

4.4. Descarregamento

O descarregamento deve atender a certos critérios, tais como:
a)Materiais leves devem ser levados manualmente para a obra, quanto aos mais pesados com
equipamentos especificos;
b)Material deve ser estocado em abrigos ou quando necessario em almoxarifados, empilhados de
forma a obedecer a altura maxima para cada tipo;
c)Nao arrastar os materiais pelo chao;
d)N&o langar os materiais ao ch&o durante a descarga;
e)Desamarrar as bobinas de uma s6 vez;
f)Amarrar os materiais convenientemente durante o transporte.

4. 5. Armazenamento

Recomenda-se:
a) Apoiar os materiais sobre estruturas de madeira durante a estocagem;
b) Armazenar os materiais em areas cobertas, protegendo-os das intempéries;
c) Armazenar os materiais com as alturas maximas e espagamentos maximos de suporte
permitidos;
d) A movimentagao dos materiais deve ser coordenada sem choques e sem arrastamento;
e) E necessario evitar a formacdo de estoque provisério em lugares inadequados evitando-se
deixa-los jogados ao longo das ruas;
f) Deve-se sempre descarregar os materiais em lugares pré-estabelecidos para estocagem
definitiva.

5. ASSENTAMENTO DA REDE

Antes do inicio da construgdo da obra, é necessario tomar uma série de providéncias, que mais cedo
ou mais tarde terdo que ser tomadas, visando obter o bom andamento da obra.

Neste empreendimento ndo serdo executadas as esperas para ligagdo aos lotes. As ligagdes da agua
serao feitas aos ramais de consumo ja existentes, pois estd sendo realizada a troca da rede de
abastecimento existente.

5.1. Instalagao do Canteiro de Obras

Devera se localizar nos pontos mais proximos das principais frentes de trabalho ou dos centros das
areas de maiores construgoes.

De acordo com as quantidades de materiais a serem mantidos em estoque, conveniéncias para o
servico, disponibilidade de terreno com algumas benfeitorias, sera decidida a necessidade de Canteiros
Auxiliares, além do Canteiro Central. Devendo, entretanto nesta situacdo o controle de estoque ser
Unico e centralizado.

A area necessaria para o canteiro sera funcdo do material a estocar e do cronograma de entrega e
assentamento dos materiais. Deverao ser previstos para instalagdes do servigco de apoio: serraria,
oficina, garagem, etc.

Os tubos e conexdes serao empilhados conforme seus didmetros e origem de fabricagdo. O numero
de camadas das pilhas do tubo sera fungdo da resisténcia dos materiais, seguranga do pessoal
encarregado, do manuseio e do proprio material (desmoronamento das pilhas). Alguns materiais, como
tubos plasticos, como os de PVC rigido, deverao ser protegidos das agbes da luz solar, através de
coberturas (de madeira, cimento-amianto, lona, etc).



E sempre interessante tentar aproveitar pequenas edificacdes existentes na area da companhia
responsavel pelo servigo de agua, ou de particular mediante entendimentos para formar esse depésito
para pequenos materiais.

5.2. Sinalizagdo da Obra

A sinalizagao devera atender a dois principios gerais que sao:

- O maximo de seguranga para os veiculos, pedestres e trabalhadores.

- O minimo de inconveniente ao publico.
As obras que implicam em interrupgdo mesmo que parciais de transito deverdo ser programadas de
comum acordo com o érgao responsavel pelo transito.
Conforme a area que impedirem na via e sua posicdo na mesma, os bloqueios (desvios de transito)
serao:

- Totais;

- Parciais — centrais ou laterais.

O bloqueio devera ser feito por meio de cercas, que deverdo abranger todo o perimetro da obra, em
condi¢des que permitam o fluxo do transito, sem riscos de acidentes, para veiculos e pedestres.

Nos casos de bloqueio total deverdao ser empregadas cercas pintadas em quadrados de 50,0cm de
lado ou paralelogramos de 30,0 cm de largura, pintados alternadamente nas cores vermelho escarlate
e branco.

Nos casos de bloqueio parcial, as cercas terdo o fundo pintado na cor branca, com os indicativos de
mao de diregdo pintados com cor vermelho escarlate. Os bloqueios assim formados deverédo ser
sinalizados por seméforos colocados nos angulos externos dos mesmos além de intermediariamente,
serem espagados de 15,0 cm no maximo.

A iluminacdo devera ser feita por lampadas elétricas. No local do bloqueio devera existir,
obrigatoriamente, recurso para iluminagdo de emergéncia, para os casos de falhas ou interrupcao de
energia elétrica.

Além das placas de sinalizagdo preventivas e orientativas, as placas informativas, em algumas
situagcdes sdo necessarias.

Elas deverdo conter em destaque as indicagbes que sdo de interesse do publico: natureza da obra
(rede de abastecimento de agua, por exemplo) e do prazo de conclusdo. Em menor destaque elas
deverdo conter: Nome da entidade responsavel, firma construtora, 6rgaos financiadores, custos das
obras, etc.

5.3. Abertura de valas

e Locagao da vala
Apos a sinalizagdo da area é necessario locar a posi¢céo das valas na faixa onde ela sera executada.
Nos trechos onde nao existem pavimentos, basta fazer a locagdo do eixo da vala, utilizando a cal. Ja
nos trechos onde existem pavimentos, primeiro devera ser locada o eixo da vala e em seguida a vala.

¢ Retirada do pavimento

Antes do inicio da retirada do pavimento deve-se escolher a posicdo da faixa de menor
congestionamento em termos de interferentes (redes coletoras de esgotos, galerias de aguas pluviais,
dutos telefnicos, redes de energia e elétrica, etc).

Nos trechos que sédo pavimentados a proxima etapa sera a retirada dos pavimentos. Dependendo do
tipo do pavimento, a retirada devera ser feita por processos mecéanicos com auxilio de marteletes
pneumaticos ou manualmente quando o pavimento for de paralelepipedo ou concreto. Em qualquer
dos casos nao se deve misturar os materiais dos pavimentos com o solo retirado da vala, pois isso trara
dificuldades no reaterro e enchimento da vala.

e Escavacgao da vala
As valas poderao ser escavadas por processo mecanico através de: escavadeiras, retroescavadeira e
valetadeiras (sdo montadas sobre rodas pneumaticas ou sobre lagartos) ou pelo processo manual
através de: picareta, aluvido (picareta cuja parte do corte foi substituido pér um machado), chibanca,
pa de bico e pa quadrada, enxada, enxadao e balde.



Para a largura da vala é recomendavel o espagamento minimo de 0,60m para que o trabalhador possa
ter espaco para seu trabalho. Para tubulagdes com didmetro expressivo considera-se a largura da vala
de 0,60m acrescida do didmetro da tubulagao.

¢ Alinhamento das valas
As valas deverao ser escavadas de maneira que permita o assentamento dos tubos no maior
alinhamento possivel no plano horizontal.
As tubulagdes de grandes didmetros (principalmente as adutoras) no plano vertical deverdo ser
assentadas de forma a ndo criar “pontos altos” onde se acumulara o ar, que obrigara a instalagédo de
ventosas (retirar automaticamente o ar que se acumula e permitir o funcionamento adequado da linha)
nestes pontos onerando a obra.

e Bases de assentamento

A escavacgao da vala devera ser feita de maneira que se obtenha um fundo de aval que permita apoio
integral ao tubo em solo firme. Apds a abertura da vala, se o fundo apresentar uma superficie irregular
constituida por rochas, entulhos de forma a ndo oferecer apoio integral e continuo aos tubos devera
aprofundar a escavagado em mais 15 cm. Essa regido a vala, antes do assentamento do tubo, devera
ser preenchida com uma camada de terra de igual espessura, livre de pedras ou outros materiais
estranhos que possam danificar os tubos. Esta camada devera ser devidamente compactada, de forma
obter apoio integral e uniforme em solo firme.

e Material retirado da vala
O material escavado devera ser depositado ao longo e num Unico lado da vala e os tubos e pegas
poderdo ser armazenados provisoriamente do lado contrario, facilitando a movimentagao do pessoal e
maquinas necessarias as instalagbes dos tubos. Este procedimento facilitara os servigos de
assentamento dos tubos e reaterro das valas. O material ndo devera impedir 0 acesso de pessoas e
veiculos as residéncias, se necessario devera ser construido um acesso provisorio.

e Escoramento de valas
Para qualquer vala cortada a prumo, a uma profundidade superior a 1,50 m, devera ser providenciado
0 escoramento desta, a fim de evitar acidentes com operarios e outros prejuizos durante a execucéo
dos servigos, pois podera existir um desbarrancamento da vala, que podera também, afetar estruturas
vizinhas, devido alteragbes nas caracteristicas fisicas do solo.

5.4. Recomendacgoes praticas para a instalagao

« Base de assentamento

O fundo da vala deve ser preparado com os seguintes cuidados:
- em terrenos de suporte inadequado, onde nao existam minimas condi¢gbes de assentamento
da tubulagado, deve-se executar uma base de cascalho ou de concreto convenientemente
estaqueada, onde a tubulagdo devera ser assentada sobre tais bases, apoiada sobre uma
camada de areia.
- quando o fundo da vala, for constituido de terreno de boa qualidade, sem presenga de pedras,
podera servir como base para o assentamento da tubulagéo.
- quando o fundo da vala se apresentar em terreno rochoso, devera ser aplicada uma base, de
no minimo 15 cm, de material selecionado.
- sendo muito espessa a camada de terreno mole, o bergo da tubulagdo devera ser apoiado
em estacas, que sera objeto de projeto detalhado. Estas estacas poderéo ser de madeira, ferro
ou concreto pré-moldado.

¢ Profundidade minima
Para determinar a profundidade da vala, devera ser considerado um recobrimento minimo dos tubos,
em fungao do trafego que cruza sobre a tubulagao.

e Montagem
O sentido de montagem das tubulagbes devera ser feito de maneira que o tubo assentado tenha na
extremidade livre, uma bolsa.
Antes do assentamento, os tubos e pecas devem ser limpos e inspecionados com cuidado. Deve ser
verificado também a existéncia de falhas de fabricagdo, como danos e avarias decorrentes de
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transportes e manuseio. No assentamento, os tubos devem ser rigorosamente alinhados. As bolsas
dos tubos devem ser sempre orientadas no sentido do assentamento. O ajustamento das juntas da
tubulacdo com seu respectivo material de vedacao sera feito com o cuidado necessario para que as
juntas sejam estanques. Nos periodos em que se paralisar o assentamento, a extremidade da
tubulagéo deve ser vedada com tampdes. Para os tubos de PVC retirar todo o brilho e limpar a ponta
€ a bolsa com uma estopa embebida de solugao limpadora, removendo todas as sujeiras e gorduras.

¢ Recobrimento
O recobrimento devera ser realizado com base de assentamento até 45 cm acima da geratriz superior
da tubulacdo, em camadas de 15 cm, com solo isento de pedras ou outros detritos. A partir disto, o
material restante de reaterro da vala, devera ser langado em camadas sucessivas e compactadas, de
maneira que se obtenha o mesmo estado do terreno das laterais da vala.
E recomendavel para as tubulagdes assentadas no leito carrogavel o recobrimento minimo de 0,90m e
na tubulagao assentada no passeio o recobrimento minimo de 0,60m.

e« Ancoragem
Devido ao fato das tubulagcbdes de PVC serem muito leves, deve-se prever a execugdo de ancoragens
em todos os pontos que houver conexdes e registros.
Sempre que houver mudancas de dire¢cdo na tubulagéo, (curvas, tés, etc). Para didmetros inferiores a
150 mm, utiliza-se uma ancoragem com pontaletes de madeira de boa durabilidade. Para diametros
maiores, serao executados blocos de ancoragem em concreto ciclépico.

e Ensaios de estanqueidade das juntas

Antes dos servigos de recebimento da tubulagdo devem ser verificadas a estanqueidade das juntas,
através da introdugéo de agua pressurizada na tubulagéo, em 1,5 vezes a presséo de servigo desta,
no ponto mais baixo da linha, sendo que nenhum ponto a pressao interna de ensaio pode ser inferior a
20mca. A rede devera permanecer pressurizada, no minimo durante 30 minutos.

O ensaio sera realizado de preferéncia sobre trechos que nao excedam de 500 metros em seu
comprimento. As ancoragens previstas no assentamento da tubulagéo ja devem estar executadas e
curadas.

5.5. Desinfecg¢ao dos tubos assentados
Como durante o assentamento a tubulagéo ficara contaminada, sera necessario desinfetar as linhas
novas com cloro liquido. A dosagem usual de cloro € de 50 ppm (mg/l).
A agua e o cloro devem permanecer na tubulagéo por 24 horas, no minimo. No fim deste tempo, todos
os hidrantes e registros do trecho sdo abertos e a linha sera lavada com agua do abastecimento até

que nao haja mais cheiro de cloro.
A desinfeccao devera ser repetida sempre que o exame bacterioldgico assim o indicar.

6. RESERVATORIO

6.1. Localizagao do reservatorio

Os reservatérios sao existentes e estdo localizados na lateral da via transversal da via principal, a
rodovia EMCA-005. Os reservatorios sao apoiados na superficie do terreno.

6.2. Reservatorios

O volume de reservacéao atualmente é de 40.000,00 litros.

7. MEDIGAO DO CONSUMO - MACROMEDIDOR



7.1. Especificagoes técnicas do medidor de volume tipo Woltmann

O macromedidor ndo sera instalado nesta etapa da obra, mas as especificacbes estio listadas
para quando for instalado.

- Os medidores deverao atender as normas 1ISO 4064 e/ou NBR 14005;

- Extremidade FF (flange/flange), furagcdo PN 10, conforme NBR 7675;

- Turbina com eixo horizontal,

- Eixo(s), porcas parafusos e arruelas, confeccionados em ago inox;

- Tampa injetada em polipropileno ou similar, com condi¢ées de giro de 180 graus;

- O mostrador deve ser de cilindros ciclométricos, de leitura direta, tipo seco;

- Transmissdo magnética direta;

- Blindagem magnética contra agédo de campo magnético externo;

- Carcaca em aco carbono ou ferro fundido, com tratamento interno anticorrosivo, para pressao
nominal de 10 kgf/cm?;

- Mostrador com 06 (seis) digitos com escala em m3, para os didmetros 150 e 200 mm o
mostrador devera ser de 07 (sete) digitos;

- Classe metrologica B;

- Seta, fundida na carcacga, indicando sentido do fluxo;

- Pintura da carcaga através de processo eletrostatico com tinta a base de epdxi poliéster;

- Os materiais devem ter resisténcia adequada as suas diversas finalidades, resistir a exposi¢ao
da luz solar e as variagdes de temperaturas da agua entre 1°C a 40°C (positivos) e n&o interferir
nos padrdes de potabilidade da agua;

- Devem ser fabricados adequadamente para resistirem a todos os processos de corrosao
interna e externa.

Diametro nominal: 50 mm (2”)
Vazao maxima (x2%) 50,0 m%h
Vaz&o permanente (£2%) 15,0 m3h
Vazao transigao (x2%) 4,5 m3/h
Vazao minima (£5%) 1,2 m3/h

8. VALVULA REDUTORA DE PRESSAO DE AGAO DIRETA

8.1. Especificagoes técnicas da valvula de reducao de pressao

As Valvulas Redutoras de Pressao sao dispositivos que, instalados nas redes de distribuicdo de agua,
reduzem a pressao de entrada a uma pressao de saida estavel e constante, independentemente das
variagbes normais de vazao e pressao do sistema. Os detalhes de instalagao estdo indicados na
prancha 04.

Chapecd, 23 de setembro de 2024.
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