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1. OBJETIVO DO PROJETO

O presente memorial técnico tem por finalidade mostrar os detalhes do projeto da subestacdo de energia
particular em poste com transformador de 75kVA, com medicdo em mureta de alvenaria, ramal de
alimentacdo subterraneo e instalagdes elétricas em baixa tensédo para atender a Estacdo de Tratamento
de Esgoto Camilo.

2. APRESENTACAO

O presente memorial é dedicado a apresentacdo das solucdes desenvolvidas e a exposicdo das
metodologias adotadas e resultados obtidos na elaboracdo do Projeto Elétrico, Memorial
Descritivo e Planilha Orcamentaria. Assim sendo, buscou-se também, com a construcdo deste
memorial descritivo, contribuir para a conscientizacdo dos profissionais da area, das empresas
de engenharia e da propria sociedade como um todo, da importancia que se tem a elaboracéo
de um projeto de engenharia, uma vez que bem realizado permite a execucgéo de obras com mais
qualidade, produtividade, economia e transparéncia dos gastos, garantindo assim 0s retornos
necessarios aos empreendedores e a satisfacdo desejavel da populagdo. Vale ressaltar que a
apresentacdo deste documento em nada exime e/ou substitul a necessidade e responsabilidade
dos profissionais em observar as normas vigentes, tendo ele apenas carater padronizador para
apresentacéo e aceitacdo dos projetos perante o Departamento de Agua e Esgoto de Santana do
Livramento.

3.  GENERALIDADES

a) Os servigos discriminados no presente memorial serdo executados por firma competente
e de idoneidade comprovada, registro no CREA-RS, de agora em diante denominada
CONTRATADA;

b) A execucdo de todos os servigcos contratados obedecera rigorosamente as normas
especificadas;

C) A CONTRATADA devera obedecer rigorosamente as normas relativas a seguranca do
trabalho nas atividades da construcdo civil e elétrica;

d) Cabera a empresa CONTRATADA o fornecimento de todo o material, mao-de-obra,
ferramentas e equipamentos necessarios para o desenvolvimento dos servicos; bem
como a guarda dos mesmos;

e) A CONTRATADA devera providenciar, durante o prazo da execucdo da obra, a
remoc&o periddica de todo o entulho e detritos que venham a se acumular no terreno.

f) Quaisquer danos decorrentes da execucdo do servigo serdo de inteira responsabilidade
da CONTRATADA, que devera providenciar no reparo imediato;
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Serdo impugnados pela Fiscalizacao todos 0s servigos que nao estiverem de acordo com
0s projetos e respectivas especificacdes e/ou especificacdes dos fabricantes;

Ficaraa CONTRATADA obrigada a demolir e refazer todos os trabalhos impugnados,
logo apds o conhecimento da notificacdo correspondente, ficando exclusivamente por
sua conta as despesas decorrentes destas providéncias;

Todos os materiais a serem utilizados deverdo ser de primeira qualidade;

As medidas constantes em planta ou especificacbes deverdo ser obrigatoriamente
conferidas no local;

Ficaraa CONTRATADA obrigada a demolir e refazer todos os trabalhos impugnados,
logo apds o conhecimento da notificacdo correspondente, ficando exclusivamente por
sua conta as despesas decorrentes destas providéncias;

As medidas constantes em planta ou especificagbes deverdo ser obrigatoriamente

conferidas no local;

Ao fixar os pregos unitarios que comporao o preco global para a execucdo total dos
servigos, 0 qual sera utilizado para o julgamento da licitacao, todos os itens a mais,
julgados pela licitante, e que ndo se encontrem relacionados no orcamento fornecido,
deverdo ser diluidos nos itens da planilha.

A CONTRATADA devera manter na obra um Diario de Obras e, ao final da obra,
entregar a Fiscalizacdo.

A CONTRATADA deverda manter engenheiro sempre que for solicitada pela
fiscalizacdo, este também devera permanecer 2 horas semanais na obra segundo planilha

orcamentaria.

ADMINISTRACAO LOCAL

A equipe da empresa contratada responsavel pela execucao dos servicos de reforma elétrica
deveréa ser composta preferencialmente de um engenheiro que, resumidamente, sera
responsavel por administrar o correto andamento das atividades para que seja respeitado o
cronograma de execucao da obra, bem como, repassar todas as informac6es que sejam
solicitadas por parte da fiscalizagdo. O pagamento da administracéo local sera realizado de
acordo com os boletins de medicdo emitidos para cada evento finalizado, pelo preco unitéario
constante na planilha orcamentaria, apds o aceite da fiscalizacéo.

Rua Colémbiaq, n® 379, Vera Cruz, Alegrete - RS, CEP: 97544-000
Contato: % contato@groundenergiasolar.com [] (55) 9 9997-4433
CNPJ: 43.307.889/0001-67



Bn.
(1Y
[ [T 1Y
[ [T 1]
[ [ [ [

5.  INSTALACAO DA PLACA DE OBRA

A instalacdo da placa de obra tem por objetivo demonstrar para a sociedade que 0s
servicos realizados naquele local possuem responsaveis tecnicos/profissionais legalmente
habilitados.

Além de ser um dever do profissional responsavel pela atividade técnica, estabelecido no art.
16 da Lei Federal n° 5.194/66, a placa de obra é um mecanismo de valorizacéo profissional,
pois permite a divulgacao do trabalho profissional de sua autoria. A placa deve ser colocada em
local visivel e legivel do lado da via pablica.

As dimensdes minimas da placa devem ser 2,40 m x 1,20 m, o material utilizado na confecgéo
da placa deve ser chapa galvanizada n 22, adesivada, com boas condi¢des de visibilidade e
legibilidade. Sugere-se que as informagdes minimas que devam constar na placa de
identificacdo, sdo: Nome do profissional; Titulo profissional; N° de registro no Crea;
Atividade(s) pela(s) qual(is) é responsavel técnico; Nome da empresa que representa; Numero
da(s) ART(s) correspondente(s); Dados para contato.

O pagamento da placa seréa realizado por (m?) e de acordo com a medicdo, pelo preco unitério
constante na planilha orcamentaria, apds o Aceite da Fiscalizacdo.

6. INSTALACOES ELETRICAS
6.1 DISPOSICOES GERAIS

Devem ser atendidas as seguintes recomendac@es gerais:

O Projeto Elétrico devera ser executado por profissional legalmente habilitado, registro
no CREA e comprovado por Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART. A Anotacdo de
Responsabilidade Técnica (ART) sera emitida pela empresa e com respaldo do Responsavel
Técnico.

A ART deve ser preenchida com data e assinada por profissional responsavel,
legalmente habilitado nesta especializacdo pelo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
(CREA), quitada e acompanhada da autentica¢éo de pagamento. Toda a linha de materiais deve
possuir certificacdo em territério nacional e liberagdo do Inmetro atendendo as especificaces
de qualidade e seguranca. Esta medida deve garantir seguranca na instalacdo elétrica,
continuidade de atendimento, disponibilizando qualidade fisica, do patrimbnio e da
operacionalidade.

Todos os materiais, dispositivos e equipamentos listados no Memorial Descritivo,
devem ter garantia de disponibilidade em mercado local, para sua futura substituicdo em caso
de falha operacional ou em manutengéo corretiva.

Para execucao deste projeto, deverdo sempre ser observadas as orientacfes contidas na NBR
5410/2004, NBR 5419/2015.

Salienta-se que deve ser um imperativo seguir os critérios determinados pela NR-10
(“Seguranca em Instalagdes e Servicos em Eletricidade) e NR-33 (“Seguranca e Satde no
Trabalho em Espagos Confinados”) do Ministério do Trabalho e Emprego — MTE, conforme
citadas p/ estas, em todas as etapas, do Projeto até as obras de execucdo do Projeto Elétrico
além das NR-6 (“Equipamento de Prote¢dao Individual- EPI”) e NR-8 (“Condig¢des ¢ Meio
Ambiente de Trabalho na Industria da Constru¢ao”). Além da natural mobilizagdo para o inicio
da obra, cabera ao executante o fornecimento de todas as maquinas, tais como betoneiras,
furadeiras, serras, etc., além de todos os equipamentos (alicates, chaves de fenda, etc.)
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necessarios a boa execuc¢do dos servigos, bem como os equipamentos de seguranca (botas,
capacetes, cinto, 6culos, etc.) necessarios e exigidos pela legislagéo vigente.

6.2 DEFINICAO DO PROJETO ELETRICO DE DISTRIBUICAO DE CARGAS

Toda a implementacdo do Projeto Elétrico tem como ponto de partida a distribuicdo de
cargas presentes nos Quadros de Carga, Listagem de Cargas e Planta Baixa apresentados no
presente processo. Foi desenvolvido um projeto de instalacdo elétrica predial, baseando-se no
padrdo GED2861 que trata do Fornecimento em Tensdo Primaria 15kV, 25kV e 34,5kV e do
padrdo GED13 que trata do Fornecimento em Tensdo Secundéria de Distribuicéo.

6.3 DESCRITIVO DO SISTEMA ELETRICO

Este item descreve as caracteristicas das instalagdes elétricas prediais, com vistas a
execucdo do Projeto Elétrico. Este contém as orientagGes construtivas, descricdo dos materiais
e equipamentos a serem apresentados na proposta.

6.4 ESPECIFICACOES ELETRICAS

De acordo com as solicitacdes constantes na documentacao do Processo, foi
dimensionada a instalacdo elétrica da subestacdo de entrada. Portanto, baseado na Demanda
regulamentada conforme Regulamento da Concessionaria nestas condicdes, resulta em carga
demandada de 53,98 kVA.

Este Calculo de Demanda tem como base a Relacdo de Cargas instaladas no prédio.

6.5 ENTRADA DE ENERGIA EM MEDIA TENSAO

A entrada de energia serd em tensdo primaria de distribuicdo (15kV) fornecida pela
concessionaria de energia RGE Sul Distribuidora de Energia S.A. Sera composta de uma subestacao
em poste de concreto com transformador de 75kVA.

Transformador de energia

Devera ser instalado um transformador de distribuicéo de energia, poténcia nominal de 75kVA,
classe 15kV, tensdo secundaria 127/220V. O equipamento devera atender as normas, especificaces
da concessionaria de energia e ser de fabricante homologado junto a mesma.

Para-raio de distribuicao

O para-raio de distribuicdo devera ser do tipo Oxido de Zinco, classe 12kV, 10kA, instalados junto ao
transformador. Deverd ser de fornecedor homologado pela concessionéria.

Poste de concreto Se¢do Circular

Poste de concreto armado de se¢do circular, comprimento de 13 metros e capacidade nominal de
1000daN. Devera ser de fornecedor homologado pela concessionaria.

Cruzeta e isoladores

A cruzeta deverd ser de concreto tipo “T” 1.900mm. Para suporte dos cabos de média tensdo deverdo
ser instalados junto a cruzeta, isoladores de ancoragem poliméricos, classe 15kV. As estruturas e
equipamentos deverdo ser de fornecedor homologado pela concessionaria.

Cabos de baixa tenséo

O circuito secundario de saida do transformador sera constituido por condutores de cobre de 95mm?,
0,6/1kV, isolagdo em EPR, conectados ao transformador com terminais de compresséo. Os
condutores ndo poderdo possuir emendas no trajeto de sua instalagéo, e deverdo ser identificados

por cores as suas respectivas fases e neutro.

Eletroduto
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O eletroduto de baixada junto ao poste devera ser de PVC rigido, cor preto, se¢do 3” (80mm),
comprimento de 7 metros. As curvas e conexdes a serem utilizadas deverdo ser compativeis e do
mesmo fabricante do eletroduto. O eletroduto devera ser fixado junto ao poste com cinta de aco,
conforme detalhe em projeto.

Aterramento

O sistema de aterramento devera ser constituido com hastes de aco cobreado, 3/4” x 3,00m de
comprimento, incluso conectores, caixas de inspe¢do em PVC com tampa, diametro de 300mm. A
interligacdo entre as hastes e o aterramento da subestacdo devera ser com cabo de cobre nu 50mm?2,

6.5.1 QUADRO DE MEDICAO

A medicdo sera indireta em baixa tensdo, conforme padrdo indicado na Norma Técnica
GED2861. A caixa de medigdo deverd ser metalica, com dimensdes conforme o Desenho 24-1/3 da
GED2861, e ser de fornecedor homologado para concessionéria. A caixa de medi¢do deverd ser
embutida na mureta de alvenaria, conforme detalhes em projeto e Desenho 24-2/3 da GED2861.
Para protecdo geral deverd ser instalado disjuntor termomagnético tripolar em caixa moldada, corrente
nominal de 120 A, capacidade de interrupcéo de 22kA.

Para protecdo contra surtos devera ser instalado Dispositivo de Protecdo contra Surto (DPS), tripolar,
classe 11, 275V, 60kA. Seguir 0 padrdo da concessionaria de energia para instalagdo do DPS na caixa de
medicéo.

6.5.2 CAIXAS DE PASSAGEM

As caixas de passagem deveréo ser de alvenaria, dimensdes de 500x500x500mm, com
tampa de concreto e dispositivo para abertura. No fundo a caixa de passagem devera ser
deixada uma camada de brita n° 2.

6.5.3 RAMAL DE ENTRADA DE ENERGIA

O ramal de entrada sera aéreo, que devera ser instalado no engastamento correto conforme
projeto ja aprovado na concessionaria, com Entrada de Energia com painel de medidores
conforme imagem abaixo:

- Os condutores de forga devem ser de classe 0,6/1kV, isolagdo EPR/XLPE;

- Todos com secdo transversal de 95(95)mm2, com excecao da protecdo, que serd 50mmz; O
critério das cores a serem utilizadas sera a seguinte (NBR- 5410:2004):

0 FASE - R: vermelho;

FASE - S: branco;

FASE - T: preto;

NEUTRO: azul-claro;

RETORNO: amarelo;

CONDUTOR DE PROTECAO (PE) TERRA: verde

Os condutores s6 devem ser enfiados depois de completada a rede de eletrodutos e concluidos
todos os servigos de construgdo que os possam danificar. A enfiagdo so deve ser iniciada ap6s
a tubulacéo ser perfeitamente limpa e seca. Podera ser empregada parafina ou talco industrial
para auxiliar na enfiagdo dos condutores.

O O o Oa 4
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6.5.4 ATERRAMENTO DA MEDICAO

Para aterramento da medicao, o neutro é aterrado juntamente nessa barra na entrada de
energia, sendo que esse aterramento devera ser interligado com um segundo ponto de
aterramento utilizando uma barra cobreada “Copperweld”, com diametro de 20 mm,
comprimento de 2,40 m, cobertura de cobre de 240 micra, instalada nas proximidades do poste
e deve estar devidamente enterrada no solo e equipotencializada com a malha de terra e
conectada ao aterramento do padrdo de entrada, derivando-se deste ponto o condutor de
protecao da instalacdo interna. Esse ponto deve possuir uma caixa de inspecdo para afericdo da
resisténcia de aterramento. Caso a resisténcia seja superior a 10 Ohms, deve-se realizar
tratamento quimico do solo ou a insercdo de outras hastes na malha, a fim de manter a
resisténcia nos valores adequados a qualquer época do ano.

6.5.5 ALIMENTADOR PRINCIPAL

O circuito alimentador de Energia elétrica para a Unidade Consumidora é proveniente da rede
da concessionaria.

6.5.6 QUADRO DE DISTRIBUICAO - QD’s

O circuito alimentador de energia elétrica na entrada do QD, oriundo do quadro de
medicdo, devera atender as cargas e estar de acordo com dimensionamento para atender 0s
critérios de corrente nominal, corrente de curto-circuito, queda de tensao, conforme definido,
para subsidiar a protecao elétrica, coordenacdo e seletividade, condutores e demais itens das
instalacOes elétricas.

O QD devera ter capacidade para abrigar os disjuntores previstos, acrescido de 30% em
espaco para a quantidade de disjuntores reserva, sendo 0s espacos proporcionais a quantidade
de disjuntores multipolares (monofasicos, bifésicos e trifasicos). Os espacos para disjuntores
reservas devem ser cobertos com placas cegas, para evitar contato acidental com as partes vivas
durante manobras nos disjuntores.

Ainda deverdo conter porta etiquetas com identificacdo dos circuitos e respectiva
localizacdo e interruptor de protecédo de fuga a terra (DR), quando especificado. Quadros
deverdo possuir isolamento entre cargas e as partes metalicas atraves de conectores isolantes e
seus barramentos deverao ter isolamentos termo-retratil ou separados por protecdo acrilica, a
estrutura do quadro devera ser aterrada.
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6.5.7 PROTECOES ELETRICAS GERAIS

DISJUNTORES

As protegdes dos circuitos serdo feitas por meio de disjuntores termomagnéticos
do tipo DIN, com um disparador térmico (bimetal) para protecdo contra sobrecargas e
com um disparador eletromagnético para prote¢do contra curtos-circuitos, conforme NBR
5361. A capacidade nominal estara de acordo com cada circuito definido no diagrama
unifilar, neste caso especifico, corrente nominal conforme quadro de cargas na planta e
corrente maxima de interrupcdo minima para cada disjuntor e demais caracteristicas
elétricas e fisicas pertinentes ao projeto.
Demais disjuntores de protecédo de circuitos de carga, a corrente nominal estara de acordo
¢/ o diagrama unifilar da planta e corrente max. de interrupgao de 5kA, os disjuntores do
tipo diferencial residual (DR) deverdo ter corrente maxima de desarme no caso de fuga
de 30mA.

DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTO (DPS)

Os Dispositivos de Protecdo contra Surtos (DPS) tem por finalidade proteger a
instalacéo elétrica de oscilacOes elétricas em nivel de tensdo oriundo dos mais diferentes
fendmenos associados as mesmas. Assim, originalmente temos surtos de tenséo oriundos
de descargas atmosféricas e surtos oriundos de alguma modificacdo na configuracdo da
rede ou de sua operagdo e que resulta em sobretensdes. A instalacdo sera protegida contra
transitorios na rede elétrica, por meio de 03 dispositivos de protecdo contra surtos (DPS),
com as seguintes caracteristicas:

- O DPS devera ser do tipo 1, com fixagdo em trilho DIN 35, e obrigatoriamente possuir

protecdo interna, visando garantir a continuidade do fornecimento de eletricidade,
mesmo apoés o fim de sua vida Gtil (varistor interno em curto), conforme ordena a NBR
IEC 61643;

- Serd localizado na entrada de energia (Quadro de medicéo);

- Frequéncia nominal de 60Hz;
- Corrente nominal de descarga com forma de onda 8/20us (In) 5kA,;

- Corrente méxima de descarga com forma de onda 8/20ps (Iméx) 12KkA,;

- Classe de tensdo 175V, rede 127/220V;

- Nivel de protecdo (tensdo residual) para impulso atmosférico com forma de onda
8/20us e crista igual a corrente nominal: no maximo 1,5kV.

A Instalacdo Elétrica devera atender muitos equipamentos eletronicos e sensiveis as
variagOes das caracteristicas elétricas da alimentacdo. Neste sentido existe uma
preocupacéo na escolha do DPS adequado, bem como sua configuracao de instalagéo.
Por este motivo, optou-se pela ligagdo no modo 3F+N+PE, garantindo uma total

Rua Colémbiaq, n® 379, Vera Cruz, Alegrete - RS, CEP: 97544-000
Contato: % contato@groundenergiasolar.com [] (55) 9 9997-4433
CNPJ: 43.307.889/0001-67



] swlalm
11114
Coay
mam”

protecdo contra surtos nos equipamentos eletrénicos/informatica e iluminagéo, onde as
sobretensdes sdo claramente visiveis, bem como constante queima de lampadas.

Os descarregadores sdo cartuchos extraiveis com sinalizacéo de defeito, para sua troca
ndo é necessario desligar os alimentadores, tensdo de funcionamento 175V, atendendo
as normas brasileiras e a IEC 61643-1.

6.5.8 ATERRAMENTO

HASTE DE ATERRAMENTO

O aterramento sera através de haste cobre tipo Cooperweld @ 3/4” x 3,00m, cobertura
Cobre minima de 240 micra, enterrada verticalmente no solo. Em caso de solo rochoso
que impeca o enterramento completo da haste, devera ser proposto sistema alternativo
de execucdo para alcancar as condicOes desejadas de aterramento, devendo este ser
aprovado pelo fiscal da obra além de ter comprovada a sua eficiéncia.

LIGACAO EQUIPOTENCIAL

Todo o sistema de aterramento devera ser interligado pelo condutor de
equipotencialidade a malha principal da Edificacdo e demais malhas.

OBS.: A resisténcia de aterramento ndo devera ser superior a 10 Ohms em qualquer
época do ano.

OBS.: Todas as emendas da Malha de Aterramento (Sistema Subterraneo) serdo
realizadas através de solda exotérmica ou fixagdo por grampo, sendo neste Ultimo caso
necessario adicionar uma caixa de inspe¢do em cada ponto de conexé&o.

6.5.9 ELEMENTOS DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA

CONDUTORES

Os cabos deveréo ser de cobre c/ isolamento de 0,45/75kV, com isolamento PVC. A
bitola minima dos condutores é de 50mm? para circuitos de terra e de 95 mm? para
circuitos de alimentacdo. Os condutores deverdo ser do tipo PVC e possuir gravadas em
toda sua extensao as especificagdes de nome do fabricante, bitola, isolacdo, temperatura
e certificado do INMETRO. Também devem atender a NBR 13.248, quanto a ndo
propagacdo de chama, livres de halogénio e c/ baixa emissao de fumaca e gases toxicos.
N&o serdo permitidas emendas nos condutores alimentadores de circuitos, bem como
emendas no interior do Eletrodutos/Dutos. A cor do condutor neutro sera azul-claro e o
de protecéo na cor verde.

Os condutores s6 serdo enfiados depois de completada a rede de Eletrodutos/ Dutos e
concluidos todos os servicos de construgdo que 0s possam danificar.

VIAS DE CONDUCAO
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As Vias de conducéo estardo alojando, organizando e protegendo mecanicamente 0s
cabos em seu interior.

ELETRODUTOS

Toda a conducéo dos cabos de fase, terra e neutro dentro da edificacdo seré feita
por eletrodutos rigidos de PVC, devendo ser seguido a indicacdo em planta. O
dimensionamento dos eletrodutos é feito de acordo com a ABNT NBR 6150, pela ado¢ao
da secédo de todos os condutores como sendo igual a secdo do condutor de maior bitola.
Determina-se a quantidade de cabos que passam no trecho, obtendo-se a se¢do do
eletroduto por tabela.
A alocacéo dos eletrodutos deve seguir 0 diagrama unifilar e os detalhes de montagem
presentes na prancha em anexo. Em caso de surgimento de conflito no lancamento destes,
o fiscal da obra podera dirimir o conflito e definir nova solugéo sob sua responsabilidade,
para atender o interesse da obra, sem obstruir seu desenvolvimento ou execugao.
As alturas padrdes para pontos elétricos com simbologia baixa, média e alta sdo
respectivamente 0,30 metros, 1 metro e 2,30 metros a partir do piso do recinto.

1. LIMPEZA DA OBRA

A obra sera considerada concluida ap6s o término de todos o0s servicos e quando a obra
apresentar condicGes de funcionamento, habitabilidade e seguranca. Para finalizacdo da
obra deverdo ser atendidos 0s seguintes requisitos:

0 Proceder a completa limpeza da obra, removendo quaisquer detritos e salpicos de

argamassa endurecida, tinta etc., sobre a superficie de vidros, revestimentos ceramicos,
paredes, etc;

0 Verificar cuidadosamente as perfeitas condi¢des de funcionamento e seguranca de
todas as instalagoes;

0 Anterior & entrega da obra o imovel devera estar livre de entulhos ou sobras de
materiais de construcao;

0 Os tapumes deverao ser removidos.

8. PRAZO

A obra sera executada dentro do prazo 2 (dois) meses.

9.  CONSIDERACOES GERAIS

Quando as especificagcbes ou quaisquer outros documentos forem eventualmente
omissos ou surgirem davidas na interpretacdo de qualquer peca grafica ou outro elemento
informativo, devera sempre ser consultada a FISCALIZACAO, que diligenciara no sentido
de que a omissdo ou duvidas sejam sanadas em tempo habil. Se as circunstancias ou as
condicdes locais tornarem aconselhavel a substituicdo de alguns materiais especificados,
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esta substituicdo sé poderéa se efetuar mediante expressa autorizagdo, por escrito, do autor
do projeto, para cada caso particular. A Executora é obrigada a facilitar meticulosa
fiscalizacdo dos materiais, execugdo das obras e servigos contratados, bem como 0 acesso
a todas as partes da obra contratada. Obriga-se, ainda, do mesmo modo, a facilitar a
fiscalizacdo em oficinas, depositos, armazéns e dependéncias onde se encontrem 0s
materiais destinados a construcao, servicos e/ou obras e reparos, mesmo que de propriedade
de terceiros. E assegurado & Fiscalizagdo o direito de ordenar a suspensdo das obras e
servigos sem prejuizo das penalidades a que ficar sujeira a Executora e sem gue esta tenha
direito a qualquer indenizagéo, no caso de ndo ser atendida, dentro de 48 horas, a contar do
registro no diario de obras, qualquer reclamacdo sobre defeito essencial em servigo
executado ou em material posto na obra.

A Executora ¢é obrigada a prezar pela boa qualidade e organizacédo da obra como
um todo, bem como do cuidado com os colaboradores que estiverem realizando qualquer
servigo em obra. Fica sob sua responsabilidade realizar qualquer reparo ou organizacdo no
canteiro de obras se assim a fiscalizagdo exigir.

A Executora é obrigada a retirar da obra, imediatamente depois de registrado no diario
de obras, qualquer empregado, tarefeiro, operario ou subordinado seu que a critério da
Fiscalizacdo, venha demonstrando conduta nociva ou incapacidade técnica.

A execucdo desta obra devera seguir rigorosamente a NR 10, a fim de atender aos
requisitos e condi¢cbes minimas, garantindo a implementacdao de medidas de controle e
sistemas preventivos, de forma a garantir a seguranca e a salde dos trabalhadores
habilitados, qualificados, capacitados e autorizados que, direta ou indiretamente, interajam
em instalacdes elétricas e servicos com eletricidade. Qualquer detalhe omisso neste
memorial ou no projeto anexo devera atender as normas da CEEE e ABNT, devendo os
servicos serem executados por pessoal técnico especializado.

Dimensionamento dos Condutores

A secdo minima dos condutores elétricos deve satisfazer, simultaneamente, aos dois
critérios seguintes:

« Capacidade de conducéo de corrente;
« Limites da queda de tensao;

- Célculo da Corrente Nominal e da Corrente de Projeto:

In= Pn
kxUnxcospxmn

Onde:
Pn — Poténcia em Watts;
cos¢ - Fator de Poténcia;
n - Rendimento;
Un — Tensdo em volts entre fase e neutro e, se ndo ha neutro, entre fases;
k = 1 — para circuitos monofésicos a dois fios;
k = 1,73 — para circuitos trifasicos a trés fios;
k = 3 — para circuitos trifasicos a quatro fios;
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- Dimensionamento dos Condutores Elétricos:
- Serdo utilizados cabos unipolares — isolagédo de PVC — 70° C;
- Critério da Capacidade de Corrente:

Para determinar a se¢do nominal dos condutores, foi usada a corrente de nominal In na
Referéncia: Tab.33 da NBR-5410 — Edicao 2005 e localizamos a se¢do nominal do
condutor que satisfaz a corrente de projeto do circuito:

- Critério Limite Queda de Tensao:

A queda de tensdo maxima permitida para circuitos alimentados a partir do quadro de
distribuicéo até o circuito terminal é de 4% e do transformador em propriedade
particular é de 7,00% até o circuito terminal com alimentagéo 127/220 V.
- Dimensionamento dos Dispositivos de Protecao:
- Protecdo contra Sobrecargas
Deve haver uma coordenacéo entre os condutores e o dispositivo de protecéo, de
forma a satisfazer as duas condicdes a seguir:
a)lp<iIn<lz

b)I2 <1.45x1z

Onde:

Ip = Corrente de Projeto do Circuito;

Iz = Capacidade de conducdo de corrente dos condutores;

In = Corrente nominal dos dispositivos de protecao;

I2 = Corrente que assegura efetivamente a atuacdo do dispositivo de protecéo;

NORMAS TECNICAS APLICAVEIS

Para o desenvolvimento das solug@es apresentadas devem ser observadas as normas e codigos a
seguir relacionados:

- NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tensao;

- NT.002.EQTL — Fornecimento de Energia Elétrica em Média Tensdo (15kV, 24,2kV e 36kV)
- Normas IEC, quando da inexisténcia de normas ABNT;

- Normas ABNT, para equipamentos e materiais produzidos no Brasil;

- Normas Regulamentadores (NR’s), para regulamentagdo de Seguranca e Satde do Trabalho.
Entre outras especificadas a cada unidade particular dos sistemas de utilidades.

Capao da Canoa, 22 de novembro de 2023.
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