CF Energia
MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO —R01

1. Dados do Cliente

Proprietario: Prefeitura Municipal de Sarandi

CNPJ: 97.320.030/0001-17

Endereco: Rua Pc Presidente Vargas, Bairro Centro
CEP: 99.560-000

Cidade: Sarandi, RS

2. Dados da Obra

Obra: Loteamento Residencial Vicentina

Endereco:  Rua Marcos Novello, Loteamento Residencial Vicentina
CEP: 99.560-000

Cidade: Sarandi, RS

Finalidade: Definicdo das instalagﬁes e equipamentos elétricos para implantacdo do
Sistema de Bombeamento de Agua e Reservatério do Loteamento Residencial
Vicentina em Sarandi

3. Objetivos

Descricdo detalhada do projeto elétrico, e a defini¢do das especifica¢bes dos
materiais e equipamentos elétricos a serem utilizados, com a consequente
padronizagdo da montagem e fornecimento dos itens especificados.

4. Funcionamento

Havera duas bombas no local, porém ira trabalhar uma de cada vez, sendo que
ficardo alternando de funcionamento conforme o prazo estabelecido (2 horas) ajustado
via telemetria, para que a vida util das mesmas seja maior. Além disso, caso precise
fazer manutengdo em uma delas a outra serve como suplente. A poténcia de cada bomba
instalada é de 5CV (conforme especificado em memorial da hidraulica) e 0 método de
partida por inversor de frequéncia.

Os equipamentos sugeridos para serem conectados a rede para monitoramento
na central da Corsan, é:

MD 202 — Fab. Vértice — para sistema Tipo 5 - Instalado no Recalque;

Podera ser utilizado outro fabricante para fornecer o equipamento de
telemetria, desde que, atenda os requisitos descritos nesse memorial e seja compativel
com o modelo projetado.

Obs.: A bomba apenas sera acionada, quando um sensor de pressao instalado na
tubulacdo de entrada do recalque (succao) der condigdo para a operacdo, ou seja, se 0
recalque ndo tiver 4gua na tubulacdo de entrada, a bomba ndo sera acionada. Essa
seguranca é essencial para que a bomba néo trabalhe a seco.
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4.1 AUTOMACAO - TELEMETRIA - MODO DE TRABALHO

O sistema de telemetria projetado deve atender as especificagdes do modelo de
Telemetria Tipo 5 — Padrédo Corsan. O sistema a ser instalado deve ser (equivalente)
com o quadro de comando modelo MD202 — RT820 respectivamente sendo 0 mesmo
fabricado pela empresa vortice (empresa homologada Corsan), segue em anexo
documento para verificacao.

Deve ser instalado uma antena YAGI de 7 elementos instalada em poste
junto ao recalque e junto ao reservatério elevado.

411 MODO REMOTO

Através de comutador instalado na porta do painel seleciona-se 0 modo remoto,
onde através desta opcdo quem assume o total controle do acionamento das bombas é a
telemetria ou também por chave bdia.

4.1.2 MODO LOCAL
Através de comutador instalado na porta do painel o operador escolhe a opcao

Local. Com esta opc¢éo selecionada o operador ainda podera escolher entre ligar bomba
01 ou bomba 02, ou seja, ndo depende mais da telemetria ou da chave boia.

5. CCM - RECALQUE - RESERVATORIO
O "Quadro de Comando Bombas Corsan CCM" ter& protecdo geral por meio de
disjuntor tripolar de 40A. Cada partida por inversor de frequéncia tera protecédo

individual por meio de disjuntor motor termomagnético.

Sistema Recalque - MD 202: TIPO 5

Serd acionado ao receber um sinal via sistema de telemetria de que o
reservatorio elevado estd com nivel igual ou inferior a 20%.

6. RESERVATORIO ELEVADO

Sistema Reservatorio — MD 202: TIPO 5

Sera acionado ao receber um sinal via sistema de telemetria de que o
reservatorio elevado estd com nivel igual ou inferior a 20%.

7. Normas Técnicas e Caracteristicas da Rede de Distribuicao

Para a elaboracdo dos projetos elétricos foram utilizados os dados bésicos
fornecidos pelos projetos hidraulicos, mecanico e arquitetdnico, sendo 0s mesmos
substanciados as recomendacdes de projeto da CORSAN. As instalacOes elétricas
deverdo atender as ultimas revisdes das seguintes entidades:

v" ABNT Associacdo Brasileira de Normas Técnicas;
v" NBR 5410 - Instala¢des Elétricas de Baixa Tensao;
v" NBR 5419 — Sistema de Prote¢do Contra Descargas Atmosféricas;
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Os sistemas elétricos das EBAT serdo supridos de energia elétrica, desde as
redes de distribuicdo de baixa tensdo nas localidades, onde as mesmas serao
implantadas e de acordo com as normas definidas pelo GED, da Concessionéria de
Energia local.

Foram considerados 0s seguintes parametros basicos das redes de B.T.:
- Tensdo NOMINAL........ccoviieiiee e 380/220 V.
= FreQUENCIA......iiiecie e 60 Hz.

7.1 Calculo de Demanda
7.1.1 Céalculo de Comando de Motores

6 1 SISTEMA DE TELEMETRIA RECEPCAO DE SINAL 1000 1000
5 2 CIRCUITO TOMADA 220V 500 1000
4 1 PROJETOR EXTERNO LONGO ALCANCE 150W 150 150
3 2 LUMINARIA ARANDELA 40W - SOBREPOR 40 80
2 1 BOMBA 02 3700 3700
1 1 BOMBA 01 3700 3700
NUMERO POTENCIA |POTENCIA
DO QTD DESCRICAO/MODELO UNITARIA | TOTAL EM
CIRCUITO EM "W" "W

Devido as bombas nunca trabalharem ao mesmo tempo, a poténcia considerada
para célculo de demanda é 5.930W.
O fator de poténcia considerado para a bomba é de 0,83.
O célculo da poténcia aparente para 0 CCM é:
P(Aparente) motor = P(Ativa)motor / Fator Poténcia
P(Aparente) motor = 3,70KW /0,83
P(Aparente) motor = 4,45KVA
P(Aparente) tomadas, iluminag&o e telemetria = P(Ativa)inst. / Fator Poténcia
P(Aparente) tomadas, iluminacao e telemetria = 2,23KW / 0,95
P(Aparente) tomadas, iluminacéo e telemetria = 2,35KVA

Portanto, a poténcia aparente no CCM é:

P(Aparente) total = 4,45KVA + 2,35KVA

P(Aparente) total = 6,80KVA

Como a poténcia instalada &€ menor que 26KVA a entrada de energia se da pelo
fornecimento C7 do GED-13 CPFL.
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Caracteristicas da Entrada de Energia

- Demanda total Reservatorio NOVO...........c.ccccveueenen. 6,80KVA

- Carga instalada.........cccoeoeveereninnieee e 5,93 KW

- Fornecimento tipo........ccccveveieeie e C7

- Disjuntor Geral.........cooiiiiiiiiiie 3 x40A

- Condutor de entrada...........cccoveverenienenineseseeenes Cobre 4 x 10mm? 1KV

- Eletroduto de entrada..........ccoovveviniiiinniniceen, PVC Rigido 40mm

- Condutor de aterramento..........cooevvererienenienieseenienns Cobre 1 x 35mm? 750V
- Condutor de ProteCao...........cevvrererenieeiiriesisieeieenes Cobre 1 x 10mm? 750V
- Eletroduto de Aterramento / Protecao...................... PVC Rigido 25mm

- Tensdo de OPEeraGao.........cccvverirereeieienesieeeee e, 380/220V

7.2 Correcao Fator de Poténcia para Recalque
Dispensa a corre¢do do fator de poténcia, pois a partida € realizada via inversor
de frequéncia.

8. Instalacdes

Os condutores dos circuitos serdo instalados em eletrodutos aparentes ou
embutidos, conforme detalhado nos projetos, com caixas terminais e de passagem onde
necessarios. Nas instalagdes externas, as tubulacdes serdo subterraneas, com eletrodutos
de PVC ou PEAD entre a medigdo de energia e o quadro de comando no interior do
abrigo do CCM.

No reservatério elevado deverd ser instalado eletroduto galvanizado para
protecdo dos cabos dos sensores.

As instalacBes internas junto aos painéis elétricos serdo realizadas através de
eletroduto galvanizado.

8.1 Protecdes

Cada circuito serd protegido individualmente contra as sobrecorrentes
provocadas por sobrecargas prolongadas ou curtos-circuitos, por meio de dispositivo
disjuntor termomagnético, instalado a montante do ponto de consumo.

8.2 Execucdo das Instalacdes

Para execucdo dos servicos deverdo ser obedecidos rigorosamente as
especificacbes da ABNT e em especial os seguintes pontos:

v' Os condutores deverdo ser instalados de tal forma que os isente de esforgos
mecanicos incompativeis com a sua resisténcia ou com a do seu isolamento;

v As emendas e derivagdes deverdo ser executadas de modo a assegurar resisténcia
mecanica adequada e contato elétrico perfeito, utilizando-se para tais, conectores
e acessorios adequados;

v/ O condutor de aterramento devera ser facilmente identificavel em toda a sua
extensdo, devendo ser devidamente protegido nos trechos onde possa vir a sofrer
danificagfes mecanicas;

v' O condutor de aterramento devera ser preso aos equipamentos por meios
mecanicos, tais como bracadeiras, orelhas, conectores e semelhantes e nunca
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com dispositivos de solda a base de estanho, nem apresentar dispositivos de
interrupcéo, tais como chaves, disjuntores, etc., ou ser descontinuo, utilizando
carcacas metalicas como conexao;

v Os condutores somente deverdo ser langados depois de estarem completamente
concluidos todos os servicos de construcdo que possam vir a danifica-los;

v Somente poderdo ser utilizados materiais de primeira qualidade, fornecidos por
fabricantes idéneos e de reconhecido nome no mercado;

v' Todas as instalaces deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento,
conforme recomenda a boa técnica.

9. Caracteristicas Gerais

9.1 EBAT - Recalque

Duas bombas de 5 CV / 380 V - (operativo + reserva) com chave de partida por
inversor de frequéncia;

Alimentacdo Elétrica CCM — 5x10mm2 HEPR 1 kV 90°C - singelo em
eletroduto PVVC 40mm (3F+N+PE);

Alimentacdo Elétrica do motor — 4x2,5 mm2 HEPR 1 kV 90°C - PP em
eletroduto PVVC 32 mm (quarto cabo p/ o aterramento);

Equipamentos de protecdo no CCM

Protecdo Geral: Disjuntor 3x40A;

Disjuntor Motor para circuito de protecdo da bomba e inversor para
chaveamento;

Disjuntores tipo din monofésicos para os demais circuitos (iluminacéo,
comando), ver correntes na planta 3/3,;

Disjuntores 16A monofasicos para tomadas;

9.2 Central de Comando de Motores
O Quadro de Comando serd composto, com dimensdes maximas de
1000x800x300mm (A x L x P), sendo acessivel na parte frontal por porta fixada na
estrutura através de dobradicas. A saida dos condutores de iluminagdo, tomadas e
demais cabos de forca e comando serdo pela parte inferior, através de base-suporte
metélica a ser fornecida juntamente com o quadro. Tal base devera ser provida de
tampas removiveis para facilitar a passagem dos cabos entre 0 CCM e a tubulag&o.

9.3 lluminacéo
Para a iluminacdo externa utiliza-se lampada de LED de 150W.
Para a iluminag&o interna utiliza-se lampada de LED de 40W.

9.4 Tomadas de Uso Geral
Foram previstas tomadas de uso geral 2P+T, para execucdo de servigcos gerais e
manutencdo na casa onde serd alocado o quadro de comando.

9.5 Protecdes Utilizadas no Projeto

Deveréo ser conforme NBR 5410 e NR 10.

Curto-circuito — Disjuntor Trifasico ou Monofasico;
Sobre Corrente/Sobre Carga — Disjuntor Motor;
Falta de Fase — Relé Supervisor trifasico (RST);
Protecdo Eletrénica — Dispositivo Anti-surto (DPS).
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10.  Especificacdes Técnicas

10.1 Quadros de Distribuicao de Forca e Centros de Controle
Os quadros deverdo ser construidos com grau de protecdo adequado ao local da
instalacdo, conforme definido na NBR-6146, da ABTN como se segue:

v’ Ser para instalacdo abrigada - IP-54

v' Serem projetados para operarem na temperatura ambiente de 30°C;

v’ Serem resistentes a corrosdo causada por atmosfera Umida, caracteristica
do local da instalagdo;

v’ Terem tratamento anticorrosivo;

Os quadros devem ser constituidos de secBes verticais padronizadas, feitas de
chapas de aco com bitola minima 12 USG (2,78 mm) para os perfis estruturais e 14
USG (1,98 mm) para as portas, laterais e fundos, justapostos e interligados de forma a
constituirem uma estrutura rigida auto-suportavel, totalmente fechada, com
possibilidade de ampliacdo em ambas as extremidades. O numero de compartimentos
deve ser adequado em funcdo da quantidade de equipamentos instalados em cada
quadro.

Cada compartimento e equipamento devem possuir uma plagueta de
identificacdo de plastico laminado. Na primeira linha deve ser gravado o cédigo de
referéncia do equipamento, e nas demais linhas sua funcdo, sendo estes dados indicados
no projeto. Para equipamentos futuros (previsdes), as plaquetas devem ser fornecidas
sem gravacao.

A execucdo da fiacdo deve seguir o padrdo indicado no projeto. Os condutores
devem ser de coberto, encordoado, com isolamento minimo para 1KV e se¢do minima
0,5 mmz2 para comando e 2,5 mmz2 para forca.

Os barramentos serdo de cobre eletrolitico estanhado, dimensionados de modo a
suportar os esfor¢cos mecanicos e térmicos das correntes de curto circuito. Cada fase do
barramento deve possuir uma identificagédo permanente conforme NBR 6898.

10.2 Aterramento e SPDA NBR 5919-2015

O aterramento de todos os equipamentos metalicos ndo destinados a conducéo
de energia elétrica instalados, devera ser realizado através de um cabo de cobre nG de
secdo nominal de 10 mmz2 conforme especificado em projeto.

O neutro do sistema de distribuicdo de baixa tensdo devera ter aterramento
exclusivo junto ao ponto de medicdo de energia elétrica.

Todos os componentes metalicos das instalagfes ndo integrantes dos circuitos
elétricos, (arméario do quadro de distribuicdo de forca, etc.), serdo ligados a malha de
aterramento de forma que a resisténcia do aterramento seja inferior a 10 (dez) ohms em
qualquer época do ano.

Além destas, deverdo ainda ser ligadas a malha de aterramento, as tubulacdes
metélicas do sistema hidraulico e as ferragens das estruturas de concreto armado,
reservatorios, etc, de modo a se formar um sistema continuo de terra.

O sistema do SPDA para 0 novo reservatério novo elevado, no loteamento sera
composto de um captor Franklin com sinalizagdo de balizamento instalado em cima do
reservatorio. Serdo instaladas duas descidas que sera composta por cabo de cobre nd
35mm2 e o0 escoamento serd feito através de quatro hastes interligadas por cabo 50mmz2,
a disposicao das hastes sera na forma de “Em malha fechada”.
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10.3 Aterramento CCM - Barramento PE

A carcaca dos quadros e todas suas partes ndo energizadas deverdo possuir
continuidade elétrica, devendo ser interligados com o barramento de terra. As
continuidades elétricas das portas com a estrutura dos quadros deverao ser asseguradas.

Os Barramentos serdo identificados na cor verde.

10.4 Hastes de Aterramento
Haste alta camada cobre (254 microns), isenta de impurezas e rebarbas, em
pecas de 2,40m de comprimento.

10.5 Eletrodutos Rigidos

De PVC rigido: Na cor preta, classe B, em pecas de 3,00m de comprimento,
roscaveis, bitolas conforme o projeto.

Galvanizado a fogo: Em pecas de 3,00m de comprimento, roscéveis, bitolas
conforme o projeto.

10.6  Eletrodutos Flexiveis

A prova de tempo, gases e vapores em fita continua de ago zincado,
revestimento externo em PVC, com terminais machos nas extremidades, sendo um dos
quais giratorio, nas bitolas especificadas em projeto.

10.7 Cabos Forca e Comando

De forga: Condutores de cobre estanhado, témpera mole, compactado, singelos,
bitola minima 2,5mm?2, isolados com cloreto de polivinila (PVC) com capa externa em
PVC, classe de tensdo 0,6/1 kV, classe de temperatura 90°C.

Controle/protecdo: Condutores de cobre estanhado, témpera mole, compactado,
singelos, bitola minima 1,5mm?2, isolados com cloreto de polivinila (PVC) com capa
externa em PVC, classe de tensdo 1 kV, classe de temperatura 90°C.

10.8 Conduletes

Em liga de aluminio silicio, com paredes lisas e sem cantos vivos, com tampa e
junta de vedacao de borracha. Entradas rosqueadas calibradas, rosca gas com no minimo
de 5 filetes, nas posi¢Oes indicadas em projeto, com batentes internos para oS
eletrodutos.

10.9 Inversor de Frequéncia

O Inversor de Frequéncia funciona para fazer a alteracéo da frequéncia da rede
que alimenta o motor, fazendo com que o motor siga frequéncias diferentes das
fornecidas pela rede, que é sempre constante. Dessa maneira, podemos facilmente
alterar a velocidade de rotacdo do motor de modo muito eficiente com o uso do inversor
de frequéncia. Os inversores de frequéncia sdo projetados para realizar o controle e
modificar a velocidade de motores elétricos e substituindo as partidas diretas.

10.10 Multimedidor de Grandezas Elétricas

O transdutor de grandezas elétricas devera possuir as seguintes caracteristicas
minimas:

Circuito de medicéo corrente (Nominal: 1Aac ou 5Aac; Sobrecarga: 1,5 x In
(continua), 20xIn (1s); Faixa recomendada de utilizacdo: 2 a 120%; Consumo interno:
<0,5 VA).

Circuitos de medicgéo tensdao (Nominal (Vn): 500Vac. (F-F); Sobrecarga: 1,5 x
Vn (continua), 2 x Vn (1s); Faixa recomendada de utilizagdo: 2 a 120%; Frequéncia: 50
ou 60 Hz; Consumo interno: < 0,5 VA)
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Grandezas medidas: Tensdo fase-fase e fase-neutro; Frequéncia; Corrente (por
fase e trifasica); Poténcia ativa (por fase e trifasica); Poténcia reativa (por fase e
trifasica); Poténcia aparente (por fase e trifasica); Fator de Poténcia (por fase e
trifasico); THD (por fase de tenséo e corrente); Demanda ativa (média e maxima);
Demanda aparente (média e maxima; Energia ativa (positiva e negativa); Energia
reativa (positiva e negativa);

Fixacdo: trilho din 35mm; Interface serial RS-485, com protocolo Modbus-RTU.
Precisdo: Tensdo, corrente, poténcias: 0,2%; Frequéncia: 0,1 Hz; Fator de poténcia:
0,5%; Energia: 0,5%; THD: < 3%.

10.11 Sensor Tipo Eletrodo

A chave de nivel para entradas digitais, quando ndo utilizado transdutor de
pressdo por imersdo devera ser tipo eletrodo metalico coma as caracteristicas
minimas:

Material de eletrodo: Inox, didmetro minimo: 10mm, tamanho da peca de
contato: 20mm, protecao no contato elétrico: PVC.

10.12 Sensor Pressdo por Imersao

Os trandutores de niveis com saida analdgica deverdo ser do tipo metalico

submergivel com as caracteristicas minimas:

Construcdo em aco inoxidavel, sinal de 4 a 20mA, sem IHM, IP 68, RANGE
10mca, Alim.: 10 a 30VCA, cabo com capilar para 0 ambiente para compensar as
flutuagdes da pressao atmosférica.

11.1 Documentos em Anexo

Diagrama Elétrico e Layout Quadro de Comando Bombas Corsan CCM,;
Diagrama Elétrico CD1.1 (Reservatorio);

Planta Situacdo e Localizagéo;

Planta de Instalacdo Casa de Bombas;

Planta Detalhes Entrada de Energia;

Planta SPDA;

Manual de Instalacdo Transmissor de Nivel e Controle de Recalque;

Sarandi, 11 de agosto de 2023.

Christiano Franceschi
Engenheiro Eletricista - CREA — RS128.000
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Sarandi, 01 de margo de 2023.

Requerimento de Solicitagio de Anilise de Projetos Elétricos

A
CORSAN - RS

O abaixo assinado proprietirio Prefeitura Municipal de Sarandi, na condigao de
proprietaria do Loteamento Residencial Vicentina, requer a andlise do projeto denominado
Instalagdes Elétricas EBAT, onde esse loteamento requisita de um reservatorio de agua potavel e
um sistema de recalque junto a superintendéncia existente da Corsan de Sarandi, conforme projeto
hidraulico e elétrico em anexo, na localidade Rua Marcos Novello, Loteamento Residencial
Vicentina, Sarandi- RS. Autoriza ainda o Responsavel Técnico Christiano Franceschi a projetar ¢

movimentar o mesmo na Corsan - RS, de acordo com os procedimentos regulamentares desta

empresa.

Nestes Termos,

Pede deferimento,

Prefeitura Municipal de Sarandi
NPJ: 97.320.030/0001-17

Dados para envio Ade Dados para contato com o
CORRESPONDENCIA: REQUERENTE:
A/C: Christiano Franceschi A/C: Prefeitura Municipal de Sarandi
Endereco: Rua Bento Gongalves, n°229, Sala Enderego: Praga Presidente Vargas, Centro
2, Centro. Municipio: Sarandi - RS
Municipio: Marau CEP: 99.560-000
CEP: 99.150-000 Fone: (54) 3361-5600
Fone: (54) 3342-6233 E-mail: contato@sarandi.rs.gov.br

E-mail: engenharia@cfenergia.com.br
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART f ART Numero
§ Lei n-" 6.496, de 7 de d.ezembro de 1-977 . ‘j 12436207
" Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul 5]
1 ipn:PRESTr\C.‘.\() DE SERVICO Participagiio Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratado

Carteira: RS128000 Profissional: CHRISTIANO FONINI FRANCESCHI
RNP: 2201060533 Titulo: Engenheiro Eletricista
Empresa: NENHUMA EMPRESA

E-mail: christiano@cfenergia.com.br

Nr.Reg.:

Contratante

Nome: PREFEITURA MUNICIPAL DE SARANDI
Endereco: AVENIDA PRESIDENTE VARGAS

E-mail: contato@sarandu.rs.gov.br

Telefone: 54 33615600 CPF/CNPJ: 973200300001 17
Cidade: SARANDI Bairro.: CENTRO CEP: 99560000 UF:RS
Identificacio da Obra/Servigo
Proprietirio: PREFEITURA MUNICIPAL DE SARANDI
Endereco da Obra/Servigo:  Rua MARCOS NOVELLO CPF/CNPJ: 97320030000117
Cidade: SARANDI Bairro: LOT. RESIDENCIAL VICENTINA CEP: 99560000 UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES Vir Contrato(RS):  1.100,00 Honordrios(RS):
Data Inicio:  27/02/2023 Prev.Fim: 27/02/2024 Ent.Classe: AEAM
Atividade Técnica Descricao da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Projeto Instalagdo Elétnca Abaixo de 1.000 V 6,10 KVA
Projeto Medigdo Elétrica Residencial/Comercial 1,00 UN
Projeto Malha de Terra - Aterramento 1,00 UN
Projeto Sistema de Automagio 1,00 UN
Projeto QUADRO ELETRICO DE COMANDO DE MOTORES PADRAO CORSAN 1,00 UN
Projeto PROJETO ELETRICO EBAT LOTEAMENTO RES. VICENTINA 1,00  UN
Projeto PROJETO RECALQUE + RESERVATORIO ELEVADO 1,00 UN

ART registrada (paga) no CREA-RS em 01/03/2023

Declaro serem verdadeiras, 45 info dc67/4ciy De acordo

sarandl RS 01/03/23 ( = ;
Local'e Dati CHRISTIANO FONINI FRA.\crscy/\‘ / /!‘ ’ mnrrURAﬁUNlcmAL DESARANDI
Profig/ional 6 - / Contratante

A AUTENTICIDADE DESTA ART PODE SER CONFIRMADA »/0 SITE DO CREA-RS, LINK SOCIEDADE - ART CONSULTA.



Especificacbes de Materiais

CCM
TAG QTD Descricdo Circuito
CCM 01 1 Disjuntor Termomagnético Tripolar 40A - 10KA Protecdo Geral CCM
CCM 01 1 Relé Falta e Sequéncia de Fase com Supervisao de Neutro - 380V Supervisdo
CCM 01 1 Multimedidor MMW03 Monitoramento
CCM 01 3 Transformador de Corrente - Relagdo 50/5A Classe 1% Monitoramento
CCM 01 2 Horimetro Monitoramento
CCM 01 1 Disjuntor Motor TermoMagnético Tripolar 10-16A MPW40- 50KA Bomba 01
CCM 01 1 Disjuntor Motor TermoMagnético Tripolar 10-16A MPW40- 50KA Bomba 02
CCM 01 1 Inversor de Frequéncia 5,5CV - 380V - Corrente 8,5A Bomba 01
CCM 01 1 Inversor de Frequéncia 5,5CV - 380V - Corrente 8 5A Bomba 02
CCM 01 1 Contatora Auxiliar 24VCA - 2NA 2NF Bomba 01
CCM 01 1 Contatora Auxiliar 24VCA - 2NA 2NF Bomba 02
CCM 01 1 Disjuntor Termomagnético Monopolar 10A lluminagdo Casa
Bombas
CCM 01 1 Disjuntor Termomagnético Monopolar 10A Projetor Externo Casa
Bombas
CCM 01 1 Disjuntor Termomagnético Monopolar 16A Tomadas Casa Bombas
CCM 01 1 Disjuntor Termomagnético Monopolar 16A Telemetria (Receptor)
Casa Bombas
CCM 01 2 Disjuntor Termomagnético Monopolar 10A Comando
CCM 01 1 Transformador de Tensdo 220V/24VCA 150VA Comando
CCM 01 1 Comutador 3 posicdes (Bomba 01 / Deslg / Bomba 02) Comando
CCM 01 1 Comutador 2 posi¢des (Remoto/Local) Comando
CCM 01 1 Relé de Nivel REF, Min e Max. 24VCA Comando
CCM 01 1 Botdo de Emergéncia 2NF Protecao
CCM 01 2 Sinaleiro Led Verde 24V Bl e B2 Ligada
CCM 01 2 Sinaleiro Led Vermelho 24V Bl e B2 Falha
CCM 01 1 Sinaleiro Led Verde 24V Painel Ligado
CCM 01 1 Sinaleiro Led Vermelho 24V Defeito na Rede
CCM 01 1 Quadro Metalico 1000x800x350mm IP 54 CCM
OBS: Quadro Instalado em Ambiente Abrigado
Equipamentos de Telemetria
TAG QTD Descricdo Circuito
1 Transmissor de Sinal - (Antenas, Régua de Eletrodos, Protocolo Transmissio
Corsan, ETC) [Ref. Vortice MD 201 ou equivalente]
Receptor de Sinal - (Antenas, Equipamento Microcontrolado com
1 Contato Seco, Protocolo Corsan, ETC) [Ref. Vortice MD 202 ou Recepcéo Sinal
equivalente]
Equipamentos Sensores de Instalacdo em Campo
TAG QTD Descricdo Instalacéo
1 Sensor de Pressdo por Imersdo 4-20mA - RANGE: 0-10mca Reservatorio Elevado
1 Eletrodos por Imerséo Reservatorio Elevado
Eletrodos por Imersdo Péndulo de Aco Inox Revestido de ABS REF -
1 Reservatdrio Recalque

e LSL




- CASA BOMBAS
6 1 SISTEMA DE TELEMETRIA RECEPCAO DE SINAL 1000 1000 0,90 1111 1111 - - 505 16 2,5 2,5 2,5 DISJUNTOR RECALQUE
CASA BOMBAS
5 2 CIRCUITO TOMADA 220V 500 1000 0,90 556 1111 - |s505| - 16 2,5 2,5 2,5 DISJUNTOR
RECALQUE
CASA BOMBAS
4 1 PROJETOR EXTERNO LONGO ALCANCE 150W 150 150 0,90 167 167 0,758| - - 10 2,5 2,5 2,5 | DISJ +FOTO. CEL. RECALQUE
i CASA BOMBAS
3 2 LUMINARIA ARANDELA 40W - SOBREPOR 40 80 0,90 44 89 0,404| - - 10 2,5 2,5 - INTERRUPTOR RECALQUE
INVERSOR DE CASA BOMBAS
BOMBA 02 - - N
2 1 3700 3700 0,83 4458 4458 7,97 797|797| 10-16 2,5 2,5 FREQUENCIA RECALQUE
INVERSOR DE CASA BOMBAS
1 1 BOMBA 01 10-1 2 - 2 N
3700 3700 0,83 4458 4458 7,97 | 7,97 | 7,97 0-16 ,5 ,5 FREQUENCIA RECALQUE
NUMERO POTENCIA | POTENCIA FATOR DE POTENCIA | POTENCIA | R S T |PROTECAO| FASE [NEUTRO| TERRA
DO Q1D DESCRICAO/MODELO UNITARIA | TOTAL EM POTENCIA UNITARIA | TOTALEM | CORRENTEDE | CIRCUITO | BITOLA UNIPOLAREM | ACIONAMENTO AMBIENTE
CIRCUITO EM "W" "w" EM "VA" "VA" SAIDA EM "A" "mm?2"
POT. FASE R= 763 [vA RRENTE FASER=| 17,1 (A DEMANDA= 7 9 "
— 3.763 co S L — > % DISTANCIA= 12 metros *As bombas nunca trabalhario ao
POT.FASES=| 4.619 [VA CORRENTE FASES=| 21,0 [A| DISJUNTOR GERAL= 40 A2 i i OBSERVACOES= mesmo tempo, ou seja, enquanto uma
POT.FASET=| 4.619 [VA CORRENTE FASET=| 21,0 |A CABO GERAL= 3 #1x10mm2+1 #1x10mm2+1 #1x10mm funciona a outra estara em descanso.
POT. TOTAL (3F)=| 13.818 [VA| CORRENTE TOTAL (3F)=[ 21,0 |A TEMPERATURA=  [90°
CCM 01 CENTRAL DE COMANDO DE MOTORES 01 - CASA BOMBAS QUADRO DE CARGAS




A série MD200 é composta de
equipamentos de telemetria,
controle e telecomando. Todos
os equipamentos da série

sdo integrados em um Unico
gabinete. Isto permite que
sejam utilizados em substituicao
a grandes painéisde
automacdo baseados em CLPs
de uso genérico. Fornecidos
com software embarcado,
dispensam o desenvolvimento
de programas especificos para
cada aplicagao.

Os equipamentos da série
MD200 podem operar em
sistemas de telemetria ponto a
ponto ou em sistemas em rede.
As interfaces de comunicacdo
permitem que osequipamentos
possam ser utilizados em
sistemas de telemetria
utilizando redes baseadas

em tecnologia de radios
analdgicos e radios modem.

As portas de comunicagao
podem ser configuradas para

ALGUMAS APLICACOES

Monitoramento e controle de {
motores e bombas;

Monitoramento e acionamento de 4
valvulas e comportas; ™"

& Telemetria de sinais digitais e 4
}}f analdgicos emgeral. ™

operar nos protocolos MODBUS RTU, CORSAN
10.1 e no protocolo VORTICE NET.

Esta caracteristica permite que os equipamentos
possam ser utilizados em novos sistemas com a
livre escolha do protocolo,

ou na expansdao de diversos
supervisao e controle existentes.

sistemas de

Os equipamentos da série MD200 podem

executar controles com base em variaveis lidas

pelas entradas analdgicas ou entradas digitais,

executar acionamento através de

telecomando recebido de uma central de

supervisdao, ou executar controle através de

valor de referéncia recebido  pela

comunica¢do. Todas as saidas de controle

podem ser bloqueadas por parametros

programaveis com referénciaem setpoints das

entradas analdgicas e entradas digitais. Os

equipamentos disponibilizam um sistema de

timer em tempo real para acionamento ou

blogueio de func¢des de controle.

Alguns equipamentos da série possuem

drivers de comunicacdo para leitura e comando
de inversores, leitura de multimedidores de
grandezas elétricas e macromedidores.

Toda a série MD200 é equipada com fonte de
alimentacgdo prdpria, com sistema no-break.



ESPECIFICAGOES GERAIS

Processador
Memoria

Entradas Digitais
Contadores de Pulsos
Entradas Analégicas
Saidas Digitais
Alimentacdo fonte
Alimentacdo CPU
No-break

Porta Serial
Conexdo com Rddio

Indicadores decomunicagdo

Indicadores de estado
Outros Indicadores
Display

Teclado

Reldgio tempo real
Temperatura de operacdo
Protetor de surto de antena

Dimensdes Ax L x P (mm)
Grau de protecdo

Risc 16 bits DSC

66 kilobytes programa
4 kilobytes RAM
2 kilobytes E2PROM

8 contato seco

4 -12 bits-4a 20mA
3 relé 250Vac/8A
127/220Vac, +/- 10%
12Vdc

Sim - 14h **

RS232 x 2 ***
Modem FSK ou
RS232

PTT — push to talk
CDM — portadora

Entradas digitais
Saidas digitais

3 de controle por saida
3 de alarmes

3 digitos 7 segmentos

1 tecla para reconhecimento
de alarme

-102Ca502C
Sim

500 x 400 x 140
IP55

Risc 16 bits DSC
132 kilobytes programa
6 kilobytes RAM
2 kilobytes E2PROM
8 contato seco *
Sim
16 - 12 bits - 4 a 20mA
8 relé 250Vac/8A *
127/220Vac, +/- 10%
12Vdc
Sim - 14h **
RS232 x 2 ***
Modem FSK ou
RS232
PTT — push to talk
CDM - portadora
TX e RX
Entradas digitais
Saidas digitais

3 para alimentagdo

Sim
-102Ca50°C
Sim

500 x 400 x 140
IP55

* Placa de expansdo opcional: 4 saidas digitais - 8 entradas digitais

** Variavel em funcdo do sistema instalado minimo garantido de 6h
Acessérios
*** Porta Serial RS485 - Opcional

- Saidas Analégicas — 2 x 12 bits — 4 a 20mA - Opcional



\.

MD 201

0O MD201 é um controlador com software embarcado para
controle de motores, podendo operar em modo manual
(telecomando) ou automatico para acionamento de até 3
conjuntos. Pode operar em modo ponto a ponto ou em rede.

CARACTERISTICAS

Wrocessador 16bits DSC, 30 MIPS.
Wionversor A/D de 12 bits.
E\/Iodem radio incorporado.

rotocolo de comunicagdo CORSAN 10.1 (MD201),
MODBUS RTU e VORTICE NET (MD203).

Womunicagéo Radio.

ESal'das digitais programaveis para telecomando, ou

Wara controle automatico pela comunicagdo
EJma variavel de controle para todas as saidas.
Wetpoint de acionamento e desligamento por saida.

Wkédio incluso (especificagdes conforme aplicagdo).

MD 202

0 MD202 é um controlador para montagem de estacbes
terminais remotas controladas por uma central de
supervisdo. Possui todas as fungdes para operagdo em
ﬁies com grande capacidade de monitoramento de sinais.

W’rocessador 16bits DSC, 30 MIPS.
E:onversor A/D de 12 bits.
E\/Iodem radio incorporado.

Protocolo de comunicagdo CORSAN 10.1 (MD202),
WODBUS RTU e VORTICE NET (MD204).

miomunicagéo Radio.

Wal’das digitais programaveis para telecomando, ou
Wara controle automatico pela comunicagao
qua variavel de controle para todas as saidas.
Wetpoint de acionamento e desligamento sequencial.

Radio incluso (especificagdes conforme aplicagdo).




O MD205 é um controlador com todas as funcdes do modelo MD204 que agrega umainterface IHM para
monitoramento e programacdo de pardmetros localmente, e diversas funcionalidade de comunicacdo.

) Processador 16bits DSC, 30 MIPS.

(V9]
<
@)
N
Q
x
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@)
<
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) IHM comdisplay de 2linhas x 20 colunas e teclado de 16 teclas.

p Conversor A/D de 12bits.

) Modem rddio incorporado.
p Protocolos de comunicagcdo VORTICE NET e MODBUS RTU.

b Saidas digitais programdveis para telecomando, controle local por entradas analdgicas
ou digitais, ou controle automdtico pela comunicacdo.

) Até 4 varidveis de controle.

) Tabela de setpoints individuais por saida de controle (acionamento e desligamento).
) Tabela de setpoints alternativas pelo reldgio (até 10 faixas hordrias).

) Driver de comunicacdo com Multimedidores de grandezos Elétricas

) Radio incluso (especificacdes conforme aplicacdo).

b Processador 16bits DSC, 30 MIPS.

b IHM com display de 4linhas x 20 colunas e teclado

O MD20é é um controlador para estacdes terminais
de 8 teclos.

remotas de maior porte que necessitam que o controlador
interaja com outros equipamentos da estacdo. Opera em ) Conversor A/D de 12 bits.
redes controladas poruma central MD308, ou porum

. ) Contadoresde pulsos e saidas PWM.
software de supervisdo. '

) Duas portas RS232
) Protocolos de comunicacdo VORTICE NET e MODBUS RTU.

D Saidas digitais programdveis para telecomando, controle
local por entradas analdgicas ou digitais, ou controle
automdtico pela comunicacdo.

) Até 4 varidveis de controle.

) Tabela de setpoints individuais por saida de controle
(acionamento e desligamento).

) Tabela de setpoints alternativas pelo relégio
(até 10 faixas hordrias).

) Blogueio das saidas de controle pelas enfradas digitais,
analdgicas ou pelo reldgio.

) Driver de comunicacdo com inversores (MODBUS RTU)

) Driver de comunica¢do com Multimedidores de
grandezas Elétricas.

Vortice Sistema de Automacdo Ltda.
www.vorfice.ind.br / vortice@vortice.ind.br ) Driver de comunicacdo com Macromedidores.


http://www.vortice.ind.br/
mailto:vortice@vortice.ind.br

Detalhamento Recalque

BALIZAMENTO AEREO
VER DETALHE

DETALHE INSTALACAO SALA CCM
COMANDO E TELEMETRIA

CORTE A-A

BOMBA 01
5CV - 380V

0,36

o
CORTE B-B ®
MD 202 Vortice o
ou equivalente
0,37 BOMBA 02
5CV - 380V
4 POLOS CAIXA DE
PASSAGEM |:|
2,15
1
CCM
AV
1,80
f il
3,00
1 1

DETALHE INSTALACAO RESERVATORIO ELEVADO E RECALQUE

20,34

1 1
B — =
;‘gs,,TE ZDEOAJTERRAMENTO INTERLIGAR MALHA NO SPDA DO
< X 2, RESERVATORIO
— INTERLIGAR MALHA NO SPDA DO CABO DE COBRE
RESERVATORIO - NGO SoMMz 4,3 2,9
R i i NU 50MM L k ¥
| | —x
| |
| |
| |
""" MOTOR 01
ANTENA PARA SISTEMA
[o0] ANTENA PARA SISTEMA ))))>>> ((((‘—M ™
g DE|TELEMETRIA E ANTENA YAGI 7 ELEMENTOS a
~ ANTENA YAGI| 7 ELEMENTO; MOTOR 02 INSTALADO NO VOLUME <
INSTALADO NO VOLUME DA CAIXA D'AGUA
DA |CAIXA D'AGUA
~ ELETRODUTO GF 1.1/2" il
S CABO 4x2,5mm? 1KV (MOTOR 01) o
— CABO 4x2,5mm? 1KV (MOTOR 02)
CABO PP3X1,5mm? 1KV (SENSORES ]
| 4.8 PRESSOSTATOS) ELETRODUTO GF 3/4" -

¥ +* CABO PP 3x1,5MM?2 1KV(SENSOR NIVEL)
PAINEL TELEMETRIA MD 202

3 x ELETRODUTO GF 3/4"
CABO PP 2X1,5MM2 1KV (CHAVE BOIA) 5mt

CABO PP 3x1,5MM2 1KV(SENSOR DE PRESSAO POR IMERSSAO)
CABO PP 2x1,5MM2 1KV(SENSOR DE TRANSBORDO) PORTAO PADRAO

CABO COMUNICAGAO (ANTENA) ELETRODUTO PVC 40MM CORSAN
CABO 3X2,5MM2 1KV (BALIZAMENTO) PROFUNDIDADE 60CM +
CABO COBRE 5X10MM2 1KV

CAIXA DE PASSAGEM 60x60x60
COM DRENAGEM

| 7,5mt

QUADRO DE MEDIDORES,

RAMAL DE LIGACAO AEREO

Passeio Publico
Rua 04

SITUACAO E LOCALIZAGAO RESERVATORIO ELEVADO / RECALQUE

TELEMETRIA TIPO 5
COORDENADAS

W 2772272227777 -
4
CCM [ LSL
SENSOR DE NiVEL POR ELETRODOS
1,33 REF E LSLL PARA PROTEQ&O DA
i PARTIDA A SECO DA BOMBA
=
i I
/‘[ e 0,53 @ REF
/ HPSH CONCRETO frowes n- = | |
g » ko KX ! =
/ 0,62 v '
RECALQUE 4‘ |
7 %
/|
7, 7
V/ /4 I g
CORTE A-A' CORTE B-B'

BOMBA 01 BOMBA 02
5CV - 380V 5CV - 380V

CAIXA DE PASSAGEM SEGUE QUADRO MEDIDOR
50X50X60 EL 40MM - 1.1/4"

CARACTERISTICAS DA ENTRADA DE ENERGIA

CORTE QUADRO DE MEDIDORES INTERNO
RESERVATORIO ELEVADO/RECALQUE

VISTA LATERAL
VISTA FRONTAL

— CAIXA DE MEDICAO
i / CONFORME GED-14586
ENTRADA DOS CONDUTORES 4X10MM?2 “
R S 1,0KV PELA PARTE DE TRAS DO QUADRO
T 1OY ENTRADA DOS CABOS
PELA PARTE DE
— TRAS DO QUADRO
il

SAIDA DOS CABOS .
PELA PARTE DE SAIDA CONDUTOR DE COBRE ISOLADO 4 # 10mm2 1,0KV

BAIXO DO QUADRO (CONDUTORES DE FASE E NEUTRO EM CORES DISTINTAS)
" CLASSE ENCORDOAMENTO II E ELETRODUTO PEAD 40mm

FIXADO NO POSTE CABO COBRE ATERRAMENTO 35mm?2

Wi

PARTICULAR CABO COBRE PROTEGAO 10mm?2 \
POSTE PARTICULAR ELETRODUTO
ELETRODUTO PEAD 40mm
PEAD 25mm
NIVEL DO SOLO 1

[

N

CURVA DE RAIO
LONGO 40MM

BALDE DE INSPEC;AO/

DE ATERRAMENTO

HASTE DE
ATERRAMENTO

POSTE PARTICULAR -
RESERVATORIO ELEVADO

- Demanda Calculada........ccooovviiiiiiinennns 6,80KVA
- Carga lnstalada.......ccoeviiiiiiiieiieas 5,93KW
- Fornecimento Tipo.......covviviiiiiiiiiieninenns Cc7 =
- Disjuntor Geral.....oovvviiiiiiii e 3x40A &?JTQIEI_DEE(LIGQ?AO
- Ramal de Ligaga@o......coovvvviiiiiiiiininenenannn, Q-10 / Q-
- Condutor de Entrada.........cccvvvvviviiennnnnnns Cobre 4#10mm?2 1KV
- Eletroduto de Entrada........c.covvvvvevninnnnnns PVC Rigido 40mm —
- Condutor de Aterramento.........c.ccveevnennn. Cobre 1#35mm=2 750V
- Condutor de Protecao........ccvvvvevivieinnnnnn, Cobre 1#10mm2 750V
- Eletroduto de Aterr./Protecao................. PVC Rigido 20mm CONDUTOR DE
- Tensdo de Operagan.........cevvvvvenenenenennns. 380 / 220V ENTRADA
L 1 IDENTIFICADO POR
CORES COBRE 2 CURVA PVC 90° oU
4X10MM2 1KV 1 CURVA PVC 180°
\ POSTE PARTICULAR
ELETRODUTO 7 metros / 300dan
DE PVC RIGIDO
Ramal de Ligacio DIAGRAMA UNIFILAR RESERVATORIO | PRETO 40MM
10mm2 Quadruplex POSTE ELEVADO/RECALQUE
C .| |PARTICULAR
= e
®o 40mm -
ey 8 8—@ Hyr70 MEDIDOR - 5#10mm?2 3x40A V
QYo
x 9 "
k5 @ \CAIXA DE MEDICAO
Ramal de Entrada CONFORME GED-14586

Cabo: 4x10mm?2 1KV
EL: PVC 40MM

1#35mm?2/750V AT.
1#10mm?2/750V PE
@ 25mm PVC

DETALHE INSTALACAO DPS TN-S

DETALHE DE ATERRAMENTO

20X20X30

CONDUTOR -
DE PROTECAO

CONDUTOR / -~ HASTEDE _
DE ATERRAMENTO ATERRAMENTO

DETALHE EM CORTE
CAIXAS SUBTERRANEAS

CX01 CCM
Nivel Solo
—
o j% Fita de sinalizagdo plastica
s A
o
40,50 Envelopamento de concreto 15x15cm

CONDUTOR DE COBRE _—
ISOLADO 1X35MM2 750V

ELETRODUTO DE

PEAD 25MM2
CAVIDADE DE_~ b ] &
INSPECAO - \SAiDA SUBTERRANEA
HASTE DE ELETRODUTO PVC 40MM
ATERRAMENTO CABO 4X10MM2 1KV

Legenda
- % pAINEIS ELETRICOS - SOBREPOR
XCAIXA DE DERIVACAO (CONDULETE)
)( ELETRODUTO APARENTE
' ELETRODUTO CORRUGADO FLEXIVEL EMBUTIDO
XELETRODUTO QUE SOBE
XELETRODUTO QUE DESCE
( LUMINARIA 2 X 40W COM ALETAS DE EMBUTIR NO GESSO
)( LUMINARIA ARANDELA
XPROJETOR RETANG. LONGO ALC. 150W E27 VAPOR DE SODIO
( PONTO DE TOMADA NO PISO
XINTERRUPTOR SIMPLES (UMA SECAO)
XINTERRUPTOR DUPLO (DUAS SECOES)
XINTERRUPTOR TRIPLO (TRES SEGOES)
) PONTO DE TOMADA 2P+T - BAIXA - H=30CM DO PISO
XPONTO DE TOMADA DUPLO 2P+T - BAIXA - H=30CM DO PISO
XPONTO DE TOMADA 2P+T - MEDIA - H=120CM DO PISO
( PONTO DE TOMADA DUPLO 2P+T - MEDIA - H=120CM DO PISO
XPONTO DE TOMADA 2P+T CHUV. - ALTA - H=200CM DO PISO
)( PONTO DE TOMADA 2P+T - AR CONDICIONADO
( PONTO DE TOMADA 2P+T - REDE ESTABILIZADA
)( PONTO DE TOMADA 2P+T - INTERRUPTOR SIMPLES
XPONTO DE TOMADA 2P+T - INTERRUPTOR DUPLO
" PONTO DE TOMADA 2P+T - INTERRUPTOR TRIPLO
a D )( SENSOR ULTRASSONICO (CONFORME TELEMETRIA)
m= ) SENSOR FIM DE CURSO

@

AN ANANANANANAANNANANANANNANANA

N Y Y OV Y O Y VY VY YV VYV Y VY VY VYV VYV Y

Consideracoes do Projeto

Toda a instalacao dever ser feita conforme requisitos minimos da NR10;

Considerar eletroduto de PVC Rigido de 3/4" para tomadas e iluminacao;

Considerar eletroduto de PVC Rigido 32mm para ligacao dos motores;

Tensdo de fornecimento da concessionaria de energia 380/220V;

Instalacao conforme norma Corsan;

N ANAANAAANA NN AN AN

*kk X Considerar eletroduto de PVC Rigido 40mm para interligacao Medidor - CCM;

J

Instalagdo Elétrica - EBAT % Aprovagéo [Christiano | 14/08/23 )
(ROO ) Instalagdo Elétrica - EBAT )¢ Aprovagéo [Christiano | 02/03/23 )
Rev. Referéncia I Descrigao IVerificadoX Data )
(Cliente:Prefeitura Municipal de Sarandi ¥ Projeto: )

CNPJ: 97.320.030/0001-17

Loteamento Res. Vicentina

\
(Assinatura:

Local: Rua Marcos Novello, Loteamento Res.
Vicentina, Sarandi - RS, CEP: 95.560-000

AL

\ <
(Responsavel Técnico: Planta: Instalac3o Elétrica - EBAT h
\Eng. Christiano Franceschi CREA RS128.000 )
Assinatura: Cddigo: Emissao:
L CF 23.0041 Aprovagao )
(Projeto: Desenho: h
Eng. Christiano Franceschi CREA RS128.000 Gabriel
Prancha: Escala: Data: Folha:

Al - 02 /03 /2023 1/ 3

CF Energia Engenharia e Solugoes Elétricas
Rua Bento Gongalves, n° 229 - Sala 2
Marau - RS, CEP 99150 - 000
CF Energia E-mail: comercial@cfenergia.com.br / engenharia@cfenergia.com.br
Fone: (54) 3342-6233 / Christiano: (54) 9.9944-3685




CABO 4X1,5MM2 PARA

ELETRODO (REF, LSLL, LSHH)

ELE 3/4" PARA

LL IO/ FPARA

SENSORES

ELE 3/4" PARA __— |

ELETRICA BALIZAMENTO

ELE 3/4" PARA ___— |

ANTENA DE TELEMETRIA

ABRACADEIRATIPOD o

SOLDADA NO RESERV.

CABO 3X1,5MM2 PARA

=N

LETRODO DE
o TRANSBORDO
SENISOR DE|PR AO

4 N

ELETRODO DE NiV
REF, NIVEL ALTO E BA

TTT

ROR IMERSEAO

bbs

Planta Instalacao Eletrodos Reservatdrio Superior
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Consideragdes do Projeto

* X Bitola dos condutores em mm?2;

o X Cabo de aterramento da malha geral SPDA 50mm?2;

O escoamento do SPDA deve ser instalado a uma distancia
minima de 1000 mm da estrutura civil e profundidade minima de 500mm;
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Local: Rua Marcos Novello, Loteamento Res.
Vicentina, Sarandi - RS, CEP: 95.560-000

Aterramento - SPDA e Eletrodos de Nl'veII Aprovagao IChristianoI 14/08/23)
Aterramento - SPDA e Eletrodos de Nl'veII Aprovacao IChristianoI 02/03/23)
Referéncia Descrigao IVerificadoI Data )

Cliente: Prefeitura Municipal de Sarandi ¥ Projeto: h
L CNPJ: 97.320.030/0001-17 Loteamento Res. Vicentina )
(Assinatura: )

\ <
(Responsavel Técnico: Planta: Aterramento - SPDA e Eletrodos de h
\Eng. Christiano Franceschi CREA RS128.000 Nivel - EBAT )
(Assinatura: Cédigo: Emissdo: h
L CF 23.0041 Aprovagao )
(Projeto: Desenho: h
KEng. Christiano Franceschi CREA RS128.000 Gabriel )
(Prancha: Escala: Data: Folha: h
Al - 02 /03 /2023 2/ 3

CF Energia

CF Energia Engenharia e Solugoes Elétricas
Rua Bento Gongalves, n° 229 - Sala 2

Marau - RS, CEP 99150 - 000
E-mail: comercial@cfenergia.com.br / engenharia@cfenergia.com.br
Fone: (54) 3342-6233 / Christiano: (54) 9.9944-3685
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BARRAMENTO 60A
n 30-380V 30-380V 3 4 5 6
BARRAMENTO 60A IN=8,0A IN=8,0A SISTEMA DE TELEMETRIA ILUMINAGAO CASA PROJETOR EXTERNO CIRCUITO TOMADAS
P=5CV P=5CV RECEPCAO SINAL- 1000W BOMBAS - 80W 150w 220V- 1050W
4POLOS PE 4POLOS PE
als ¢ ¢ Sinaleiro Multimedid Relé Falta e Sequéncia de Fase Transformador Comando
XE_ "t T2 73 Energizacio ultimedidor 380 VCA 220V / 24VCA 1 2
3x380V 60Hz N PE BOMBA 01 BOMBA 02
Imax= 25A 5CV - 3,70KW - 4POLOS 5CV - 3,=70KW - 4POLOS
Vem Quadro de Medidores 30-380V - IN=8,0A 30-380V - IN=8,0A
. N Frontal Interno
Diagrama Elétrico Unifilar de Comando . ; L .
_ Modelo de Inversor sugerido € CFW300 com Comunicagao 485 incorporada;
ENTRADA DESTINADA A ALAGAMENTO (NAO UTILIZADA) ENTRADAS DIGITAIS MD 202-RT820 A corrente de saida do Driver de ser de no minimo 7,5A, por isto estd sendo dimencionado um Driver de 5,5CV,
onde a saida é de 8,5A.
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23 23 Py Energia BOMBA 01| |BOMBA 02| | CIRCUITOS | |TE| EMETRIA| |ILUM. 80W, Observacdo: S £ 3.2 € ¢ < =z
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12sL2 12SL3 ***No modo REMOTO o aci to das bomb 4 feito através d
12K1-AUX01 12K3-AUX02 ( X X ) 0 modo 0 acionamento das bombas sera feito atraves da
2 MB1 xz = MB2 o telemetria ou chave bdia. J& no modo LOCAL o operador devera acionar a F mon JE o) L E X JC erno
33 VERDE 24VCA 36 VERDE 24VCA ( 1 X 1 X Bomba 01 ) bomba desejada através de comutador na porta do painel ou via telemetria.
0 . (2 X 2 Y Bomba02 ) _ 3 _ 3
- - ****Na interpretagdo do projeto se basear pelo numero do TAG e ndo pela
o b 9 1 ( 3 X 3 X Sistema de Telemetria ) sequéncia da numeracdo, pois nimeros podem estar faltando ou estar fora
oV g ov C 4 X 4 X Iluminacado Interna Casa Bombas ) da ordem devido as alteragdes de insergdo ou exclusdo de componentes no
® e ® e e e ieto
C 5 X 5 X Iluminacao Externa ) Projeto.
DEFEITO BOMBA 01 FUNCION. BOMBA 02 FUNCION. PANE PANE
NA REDE BOMBA 01 BOMBA 02 BOMBA 01 BOMBA 02 (_ 6 X 6 Y Circuito de Tomada em Geral ) ***x%0 Sistema de Telemetria serd tipo 5 - Padréo Corsan
FOLHA DE NOTAS - PAINEIS DE BAIXA TENSAO —
N - . /C SIMBOLOGIA - DIAGRAMA FUNCIONAL ) °0e
1- NORMAS DE REFERENCIA: 5-  FIAGAO DE COMANDO: 8- PINTURA:
1.1- ABNT: NBR IEC 60439-1 / NBR 5410 5.1- CLASSE DE ISOLAC/KO: 750V 1,0kv 8.1- PREPARACAO DA SUPERFICIE:
1.2- CLIENTE: - 52- CLASSE DE TEMPERATURA: 70°C 90°C ‘ ‘ 105°C N FOSFATIZADO ‘ ‘ JATEAMENTO AO METAL QUASE BRANCO (PINTURA IJQUIDA) z ~ z ~ z ~ ’ ~ z ~ z ~
53-  ISOLACRO: Ve EPR [ || cawvanizao || FUNDO EM EPGXT: __ micras (MINIMO: 100 micras) SIMBOLO DESCRICAO SIMBOLO DESCRICAO SIMBOLO DESCRICAO SIMBOLO DESCRICAO SIMBOLO DESCRICAO SIMBOLO DESCRICAO
54-  CORES / SEGAO MINIMA: 82-  ACABAMENTO EXTERNO:
. . . 54.1- CIRCUITO CA - TENSAO PERMANENTE: BRANCO / 0,5mm2 BEGE RAL 7032, TINTA PO HIBRIDA (ABRIGADO), TEXTURIZADO
2-  CARACTERISTICAS ELETRICAS: 54.2-  CIRCUITO CA - TENSAO INTERMEDIARIA: BRANCO / 0,5mm2 BEGE RAL 7032, TINTA PO POLIESTER (AO TEMPO), TEXTURIZADO /K s l:lp | BOTAO DE 1 PRESSOSTATO Q |1 . X Borne de Conexdo T \
2.1-  TENSAO DE OPERAGAO: 220Vca 380Vca 440Vca 5.4.3-  CIRCUITO CA - RETENGAO: AMARELO / 0,5mm2 CINZA N6.5 MUNSELL, TINTA PO POLIESTER (AO TEMPO), TEXTURIZADO (].L - EMERGENCIA - (NAF) Disjuntor Monopolar de Forca
2.2-  TENSRO DE CONTROLE: 127Vea 220Vca 24Vee 5.4.4-  CIRCUITO CA - LIGA: BRANCO / 0,5mm2 OUTRO: Al BOBINA DE @ (NA) |E|- %z ¢ 1 PE, | _i E
23- TENSAO DE SERVICOS AUXILIARES: 127Vca 220Vca 24Vca 545 - CIRCUITO CA - BLOQUEIO: LARANJA / 0,5mm2 8.3- ACABAMENTO INTERNO: $ ACIONAMENTO m I I
24-  CLASSE DE ISOLAGAO: 0,6kV 54.6-  CIRCUITO CA - SINALIZAGAO: LARANJA / 0,5mm2 BEGE RAL 7032, TINTA PO HIBRIDA (ABRIGADO), TEXTURIZADO ELETROMAGNETICO S BOTAO DE i C - X ~ @
2.5-  CORRENTE NOMINAL DO BARRAMENTO PRINCIPAL (In): 32A 5.4.7-  CIRCUITO CA - CORRENTE: AMARELO / 2,5mm2 BEGE RAL 7032, TINTA PO POLIESTER (AO TEMPO), TEXTURIZADO A2 G_ILI _ @ EMERGENCIA AMPERIMETRO J( fqz;rt\ct;t(oNl‘D\u)quntor ¢ 22?;3: Conexdo w ( | A\
2.6-  CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO SIMETRICO DO PAINEL (Icc): 5.4.8-  CIRCUITO CC - NEGATIVO (-): CINZA / 0,5mm2 CINZA N6.5 MUNSELL, TINTA PO POLIESTER (AO TEMPO), TEXTURIZADO DEST. POR CHAVE (NF) 1 Tomada Trifsica
27- CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO SIMETRICO DO BARRAMENTO (Icc_bar): 549 - CIRCUITO CC - POSITIVO (+): VERMELHO / 0,5mm2 OUTRO: I I Industrial 3P+T
2.8-  FREQUENCIA: 50hz 60hz 5.4.10 - CIRCUITO CC (CARTOES DE CLP) - NEGATIVO (-): CINZA / 0,5mm2 8.4-  ACABAMENTO DA PARTES INTERNAS: RT s | BOTAO DE 3 RI AL ! - v ( |
2.9-  ESQUEMA DE ATERRAMENTO: TN-C TN-S 5.4.11- CIRCUITO CC (CARTOES DE CLP) - POSITIVO (+): VIOLETA / 0,5mm2 LARANJA RAL 2004, TINTA PO HIBRIDA (ABRIGADO), LISO E-- IMPULSO VOLTIMETRO ﬁolt{lr}a tderf
TN-C-S OUTRO: 5.4.12- TERRA (PE): VERDE / 2,5mm2 LARANJA MUNSELL 2.5YR 6/14, TINTA PO HIBRIDA (ABRIGADO), TEXTURIZADO Al BOBINA COM (NA) ele Interface 1 | |
2.10 - COORDENACAO: TIPO 1 TIPO 2 5.4.13- NEUTRO (N): AZUL CLARO / 0,5mm2 OUTRO: ACIONAMENTO A2 . U ‘ 8 ‘ ‘ 9 ‘ ‘ 7 ‘ /‘ O /‘ /‘
TEMPORIZADO NA Borne Fusivel
5.4.14- PROTEGAO + NEUTRO (PEN): AZAZUL CLARO C/ IDENTIFICAGAO VD/AM / 0,5mm2 8.5-  ACABAMENTO DA BASE SOLEIRA: ENERGIZA( CZ\O S BOTAO DE TC TRANSFORMADOR RS L
55-  ANILHAMENTO: [ ] NAO APLICADO MESMA COR DO PAINEL (ACABAMENTO EXTERNO) A2 E--- IMPULSO DE CORRENTE E&:&E& Relé de Sobrecarga . @
i M TAGS IDENTIFICANDO O CIRCUITO PRETO, TINTA PO POLIESTER (AO TEMPO), LISO (NF) (1) LG h ~
3- BARRAMENTOS: 0BS.: O FIO E IDENTIFICADO EM SUAS EXTREMIDADES COM O TAG DO EQUIPAMENTO OUTRO:
3.1-  TEMPERATURA MAXIMA DO AR AO REDOR DO BARRAMENTO: 550C E A SEQUENCIA EM QUE ESTA CONECTADO. EXEMPLO: "1K1-1". 8.6-  ESPESSURA FINAL DA CAMADA: \ \ 60 micras I)(\ 160 micras \ \ ___ micras RT S 12y | COMUTADOR T 2 4 TRANSFORMADOR | RS _Fo il v T
32-  TEMPERATURA MAXIMA NA SUPERFICIE DO BARRAMENTO: 85°C F -VV— 2 POSIGOES DE TENSAO N= Fonte Chaveada N B T
33-  MATERIAL: COBRE ALUMINIO AL ig?é’:‘i I\(/i(E)lrll‘ll'o FIXAS (NA) 1 3 (TC) - - _'_C |
3.4-  TRATAMENTO: PINTADO ESPAGUETEADO ~ : Exaustor Painel
35 CONDOES: PRATEADAS ESTANHADAS 6 -  AMBIENTE: 9- REQUISITOS DE OPERACAO (ATIVIDADE CRITICA): I ggg’l;\(‘);éé??:)cgg S I COMUTADOR TP o g&%f&%TAAI_DOR T o 20T ﬁPE PEI | Tomada Monofaci
36- CORES: 6.1-  ALTITUDE MAXIMA: 1000m 2000m [ [ 3000m 9.1-  PARA INSTALACKO E OPERACAO LEVAR EM CONSIDERACAO ESTA FOLHA DE NOTAS. A2 1L 3 POSICOES AN omada @ -H omada Monofasica
3.6.1-  CIRCUITO CA - FASE (R): AZUL 6.2-  TEMPERATURA AMBIENTE: 35°C 45°C \ \ 55°C 9.2-  QUANDO O PAINEL FOR IGADO, UTILIZAR OS DISPOSITIVOS DE IGAMENTO DE FORMA QUE O PESO J:'v\ FIXAS (NA) —YY Y (TP) NER 14136 | Industrial 2P+T
36.2- CIRCUITO CA - FASE (S): BRANCO 6.3 - UMIDO: NAO SIM DO PRODUTO FIQUE DISTRIBUIDO DE FORMA HOMOGENEA. 1 I I
3.6.3-  CIRCUITO CA - FASE (T): VIOLETA 6.4-  PROXIMIDADE DO MAR: NAO SIM 9.3-  NAO MANOBRAR AS CHAVES SECCIONADORAS COM CARGA. K S COMUTADOR Sec | | . Ut jviogwi o PE A _I_C |
- - 12 & Seccionadora Seca
3.64 - CIRCUITO CC - NEGATIVO (-): PRETO 6.5 AREA CLASSIFICADA: NEO SIM F 'VV' _ 2 POSICOES F -v-\ - \ - \ Rotativa Motor Trifasico x1 ——
3.6.5-  CIRCUITO CC - POSITIVO (+): VERMELHO 6.6- CORROSIVO: NAO SIM ~ Al FIXAS (NF) < .
366-  TERRA (PE): VERDE 67 ABALO SISMICO: NEO S 10 - ARMAZENAMENTO, EMBALAGEM, PRESERVACAO E GARANTIA: BOBINA CORRENTE M % Lampada fluorescente
367-  NEUTRO (N): AZUL CLARO 10.1- O PAINEL DEVERA SER TRANSPORTADO, ACONDICIONADO E ARMAZENADO CONFORME A MARCAGAO ALTERNADA s COMUTADOR Q ! (23S Seccionadora e e Compacta 113
3.68-  PROTEGAO + NEUTRO (PEN): AZUL CLARO C/ IDENTIFICAGAO VD/AM DA EMBALAGEM (SIMBOLOS DE MANUSEIO) FIXADA NO PRODUTO OU NA EMBALAGEM: A2 J—'-v\i/— - .3&221(9,\%5 %—%—-& Fusivel L@/J Capacitor Trifésico Te - gg{f ATO (NA)
OBS.: EM CASO DA NAO !DENT!F!CA(;.&O DAS CORES ATRAVES DE PINTURA, OS BARRAMENTOS . ~ . P
SERAO IDENTIFICADOS COM FITA DA COR CORRESPONDENTE. 7 - CARACTERISTICAS MECANICAS: AR 2 ¢ ¢ T 14
7.1-  INSTALAGRO: ABRIGADA AO TEMPO 5 “ K 113 CONTATO FC | CHAVE K (l)‘ (lj ® (l) L x1
7.2-  GRAU DE PROTECAO: 1P-42 1p-54 P ‘ J \ NORMALMENTE \ FIM-DE-CURSO N T - \ Contatora Tripolar Multimedidor ® Sinaleiro Luminoso
R ~ . 7.3-  OPERAGAO DO PAINEL: FRONTAL LATERAL POSTERIOR s ABERTO (NA) (NA) 2 4 6
4 FIAGAO DE FORGA: 7.4~ MANUTENGAO DO PAINEL: FRONTAL LATERAL POSTERIOR FACE SUPERIOR i PROTEGER CONTRA 14 x2 Estabilizador de Tensdo
41-  CLASSE DE ISOLAGAO: 750V 1,0kV. 7.5~ ENTRADA DE CABOS: INFERIOR SUPERIOR NESTA DIRECAO FRAGIL A UMIDADE K 11 CONTATO rC CHAVE Q L Indicador de
4.2-  CLASSE DE TEMPERATURA: 70°C 90°C \ \ 105°C 7.6-  SAIDA DE CABOS: INFERIOR SUPERIOR NORMALMENTE FIM-DE-CURSO nci
43-  ISOLAGAO: PVC EPR \ \ XLPE 7.7-  SUPORTAGAO: CHUMBADO EM BASE DE CONCRETO 7 FECHADO (NF) (NF) * Sequéncia E T I Q U E TAS -
4.4-  CORES / SEGAO MINIMA: FIXADO NA PAREDE c 12 Disjuntor Motor Partida Integrada -
44.1-  CIRCUITO CA - FASE (R): PRETO / 2,5mm2 7.8~ ESTRUTURA DO PAINEL EM: ACO CARBONO [ Aco Nox 113 CONTATO FC | CHAVE . - B
4.42-  CIRCUITO CA - FASE (S): PRETO / 2,5mm2 ALUMINIO \ \ PVC DISJUNTOR MOTOR FIM-DE-CURSO L 1 LED PAINEL LIGADO 38 BOMBA OT LIGADA
443-  CIRCUITO CA - FASE (T): PRETO / 2,5mm2 7.9-  BITOLA DAS CHAPAS (mm): 11- DOCUMENTOS / DADOS DE REFERENCIA: (NA) (NAF) 2 — MULTIMEDIDOR 9 - FALHA BOMBA 01
44.4-  CIRCUITO CC - NEGATIVO (-): CINZA / 2,5mm2 79.1-  ESTRUTURA: 1,25 1,50 1,90 2,25 2,65 - U / . ﬁ 13 | | Sensor Ultrassonico 3 _ HORIMETRO MB—=01 10 — BOMBA 02 LIGADA
445-  CIRCUITO CC - POSITIVO (+): VERMELHO / 2,5mm2 7.9.2-  BASE SOLEIRA: 1,25 1,50 1,9 2,25 2,65 11- — c CONTATO Q 1 5 - o ,
44.6-  TERRA (PE): VERDE / 2,5mm2 7.93-  PLACA MONTAGEM: 1,25 1,50 1,90 2,25 2,65 11.2- - I DISJUNTOR MOTOR IE'—\ (PIGE)SSOSTATO % % Eﬂ:z:értil—ir?il;glar | 13 4 — HORIMETRO MB—=02 "M - FALHA BOMBA 02
447-  NEUTRO (N): AZUL CLARO / 2,5mm2 79.4-  PORTAS: 1,25 1,50 1,90 2,25 2,65 13- — (NF) 17 2 CONTATO (NA) _ 12 DEFEITO NA REDE
44.8 - PROTEGAO + NEUTRO (PEN): AZUL CLARO C/ IDENTIFICAGAO VD/AM / 2,5mm2 7.9.5- TAMPAS: 1,25 1,50 1,90 2,25 2,65 12 14 E‘\ SENSOR DE PRESSAO 5 C O M U TA D O R R E M O TO / LO C A L
45-  ANILHAMENTO: [ NAO APLICADO 7.9.6-  FLANGES: 1,25 1,50 1,90 2,25 2,65 12- GERAL: ¢ | TERMOSTATO OU 14 6 — BOTAO DE EMERGENCIA
[X] TAGS IDENTIFICANDO O CIRCUITO 7.9.7 - TELHADO: 1,25 1,50 1,90 2,25 2,65 - ) (€] TERMISTOR IE" _ (PIG;SSOSTATO 7 _
0BS.: O FIO E IDENTIFICADO EM SUAS EXTREMIDADES COM O TAG DO EQUIPAMENTO OBS.: 1,25mm=18USG; 1,50mm=16USG; 1,90mm= 14USG; 2,65mm=12USG. 12.1- DIVERGENCIA ENTRE COTA E DESENHO, PREVALECE O INDICADO NA COTA. (NA) B O M B A o/‘ / D E S L‘ G A / B O M B A O 2
E A SEQUENCIA EM QUE ESTA CONECTADO. EXEMPLO: "1K1-1". 12.2- TODAS AS COTAS EM mm (VARIAGAO TOLERAVEL ~5%).
710~ PESO APROXIMADO DO PAINEL (CONJUNTO): kg 123~ RELACAO DE PLAQUETAS CONFORME LISTA DE PLAQUETAS.
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Rev. Referéncia Descrigao XVerificadoI Data
(Cliente:Prefeitura Municipal de Sarandi Projeto:
L CNPJ: 97.320.030/0001-17 Loteamento Res. Vicentina )
(Assinatura: Local: Rua Marcos Novello, Loteamento Res. )
Vicentina, Sarandi - RS, CEP: 95.560-000

\ <
(Responsavel Técnico: Planta: Diag. Elétrico e Layout CCM 01 - EBAT |
Eng. Christiano Franceschi CREA RS128.000 )
Assinatura: Cddigo: Emissao:
L CF 23.0041 Aprovagao )
(Projeto: Desenho: h
Eng. Christiano Franceschi CREA RS128.000 Gabriel
Prancha: Escala: Data: Folha:
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CF Energia Engenharia e Solugoes Elétricas
Rua Bento Gongalves, n° 229 - Sala 2
Marau - RS, CEP 99150 - 000
CF Energia E-mail: comercial@cfenergia.com.br / engenharia@cfenergia.com.br

Fone: (54) 3342-6233 / Christiano: (54) 9.9944-3685
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